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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych
budowa i przebudowa kanatu deszczowego z wpustami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa i przebudowa kanatu
deszczowego i obejmuja:

a) Sie¢ kanalizacyjna:

Roboty ziemne:

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (rgcznie, z wywozem na tymczasowy odklad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (mechanicznie, z wywozem na tymczasowy odktad),
- umocnienie $cian wykopdw przy pomocy szalunkow systemowych,

- podsypka piaskowa pod kanaly i studnie,

- zasypanie wykopow (mechanicznie i rgcznie).

Roboty odwodnieniowe:
- iglofiltry wptukiwane w grunt co 1,5 m.

Roboty montazowe:

- kanat z rur PVC/PEHD/PP $r. 315/300 mm,
- studnie rewizyjne z betonu o §r. 1000 mm,
- osadnik wirowy §r. 1000 mm,

- wylot z obrukowaniem skarp.

b) Wpusty deszczowe:

Roboty ziemne:

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (rgcznie, z wywozem na tymczasowy odklad),

- wykopy liniowe w gruncie kategorii I-II (mechanicznie, z wywozem na tymczasowy odktad),
- umocnienie §cian wykopdw przy pomocy szalunkow systemowych,

- podsypka piaskowa pod kanaly i studnie,

- zasypanie wykopow (r¢cznie i mechanicznie).

Roboty odwodnieniowe:
- iglofiltry wplukiwane w grunt co 1,5 m.

Roboty montazowe:

- przykanaliki PVC/PP o ér. 200 mm,

- przykanaliki PVC/PP o $r. 160 mm,

- wpusty deszczowe z osadnikami, bez syfonow $r. 500 mm,
- wpust deszczowy liniowy szer. wewngtrzna min. 200 mm.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte zostaty w ST- 00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych.
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw deszczowych.

1.4.2. Kanaty:

1.4.2.1. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $cickow opadowych.

1.4.2.3. Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw sanitarnych.

1.4.2.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.5. Przylacze — kanat przeznaczony do podiaczenia pierwszej studni (budynku) na terenie prywatnym z siecig sanitarng.

1.4.2.6. Kanat zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatldw bocznych.
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1.4.2.7. Kolektor gtowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.8. Kanat przetazowy — kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatlamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatlu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa ($lepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki polaczeniowej lub przelotowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanalow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
$ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiorika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanahu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow — obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy — szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatlowy — element zeliwny lub z tworzyw sztucznych przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
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2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PVC

Rury PVC, zgodne z norma [21a] i posiadajace wazng aprobatg techniczng ITB zaswiadczajaca, ze zaden z parametrow
nie jest gorszy od podanych w normie. Rury klasy min. SN8, tgczonych za pomoca tacznikow systemowych producenta. Materiat
jednolity, bez warstwy spienione;.

2.2.2. Rury PP

Rury PP, zgodne normg [21a] i posiadajace wazng aprobate techniczng ITB zaswiadczajaca, ze zaden z parametrow nie
jest gorszy od podanych w normie. Rury klasy min. SN8, faczonych za pomoca facznikow systemowych producenta.

2.2.3. Rury PEHD

Rury PEHD, niekarbowane, strukturalne, dwuscienne, zgodne z norma [21a, 23a, 23b, 23c] i posiadajace wazng aprobate
techniczng ITB i1 IBDiM za$wiadczajaca, ze zaden z parametrow nie jest gorszy od podanych w normie. Rury klasy min. SN8.
Scianka wewnetrzna jasna, zewnetrzna czama. Laczenie rur za pomoca lacznikéw systemowych producenta: taczniki
kielichowe/dwukilichowe z uszczelkami dwuwargowymi badz spawanie ekstruzyjne. Rury i ksztaltki powinny posiadaé
$wiadectwa odbioru 3.1 wg normy PN-EN 10204 poswiadaczajace wyniki badan odbiorczych dla parametrow:

- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego oznaczony w temperaturze 200°C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze
by¢ mniejszy niz 20 min.,

- zmiana warto$ci masowego wskaznika szybkosci ptynigcia MFR wywolana przetworstwem nie moze przekraczaé +20%
wzgledem wartosci poczatkowej surowca 0,2-1,0 g/10 min. (badanie zgodnie z PN-EN ISO 1133-1).

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

a) studnie betonowe:

Komora robocza powinna by¢ wykonana z betonu klasy C40/50, siarczanoodpornego (HSR) o nasigkliwosci do 4%,
mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci W10. Podstawe studni stanowi prefabrykowana dennica z kinetg monolityczng,
wykonana z betonu samozaggszczalnego (SCC) Beton w catym przekroju elementu powinien by¢ zwarty 1 jednorodny — réwniez w
kinecie. Wysokos¢ koryta kinety musi by¢ rowna $rednicy kanatu glownego, lecz nie wyzsza niz 500 mm.

Minimalna grubos¢ $cianki dennicy to 150 mm. Przejscia szczelne do rur, wykonane w postaci:

— uszcezelki zintegrowanej,
— uszczelki wklejanej w Scianke dennicy,
— gniazd przylaczeniowych na rury z uszczelka na bosym koncu.
Studnie produkowane wg .normy PN-EN 1917:2004[25].
b) Studnie z tworzyw sztucznych:
Studnie produkowane wg. normy PN-EN 13598-1:2011P [21a] i PN-EN 13598-2:2009 [21b].

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— z betonowych kregow wibroprasowanych o wysokosciach 250, 500, 750, 1000 mm, faczonych przy pomocy uszczelek
gumowych.
— rur gladkich lub karbowanych z PP (polipropylenu), PE (polietylenu) lub PVC (polichlorek winylu), taczonych na uszczelke.
Materiat trzonu powinien odpowiada¢ materiatowi kinety. Dopuszcza si¢ wykonanie kinety i komina wlazowego jako jednego
elementu.

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wg pkt. 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Studnie powinny posiada¢ szerokie szczeble ztazowe montowane fabrycznie, zamontowane sg w uktadzie drabinkowym o
rozstawie pionowym 250 mm. Konstrukcja stopnia: rdzen z preta stalowego, powleczony otuling z tworzywa. Stopnie zgodne z
normg PN-EN 13101:2004[8].

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
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Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokoscei 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [27].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4.7. Materialy izolacyjne

Do izolowania betonowych $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub ST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [AS],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [A5],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne— za zgoda Inzyniera.

2.5. Separator substancji ropochodnych, osadnik

Separator powinien charakteryzowa¢ mozliwoscig oczyszczania wod opadowych dla maksymalnego przeptywu. Stezenie
substancji ropopochodnych na wylocie dla przeptywu nominalnego: ponizej 5 mg/dm®. Separator powinien posiadaé
zabezpieczenie przed wyplukaniem osadow i substancji ropopochodnych dla catego zakresu przeplywu i przy maksymalnym
napelnieniu magazynu zanieczyszczen. Separator i osadnik mogg stanowi¢ jedno urzadzenie we wspdlnym korpusie lub
oddzielnymi elementami.

Osadnik powinien posiada¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych i oznakowanie zgodnosci z Krajowa Ocena
Techniczng dotyczgcg wirowych osadnikoéw (separatorow) zawiesiny mineralnej jako urzadzenia. Skuteczno$¢ usuwania zawiesin
>100um:

—>96% dla nominalnego przeptywu oczyszczanego (NS), stezenie zawiesin na odptywie: <100 mg/dm?,

—>92% dla przeptywu oczyszczanego 2-NS,

— 91% dla przeptywu oczyszczanego 3-NS,

— skuteczno$¢ usuwania zawiesin o typowym sktadzie granulometrycznym znajdujacym si¢ w Sciekach deszczowych:

>80%.

Osadnik powinien posiada¢ zabezpieczenie przed wyplukaniem osadow dla calego zakresu przeptywu i przy
maksymalnym napehieniu magazynu zanieczyszczen. Konstrukcja urzadzenia zapewniajaca jego prawidlowa prace przy
maksymalnym przeptywie kierowanym do urzadzenia. Przystosowanie do podiaczania rur wlotowych o srednicach zgodnie z
dokumentacja projektowa — nie dopuszcza si¢ stosowania redukcji. Nie dopuszcza si¢ urzadzenia z bypassem — cato$¢ przeptywu
kierowanego przez urzadzenie musi przechodzi¢ przez uklad podczyszczajacy urzadzenia. Nadbudowa separatora do poziomu
terenu kregami tej samej Srednicy co urzadzenie, nie dopuszcza si¢ mozliwosci zastosowania kominow redukcyjnych.

Korpusy:

— korpus wykonany z prefabrykowanych elementéw z betonu wibroprasowanego taczonych na uszczelki
gumowe/zaprawe wodoszczelng (dla $rednic DN1000-1500) Iub uszczelki bentonitowe/zaprawe wodoszczelna (dla
srednic DN2000-3000),

— korpus posiadajacy deklaracje wilasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE wykonany wg normy PN-EN 1917 (dla
$rednic DN1000-1200) Iub krajowa deklaracj¢ wihasciwosci uzytkowych i oznakowanie znakiem budowlanym,
wykonany wg aktualnej Krajowej Oceny Technicznej, obejmujacej zastosowanie w inzynierii komunikacyjne;j,
kolejowej oraz w obszarach budownictwa ogoélnego,

— korpus przystosowany do obciazenia badawczego 300kN zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1917,

— wykonane z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F-150, stopien
mrozoodpornosci betonu w 2% NaCl F50, otulina zbrojenia min. 30 mm, odporno$¢ betonu na substancje
ropopochodne bez stosowania powtok.
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2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanatowe

Wymagania ogoélne

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno — lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegolnych grup, wielkosci 1 gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury polichlorowinylowe utwardzane PVC — U, PE, PP

Magazynowane rury i ksztaltki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem
promieni stonecznych. Dhuzsze magazynowanie rur i ksztaltek powinno si¢ odbywaé w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowa¢ w 2 — 3 warstwach o maksymalnej wysokosci sterty 2,0 m, pod warunkiem
ze listwy drewniane pakietu gornego beda spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Sktadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ uktadane na réwnym podiozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno skladowac rur ci¢zszych na rurach lzejszych. Szeroko$¢ stosu
sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle.
Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

2.6.2. Studnie

Studnie nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na podilozu, nalezy zastosowacé podkiadki drewniane. Podtoze
powinno by¢ réwne, pozbawione ostrych przedmiotow, odwodnione. Nie wolno zrzuca¢ studni ze Srodkdéw transportu na podtoze,
nalezy je ostroznie przenosic.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.6.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych lub podsi¢biernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 “Wymagania ogolne” punkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Warunki ogélne:
Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugos$ci, wigkszej niz 1,0, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goma warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wigeej niz 1/3
srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowa¢ nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,

- przewoz rur i prace przeladunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperach powietrza w przedziale od +5° C do +30° C;
szczegdlng ostrozno$¢ przy transporcie i przetadunku rur nalezy zachowaé przy temperaturze 0° C i nizszej z uwagi na
kruchos¢ materiatu rur w tych temperaturach,

- podczas prac przetadunkowych rury nie nalezy rzucac,

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na réwnym podtozu na podktadkach drewnianych
o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm — ulozonych prostopadle do osi rury zabezpieczone przed
zarysowaniem przez polozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych;
zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw drewnianych; na
platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle; na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,

- rury PVC-U zar6wno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢
przenoszone,

- bezpieczny i prawidlowy transport to przede wszystkim podparcie tadunku na calej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie
przed przemieszczaniem si¢,

- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi stosowac liny miekkie np. nylonowe, bawemiano — konopne czy z tworzyw
sztucznych; nie wolno stosowa¢ lin fancuchow metalowych.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych Iub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem
nalezy ukltada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢
odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasmg stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.8. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.



| ST-01 | Budowa kanalizacji deszczowej ul. Nadrzeczna w Wasilkowie | 25

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 “Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

— zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych urzadzen, budynkoéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

— wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia wszystkich charakterystycznych
punktéw przekroju podluznego i przekrojow poprzecznych, zarowno wykopoéw jak i1 nasypow, polozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypdéw i glebokosci wykopéw, zarysy skarp , punktow ich przecigcia z
powierzchnia terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator; jak i prostymi przyrzadami — poziomica, fata miernicza, tasma itp.

—  przygotowac i oczyScié teren poprzez: osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne beda wykonywane,

—  urzadzi¢ przejazdy tymczasowe.

5.3. Roboty ziemne

Na terenach niezabudowanych i przy braku kolidujacego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy
szerokoprzestrzenne skarpowe, w przeciwnym wypadku nalezy wykonac¢ je jako wykopy wasko przestrzenne budowane. Metody
wykonania robdt — wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Umocnienie $cian nalezy prowadzi¢c w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad Iub sktadowany obok wykopu w sposob
niezagrazajacy bezpieczenstwu (urobek sktadowany po jednej stronie wykopu, w odleglosci minimum 1,0 m od krawedzi klina
odtamu wykopu).

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
rgeznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.
W przypadku rob6t wykonywanych w wykopie o $cianach pionowych wyzszych niz 1,0 m nalezy stosowa¢ zabezpieczenia $cian.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wykopy w poblizu kolidujacego uzbrojenia nalezy wykonywac recznie.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m,
na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospdtki, zwiru lub tlucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowsa lub ST.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone rzgdne
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi 20 cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do
projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.

Zaggszczenie podtoza powinno wynosic Is > 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkoscei przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m —2,5 %o,
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— dla kanatow i kolektorow przelotowych — 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rur PVC-U 7 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncdwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1 Rury kanatowe — warunki ogo6lne

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [A4].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia
wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonac:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur

betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w
przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke kryta — Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45
do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Rury kanatowe PVC-U

- Przewody z rur PVC-U mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° C do +30°C, jednak z uwagi na znaczng
rozszerzalno$¢ i krucho$¢ tworzywa (w niskich temperaturach) potaczenia rur PVC-U jak i inne prace montazowe nalezy
wykonywaé w temperaturze od +5°C.

- Reczny transport do wnetrza wykopu jak i opuszczanie calego rurociagu moze mie¢ miejsce do $rednicy 280 mm. Powyzej
ww. Srednic zachodzi konieczno$¢ uzywania urzadzen dzwigowych i uktadanie poszczegolnych odcinkéw rurociagéw na dnie
wykopu. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nalezy zwroci¢ uwage na widoczno$¢ oznakowania granicy wsunigcia
bosych koncow rur w kielich, gdyz istnieje niebezpieczenstwo wysunigcia si¢ kielichow i roztaczenia przewodu. Opuszczanie
calych rurociggow do wykopu jest uwarunkowane utrzymaniem si¢ w granicach dopuszczalnej strzatki ugiecia z uwagi na
wytrzymato$¢ rur. Wielkosci graniczne podane sg przez producentow rur.

- Ukladanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podiozem i wyprofilowaniem, ma zastosowanie dla
$rednic powyzej 160-225 mm. Uktadanie przewodu powinno skladaé si¢ z: wstgpnego rozmieszczania rur na dnie wykopu;
kolejnym wykonywaniu zfacz — rura kielicha (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) powinna by¢ uprzednio
zestabilizowana przez wykonanie obsypki (warstwy ochronnej na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch przewodu z wytaczeniem
odcinkoéw potaczen rur). Osie taczonych odcinkéw rur musza znajdowaé si¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

- Zlacza kielichowe na wcisk moga by¢ wykonywane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu. Polaczenie to dokonuje si¢
przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do wnetrza kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha
na calym jego obwodzie znajduje si¢ wglebienie, w ktdrym umieszcza si¢ gumowy pierscien uszczelniajacy o specjalnym
przekroju. Dla rur kanalizacyjnych ze wzgledu na geometri¢ rowka kielicha wystepuja roéznego rodzaju uszczelki (pierscienie
uszczelniajace). Sa to uszczelki wargowe wykonane z gumy typu EPDM.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow z rur PCV — U nalezy

przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ §rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej)
lub wpustu bocznego,
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— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej
nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku (lub spadku) kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [A2], a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ‘“Transprojekt” Warszawa [A2].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czgscei:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu,
aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wilazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ plyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wlazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanahu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna
ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny miec¢
wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gora krawedz
wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwach rzedach,
w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 1. [Al].
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic€ z resztek materialow pozostatych po montazu.

Grubo$¢ warstwy ochronnej ponad wierzch rury powinna wynosi¢ minimum 0,25 m.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 30 cm. Material zasypkowy powinien byc¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosié¢ 1,00.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywac ujemnie na stateczno$¢ budynkéw i
innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstale ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Na odcinkach gdzie wystgpuje grunt gliniasty nalezy go wymieni¢ na grunt piaszczysty, na pozostatych odcinkach mozna
uzy¢ gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac:
— badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.) [A6].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tfawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalikéw,
— wykonane studzienki,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbioér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe¢ materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— montaz studzienek i rurociaggow,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé.

4. PN-EN 295:2002 Rury 1 ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

5. PN-EN 14364:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione widknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norme¢ PN-B-06712 [10]).

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12]).

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
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zgodnosci.

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

11.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.
12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.
14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych.
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe ,,Wipro”.
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
2la. PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztaltek pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami
niewlazowymi
21b. PN-EN 13598-2:2016-09 System przewodéw rurowych =z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2:
Specyfikacja studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach
ruchu kotowego gleboko pod ziemia.
22.  PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.
23a. PN-EN 13476-1:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewodoéw rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
wiasciwosci uzytkowe.
23b. PN-EN 13476-4:2014-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu(PE) -- Cze$¢ 4: Zalecenia do oceny zgodnosci

23¢  PN-EN 13476-2:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o
$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztaltek z
gladka wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnig oraz systemu, typ A

24.  PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

widknem stalowym i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty

Al | Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej” —

24. Warszawa 1986 1.

A2. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980).

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983).
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

A3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

A4. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej”, 1978 1.

AS. ,,Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,»Cewok” 1 BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespol Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m. st. Warszawy” — sierpien 1984 r.

A6. ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym” (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

A7. ,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

A8. ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe.” IBDiM — 1994 r.



