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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawg jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywem Cs

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do
wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci migdzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku
warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na podtoze.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezacych na
podbudowe pomocniczg.
1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych
o cigglym uziarnieniu.
1.4.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalno$ci.
Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
wypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Grubos$¢ warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (Kri) oraz grupy no$nosci (Gi) podloza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.
1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
1.4.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek podtoza do warstw
wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85<5).
1.4.11. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki
starej nawierzchni.
1.4.12. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.
1.4.13.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
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kategorii nie nizszej niz C 50130 .
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z

kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesie
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w nie do
Rozdziat w warstwie: tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
obcigzonej ruchem obciazonej ruchem 2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1
4.1-42 Zestaw sity @ 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15, Gc85/15, Gc85/20, Gc85/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Og6lne granice i tolerancje
432 upariienta. kruszywa | o g GT NR GT 20/15 | GT 20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich
wg
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTENR GTENR GT10 GT10
433 gr;z;fyg; rusaywa GTANR GTANR GTA20 GTA20 Tabl.4
wg
Ksztalt kruszywa — wg
PN-EN933-4 FInr FInr Flso Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne
warto$ci wskaznika
lub b) maksymalne SIxg SIxg SIss SIss Tabl. 6
warto$ci wskaznika
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
4.5. (6] powierzchni CNR CNR C90/3 C90/3 Tabl. 7
przekruszonej lub tamanych Cs0/30 Cs0/30
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych
Zawarto$¢ pytow wg
PN-EN 933-1 v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.6 . ¥
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym” fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
L, . Warto$¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymaIg)ag'l p.y 2.2 }i 24 (W!F-4 2012)/)
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LAso LAso LA4o LA40™ Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na
53 s'cié)ranie kruszywa Mok Mok Mok Mok Tabl. 11
Deklarowana Peklarowana Deklarowana | Deklarowana
grubego wg PN-EN
5.4 Sggtﬁiz&?ﬁl\iﬁgg 6 Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-62001, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR ‘
: 8 albo 9 (w zalezno$ci od W A2427%%) W A4 W A2427 W A2427%%%)
frakcji) ) )
6.2 f;f;i‘:gvrvogzg‘ﬁzg;ﬂl‘% L | ASw ASxk ASxk ASxr Tabl. 12
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6.3 Szii?xgaPﬁ-“éﬁt?;M-l Sxe Sxe Sre Sxe Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
o w wodzie wg PN-EN 1744-3 | odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat ol?cych/takicl,l jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBLa SBLA SBLA SBLA
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na - skaty - skaty - skaty - skaty
frakcji kruszywa 8/16 wg magmowe i magmowei magmowei magmowe i
PN-EN przeobrazon przeobrazone [przeobrazone przeobrazone
1367-1 e : F4 : F4 : F4
. F4 - skaty - skaty - skaty
- skat osadowe: osadowe: osadowe:
7.3.3 osadow 10 F10 F10 Tabl. 18
e: F10 - kruszywa z | kruszywa z | kruszywa z
- kruszywa recyklingu:  recyklingu:  frecyklingu:
z F10 F10 F10
recyklingu: [(F25%%) F25%%) F25%%)
“Zatacznik C | Sklad materiatowy Deklarowana |[Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
podrozdziat . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C3.4 Istotne cechy srodowiskowe

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

" Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
245254
*% Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS - KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudow¢ pomocnicza

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

. [ réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 56/112 | 816 | 11,2224 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0315 4 157 20| - | -J1w0l25] -1-1J1w0l2]-1-1-71-
0/45 4 15 - | - 7 120 - | - 11025 -] -]10] 25 | - -
0/63 - T4 15| - [ -7 2] -1-T1w0[2]-] - [10]25
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2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudowe zasadnicza
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstw podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 6. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes§li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
. [ réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5,6 48 [ 56/112 | 8/16 | 1121224 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15| 7 20 - - 10 | 25 | - - 10 | 25 | - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: nie do
Rozdziat w Podbudowy pomocnicze;j Podbudowy zasadniczej tablicy w
PN-EN Wtasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ UFi2 UFs Tabl. 2
pytéw; kategoria UF
439 Minimglna zawartos¢ pylow: LFxg LFxg Tabl. 3
kategoria LF
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Zawarto$¢ nadziarna: .
4.3.3 Kategoria OC OCv OCo Tabl. 416

Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg

4.4.1 uziarnienia rys. 1 +3 rys. 4 +6

Tabl. 516

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczeg6lnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia

S)

442 wg Tabl. 2 wg Tabl. 4 Tabel. 7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach

442 wg Tabl. 3 wg Tabl. 5 Tabel. 8

Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE”, co 40 45 -
najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg LA4o LAs3s -

PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartos$¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia >60 >60 -

Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, Jo(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 + 100 80 + 100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W  miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
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wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i
zageszczaniem podioza" i SST D.02.00.00.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dss £5 @)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej w milimetrach

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlékning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

ds0/O90 £ 1,2(2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach

O9 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90 % (m/m.); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbélnych frakcji w drodze.  Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegala
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna by¢ rozktadana w warstwie jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢  wyprofilowana i1 zageszczona z  zachowaniem  wymaganych spadkéw i  rzednych
wysokosciowych.  Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, powinien wykonaé odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiladciwy,
- okre$lenia grubosdci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 dO 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegdlnienie badah dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1. | Uziarnienie mieszanki

2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3. | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4. |Badania wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutlu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

ExEi1 £22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnos$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnos¢ podtoza w spos6b ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie

ruchu

3. | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7. | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa

o wskazniku Whos

Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia

e Isllir;eg;)zym Wskainik' kotem, mm mierzony plyta o © 30 cm, MPa
, zaggszczenia _ .
Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2

mniej niz
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na peilna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i powtdrnie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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