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. D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
L. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odbioru robdt zwigzanych z
remontem drogi gminnej w Siewierzu ul. Zeromskiego

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej:

- wykonanie chodnikéw tj. nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm grafitowej na podsypce
cementowo — piaskoweyj,

- wykonanie wjazdéw do posesji w/w chodnikach tj. nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
czerwonej na podsypce cementowo — piaskowej,

1.3.1 Roboty towarzyszace:

- profilowanie, zaggszczenie i ubicie materiatdw drogowych

- wykonanie podbudowy z zaggszczeniem - wykonanie taw pod krawezniki
- wypelnienie spoin piaskiem - uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

1.3.2 Roboty tymczasowe:

- roboty przygotowawcze i pomocnicze

- roboty pomiarowe i wytyczenie

- organizacja ruchu w pasie wykonywanych roboét

- prawidtowe oznakowanie i zabezpieczenie pasa drogowego wzdtuz realizowanego chodnika

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Rysunkami, ST i

poleceniami Inzyniera.

W okresie budowy Wykonawca begdzie odpowiedzialny za utrzymanie wszystkich punktoéw pomiarowych
1 punktow odniesienia zwigzanych z Robotami 1 winien odtworzy¢ i zastapi¢ te, ktore zostang uszkodzone
lub utracone w czasie budowy.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 2.
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2,2 Materialy do wykonania

2.2.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wieksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej SDE-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonanie chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki betonowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
betonowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Roboty pomiarowe objete niniejszg specyfikacja nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym. Stabilizacjg, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wykonac recznie.

4. TRANSPORT

4.1  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rdéwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przygotowanie gruntu pod nawierzchni¢ z Kostki brukowej nalezy rozpoczaé od wyznaczenia gornej
krawedzi uktadanej plaszczyzny. Do tego celu stosuje si¢ zazwyczaj kotki lub metalowe szpilki, do ktérych
na odpowiedniej wysokosci przywiazuje sie zytki lub linke.

Nastepnym etapem jest usuwanie gruntu rodzimego, czyli tzw. korytowanie. Odbywa si¢
ono na gtebokosci od 20 do 50 cm. Nalezy pamigtaé, ze sposoby korytowania zaleza od rodzaju gruntu,
na ktorym si¢ ono odbywa. W przypadku prac na gruntach stabonosnych (np. elastyczne gliny, grunty
humusowe zawierajagce czesci organiczne) wymagane jest usunigcie ich az do uzyskania stabilnej
nawierzchni. Na tym etapie nalezy pamigta¢ o dwoch rzeczach: po pierwsze poziom wod gruntowych
powinien znajdowaé si¢ zawsze powyzej granicy przemarzania, po drugie — gdy mamy do czynienia
z gruntami wysadzinowymi — gleboko$¢ koryta powinna by¢ wigksza, a ziemia zastgpiona materiatem
warto$ciowszym (kruszywem — tzw. pospoOtkg lub gruntami o lepszych wlasciwosciach).

Nastepnym etapem po korytowaniu jest wyro6wnanie powierzchni gruntu rodzimego oraz uksztattowanie
zgodnie z niweleta majacej powsta¢ nawierzchni. Proces wyrownania polega na ubijaniu walcem
lub zageszczarka dna wykopu wysypanego pospotka lub grubym piaskiem (warstwa do 10 cm). W tym
momencie nalezy wytyczy¢ planowane zakrety, rozjazdy oraz spadki (standardowe: poprzeczny i podtuzny
wynoszg od 0,5 do 3% i zalezg od typu zaprojektowanego odwodnienia), a takze zamontowa¢ ewentualny
drenaz (wg instrukcji producenta).

Na przygotowanym w taki sposob podlozu (zaggszczonym, utwardzonymi i ubitym) umieszczamy
podbudowe. Jezeli maona duzg grubos¢, jej wykonanie powinno by¢ podzielone na kilka etapow.
Do wykonania podbudowy najczesciej wykorzystuje si¢ kruszywo naturalne lub tamane. Jej grubos¢ jest
uzalezniona od przewidywanego obcigzenia nawierzchni i wynosi od 20 (nawierzchnia wokot domow,
chodniki) do 40 cm (nawierzchnia podruch kotowy). Podbudowa sklada si¢ z dwoch warstw
technologicznych: podktadu konstrukcyjnego (warstwa nosna i mrozoodporna) oraz podsypki. Warstwa
konstrukcyjna musi by¢ o ok. 1/5 grubsza niz jest to przewidziane w projekcie, poniewaz podczas
zaggszcezania kruszywo zmniejsza swoja objetos¢ (tzw. klinowanie). Warstwa podsypki ma za zadanie
zapewni¢ stabilne osadzenie kazdej kostki brukowej, stuzy réowniez mozliwosci zniwelowania
ewentualnych minimalnych réznic w wysokosci kostki. Wykonuje si¢ ja z materialu niezwigzanego —
piasku o frakcji do2mm lub zaprawy cementowo-piaskowej. Podsypki nie zageszczamy, tylko
wyrownujemy tata, zachowujgc odpowiednie spadki.

Nalezy pamigtaé, ze potozona na niej kostka brukowa powinna wystawa¢ minimalnie ponad zaplanowany
poziom niwelety, z tego wzgledu, iz podczas zaggszczania nawierzchni wibratorem warstwa ta osiada.
Po wykonaniu zageszczenia podsypka powinna by¢ wodoprzepuszczalna, nie moze wnika¢ do warstwy
nosnej, a jej grubos¢ musi miescié¢ si¢ w granicach od 2 do 5 cm.

Prawidlowo wykonana podbudowa pod kostke brukowg powinna zawiera¢ obrzegowanie nawierzchni.

Podbudowa powinna kazdorazowo zostaé wykonana zgodnie z projektem oraz wytycznymi producenta
kostki brukowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
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6.2 Kontrola robot

6.2.1 Sprawdzenie robét ziemnych
a) grubosci warstwy podbudowy
b) wstepne zachowania spadkow

6.2.2 Sprawdzenie nawierzchni z kostki betonowej
a) przygotowanie podtoza

b) materialu uzytego na podsypke

¢) sposob i jako$¢ zageszczenia

d) prawidlowos¢ utozenia

e) prawidtowos$¢ wypelnienia spoin

f) zachowanie spadkow

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest km [kilometr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Sposéb odbioru robot

Przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje odbiorow robot:

a) odbior ostateczny — po wykonaniu zakresu robdt wyznaczonego przez zamawiajacego,
b) odbior pogwarancyjny — w ciagu 14 dni od dnia uptywu okresu gwarancji.

Gotowo$¢ do odbioru czeSciowego, ostatecznego wykonawca zglosi zamawiajgcemu pisemnie. Odbidr
ostateczny zostanie dokonany w ciggu 30 dni od daty zgloszenia o gotowosci robot do odbioru.

Wykonawca zobowigzany jest zalgczy¢ do protokotu odbioru zestawienie wykonanych robot potwierdzone
przez koordynatora robot, wyniki badan jako$ciowych oraz §wiadectwa jakoSci.

Poczatkowy bieg terminu gwarancji bedzie liczony od daty odbioru ostatecznego calosci przedmiotu
umowy.

Jezeli Zamawiajacy nie przystapi do odbioru w ustalonym terminie i nie zawiadomi wykonawcy o
przyczynie odstapienia od odbioru bedzie to réwnoznaczne z pokwitowaniem wykonania robot, a
wykonawca uprawniony bedzie do sporzadzenia jednostronnie protokotu odbioru i wystawienia faktury.
Koszt usuniecia wad ponosi Wykonawca.

Termin usuwania wad wynosi:

a) bezzwlocznie w przypadku, gdy wada moze spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa,

b) 7 dni od daty powiadomienia Wykonawcy przez inspektora nadzoru o zaistniatych wadach.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

Podstawa ptatnoSci za wykonane roboty jest formularz cenowy Wykonawcy oraz umowa zawarta z
Wykonawca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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II.  D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace odbioru robot zwigzanych
z remontem drogi gminnej w Siewierzu ul. Zeromskiego

1.1 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1

1.2 Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw podbudowy z kruszywa,

- nawierzchni bitumicznych,

- nawierzchni z kostki betonowej;

- obrzezy betonowych;

- kraweznikow betonowych;

- ogrodzen

1.3 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SDE-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3 SPRZET

3.1  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
—  frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4, TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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pkt 4.

4.2  Transport materialow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych. Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiardow tadunku i innych parametréw technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe  elementéw dréog  obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja  Projektowa,ST lub
wskazanych przez Inzyniera. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne;j
lub/i rozbioérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub
recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. Usuwanie warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych winno spetnia¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”. Wszystkie elementy bedac wlasnoscia Zamawiajacego powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy i sktadowane badz utylizowane zgodnie z prawem ochrony S$rodowiska, w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Materiat z rozbiorki nawierzchni przeznaczony do powtdrnego uzycia
wg wskazan Inzyniera powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Doty (wykopy) powstate

po rozbiorce elementow dréog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2  Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakos$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
— rysunkami w zakresie kompletno$ci wykonywania robot,
— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.
Zageszczenie gruntu wypehiajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest :
- dla nawierzchni, podbudoéw jezdni - m? (metr kwadratowy),
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- dla obrzezy, kraweznikow, odwodnienia liniowego, barier ochronnych, $ciekéw, ogrodzen — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie robot w terenie,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- sfrezowanie nawierzchni (destrukt jest wlasnoscig Zamawiajacego),

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- odwiezienie materialow na wysypisko i utylizacja zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki $cieku:

- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

- zatadunek 1 wywo6z materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiork w celu ponownego jego uzycia z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- modkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Koszty transportu, sktadowania i optaty magazynowe beda poniesione przez Wykonawce.
Cena obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione w p. 5 Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowani

5. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco.

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym
kwadratowym.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odbioru robdt zwigzanych z
remontem drogi gminnej w Siewierzu ul. Zeromskiego

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 ZakKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.
1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop éredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.3.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

i
Is |
ds
gdzie:
[1d -gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
rd
S -maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
960
U
910
gdzie:
d60  -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
B
lo ]
E:

gdzie:
E1l  -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
E>  -02205:1998 [4].

1.3.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalto$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14. Ogoé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
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Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

24  Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie
ibiologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [Wyszczegolni Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci nostki [hiewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz -piasek imalo
niegliniasty pylasty Wysadzinowe
- Zwir -zwietrzelina - glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
- piasek gruby -rumosz zwiezla, glina
- piasek $redni gliniasty zwigzla, glina
- piasek -zwir gliniasty pylasta
drobny -pospotka zwigzta
- zuzel gliniasta il it

piaszczysty,
nierozpadowy

il pylasty
bardzo
Wwysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pykL pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 [awarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 [Kapilarnosé
bierna Hkb m <1,0 31,0 >1,0
4 [Wskaznik
iaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

REdRESBARGARN R dnia i przemieszezania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
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sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprz¢tu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt 4.

4.2 Transport gruntéow

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno§é srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4,3 Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Dokladno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3  Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

22



54  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% W
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie mogg r6zni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wigeej niz 5 cm. Doktadno$¢é wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6 Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku,
nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugoéci i szerokosci wigkszej
0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukladana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) Iub nad
dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2  Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2  Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 ST D-02.01.01oraz D-
02.03.01.

6.2.3  Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.4  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych
Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1  |Pomiar szerokoS$ci Pomiar tama, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m
na
2 [Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 50 m na
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rowow tukach o R 3 100 m co 25 m na tukach o R <100
m

3 |Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rowno$ci

owierzchni korpusu

6 |Pomiar rownos$ci skarp

7 |Pomiar spad kulijomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50
podtuznego powierzchnim oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 [Badanie zageszczenialWskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

unktach na 200 m? warstwy

6.2.5 Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
10 cm.

6.2.6  Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.8  Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.9  Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.2.10 Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.2.11 Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.12 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.3  Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Zakres
czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 5.
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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IV.  D-0404.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odbioru robot zwigzanych z
remontem drogi gminnej w Siewierzu ul. Zeromskiego

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych niezwiazane do drog
krajowych” i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢,
zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [33].

1.4 OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Kruszywo - ziarnisty material stosowany w budownictwie; kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne lub z
recyklingu

1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane Zadnej innej obrobce

1.4.3 Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje

1.4.4 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstata w wyniku przerobki nieorganicznego materialu zastosowanego
poprzednio w budownictwie

1.4.5 Kruszywo zwykle - kruszywo pochodzenie mineralnego, ktorego gesto$¢ ziarn wynosi co najmniej 2,00 Mg/m®
(2 000 kg/m?), ale mniej niz 3,00 Mg/m® (3 000 kg/m?)

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okre$lania dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita jako d/D
Uwaga: Oznaczenie dopuszcza obecnosé¢ pewnej ilosci ziarn , ktore pozostaj ¢ na gérnym sicie (nadziarno) i pewnej
ilo Sci ziarn , ktore mog q przejs¢ przez dolne sito (podziamo). Wymiar dolnego sita (d) moze wynosi¢ 0.

1.4.7 Kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn dréwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym
(patrz Tablice 2)

UWAGA: kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku naturalnego rozpadu skaly albo zwiru i/lub kruszenia skaly lub
zwiru lub przerobki kruszyna sztucznego.

1.4.8 Kruszywo grube - oznaczenia kruszywa o wymiarach ziarn d rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D wickszym
niz 2 mm

1.4.9 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wigksze niz 6.3 mm

UWAGA : Moze by¢ ono wytwarzane bez rozdzielenia na grube i drobne frakcje lub przez potgczenie Kruszywa
grubego i drobnego

1.4.10 Pyly - frakcja kruszywa o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm

1.4.11 Kategoria - poziom wlasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczng

UWAGA : Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.12 Uziarnienie - rozktad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony zestaw sit
1.4.13 Podziarno — cz¢$¢ kruszywa przechodzaca przez mniejsze z granicznych sit, uzywanych do opisywania
wymiaru kruszywa

1.4.14 Nadziarno - cz¢$¢ kruszywa pozostajaca, na wigkszym z granicznych sit. uzywanych w opisywaniu wymiaru
kruszywa

1.4.15 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5 Ogoé6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2 Wymagania dla materialéw

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242. Mozna stosowac naste¢pujace
rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

- kruszywo z recyklingu, lub,

- polaczenie a) i b).

2.2.1  Wymagania wobec kruszyw.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy,

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podtoza gruntowego przedstawia tablica 1

Tablica 1
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie:
naW|lezcnn| Udnllgsmn
Rozdziat podbudowa pomocnicza [podbudowa pomocnicza do tablicy
w ulepszone drogi drogi kruszywa w
Wiasciwos niezwiazane
PN-EN ki podtoze obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem g PN-EN
13242:20 O 113242:200
04 obcigzonej 4
ruchem
KR1-KR6 | KR1-KR2 |KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR6
. U,003;0,5;1,2;4,5,b0,6,11,72716;22,4,51,5;40;65 1 YU (Zestaw podstawowy plus
7 estaw sit # zestaw 1)
41-42 Wszystkie frakcje Tabl .1
ozwolone
Uziarniren
ie Gc80/20 Gc85/15 | Ge85/15 | Ge80/20 | Gce80/20 | Gce80/20
431 wg PN-EN GF80 GF85 GF85 GF80 GF80 GF80 Tabl . 2
033-1 GAT75 GA85 GAB85 GAT75 GAT5 GAT75
0golne granice
i tolerancje
uziarnieni
a
kruszywa
432 GTCNR GTCNR [ GTCNR |GTC20/15 | GTC20/15 | GTC20/15 | Tabl . 3
grubego na
Sitach
posrednich  wg
PN-EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnieni
a
kruszywa
GTFNR GTFNR GTFNR GTF10 GTF10 GTF10
4.3.3 [drobnego i Tabl . 4
GTANR GTANR | GTANR | GTA20 GTA20 GTA20
kruszywa 0
ciagtym
uziarnieni
U wg
PN-EN 933-1
Ksztatt
kruszywa
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4.4

grubego—  wg
PN-EN 933-4

) maksymalne

warto$ci

wskaznika
laskosci

FINR

FINR

FINR

FI50

FI50

FI50

Tabl .5

lub
maksymalne

b)

wartosci
wskaznika
ksztaltu

SINR

SINR

SINR

SI55

SI55

SI55

Tabl .

45

Kategoria
procentowych
zawartosci
Ziaren 0
powierzchni
przekruszonej
famanyc
lub h
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
kruszyw|
ie
W
grubym g
PN-EN 933-5

W

CNR

CNR

CNR

C90/3

C90/3

C90/3

Tabl .

4.6

/7 awartos¢
pytéw wg PN-

EN 933-1
a) w kruszywie
rubym*

fDeklarowane

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

Tabl .

b) w kruszywie
drobnym*

fDeklarowane

fDeklarowa
ne

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

fDeklarowa

ne

Tabl .

4.7

Jako$ pylow

W1asciwosc niebadana na pojedynczyc

trakq%cz , a tylko w mieszankach wg

wymagan p. 2.2 = 2.

5.2

Odporno$c na
rozdrobnienie
\Wwg PN-EN

1097-2,

ni
kategoria e
WyZzszaniz

LANR

LA50

LA50

LA40

LA40™)

LA40

Tabl .

5.3

Odpornosc na
Scieranie

kruszywa

grubego

MDE
Deklarowane

MDE
Deklarowan
e

MDE
Deklarowa
ne

MDE
Deklarowa
ne

MDE
Deklarowan
e

MDE
Deklarowa
ne

Tabl .
11

5.4

Wi
g
PN-EN 1097-1
Wi
Gestosc g

PN-EN 1097-
6:2001

Deklarowane

Deklarowan
e

Deklarowa
ne

Deklarowa
ne

Deklarowan
e

Deklarowa
ne
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5.5

Nasigkliwos¢
wg PN-EN
1097-6:2001
rozdziat 7,8
albo 9( w
zaleznosci od
frakcji)

WcecmNR
WA242)

WcecmNR
WA242)

WcmNR

WcmNR

WA242"™) [ WA242™)

WcecmNR
WA242")

WcecmNR
WA2427)

6.2

Siarczny

W kwasie wg

rozpuszczalne

PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tabl .
12

6.3

Catkowita

zawartos¢
Siarki

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

Tabl .
13

6.4.2.1

zuzla

Wwg PN 1744-
1:1998.
rozdzial 19.3

Stata objetos¢

stalowniczego

V5

V5

V5

V5

V5

V5

Tabl .
14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy
w zuzlu

m
kawatkowym
wg PN-EN
1744-1:1998,
9.1

Wwielkopiecowy

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

6.4.2.3

Rozpad
velazowy w
zuzlu

m
kawatkowym
wg PN-EN
1744-1:1998,
19.2

Wwielkopiecowy

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

6.4.3

Sktadniki

W wodzie

rozpuszczalne

PN-EN 1744-3

Wi
g9

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow

6.4.4

hia

7anieczyszcze

pogorszy¢ wyrob koncowy

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno ,szklo i plastik, mogacych

7.2

Zgorzel
sloneczna

136

EN 3,wg
PN-EN 1097-2

7-

SBLADeklarow
pbazaltu wg PN- ana

SBLA

SBLA

SBLA

SBLA

SBLA

7.3.3

Mrozoodporn

0 | skaty

¢ na  frakcjiimagmowe i

przeobrazone :

kruszywa 8/16[F4

skaty

skaty

skaty

skaty

Mmagmowe i jmagmowe ijmagmowe i jmagmowe i
rz€obrazon léZ_CODI‘aZO léZ_CODI‘aZO léZ_CODI‘aZO

F4 F4

F4

F4
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Wg PN-EN
- skaly - skaty  pskaly  |skaly  pskaly F4 Tabl . 18
1367-1 bsadowe:F10 85aGOWE.I-J. %aaowe.l- 85aaowe.|-185aaowe.|-1
- kruszywal kruszywal kruszywa
- kruszywa z | kruszywa zjz 7 7
recyklingu:  Jrecyklingu: [recyklingu: frecyklingu: recyklingu:
F10(F25**
F10(F25**) |F10(F25**) F10(F25**)[F10(F25**)
Zalacznik deklarowan |jdekTarowan [deklarowan [deklarowan [deklarowan
C Sktad deklarowany |y y
materialowy
Zatgcznik Wigkszosc substancjl niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/7/69/EWG
C, Istotne  cechyazwyczaj nie wysteépuja w zrodtach
podrozdzi kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
at Srodowiskowe jodpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartoSci
C.3.4 [dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢é w wybranych krzywych granicznych wg. p. 22.4;
2.2.5,2.4.5;2.5.4 WT 4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35 w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, ,nalezy
sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

2.2.2  Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

2.2.2.1  Postanowienia ogdine

Do warstw podloza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22.,4;
0/31,5; 0/45; 0/63

2.2.2.2 Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pylow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1. W
przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytldw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna rowniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci

pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

2.2.2.3  Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziania w mieszankach kruszyw powinna spelniaé wymagania podane
w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora

2.2.24  Uziarnienie

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63
mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 1
do 7. Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigéiobotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach (1-7). Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore
beda polozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia

.....

Rys. 1. Mieszanka kruszyw 0/8 do gornej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/16 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/22,4 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Mieszanka kruszyw 0/63 do goérnej warstwy podtoza ulepszonego

2.2.2.5  Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, 0
ile nie przewiduja tego szczegétowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is=1,0 , albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalno$cia mierzong
wspolczynnikiem filtracji k> 8 m/dobg (>0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podloza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

D15/d85<5 1)
w ktorej:

D15- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,

d85- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlokning Iub geotkaning. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny/geotkaniny
przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

d50/090>1,2 (2)

w ktorym: .

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢ na
geowlokninie w ilosci 90 % (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszcezania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 6.

2.2.2.6 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z" wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.2.3  Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

2.2.3.1  Postanowienia ogdine
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki: 0/31,5; 0/45; 0/63

2.2.3.2  Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6, odno$nie wrazliwosci na
mrdz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

2.2.3.3  Zawartos¢ pytéw

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych
kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowacé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez
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spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.2.34  Zawartos¢ nadziania
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.3.5 Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 8 do 10. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione
warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach (14-20).

Rys. 8. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy-pomocniczej
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Rys. 10. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy-pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 8 do 10, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciggloé¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki .Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$c ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Porownanie z deklarowan g przez producenta
Miesznka wartoscig (S)
niwezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm),
%(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224|315

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -

0/63 - 5 | 5 | £7 - +8 - £8 - +8

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerwanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2,ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach — réznice w kontrolnych przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalne i maksymalne zawartoSci frakcji w
mieszankach
0/31,5 [r0 znice przesiewow w %(m/m) przez sito(mm)]
0/45 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2] 8/16 11,2/22,4 16/31,5
0/63 min. | max.min. max. min. Jmax. jmin. Jmax. |min. [ max.min. | max.min. | max.min. | max.
25| - - 10 25| - - - -
10 | 25 - -] 10 | 25 - -
20 | - - 10 25| - - 10] 25

2.2.3.6  Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéow pomocniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.2.3.7 Zawartos¢ wody
Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.2.3.8  Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1 ,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wyg tablicy 6.

2.2.3.9  Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.2.4  Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.2.4.1  Postanowienia ogdine

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki: 0/31,5; 0/45;
0/63
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2.2.4.2  Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 6, odno$nie wrazliwoéci na

mro6z warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedhug
PN EN 13286-2 .

2.2.4.3  Zawartos¢ pytéw

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytow najezy oznacza¢ wg PN-EN
933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pytdow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.2.4.4  Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

2.2.4.5  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 11 do 13 przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (11-13).

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach:
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/45 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Mieszanka niezwiézéﬁé 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 11 do 13, wymaga sig, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i1 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciagglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 4 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

igciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Poréwnanie z deklarowan g przez producenta
Miesznka wartoscia (S)
niwezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm),
%(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 112 ] 16 [224]315
0/31,5 +5 +5 +7 | £8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 | £7 - +8 - +8 - +8

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerwanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2,ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tabela 5 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalne i maksymalne zawartoSci frakcji w
Miesznka mieszankach
[0 Znice przesiewow w %(m/m) przez
sito(mm)]
1/2 2/4  2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max.jmin. max.min. jmax. min. |max. |min. max.min. jmax. | min. | max.min. | max.
0/315 | 4 15 | 7 20 - - | 10 25 - - 10 25 - - -
0/45 4 15 | - - 7 20| - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.4.6  Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mrodz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

2.2.4.7 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.
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2.2.4.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.2.4.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.25 Wymagania wobec mieszanek do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.2.5.1  Postanowienia ogdine

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45*'; 0/63*>

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.5.2  Zawartos¢ pytéw

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spelnia¢ wymagania kategorii podanej
w tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

2.2.5.3  Zawartos¢ nadziania
Okreslona wedtug PN- EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.5.4  Uziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spelnia¢ wymagania podane na rysunkach od do 20. Jako wymagania maja znaczenie tylko
podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie¢ w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (14-20).

Rys. 14. Mieszanka niezwigzana 0/8 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 15 Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 16 Mieszanka niezwigzana 0/16 do #NFEE0M 2 kruszywa niezwiazanego -
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Rys. 17 Mieszanka niezwigzana 0/22,4 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys.18 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys.19 Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys.20 Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

2.2.5.5  Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wyg tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegblowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.2.5.6  Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszcezania okreslonej wedtlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.2.5.7 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki

2.26  Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
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- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorz¢dnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

227 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2 Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P15

5 (1)
485
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

450

11,2 2
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%90

w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,
090 - umowna srednica poréw geowtdokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.3.1 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, warstwy podbudowy i nawierzchni
Tabela 6
\Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie: Odniesienie
odbudowa odpudowa K . .
omocnicza omocnicza nawierzchni z | do tablicy w
drogi obcigzone;j drogi obcigzone;j PN-EN
Rozdzi Wiasciwosci ulepszone ruchem ruchem kruszywa 13285
at w podtoze niezwiazanego
PN-EN obcigzonej
13285 ruchem
R1- KRa-
KR1-KR6 [KR2 KR3-KR6|KR1-KR2| KR6 KR1-KR6
0/8; 0/11,2 ; 0/8; 0/11,2 ;
0/16; 0/22,4; 0/16; 0122,4;
4.3.1 |Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; 0/63]  0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45%);
0/63 0/63*%)
[Maksymalna zawartos¢
4.3.2 UF15 UF12 UF9 UF15 Tabl.2
yiow UF
Minimalna zawarto$¢
4.3.2 LFNR LFNR LFNR LF8 Tabl.3
yiow LF
Zawartos¢
4.3.3 |nadziarna:kategoria 0C90 0C90 0C90 0C90 Tabl.4i6
0C
Krzywe Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia Krzywe
\Wymagania wobec uziarnienia wg wg
441 wg uziarnieniawg | Tabl.5i6
uziarnienia rys. 8-10 rys. 11-13
rys. 1-7 rys. 14-20
\WWymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii Brak
442 Wqg tab.2 Wqg tab.4 Brak wymagan| Tabl.7
poréwnanie z wymagan
deklarowang przez
producenta warto$cia
S)
\Wymagania wobec
jednorodnosci
Brak
4.4.2 Juziarnienia na sitach Wg tab.3 Wg tab.5 Brak wymagan| Tabl.8
kontrolnych — roznice] wymagan
W
rzesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 |wskaznik piaskowy 35 40 45 35 -
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SE**), co najmniej:
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy LANR LA40 LA35 LA40 -
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1. kategoria nie
nizsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie
dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) | deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
wg PN-EN 1097-1.

kategoria MDE
Mrozoodpornosé (
dotyczy frakcji 8/16

F10 F7 F4 F4 -
odsianej z mieszanki )
wg PN-EN 1367-1
[Wartosc CBR po Warstwa
zageszezeniu do mrozoochronn
wskaznika a , odcinajaca:
>60 >80 Brak wymagan -

zageszezenia IS=1.01 |>35 ;warstwa
Imoczeniu w wodzie 96 [wzmacniajaca
hco najmniej >40
'Wodoprzepuszczalnosé¢
mieszanki w warstwie
odszaczajacej po
zageszczeniu wg
4.5metody Proctora do >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan |Brak wymagan -
wskaznika
zageszczenia 1S=1,0;
wspotczynnik filtracji
K,
CO najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w
Imieszance
zageszezonej ,% (m/m)|  70-100 80-100 80-100 80-100! -
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rad
€ ! DTSRG o> onyeh W dyreKty Y

zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Inne cechy Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy -
Srodowiskowe zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54  Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiaggnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug
proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wartos¢ CBR po zaggszezeniu podbudowy do wskaznika zageszczenia IS powinna odpowiada¢ warto$cig podanym w
Tablicy 6.

5.5  Odcinek préobny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy, okreslenia grubosci
warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien mie¢ powierzchni¢ okreslong przez Inzyniera i by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna
powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan podbudowy
na dziennej
przy-
dziatce
padajaca na
roboczej

jedno

badanie (m?)
1 |Jziarnienie mieszanki

2 150

2 |Wilgotnos$¢ mieszanki
3 [Zageszczenie warstwy 3 probek na 200 m?
4 [Badanie wlasciwosci kruszywa i mieszanki wg dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie

tab.1 i tab.6
kruszywa

6.3.2  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Pobieranie probek i ich przygotowanie
do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszcezania okreslonej wedtlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

6.3.4  Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2 2,2

6.3.5 Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2. Probki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy W obecnosci Inzyniera.

6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1  Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 [Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 100 m

W sposob ciagly planografem albo co
2 |Réwnos¢ podhuzna
D0 m tata na kazdym pasie ruchu

3 |ROéwnos¢ poprzeczna 4 razy na 100m
Spadki poprzeczne*) Y razy na 100m

5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m
Uksztattowanie osi w planie*) o 25 m
Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
100 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 200 m?

No$nos$¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
8
- modut odksztalcenia kazde 100 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 1 punktach na kazde
50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2  Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.

6.4.3 Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5
%.

6.45 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7  Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnosé¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 9,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 9.
Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
Maksymalne

z kruszywa o

wskazniku wno$

Wskaznik

zageszezenia IS

ugiccie sprezyste

pod kotem, mm

Minimalny modut odksztat-cenia

mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

nie mniejszym nie MPa
mniejszy niz
niz, % 0d pierwszego od drugiego
10 kN 50 kN
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80, 1,0 1,25 1,40 80 140
120, 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2  Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3  Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

6.6  Zakladowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zalaczniku ,,C” WT- 4 2010.

6.6.1  Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-
2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje +5 %, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarna

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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V. D-05.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I
CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania zwigzane z remontem drogi gminnej w Siewierzu
ul. Zeromskiego

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z wibroprasowanej betonowej kostki brukowej utozonej na podsypce cementowo-piaskowe;j:

gr. 8 cm kolor grafitowy (chodniki, powierzchnia wytaczona z ruchu samochodowego) - typ B-H

gr. 8cm kolor czerwony (zjazdy, chodnik przejezdny, powierzchnia jezdna) - typ B-H

gr. 8cm Kkolor czerwony ,.kostka dotykowa” (przy przejsciu przez drogg)

1.4 OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendéw
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1  Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiang:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm, barwe:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta.

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

- dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

- szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zalaczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewng¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

7 atacznik

Lp. Cecha \Wymaganie

hormy

1 [Ksztalt i wymiary

1.1 [Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugosc szerokos¢ Réznica pomig-

zadeklarowanych wymiaréw kostki, erubosé dzy dwoma po-
orubosci <100 mm ) +2 + 3| miarami gru-
> 100 mm| 3 +3 + 4] bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci rozhupania

2.3 Trwatosé¢ (ze wzgledu nalF Kostki majg zadawalajagca trwalos¢

Wytrzyma-tosc) wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania
Ktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy

3

pznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie padanie alternatywne

odstawowe
< 23 mm <20 000mm?3/5000
mm?

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie [ ) jesli gdrna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
- nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy

wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

2.6 Nasigkliwo$¢ < 5%

3 IAspekty wizualne
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3.1 [Wyglad p la) gorna powierzchnia kostki nie powinna
ie¢ rys i odpryskow,

) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

wuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 Tekstura J k) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze
- producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3  [Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
warstwa $cieralna lub caty lub zabarwienia, spowodowane
element) hieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeltnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3  Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypekienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajagca wymagania wg 2.3 b), do wypelniania szczelin
dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypelnienia gornej czedci szczeliny dylatacyjnej
nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST
D-05.03.04a [12], do wypelnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych,
o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysoko$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4 Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystgpowac Scieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j, spetniajacych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,
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b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg ST D-
08.01.01a [13], D-08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5  Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SDE-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach, mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny,

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za - i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych,
dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
tLadowanie i wytladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
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samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2 Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja: wykonanie podbudowy, wykonanie obramowania
nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow), przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem, przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin, wypehienie szczelin
dylatacyjnych, pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle
poz. 1,617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

54  Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST:

D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5  Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST. Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania

obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w pkt. 2.4. Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew.
wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13],
08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6 Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 =
14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.
5.7  Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy utoZenie po 1 m? wstgpnie wybranych kostek, wyltgcznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2  Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdow o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dziennag dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4  Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku

wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki
cale.
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5.7.5  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1  Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 , jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, zaprawa cementowo-
piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 , jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnosc.
Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegblnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2  Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnos$ci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 6.

6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢
cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci
Lp. Czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podloza i koryta \Wg ST D-04.01.01 [6]
2  [Sprawdzenie ew. podbudowy \Wg ST, norm, wytycznych,
Wwymienionych w pkcie 5.4
3  [Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
15]; D-08.05.00 [16]

4  [Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 \Wg pktu 5.6;
przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkoéw projektowanej

i cech konstrukcyjnych w orubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
rojektowa i specyfikacja
5 [Badania wykonywania kostki
pawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej -
rojektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich Przesunigcie od
sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej
charakterystycznych do 2 cm
C) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) Wwszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownosé w profilu [jw. Nierownosci do
odhuznym lata czterometrowa) 8 mm
£) réwnos¢ w przekroju jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tata tata, a
profilowa z poziomnica i powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
hiwelacji)
f)  spadki poprzeczne jw. Odchytki od
sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
0) szerokos$¢ nawierzchni jw. Odchytki od
sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do
S cm
h) szerokoé¢ i glebokosé W 20 punktach \Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dhug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca \Wg dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera
6.4  Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Scickow

\Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
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deformacji, wy-kruszen, spoin

i szczelin

2 [Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia

0si co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
rzesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzedne wysoko$ciowe, rownosé ICo 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc¢ puszczalnych warto$ci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i \Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Jednostki
obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez

ST wymienione w pkt. 5.4 5.5.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
3. PN-EN 13242:2004 obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym

W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996

Kruszywa

Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa

mineralne

4. PN-EN 1008:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10.2 SDE-00.00.00 Wymagania ogélne
D-04.01.011704.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.001104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.000104.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Ustawianie kraweznikow betonowych Betonowe obrzeza chodnikowe Scieki

57



VL.  D-06.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S - RUCH KR1 |
KR2)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S w ramach remontu drogi gminnej w Siewierzu ul.
Zeromskiego

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 o uziarnieniu AC11S, grubosci 5cm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz  za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST SDE-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypemhiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe. Tablica 1.
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

IRl — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

2, MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2 Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Tablica 1

Material Kategoria ruchu

KR1-KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 2; 3; 4 niniejszych ST

2.3  Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sg stosowane asfalty drogowe (wedtug PN-EN 12591), asfalty
modyfikowane polimerami (wedtug PN-EN 14023), asfalty drogowe wielorodzajowe (wedtug PN-EN 13924-2)
Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
padania 50/70
WEA SCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm [|PN-EN 1426 50-70

2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz
4 [Zawartos¢ skladnikow % m/m [PN-EN 12592 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 [Emiana masy pol % m/m [PN-EN 12607-1 0,5
Starzeniu  (ubytek lub
przyrost),

nie wiecej niz

6 [|Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 48
o starzeniu, nie mniej
niz

8 [Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wigcej
niz

9 [Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
10 |Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 9

Sktadowanie dlugotrwate materiatu powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.
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24  Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
Kategoria ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug G25/15

kategorii: G20/15
G20/17,5

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FI25

4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria CDeklarowana

nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN

LA30
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszy wado mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSV44
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria

10

nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

SBLA

kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

deklarowany przez producenta
EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

mLPCO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad  krzemianowy zuzla wielkopiecowego  chtodzonego

wymagana odpornos¢
owietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego  chtodzonego

wymagana odpornos¢
owietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-

V3,5

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaj ¢ wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczen iowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajqcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

(Wlasciwosci kruszywa

Wymagania

Kategoria ruchu KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug

GTCNR
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

[Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.5  Wypekniacz

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania

Kategoria ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

niz:

Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie

MBF10
wyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wymagana kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN
AR&B8/25

13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1,

WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 W wypetniaczu wapiennym|

CC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢  wodorotlenku wapnia w wypehiaczu

Ka20
mieszanym, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2,

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.7  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023, metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8  Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gladkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST SDE-00.00.00 »Wymaganiaogolne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
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przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S oraz dokumenty potwierdzajace
wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j
dla KR1 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc
IAC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza
Bmin5,8™)
minimum

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik [

0o 2,65

W;d&ug réwnania: —_—

) Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance MA powinna by¢ wieksza od Bmin o wielkoé¢ dopuszczalnej odchytki.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 - KR2 -
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
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Warunki

[Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V min 1,0
PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni P x50 uderze n V max 3,0
\Wolne przestrzenie
C.1.2,ubijanie, VFB min 75
wypelnione PN-EN 12697-8, p. 5
Dx50 uderze n VFB min 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,
PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
W mieszance D x50 uderze f
mineralnej
PN-EN 12697-12 ,
[Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
ITSR 90
dziatanie wody Dx35 uderze n z jednym cyklem zamrazania ¥,

badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w znaczniku 1
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

54  Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC11S
powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, rowne i bez kolein.
wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda)
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Maksymalna
Klasa drogi [Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstweg $cieralng
[mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek probny

Wykonawca wykonana odcinek probny warstwy z betonu asfaltowego — AC11S co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot. Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Miejsce 1 dlugos¢ odcinka probnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7  Polaczenie miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC16P), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

—zaleca si¢ stosowaé emulsje,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
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5.8  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody 1 mrozu.
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem W czasie robot
do robot
[Warstwa $cieralna o grubosci 4 cm +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy AC11S

Projektowana Wskaznik Zawartos¢

Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni
[cm] W warstwie
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[%6(viv)]
AC11S, KR2 4p 98 1,0 - 4,0

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
podanych w p. 5.3. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zageszczania nalezy ustali¢ podczas wykonywania odcinka
probnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcicte i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢
oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taSma asfaltowa styki krawgznikow, wpustow
itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie co najmniej o
15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9  Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6. Kontrole jakosci robot
oraz materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé i przedstawié Inzynierowi do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoSci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
tpi.),

przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno -
asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i akceptacji

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1  Badania Wykoncy

Badania s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikow lepiszczem i materiatdw do uszczelnien), oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajacemu na jego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwiazany z wykonaniem miesznki mineralno asfaltowej
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Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW
Uziarnienie  kruszywa, zawartos$¢ pytu,
Jedno  badaniena 100 ton dostarczonej frakcji.
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego
1 Przy kazdej zmianie  kruszywa okres$lenie jego|
zanieczyszczenia lekkie, jakos¢ pytu w
kategorii
kruszywie drobnym
Uziarnienie, jako$¢ pyhu, zawarto$¢ Jedno  badanie na 100ton dostarczonego
2
wody w wypehiaczy wypetniacza
Penetracja, temperatura migknienia i
3 Jedno badanie dla kazdej cysterny
nawrot sprezysty asfaltu
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4 ITemperatura powietrza |3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
5 [Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
Kazdy samochdéd  przy zatadunku i w czasie
6 [Temperatura mieszanki
wbudowywania
7 awartos¢ asfaltu i uziarnienie Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz
7
mieszanki mineralnej raz dziennie
Gestosée strukturalna na probkach fJeden  raz dziennie, jedna seria probek dlal
8
Marshalla Zamawiajacego

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9 |Grubo$¢ warstwy

D probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 200m

10 [Zageszczenie warstwy D probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 200m
7 awartos¢ wolnej przestrzeni w

11 D probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 200m
warstwie

12 [Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 100m

13 [Rownosé podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa

14 |Roéwno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15 [Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 100m*

16 |Rzedne wysokosciowe

INa kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

odcinkach krzywoliniowych co 10m

17 |Uksztattowanie w planie

Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na

pdcinkach krzywoliniowych co 10m

18 |Wyglad warstwy

Cata powierzchnia

19 Vtacza podluzne i poprzeczne

Kazde zlacze

20 [Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar ciagly kazdego pasa ruchu

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gtéwnychpunktach lukéw poziomych

6.3.2  Badanie wlasciwos$ci kruszywa.

czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4.

6.3.3  Badanie wlasciwosci wypelniacza.

czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

6.3.4  Badania wlasciwoS$ci asfaltu

czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2
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6.3.5 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.6  Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie wbudowywania
w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.7  Zawarto$¢ asfaltu

czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno - asfaltowe;j.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfeltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu wbudowania
z nie zageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki podanej ekstrakceji nalezy przyjaé¢ zgodnie z PN-EN 12697-28.
Badanie mozna réwniez wykona¢ na probee o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny
by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w granicach dopuszczalnych odchylek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki w sktadzie zaprojektowanej mieszanki MA, dotyczace pojedynczego wyniku
badania metoda ekstrakcji nie zaleznie od ilosci probek, % m/m.

Lp. [Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Dopuszczalne odchytki, %
1. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm +5.0
2. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze 0,063-2mm +2.0
3. Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm +2.0
4. Zawartos¢ asfaltu +0.5

6.3.8  Uziemienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy
13

6.3.9  Wlasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej.
czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05)
gestosé strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnia jej wbudowania.

6.3.10 Pomiar grubosci warstwy.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 12 na podstawie wycigtych
probek.

Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna spetlniaé nastgpujace warunki:

- nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j,

6.3.11 Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowang dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykonaé metoda hydrostatyczna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. tablica 7

6.3.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1% wg
nastgpujacego wzoru:

c0-¢S-W

c0
Gdzie:
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

0 - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm?, oznaczona w pikometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64

IBDiM, Arkusz 04

s - w gesto§¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2. tablica 7
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6.3.13 Szerokos¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSma mierniczg prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscia podang w tablicy 12. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.14 Réwno $¢ podluzna
Do oceny réowno$ci podluznej warstwy nawierzchni drogi nalezy uzy¢ profilografu oraz taty 4-metrowej i klina -
wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]

6.3.15 Réwno $¢ poprzeczna.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy urzy¢ 4-metrowej laty lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina - wymagania wg. Dz.U. nr 43, poz. 430 [68]

6.3.16 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Pomiar nalezy wykona¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.

6.3.17 Rzedne wysokosciowe.

czestotliwosci podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokos$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i
poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacjg Projektowang. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowang z tolerancja +1 cm.

6.3.18 Uksztaltowanie w planie

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie. Usytuowanie osi w
planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancja Scm. Czgstotliwosci pomiaréw
podano w tablicy 12.

6.3.19 Zlacza podluzne i poprzeczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania zlaczy podtuznych i porzecznych. Ztacza
powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.20 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spgkan, deformacji, przeasfaltowanych
plam i wyruszen.

6.3.21 Wilasciwosci przeciwposlizgowe.
Przy ocenie wtasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy D powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzad ziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 13. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegodlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcianie powinny by¢ nizsze niz 0.44 , przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

70



Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni
nawierzchni
60 km/h
L Pasy: ruchu
>0,36

6.3.22 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdow budowlanych
(mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikoéw) oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy. Migjsce poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich tarminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

sprawdzenie jako$ci materiatow

sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

wskaznik zageszczenia warstwy

wolna przestrzen w warstwie

grubos¢ warstwy

gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

szerokos$¢ podtoza

réwnos$¢ podtuzna

réwnos$¢ poprzeczna

spadki poprzeczne

rzedne wysokosciowe

uksztattowanie w planie

wyglad warstwy

ztacza podluzne i poprzeczne

wlasciwosci przeciwposlizgowe

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na srednich probkach, ktorych wielkos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz:
wypetniacz -2kg

kruszywa o uziamieniu do 8mm - 5kg

kruszywa o uziamieniu powyzej 8mm - 15kg

asfalt - probka érednia z 3 probek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150mm wycigtych z nawierzchni w miejscach
wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czestotliwo$¢é wyciecia probek. Badanie wymienione w pkt. f
wykonuje Laboratorium Zamawigjacego na probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecno$ci
Inzyniera.

Rownos¢ w profilu podtuznym pkt. h pomiar ciggly urzgdzeniem okre$lajagcym wspotczynnik IRI lub na odcinkach nie
dtuzszych niz 500m pomiar punktowy tata i klinem.

Badania wymienione w pkt. 0 - miarodajny wspotczynnik tarcia okreslajacy wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni
- pomiar ciagly przyczepka SRT

Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, K, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.3.23 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej warstwy warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianej
warstwy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.24 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badanBadania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
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Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST SDE-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST SDE-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6ow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacyc
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Specyfikacje techniczne (ST)
SDE-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wyst¢pujacych w niniejszej ST)
PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistos$ci

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci

na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypekiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

1lasfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy

kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
12 asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
13 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
18 asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
22 asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
27 asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

36asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym
PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN  13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu 20
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
PN-EN 13588Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3  Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4  Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. poz. 124)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
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