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OSWIETLENIE DROG. BUDOWA OSWIETLENIA.

WSTEP.

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia ulicznego oraz kanatu technologicznegoi przy realizacji projektu " Przebudowa ul. Zwirowej w
miejscowosci Bilcza ".

Zakres stosowania STWiORB

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg o$wietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

Okreslenia podstawowe.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego
przez  zrodlo  Swiatta,  zawierajace  wszystkie  niezbedne  detale  do  przymocowania
i potaczenia z instalacjq elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig,

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozyciji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

MATERIALY.

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie  zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe stalowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych, przeliczonych  do
zastosowanej konstrukcji. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322
Fundament musi spetnia¢c norme PN-EN 14991:2020, wg systemu 2+. Fundament nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.

Wykonawca przed wykonaniem musi przedstawiC proponowane rozwigzanie fundamentu fgcznie z
odpowiednimi atestami, deklaracjami w celu ich zatwierdzenia.

Zrédta $wiatta i oprawy.

Dokumentacja projektowa przewiduje, Zze dla oSwietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédta $Swiatta
i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3 [16].

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie zrodet LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatfa. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 66 i klasa ochronnosci Il.

Oprawy dobrane w projekcie spetniajg te wymagania, sa to lampy ze zrédtami LED.
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Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane jako stozkowe o wysokosci 3 m. Stup ma za zadanie
przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw, wysiegnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej,
godnie z PN-77/B-0211. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek zgodnie z PN-
90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknig¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

SPRZET.

Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

— Zurawia samochodowego,

— podnosnik koszowy

— wiertnicy na podwoziu samochodowym

— spawarki transformatorowej

— zageszczarki wibracyjnej do 500kg

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow

TRANSPORT.

Transport materiatow i elementow oSwietleniowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego

— przyczepy dtuzycowe;

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegoinych elementdw.

WYKONANIE ROBOT.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow recznie, wasko przestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W
obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-
12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzer fundamentu lub kabli.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien by¢ ustawiony recznie, na 10cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania
PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z
dokfadno$cig do 10cm.
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Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opieraé sie na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci min 10cm. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony przeciwnej do ulicy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

Montaz opraw.

Montaz oprawy na stupie/wysiegniku nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm2,

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawe nalezy mocowa¢ na
wysiegniku w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawa powinny byé mocowana w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykopy pod fundamenty
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, wytycznymi producenta.
Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatoSci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji, specyfikacji producenta oraz
wymaganiami norm PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe.

Elementy stupdw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN 40-6: 2004[22a], PN-
EN 40-5: 2004[22]; BN-79/9068-01.

Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadno$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowo$ci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jako$ci potaczen Srubowych stupdw, masztdw, wysiegnikéw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element Swiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z EN-76/E-132001:1998 [11].
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang przez
InZyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Wbudowane materiaty posiadajg,
wszystkie, wymagane prawem certyfikaty, deklaracje i Swiadectwa.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty

- wykonanie fundamentu

- wykonanie uzioméw tasmowych.

7.1. Jednostka obmiarowa

8.2.

9.1

10.

10.1.

Jednostkg obmiarowg dla stupow o$wietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT.

0Ogodlne zasady odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Dokumenty do odbioru koricowego robét.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 szt. stupa o$wietleniowego obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatdw,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow lub ustojéw,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz masztow, stupdw, wysiegnikow, opraw, turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-B-03322: 1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-S- 02205:1998 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymaganie, whasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

6. PN-B-03200:1990 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie



7.
8.
9.
10.
1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.
22a.

23.
24.
25.
26.

27.

PN- B-03264:1999
PN-EN-50086-2-4: 2002
PN-H 74219:1980
PN-76/E-02032
EN 13201-1;2;3:2016

PN-IEC60364-5-23:2001

N SEP-E-004

PN-05100-1:1999
PN-IEC-439- 1+AC

PN EN 60598-2-3

PN-HD 603 S1: 2002
--PN-M-34501:1991

BN-83/8836-02
PN-EN 187105: :2003
PN-EN SO 1461 :2000

PN-EN 40-5 :2004
PN-EN 40-6 :2004

PN-S-02205:1998

PN-B-06050:1999

BN-6353-03: 1968
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 1277:2008

10.2.  Inne dokumenty.
28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorace 0go6lnego zastosowania.
Oswietlenie drog publicznych

Oswietlenie ulic. Cze$¢ 1. Wybor klas o$wietleniowych. Czes¢ 2. Cechy
jakosciowe. 3-Obliczenia parametréw oswietleniowych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Kable $wiattowodowe jednomodowe ( do uktadania w kanalizacji kablowe;
oraz bezposrednio w ziemi).

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) Wymagania i badania.

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Stupy oéwietleniowe. Cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

budowlanych z dn. 06.02.2003 r. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji bezpieczerstwa i ochrony zdrowia

oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz.U. 03/120.1126 z dnia 10.07.2003r.

31. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1997

r

32.PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
34. Ustawa o drogach publicznych z dnia 02.03.1999r Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z p6Zniejszymi zmianami.



