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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych administrowanych przez Gming Morawica

1.3. Zakres robét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze zbiorem zalaczonych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny
, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot , przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajacego , niezbedne
do przeprowadzenia badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowg , zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

¢) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne i przenoszaca obcigzenia na
podloze rodzime Iub dodatkowe warstwy podloza konstrukcji, ktore spelniaja dodatkowe funkcje:
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona dla nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
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1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej lub, ktora
zostala wyznaczona przez Zamawiajacego do petnienia nadzoru Projektowego nad przebiegiem procesu budowy.

1.4.25. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego , pieszego.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Rysunki - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub

technologiczng , zdolng do samodzielnego spekienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub

jej elementu.

1.5. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.
Dla warstw konstrukcyjnych jezdni oraz uzytych materiatow do ich produkcji wymaga si¢ stosowania zapisow Wymagan
Technicznych: WT-1, WT-2, WT-4, WT-5 wg najnowszego wydania.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do:
- wykonania inwentaryzacji geodezyjnej pasa drogi na docinku gdzie bedzie wykonywana przebudowa oraz
inwentaryzacji znajdujacych si¢ na nich obiektow, drzew, krzewow, zasiewow, ogrodzen itp.;
- nalezy zalozy¢ repery robocze stuzgce pédzniej do  wykonywania pomiarow  sprawdzajacych
oraz do wykonywania obmiaréw robot. Koszty wykonania inwentaryzacji wraz z zalozeniem reperé6w roboczych
obcigzaja Wykonawce.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ Wykonywanych robot i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegdlnosci przed:
- hatasem
- wibracja
- drganiami i wstrzgsami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow
- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotworczych i metalami cigzkimi
- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Wykonawca przede wszystkim zapewni skuteczng ochrong przed:
- pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkéw i budowli sasiadujacych z budowa (wstrzasy, wibracja,
osiadanie)
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- zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje wylewki z
chudego betonu, itp.)

- zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwigzku z procesami budowy.

Koszty wykonania zabezpieczen obciazaja Wykonawce.

Wykonawca ubezpieczy swoja dzialalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystapienia szkod, ktorych zrédlem
bylyby zdefiniowane powyzej zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia przedmiotowych zagrozen
Wykonawca, wg wlasnej oceny, opracuje i wdrozy program monitoringu i zabezpieczenia ludzi, sSrodowiska i obiektow
budowlanych w trakcie trwania robot i w okresie gwarancyjnym. Elementem wyjsciowym programu monitorowania
powinna by¢ opracowana przez Wykonawce ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajaca i dokumentujaca
istniejacy stan techniczny budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddziatywania budowy. Opracowania
programu monitorowania i zabezpieczenia ludzi, $rodowiska budynkéw i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy
wykona¢ na koszt Wykonawcy. Wykonawca usunie powstate, z jego winy uszkodzenia, na wiasny koszt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ zgodnie z trescig zawartej umowy, a w szczegdlnosci z ustaleniami:
(1) - warunkow ogodlnych i szczegolnych Budowy zawartych w Umowie i SIWZ
(2)-dokumentacji

3) — szczegotowej specyfikacji technicznej
4) - wymaganiami Inzyniera
5) - ustaleniami pozwolenia na budowe

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robo6t zasadg, ze istniejgca na terenie
budowy i terenie przyleglym infrastruktura techniczna (wodociagi, kanalizacja, sie¢ c.0., gaz, linie kablowe i
napowietrzne WN, SN, NN oraz teletechniczne itp.) musi pozostaé czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze projekt
przewiduje jej likwidacjg, lub przewidziana jest jej przebudowa / budowa i nastgpi przetaczenie starych instalacji do
nowobudowanej, co pozwoli zachowa¢ cigglo$¢ dostaw medidw. Przyjmuje si¢, ze koszty zwigzane z konieczno$cig
zachowania ciggtoéci dostaw medidw, koszty dzierzawy $wiattowodow i otworéw kanalizacji teletechnicznej, nie
podlegaja odrebnej zaptacie i obciagzaja Wykonawce Robot.

Wykonawca uzgodni odcigcia przylaczy z wlascicielami poszczegdlnych mediow.
Wykonaweca sieci cieplnej musi tak zorganizowacé realizacj¢ robot aby przerwy w dostawie ciepta nie przekraczaty 8 h.
Organizacja robot realizowanego zadania, powinna uwzglednia¢ lokalizacje drog tymczasowych, technologicznych i
dojazdowych oraz wyjazdow z budowy. Koszt wykonania i likwidacji drog technologicznych obcigzaja Wykonawce
Robot.

W przypadku natrafienia na kolizje¢ z infrastruktura towarzyszaca, sieciami podziemnymi, naziemnymi
Wykonawca przebuduje lub zabezpieczy dana sie¢/element na swoj koszt

1.6.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z Dziennikiem
Budowy.

Dokumentacja w formie elektronicznej jest do pobrania na stronie internetowej Gmina Suchednidéw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrone punktéw pomiarowych znajdujacych si¢ na terenie
przebudowywanego odcinka do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wlasny koszt:
- projekt zabezpieczenia robot uwzgledniajacy konieczno$¢ utrzymania ruchu kotowego,

- projekt obnizenia zwierciadla wody na czas budowy wraz z analiza wptywu na budowle istniejace,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty warsztatowe: balustrad, ekranow itp.,

- projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatow,

- projekt warsztatowy mocowan lamp i wysiegnikow do fundamentow,

- projekt osnowy realizacyjnej,

- projekt organizacji robdt palowych,

- projekt wykonania warstw nasypu,

- projekty posadowien separatoréw dostosowane do wymagan producenta,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy

- projekt szczegotowego rozwigzania odwodnienia obiektow,

- drobne projekty robocze wyszczegolnione i nie wyszczegdlnione w SST,

- projekty tymczasowej organizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii zwigzanej z prowadzeniem robot,
- projekty rozbiorek

- plan BIOZ



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

- program zapewnienia jakosci

- program gospodarki odpadami

- recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe i inne
- projekt technologii i organizacji robot

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Koszty w/w uzgodnien i zatwierdzen obcigzaja Wykonawcg Robot.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajagcemu Projekty Organizacji i Technologii Robot dla
poszczegdlnych obiektow i robot.
Ponadto Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie uzupelniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu, dobrane w
zaleznosci od przyjetej organizacji i technologii robot, z uwzglednieniem zasady utrzymania cigglosci ruchu w czasie budowy
— kotowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowe;.
Poszczegdlne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizaciji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu realizacji budowy.
Projekty te podlegaja staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji
zarzadzajacej ruchem. Koszt projektu i wykonania tymczasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca Robot.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu oraz wlascicielami reklam przeznaczonych do usunigcia sposob ich demontazu i
ewentualne ponowne usytuowanie. Wykonawca ujmie koszt tych czynnosci w kosztach budowy.

Ww. projekty oraz Projekty Organizacji i Technologii Robét dla poszczegolnych obiektow 1 robdt muszg by¢ zaopiniowane
przez Inzyniera.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia
odpowiednich robdt. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

1.6.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w SIWZ, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz
osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Umowie. Wykonawca moze sktadac¢ te informacje kolejno w
czgéciach, ale kazda przedlozona czgs¢ musi byé w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i
zaopiniowana przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.6.2.2.

1.6.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub  zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na piSmie.
Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz, jesli wymagane
przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co najmniej 7 dni przed data
konsultacji.

1.6.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi
w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka roboét, ktory
bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie poézniej niz 14 dni przed datag przekazania. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.6.3. Zgodnosc¢ robot z Dokumentacja i SST

Dokumentacja, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji. Podane w poszczegdlnych SST wymagania dotyczace wykonania robot
oraz stosowanych materiatéw dotyczg catosci zadania okre§lonego Umowa.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach SIWZ, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé

4
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bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja lub SST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem osob postronnych. Wszelkie konsekwencje z
tytulu nicodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obciazajg Wykonawece.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw , dla ktorych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z InZzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych , ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce i na jego koszt w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placow budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢ , ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j ,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych
organow administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska , to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.6.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen
podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego, do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wilasciciela oraz dokonania ich
przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Roboty prowadzone w bezposredniej bliskosci wszelkich instalacji, Wykonawca bedzie prowadzit na swoj koszt pod
nadzorem wtasciciela tych instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadzco do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci  Wykonawca  ma obowigzek  zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal w nalezytym porzadku wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zZycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie
i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa 1lub jej eclementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera
o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6.13. Kadra i personel Wykonawcy

Wykonawca wyznaczy Kierownika Budowy i upowazni go do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Wykonawca, bez uzyskania uprzedniej zgody Inzyniera, nie odwota wyznaczonego Kierownika Budowy ani nie
wyznaczy zastegpstwa.
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Kierownik Budowy caty swoéj czas poswigci na kierowanie wykonaniem Kontraktu przez Wykonawce. Jesli Kierownik
Budowy ma by¢ czasowo nieobecny na Placu Budowy podczas realizacji Robét, to, pod warunkiem uprzedniej zgody
Inzyniera, bedzie wyznaczona stosowna osoba zastepujaca, a Inzynier bedzie odpowiednio o tym powiadomiony.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ kierowanie Robotami objetymi Kontraktem, tak dlugo jak bedzie to konieczne,
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie. Nie zapewnienie przez Wykonawce Kierownictwa
Wykonawcy daje prawo Inzynierowi do wstrzymania robot w catosci lub czgéci. Jakakolwiek przerwa w realizacji
Robot wynikajaca z braku Kierownictwa Wykonawcy bedzie traktowana jako przerwa zaistniala z winy Wykonawcy i
nie moze stanowi¢ podstawy do zmiany Czasu na Ukonczenie Robét.

Jezeli wystgpia ku temu uzasadnione przyczyny, to Wykonawca wystapi na pisSmie do Zamawiajacego
o zmiang, w trakcie realizacji niniejszego Kontraktu, ktorejkolwiek z osob z Kierownictwa Wykonawcy. Wniosek musi
by¢ uzasadniony przez Wykonawce na pisSmie i wymaga pisemnego zaakceptowania przez Inzyniera. Wykonawca
musi przedlozy¢ Inzynierowi propozycje zmiany, o ktérej mowa wyzej, nie poézniej niz7 dni przed planowanym
skierowaniem do kierowania Robotami ktorejkolwiek osoby. Zaakceptowana przez Zamawiajacego zmiana
ktérejkolwiek z oséb, o ktéorych mowa powyzej, winna by¢ dokonana wpisem do dziennika budowy.

Personel Wykonawcy bedzie odpowiednio wykwalifikowany, biegly oraz doswiadczony w swych zawodach lub
zaje¢ciach. Inzynier moze wymagac, aby Wykonawca usunat kazda osobe (lub spowodowat jej usuni¢cie) zatrudniong na
Placu Budowy lub przy Robotach, wtacznie z Przedstawicielem Wykonawcy, jesli ma to zastosowanie, ktora:

- uporczywie nieodpowiednio si¢ zachowuje lub wykazuje brak starannosci,

- wykonuje swoje obowiazki w sposdb nickompetentny lub niedbaty,

- nie stosuje si¢ do jakichkolwiek postanowien Kontraktu, lub

- uporczywie postepuje szkodliwie dla bezpieczenstwa, zdrowia lub ochrony srodowiska.

Jezeli wystapi taka okoliczno$¢, to Wykonawca wyznaczy odpowiednia osobg¢ na zastgpstwo (lub spowoduje jej
wyznaczenie).

1.6.14. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych zobowiazany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod katem
wystepowania przedmiotow niebezpiecznych oraz W przypadku ich wykrycia
do usunigcia tych przedmiotow we wiasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu
upowaznionych specjalistycznych jednostek na whasny koszt.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystgpieniu do sprawdzenia terenu
i kazdorazowo o wykryciu przedmiotow niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdbw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow majg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace warunki :

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji ,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach i zapewni skuteczno$¢ tej kontroli.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosé do robdt i byly dostgpne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w  miejscach  zorganizowanych przez ~ Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewiduja zastosowanie konkretnych materiatow / produktow
to istnieje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania innego materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym , jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.7. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek, ktore sg niezdatne do ponownego wbudowania, stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawey 1 powinny  by¢, albo  przetworzone na  pelnowartoSciowy  material  przydatny
do budowy, albo usunigte =z terenu budowy na koszt Wykonawcy w sposdb i w terminie nie kolidujagcym
z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow
z rozbiorek w cenie ofertowe;j.

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek, ktore mozna zastosowaé do ponownego wbudowania zostang odwiezione
przez Wykonawcg i na jego koszt w miejsce wskazane przez Inzyniera w odleglosci do 60 km
od placu budowy. Wykonywanie rozbiorek nalezy wykonywac w sposob zabezpieczajacy przed zniszczeniem elementow.
Zatadunek, transport oraz roztadunek musi réwniez by¢ tak zaplanowany aby
nie powodowac zniszczenia elementow. Wymienione roboty nalezy wykonac na koszt Wykonawcy, ktéry powinien by¢
uwzgledniony w kosztach ogo6lnych budowy.

Zamawiajacy wskaze ktory material z rozbiorki bedzie jego wlasnos$cia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ oraz projekcie technologii
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzegt powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi  kopie = dokumentéw  potwierdzajacych  dopuszczenie  sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzgodni z zarzadcami drog i ulic trasy ruchu budowlanego i technologicznego, po ktorych odbywat si¢ bedzie
transport materiatdéw z budowy i1 na budowe. Wykonawca bgdzie dokonywat odpowiednich napraw w przypadku gdy
transport ten spowoduje obnizenie standardu uzytkowego istnicjacych ciagdw.

Wykonawca wykona inwentaryzacje¢ stanu technicznego droég dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow
narazonych na ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadce drogi
oraz Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji, SST
i wymaganiach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce,
pod warunkiem uzyskania zezwolenia wlasciwych wladz zarzadzajacych droga i kazdorazowym powiadomieniu
Inzyniera i w razie potrzeby przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drog technologicznych

i dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sig, jesli nie jest to wymagane w Dokumentacji, mozliwos$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materialow

przyjetych w dokumentacji projektowej. Rozwigzania zamienne lub Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyskaé
akceptacje Inzyniera, Biura Projektow oraz wiasciciela badz instytucji eksploatujacej dany obiekt. Przedstawione
rozwigzania zamienne powinny zawiera¢ odpowiednie analizy, obliczenia i opracowania technologiczne wykonane przez
uprawnione osoby.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia r1obdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia
jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :

a) czg¢$¢ 0gdlng opisujaca :

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i1 czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do badania
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez  Wykonawcg do  badan  wykonywanych  przez  Inzyniera  bgda  odpowiednio  opisane
i oznakowane , w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrdédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z Dokumentacja i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawece.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyréb  budowlany stosowany do wykonywania robdt powinien spetnia¢  wymagania podstawowe

i posiada¢ wlasciwos$ci uzytkowe zgodne z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdéznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna, a producent
zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b) wyrob =zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta3 dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate¢ techniczng dla takiego wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie

i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu , z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatla technika, w
porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim , bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét ,

- terminy zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot ,

- przebieg roboét , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem powodu ,

- zgloszenia i1 daty odbiorow robdt zanikajacych , ulegajacych zakryciu , cze$ciowych i koncowych odbioréw robot ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot .

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t . Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Raporty tygodniowe o postepie

Raport tygodniowy zawierajacy w szczegolnosci: rejestr godzin pracy Wykonawcy, rejestr pogody, wykaz i lokalizacja
badan laboratoryjnych, plan badan laboratoryjnych, sprzg¢t uzywany do wykonywania prac, wykaz uzytych materialow
(rodzaj, ilos¢), opis i lokalizacja robdt, plan robot.

Wzér raportéw tygodniowych zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera.

(5) Raport miesigczny o postepie

Miesigczne raporty o postgpie zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi
inaczej Wykonawca przedlozy raport w 3 egzemplarzach Inzynierowi. Pierwszy raport bedzie obejmowat okres do konca
pierwszego miesigca kalendarzowego po miesigcu, w ktorym miata miejsce Data Rozpoczgcia. Nastepne raporty beda
przedktadane comiesigcznie, kazdy w ciggu 7 dni od ostatniego dnia okresu, ktorego dany raport dotyczy.

Raporty bedg sktadane do czasu, az Wykonawca ukonczy calg prace, o ktdrej wiadomo, ze jest zalegta na datg ukonczenia
robot.

Kazdy raport bedzie zawierat:
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a) wykresy i1 szczegblowe opisy postepu pracy, obejmujace kazdy etap projektowania (jesli jest), powstawania
Dokumentow Wykonawcy, zamawiania, wyrobu, dostawy na Plac Budowy, budowy, montazu, dokonywania préb,
wlacznie z takimi samymi czynno$ciami dla Robét realizowanych przez kazdego Podwykonawce,

b)fotografie przedstawiajace stan zaawansowania wyrobu i postgpu na Placu Budowy;

dla wyrobu kazdej glownej pozycji Urzadzen i Materiatéw, nazwe producenta, miejsce wyrobu, procent zaawansowania,
oraz faktyczne lub spodziewane daty:

- rozpoczgcia wyrobu,

- inspekcji Wykonawcy,

- prob, oraz wysylki i przybycia na Plac Budowy;

¢) szczegotowe informacje dotyczace listy personelu i sprzgtu wykonawcy,

d) kopie dokumentow zapewnienia jakosci, wynikow prob i atestow Materiatow,

e) liste powiadomien, wystanych do Inzyniera i Zamawiajacego

f)dane statystyczne dotyczace bezpieczenstwa, wilaczajac szczegdtowe informacje na temat niebezpiecznych zdarzen i
czynnosci odnoszacych si¢ do ochrony srodowiska i kontaktow ze spoteczenstwem,

g) poréwnanie faktycznego i planowanego postepu pracy, ze szczegdtami wszelkich wydarzen lub okolicznosci, ktore
moglyby zagrozi¢ ukonczeniu Robét zgodnie z Kontraktem oraz $rodkéw przedsiewzigtych (lub majacych by¢
przedsigwziete) w celu zapobiezenia opoznieniom.

(6) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbioru robot ,

e) protokoty z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie,

(7) _Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginie¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia rob6t. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dlugo$é pomnozona
przez §redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia
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Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiarow , ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czgsciowemu ,

¢) odbiorowi koncowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robdot. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbiorem koncowym beda objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do ruchu.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub roboét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru koncowego robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

SST (uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew. PZJ.

sprawozdanie  techniczne sporzadzone na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow

zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Nogk~owd

Catoé¢ Dokumentacji Budowy wymienionej w pkt.: 6.8 oraz pkt.:8 musi by¢ zarchiwizowana w formie elektronicznej i
skatalogowana tematycznie wraz z zalozonymi rejestrami tej dokumentacji.

Sposob  skatalogowania Dokumentacji oraz format plikow musi by¢é uzgodniony z Zamawiajacym.
Petna wersja elektroniczna Dokumentacji Budowy musi by¢ zgodna z wersja papierowa. Po zakonczeniu Odbioru
Koncowego wraz zalaczong Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjng Wykonawca musi dostarczy¢ w
nieprzekraczalnym terminie 30 dni. Niedostarczenie wymaganej Dokumentacji Budowy
w podanym terminie pociaga za sobg zatrzymanie zwrotu zabezpieczenia nalezytego wykonania Umowy
do chwili przekazania materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbioér konicowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa brutto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wtascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

- koszty utrzymania cigglosci dostawy mediow

- koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi. Nalezy uwzgledni¢ ewentualne
wprowadzenie dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Zarzadzenie nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i autostrad z dnia 30 lipca 2010r. w sprawie typowych
schematow oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.

5. Warunki umowy
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy i punktoéw wysokosciowych oraz wznowienie

punktéw osnowy poligonowej III klasy, zniszczonych w trakcie robot w ramach zadania wymienionego w nagltéwku

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z przeniesieniem
istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji, zalozeniem osnowy realizacyjne;j,
wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych, wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz obstugg geodezyjna
realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30,
poz.163 ze zm.) oraz ustawa o gospodarce nieruchomosciami.

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢

z

osrodkiem dokumentacji.

Roboty prowadzone s3 dla catej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne”.

Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy 1 montazu urzadzen i konstrukceji.

Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper $cienny),
wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego wysokos$¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy. Swiadek

punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm, pomalowany na biato z wyttoczonym
napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekroj poprzeczny: 12 x 10cm; dhlugo$¢ 100cm (w tym 50cm
wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Techniczna.
Ogolne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktow powinny mie¢ $rednicg od 0,05-0,08 m i dtugos¢ okoto 0,30 m.
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 m do 0,5 m.
Elementy betonowe musza by¢, wolne od spgkan, wolne od wykruszen, ubytkow, powierzchnie powinny by¢
gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:
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- sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm za pomocg przymiaru
stalowego lub ta§my - sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1mm.

Swiadek punktu granicznego powinien by¢ pomalowany na z6lto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.

Do produkecji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25; (C20/25) wg PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac si¢: wytrzymato$cia na $ciskanie min. 25 MPa,
nasigkliwoscia, ponizej 5%, mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normag PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w sposob okreslony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o
dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokoséciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia lub
zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktow mozna uzywacé farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze oprécz
biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzgtem geodezyjnym:

instrumenty o doktadnosci pomiaru katow 10 cc oraz odlegtosci S mm [ 5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci S mm [ 5 mm/km

teodolity o doktadnos$ci pomiaru katow 10 cc,

niwelatory o doktadnos$ci pomiaru [ 5 mm/km,

tyczki, taty, tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikdéw GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnos$ci zgodnych z niniejsza SST.
Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane
przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 niniejszej
SST. Wykonawca ma obowiazek uzyskac z osrodka geodezyjnego niezbedne ,,Materiaty geodezyjne” potrzebne

do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmuja wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejacej trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w planie oraz roboczych
przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowoéw krytych i rowow otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Robdt w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

wyznaczenie punktow gtoéwnych osi trasy, w tym poczatkow i koncow krzywych przejsciowych i tukéw kotowych, z
zageszezeniem ich wg potrzeb i na zadanie Inzyniera wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem
dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb, wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektoéw mostowych i
zatozenie reperéw roboczych przy tych obiektach, stabilizacji punktéw w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw, w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub
uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Pafstwowego
Zasobu Geodezyjnego, utrzymywanie za stabilizowanych punktow w niezbednym zakresie, aktualizacja zasobu
mapowego w zakresie wynikajacych z przepisOw Prawa Geodezyjnego oraz szczegoétowych ustalen innych SST,
wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy panstwowej,
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,
- odtworzenie i przeniesienie starych punktow granicznych,

- trwale za stabilizowanie tych punktow granicznych stupkami PD,
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- okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzgdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1 ,,2000”

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakonczeniu robdt budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej calos¢ infrastruktury,
w pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami technicznymi.

Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 30).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o max. dlugosci
do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji PODGiK przed rozpoczeciem prac drogowych. Do
trwalej stabilizacji nalezy zastosowa¢ betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na goérnej powierzchni poprzecznej) PD.
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwala stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym
elementem zamontowanym w podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania pasa drogowego (W sposob trwaly) nalezy zastosowac
shupki betonowe - $§wiadki punktu granicznego ($ p g). W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy shupku
granicznym wkopac i za stabilizowaé swiadka punktu granicznego w odstepach do 200m, z zachowaniem wizury
miedzy sasiednimi § p g.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw na koszt i staraniem Wykonawcy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia
Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od rz¢dnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robot
oraz zabezpieczenie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow granicznych, ochrone ich przed
zniszczeniem i odtworzenie punktow w razie zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowe;j
realizacji Roboét nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowiazek zaprojektowac, wyznaczy¢ i za stabilizowa¢ osnowe
pomiarowa dla catosci Robot. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie,
aby kazdy punkt zlokalizowany w obr¢bie Robot byt namierzany co najmniej z dwoch punktéw osnowy poziomej oraz
co najmniej jednego punkt osnowy pionowej, z zalozona doktadnoscia. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
Robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jedno-znaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej II1-ciej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz I1-

giej.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowg realizacyjna
nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Rob6t — co miesige oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy

poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniona obawe Wykonawcy lub Inzynier,

ze takie naruszenie nastgpilo,

Jakiekolwiek uzupehienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowac roszczen Wykonawcy

o dodatkowa zapftatg.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposoéb podany w p. 5.3

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wigksze niz + 5 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Roboét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicag Robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy Robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w szczegdlnosci fundamentow,
przyczotkow i podpor.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczna przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajgcego
- sprawozdanie techniczne;
- map¢ zasadniczg z punktami granicznymi,
- kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- no$nik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami

i doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikow
pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Sposéb postepowania w przypadku wystapienia i usterek
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W przypadku wystapienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementéw objetych
dokumentacja, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ zaistniate btedy na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wraz z geodezyjna i budowlang
dokumentacja powykonawcza jest km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz za stabilizowanej trasy,
facznie z wykonaniem wszystkich niezb¢dnych czynnos$ci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw
pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za odtworzenie trasy, obstuge geodezyjng na etapie realizacji robdt, wyznaczenie punktow wysokosciowych po
dokonaniu odbioru robét, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

Zakres robot obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej,
przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o opracowane dane, Dokumentacje¢ i istniejacy przebieg trasy punktow gtéwnych trasy t;j.
poczatkéw i koncow elementdw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp
przechytkowych z ich za stabilizowaniem sytuacyjnym i wysokos$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacja oraz ich zaggszczenie w sposob podany w p.S, oznaczenie pikietazu w
sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezgco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,
zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktow osnowy geodezyjnej i ustalenie ich
wspotrzgdnych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, za stabilizowanie i utrzymanie w okresie Robot, gwarancji i rgkojmi punktéw osnowy realizacyjne;j,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegotowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”,

pozyskanie niezb¢dnych materialow geodezyjnych,

zakup 1 transport materialow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynno$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych rob6t budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej Instrukcja techniczna G-3.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drég i obiektow
mostowych.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okres§lonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac¢ rgczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy
zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji

23



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtgbokosci jego
zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka nastepujacych
elementow:

- krawe¢zniki betonowe

- chodniki z kostki betonowej

- chodniki z ptyt betonowych

- obrzeza

- nawierzchnie z ptyt drogowych

- lawy betonowe pod krawezniki

- nawierzchnia min.-bit.

- podbudowy z kruszywa kamiennego
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami

z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniach z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniach (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw 45 x 45 x 5 mm
170 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

25



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cig¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach,
gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

26



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $Scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupehienie 1 wyré6wnanie podtoza,

- zaladunek i wyw6z materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

- rgezne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:
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- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po shupkach z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

- demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatoéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

- rozebranie elementow przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatladunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

O 0 31O\ L Wi
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosno$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

L= Ps
<=
pds
gdzie:
d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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¢ - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6éznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

oo ta
le

gdzie:

dsp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dig - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymaloScia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnien Jednost Grupy gruntéw
ie wlasciwosci ki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty swietrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-

, . czysta zwiezla,
pospolika rumosz gliniasty alina zwiezla,
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piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospotka gliniasta zwigzla
. it, il piaszczys-ty,
piasek drobny it pylasty
zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek o
0,075 mm 15 od 15 do 30 30
0,02 mm 3 od 3 do 10 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m 1.0 1.0 1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP 5 0d 25 do 35 25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreSlone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- ednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkdéw transportowych
powinna by¢ ponadto  dostosowana do  wydajnosci  sprzgtu  stosowanego do  urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczeséniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 15 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 4-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciggac lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezpos$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre§lono w pkt. 6 SST D-02.01.01, oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
| Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 4 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
. L . prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
2 Ponyar szerokosci dna hukach o R [ 100 m co 50 m na tukach o R [ 100 m
rowWoOw
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci.
3 Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna
rowu
8 Badanie zaggszczenia Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu, Badanie nos$nosci warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy,
VSS badanie no$noéci 1 raz w 3 punktach na 2000 m?
warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce
roboczej.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [1 10 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢é korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekraczac¢ +3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +0
cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wiecej niz = 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od zalozonego o wiecej niz +0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i zezwoli¢ na kontynuacje robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowag podano w SST D-02.01.01,
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Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - czes¢ 8 — Ocena zawarto$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. PN-ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999
7. PN — EN 933-8:2001
czastek drobnych. Badania wskaznika piaskowego
8.
podtoza przez obciazenie ptyta
9.
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z zaggszczeniem i profilowaniem. Przy nasypach i wykopach nalezy nada¢ spadki
poprzeczne na podtozu rodzimym w kierunku ,,na zewnatrz” w celu zabezpieczenia przed zamakaniem podtoza
min. 3%.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych ptyt wibracyjnych lub stop wibracyjnych

— drobny sprzgt do profilowania rgcznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Rodzaj, typ i ilo§¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta jest na odktad to moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem
transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta po zakonczeniu i odebraniu przez Kierownika Projektu robot
przygotowawczych oraz  wszystkich robot zwigzanych  wykonaniem elementéw  odwodnienia
i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku, gdy podloze pod warstwy konstrukcyjne zostalo zaklasyfikowane do grupy G2, G3 lub G4
to oznacza, ze podloze nie ma odpowiedniej no$nosci. Nalezy je wowczas doprowadzi¢ do grupy nosnosci
G1 stosujac odpowiednie metody techniczne (np. stabilizacj¢ mechaniczng lub chemiczna, geosyntetyki itp.).
Koszy doprowadzenia podloza do grupy nosnosci G1 pokrywa Wykonawca roboét. Powinien uwzgledni¢ to
w cenie jednostkowej wykonania podloza.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchni¢ dogescic 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego lub gtadkiego lub w inny sposob.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesécié warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i1 drog Ruch cigzki
korpusu ekspresowych i bardzo cigzki
Koryto po wzmocnieniu 1,03 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie do czasu
rozpoczgcia wykonywania podbudowy.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
5 Rzed k co J J<) ¢
rine wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ¥ |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Ré6wnos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

38



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztalcenia (E,) powinna wynosi¢ co najmniej 120
MPa.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow.

W czasie odbioru Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy zakres lub czestotliwos¢ badan
Wykonawcy nie sg zgodne z wymaganiami SST.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? koryta wraz profilowaniem podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097:5 2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

39



40

D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

3.

4,
5.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 1308
Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
2.3. Wymagania dla kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1 i Tablicy 2
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Tabela nr 1 Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do potgczenia warstw nawierzchni

Metoda badar C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM  |C60 B5 ZM
Wymagania techniczne ctoda badan We - lrednostka
normy Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
3 50 + 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 120 +180
4 70 <130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 [58+629 5 58 + 629
Czas wyplywu dla 0 2mm W Ipn gN 12846 s 1 [TBRY 1 TBR ®
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm [PN-EN 1429 %%(m/m) 1 |TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %o(m/m) 1 |TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 0/%(m/m) 1 ItBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
Adhezja © % pokrycia
'WT-3 zal. nr 2 powierzchni 2 B75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 ; >359 >359

zgodnie z PN-EN 13074

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

<1009

<1009

— Nie dotyczy emulsji rozciericzonych woda na budowie
— Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
— Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne
— Do skropienia podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

"2 Emulsje mozna rozcieficzy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

Tabela nr 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do potgczenia

warstw nawierzchni
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C60 BP3 ZM lub C60 060 B5 ZM
Wymagania techniczne nMoiﬁda badan wg Jednostka BP4 ZM
Y Klasa | Zakres Klasa | Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 350+ 100 5 120 =180
1 70 +130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 [58+62% 5 58 +62 %
Czas wyplywu dla 0 2 mmipn pN 12846 |s 1 [TBR! 1 TBR V)
w 40°C

P tatos¢ icie 0,5

I OStAIOSCNASICIE T b EN 1429 [%(m/m) 1 |TBR 1 TBR
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Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %%(m/m) 1 [TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 |TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 |TBR 1 TBR
powierzchni
Adhezja® WT-3 zal. nr 2 2 P75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - 3,59 - >3,59

‘Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 (0,1 mm 3 1009 3 <1009
Temperatura migknienialPN-EN 1427  [°C 4 =43 4 > 43
Nawrot sprezysty w 25 [PN-EN 13398 (% 4 =50 4 > 50
°C

?  Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m)

b) Nie dotyczy emuls;ji rozcieficzonych woda na budowie

© (Oznaczenie nie wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstw asfaltowych z podbudows zawierajgcg spoiwo
hydrauliczne

® Do skropienia podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie Iub

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych i rgcznych,
e  sprezarek,

e zbiornikéw z woda,
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji
jej oczyszczenia przez Inzyniera Kontraktu. Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie
mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne
wczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu.
Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié¢ przez okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ ruch kotowy. Do czasu
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem
przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu

i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescié¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 3.

Tabela nr 3 Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza [-C]
Min. Maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | 60 85

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrol¢ ilosci lepiszcza do
skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Podloze pod uktadang warstwe

asfaltowa

Ukladana warstwa

rodzaj

cecha

podbudowa
asfaltowa

wiazaca

Scieralna z SMA lub
z AC

Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*

nowo wykonana (0,2 = 0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w 0,3 + 0,6 0,3 + 0,7 X
zlym stanie
nowo wykonana |- X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3 + 0,5 0,3 + 0,5
wiazaca
porowata lub w 03 =07 03 =05
ztym stanie ! ! ! !
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3-+0,5 0,3-+0,5
nawierzchnia
porowata lub w 0.3 =06 03 =07 _
asfaltowa zlym stanie e =
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
stara 0,2+0,4 0,3 + 0,5 0,2+0,4
Warstwa
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub
stara nawierzchniale, 000 0,3+ 0,5 0,3+ 0,5 0,3+ 0,5
asfaltowa
porowata lubw |5 3 . 56 0,3+ 0,7 0,3+ 0,5
zlym stanie
nowo wykonana |- X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3 + 0,5 0,3 + 0,5
wiazaca
porowata _Iub w 0,3 + 0,6 0,3+ 0,5
zlym stanie

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem

asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloséci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podana w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X " - nie dotyczy

Tabela 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej
60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
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Emulsja asfaltowa
Rodzaj podloza

[losé rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki | 5 . ¢ 7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej ’ ’
‘Warstwa podbudowy z mieszanki C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem 0,3 +0,7
hydraulicznym zalecane pH > 3,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc Ema-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.3.3 Potaczenie migdzy-warstwowe

Potaczenie miedzywarstwowe dla kazdej warstwy asfaltowej ma wynosi¢ min.1,3Mpa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca w
ustalonym terminie wykona na koszt wlasny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla .
2. PN-EN 12591:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 1999

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST)) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie wg WT-4.

Powyzsze ustalenia i zasady okreslono dla:

- podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiagzanej z kruszywem Coqg3 0/31,5 gr. 30,0cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

— kruszywo naturalne lub sztuczne,

— kruszywo z recyklingu,

— poflaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [32] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metod przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
L, etoda . . . . .. .
Wiasciwosé zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kruszywa badania kategorii KR1 + KR6

we Wymagania

Punkt
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PN-
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagltym
uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

- 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym
cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy

przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 9334 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819

Nasiagkliwos$¢ PN-EN 551 | Kat. WenNR (. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwos$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawalkowym 1744-1,p. |2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Eps% %)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytldéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#*%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujgce mieszanki: 0/31,5; 0/45,
0/63

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1,2.

Rysl1. Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys2. Mieszanka niezwigzana 0/63,0 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1,2, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 mieigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtosée
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymagania dotyczg deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez site (mm), 9o{m/m)
mezwigzana | (,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 { 31,5
/31,5 +35 + 5 +7 + 8 - =8 - +8
/45 +5 5 +7 - + 8 - +8 - 8
/63 - +5 +5 +7 - =8 - + 8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieséci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia rys.l ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3
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Minimalna i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach;
[réznice przesiewSw w %(m/m) przez sito (mm)] ]
Mk | 112 2/4 2/5,6 4/8 | s.6/11,2] 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5

min, | max | min. | max | min- max | min | max | min. | max | min. | max | min, WAX | N | max
0/31,5 4 |15 7 |20 - - 10| 25 | - - 10 | 25| - - - -
0/45 4 t1s| - |-17120|-|]-J10]25|-|-]10]25 -
0/63 - -14]1s|] -} -]71l20]| -] -|1of2s| -] - {10] 25

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy
4
Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania Odniesienie do

PN-EN tablicy w PN-EN

13242: 13242:2004

2004

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4

432 Maksymalna zawarto$¢ pytow | UF Tabl. 2

432 Minimalna zawarto$¢ pylow LFnr Tabl. 3

433 Zawartos$¢ nadziarna: OCy Tabl. 416
kategoria OC

44.1 Wymagania wobec uziarnienia | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 Tabl. 5-6

442 Wymagania wobec Wg tab. 4 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii —

poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec Wg tab. 5 Tabl. 8
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik | 45 -
piaskowy SE ) co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAss -
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ n a Deklarowana -
$cieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mbpg

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu | >80 -
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$é Brak wymagan -
mieszanki W warstwie
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odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspotczynnik filtracji
k, co najmniej, cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 -
zageszczone;j, % (m/m)
wilgotno$ci  optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych | -
okreslonych w  dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuja
w zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych 1 odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

N mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

9 ukladarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

M walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreSlone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
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zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od
zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej

w Dokumentacji Technicznej z dopuszczong tolerancja.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.4. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$lona
iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréownac lokalne wglebienia.

5.5. Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
1tp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Inzynier i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywac badania i pomiary kontrolne.
W razie rozbieznosci migdzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium Zamawiajacego,
Inzynier przy ocenie robot moze wyltacznie oprze¢ si¢ na wlasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe niezaleznemu
laboratorium na koszt Wykonawcy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ badan

Minimalna  Maksymalna
liczba badan powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej  podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz.dejl par.tn l.(ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu £> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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E

Ei g 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- mgdu.l odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko§ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-
z kruszywa o wskazniku Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzomy plyta o
CBR nie mniejszym zaggszezenia | sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
niz, % s me

mniejszy niz

40 kN S0 kN od od drugiego
pierwszego  obcigzenia E»
obcigzenia
E
KR 1-2 60 1,0 1,40 1,60 60 120
KR 3-4 80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc,
uzupehione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Obmiar odbywa si¢ w
obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wykona je na wlasny
koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- roztozenie zgodnie z zatoZzona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skladu
933-1:2000 ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
933-4:2008 ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
1097-5:2008 Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

7. PN-EN Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
1367-1:2007 czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
2 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN - EN Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna .
1744-1:2000
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los

13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

17 PN-EN Cement — CZESC 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
197-1:2002 cementOw powszechnego uzytku.

18. PN-EN Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
13055-1:2003 rzadkiej zaprawy
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

26

27

28

29

30

PN-EN
459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035

BN-88/6731-08

PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw czes$é8. Ocena zawarto$ci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.

2. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZY WA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy technologicznej i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [16] lub
WT-5 na ww. inwestycji grubosci:

- warstwa z gruntu stabilizowanego cementem o gr. :

—25 cm , konstrukcja K-1

— 15 cm, konstrukcja K-2

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych [28].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czgscl nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy. Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-2. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-
08. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé¢ trzech miesigcy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
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32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
| - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na  Sciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu  stabilizowanego s3  zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, | 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, | 85
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, |50
% (m/m), powyzej

PN-B-04481 [2]

20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . . o .

5 Zgwaﬁosg cze$ci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]

wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-

o R
% (m/m), nie wigcej niz: 1:2000 [5]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy pltynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

o wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN —EN 933-8 [18],
e zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
e  zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehiajace
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wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3 — Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych n a sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30

) ) ) PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie

wigcej niz: 15
2. Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad
Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na So3, % ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

e wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],
o chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegodl-

nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie | wkaznik

robek nasyconych wod
Lp. | nawierzchni drogowe;j ?MPa) yeony 4 | mrozood-

po 7 dniach po 28 dniach  pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | do 2,2 do 5,0 ’
2 Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do25
z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych
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3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

5.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego podloza i warstwy technologiczne;:

Lp | Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu , % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
Podbudowa Podbudowa Ulepszone podioze
zasadnicza pomocnicza i warstwa
technologiczna
1 KR3-KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4. Sktad recepty mieszanki
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartos$ci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
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popioty lotne, w ilo$ci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pas6éw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek .Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych — wg WT-5

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$é podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, czeSciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna glgbokos$¢, wyrownanie i ponowne zagegszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem pigciu godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie podzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu
Z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
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77/8931-12 [23] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [16] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Warstwa technologiczna i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 1 ulepszonego podloza podano w SST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
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hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach wg WT-5:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen
pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST
STWiORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwi¢ksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <22 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12.1 Nadziarno — kruszywo zawierajace ziarna o wymiarze > D, ale mniejszym od wartosci 1,4*D.
Ilo$¢ nadziarna w mieszance MMA nie powinna przekracza¢ 10% calosci kruszywa.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie lub dozowany z
instalacji odpylania otaczarki).

1.4.16 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

W - warstwa wigzaca,
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S — warstwa Scieralna,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej AC 16 W

. Kategoria ruchu
Materiat KR 12
Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze kruszywa 16
D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania destruktu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.2. Asfalt

Do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 moze by¢ stosowany asfalt 50/70 spetniajacy wymagania zgodnie
z PN-EN 12591.

2.3. Wypehiacz
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej oraz wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. |Wymagania wobec wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu zgodne z WT-1 : 2014
KR 1-2
S i 10 zgodne z tablica 24
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-10: PN-EN 13043
2 ;Ilaill;()sc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
3. |Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
4. | Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V
" |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
6. Przyrost temperatug- migknienia wg PN-EN 13179-1; Jres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno§¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
7. L . . WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypehiaczu wapiennym wg PN- cC
" |EN 196-2; kategoria, co najmniej: o
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Lp.

Wymagania wobec wypelniacza w zaleznosci od kategorii ruchu zgodne z WT-1 : 2014

KR 1-2

9.

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

10.

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa spelniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okre$lone w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
zgodnie z WT-1:2014
Lp.
KR 1-2
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G 85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gosiis
2. |kategorii: Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie fa
" |wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Slss(Flss)
" 1933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Chpeklarowana
5. |przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN LA
6. [1097-2, rozdzial 5; kategoria co najmniej:
Jestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, 10zdz. 7, 8 1ub | (o i < /iaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
§siakliwose wedtug PN-EN 1097-6, r0zdz. 7, 8 Iub |\, i liwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie F2
" |Wyzsza niz:
11. |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, mipc0,1
" |pkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odpornosc¢
" 119.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
15. |chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt wymagana odporno$¢
19.2:
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Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
zgodnie z WT-1:2014
Lp.
KR 1-2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs
" |PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa niectamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Wymagania wobec kruszyw w zaleznoéci od kategorii ruchu
' zgodnie z WT-1:2014
KR 1-2
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym GNR
. . .. . . . .. T, TC
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie fs
" |nietamanym; kategoria nie wyzsza niz:
4, Nas1a,khwoéé wed%ug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA\24 Deklarowana
5. |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
6 Kanciasto$¢ kruszywa tamanego wg PN-EN 933-6, E
" |rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana
7. |Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
8. . . . .. mrpc0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
p- zgodnie z WT-1:2014
KR 1-2
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagtym
2. L ) . 7. GtcNR
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
" |nietamanym; kategoria nie wyzsza niz: 10
4. |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana
5. |Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa tamanego wg PN-EN 933-6,
6. T s Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
7. |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
8. . . . .. mchO,l
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Stosunek kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym wuziarnieniu do D<8mm do nietamanego drobnego
lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm powinien wynosi¢ 50% do 50%.
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Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢é si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w PN-EN 13808 - "Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych"
na zasadach okreslonych w SST D-04.03.01.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia zlacz technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodne z zapisami WT-2 2016..

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, Srednich i ciezkich ,
— walcéw stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow - nalezy przewozi¢ je zgodnie z zaleceniami producenta w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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W przypadku zastosowania dodatkéw obnizajacych temperature mieszanki Wykonawca winien jest uzgodnié¢
warunki stosowania z Inwestorem.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.1, Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania
recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ mineralno-asfaltowa na 21 dni przed rozpoczeciem robét i przedstawienia
jej Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana z materialéw o cechach i wymaganiach
okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego AC 16W przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez Kkrzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
(projektowanie empiryczne).
Wymiar oczek sit # w KR 1-2
mm, ACl6 W
zawarto$¢ asfaltu

Wymiar sita #, [mm]
31,5

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4,6

a) wskaznik wypekienia K obliczy¢ wg zatacznika 3
* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wla$ciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR 1-2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC16 W
x C.1.2, ubijanie, _
Zawa;tz‘fs‘;rvzve‘;'?y‘:h 2 x 50 uderzeh w temp. | PN-EN 12697-8, p.4 \i;“ 30
P 140°C=5 °C o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.5 VFBmax 80
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Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance 12, UbLante, PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin 14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecz
f S o przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ub1]an1(=:, 40°C 7 jednym cyklem ITSRs,
wody 2 x 35 uderzen L. )
zamrazania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilo§ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypekliacza i asfaltu uzyska¢ wlasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
producenta, a dla asfaltow nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata Techniczna.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawgznikow, wltazow, wpustodw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi
z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 [1C
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnoSci Inspektora kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoS$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.

5.7. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR 1-2 jezeli zazada tego Inspektor, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

— okreSlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkoéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rbwnomiernie na catej dlugosci.

Nawierzchni¢ asfaltowa o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna
(rys. 1 WT-2 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona. Krawedzie zewnetrzne
oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ goragcym asfaltem w ilosci okreslonej w WT-2 2016 —
cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne tj.: powierzchnie odsadzek 1,5km/m?,
krawedzie zewnetrzne 4kg/m?. Czynno$¢ tg nalezy wykonaé¢ zanim krawedzie ulegng zabrudzeniu. Do uszczelniania
krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznych nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy sa uszczelniane odregbnie, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Wtasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetniaé wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosp wolnych'
zeznaczenic [%] przestrzeni w warstwie
P [% (v/v)]
AC16 WKR 1-2 >98 2,0-7,0

Metoda rozktadania ,.gorace przy goragcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigkszaniz dtugosc¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczynac od zewn¢trznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym"
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Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco", powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco", nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ materialem przeznaczonym do stosowania
do ztacz technologicznych wg. pkt 5.8.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8 Polaczenia technologiczne
Zasady stosowania materiatow do potgczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 7b.

Tabela 7b. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Ruch ZYacze podtuzne Ruch Ztacze poprzeczne
Rodzaj Rodzaj materiatu Rodzaj materiatu
warstwy KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowF: lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Wymagania wobec wbudowania
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym", krawedzie ,,zimnej" warstwy na catkowitej gruboscei,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubos$¢ tasm bitumiczno-kauczukowych:

—  warstwa wigzaca:
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysoko$ci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm.

Masa powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi. Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogolne :
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
—  Zzlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
—  zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Badania dzielg si¢ na:

I badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

K badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy Inzyniera/Inspektora Nadzoru),

D badania kontrolne dodatkowe.

6.2. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnos$ci, oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcoéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p.6.7.

— wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania warstwy wiazacej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zaroboéw probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania Wykonawcy w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy
spelnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac te badania w czasie realizacji robot z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Inzynier moze roéwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca) do niezaleznego laboratorium.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardéw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos$¢ badan
1. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
2. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
3. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki
wolna przestrzen w warstwie

Badanie wla$ciwosci wypelniacza
Z czestotliwos$cia podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypehiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.
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Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Zawartos¢ asfaltu

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub z wykonanego
odwiertu (tylko dla badan wykonywanych prze Inspektora nadzoru) nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j
nie wigcej niz zostato to okres§lone w DP-T 2020 (dla pojedynczego wyniku oraz wartosci sredniej)

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore okreslono w DP-T 2020 (dla pojedynczego
wyniku oraz wartosci $redniej).

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabelach 6.

Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czgstotliwoscia podang w tablicy 8.

Grubos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja okreslong
w WT-2 cz. Il — zatacznik do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 09.05.2016.

Wymagana $rednia grubo$¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz o 10%.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubo$ci $redniej i grubos$ci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela:
Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z[Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubo$ci

calego odcinka
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci|0 — 10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.
Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy bada¢ na minimum 2 probkach z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000m?.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7 tj. nie moze by¢ mniejsze niz >98 [%].

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

Badania, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np.
na podstawie wilasnych badan). Badania kontrolne dodatkowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.5. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy

2 Rownos¢ podtuzna Pomiar ciagly

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne co20m”

5 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

6 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
hukéw poziomych

6.5.1. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.5.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar

Do oceny réwnosci podtuzne;j:

nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.
Wymagania wobec réwnosci podiuznej

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tabela 10.

Tabela 10. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy asfaltowych okreslone za pomoca
omiaru cigglego, taty i klina

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa . . warto$ci odchylen
- Element nawierzchni . g o
drogi rownosci podtuzne;
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wilgczenia 1 wylgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parking | powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

6.5.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar
pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagania wobec rownosci poprzecznej
Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy okresla tabela 11.

Tabela 11.Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen  rownosci  poprzecznej
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

y4 wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie 9
facznic, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja [ 0,5%.

6.5.5. Ztacza podituzne i poprzeczne
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.5.6. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wlasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Zasady odbioru robot ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji
obiektu ulegng zakryciu.
Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikdéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiardw cech
geometrycznych.
W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robdt poprawkowych,
zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usunig¢cie wadliwe wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajgca;

- warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakos$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robot do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystgpienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postepowaé zgodnie z
postanowieniami zawartymi w najnowszym wydaniu DP-T 14 2020 oraz umowie z Wykonawca.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegélne wady wystepujace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wigkszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jako$¢ robot w p. 8.. SST, wykonany
obiekt drogowy lub jego poszczegolne czgséci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robodt dla
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doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej projektowanej wartosci technicznej oraz do tego czasu zostanie
wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt oraz zastosuje si¢ ustalenia zawarte w umowie z
Wykonawcg robot.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych
zakres robot wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezb¢dne badania mogag by¢
przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwaé na wlasny koszt.

8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktore nie wymieniono w DP-T 14 z 2020 beda wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje¢ odbioru roboét.

8.6. Odbiory robo6t pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawca.

8.7. Zasada postepowania przy zmianie dokumentéw odniesienia.

W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowiazuja wytyczne zgodne z SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— oczyszczenie i skropienie podloza pod warstwe nawierzchni,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i ewentualne posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

3. | PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. | PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

5 | PN-EN 14023 Asf_alty i Ie_piszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

6. PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 PN-EN 12272-1 POWierZChn.iowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

10. | PN-EN 12697-1

11. | PN-EN 12697-2

12. | PN-EN 12697-3
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

13. | PN-EN 12697-4 asfaltowych na goraco — Czg$é¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

14. | PN-EN 12697-5 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody bgdan m1<?s;anek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. | PN-EN 12697-6 asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody bgdan mlesz’arllek mln.eralno- _
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

17 | PN-EN 12697-10 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan {r}leszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 10: Zageszczalno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvle - Metod}/ bgdan m'1e.szarlle.k mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslenie wrazliwosci na wode

20. | PN-EN 12697-13 Mieszanki mmeralno-asfaltowe - Meto@y badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

21 | PN-EN 12697-14 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvre — Metody bgtc}an mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 14: Zawarto$é wody

29 | PN-EN 12697-17 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvre — Metody quan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlneralno-asfaltoyvre — Metody bz}dan rp1eszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24, | PN-EN 12697-19 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan mlre’szalrlek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 19: Przepuszczalnos$¢ probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

25. | PN-EN 12697-20 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mmeralno-asfaltoyv,e - Metody badarll mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

27. | PN-EN 12697-23 | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

28. | PN-EN 12697-24 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e — Metody ba’d'an mleszanel.< mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

29, | PN-EN 12697-26 Mieszanki mlneralno-asfaltoyx{e — Metody ba’d’an mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 26: Sztywnosé

30. | PN-EN 12697-27 Mieszanki mlneralno-asfaltoY\{e - Meto'dy ba'dan fnleszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

31. | PN-EN 12697-28 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto§ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

32. | PN-EN 12697-29 | asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

33. | PN-EN 12697-30 | asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zaggszeczonych przez
ubijanie

34 | PN-EN 12697-33 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody badan .mles’zanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35 | PN-EN12697-34 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e - Met.ody bgdan m1eszagek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

37. | PN-EN'12697-36 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

38. | PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

40. | PN-EN 12697-40 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan m1eszanfe}< rpmgraino-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ

41. | PN-EN 12697-41 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody ba’d’an mieszanek m1neralno- .
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

43 | PN-EN 12697-43 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody ba,d’an mlegzanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 43: Odpornosé na paliwo

44. | PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

45 | PN-EN 13108-2 Mleszanl_q m!neralno—asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

46. | PN-EN 13108-20 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47 | PN-EN 13108-21 Mleszan_lfl mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

48. | PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z pdzn.
zmianami tj. Dz.U 2020 poz. 1643

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. 2014.

Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych .

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne

WT-2 2016 cz. Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

DP-T 14 2020 OCENA JAKOSCI NA DROGACH KRAJOWYCH CZESC I - ROBOTY DROGOWE

SST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.

w

Nooak~
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D-05.03.06 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC S dla KR1 — KR2.

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego jezdni.
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki AC 8 S, AC 11S dla KR1.
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i SST ,,wymagania ogdlne wykonania i odbioru
robot”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne wykonania i odbioru robot.”

2. Materialy.

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20

Tolerancje uziarnienia; Gas/s

Wymagane kategorie: Gaos
Gz

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz: F
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14; LA3g
kategoria nie wyZsza niz:

Odpornos¢ na polerowalnie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mieneralno-

F125 Zub S]25

CDeklarowana

asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSVyy

Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl,

warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 10
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBr4
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Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug Wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3 s
a)Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg p. 4.4.2.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Ga85 lubGr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa, odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz: Fis
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl10
wyzsza od:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Ecspettarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc0, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz.
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBr10

wyzsza od:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

od:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vosis
wypelniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Dres8/25

13179-1; wymagana kategoria:
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WSio
1,kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCy
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu K20
mieszanym, kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNbpetiarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:
— AC na warstwe Scieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp. . . Rodzaj asfaltu
Whasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0, mm] | PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592 230

4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej [% m/m] | PN-EN12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie | [% m/m] | PN-EN12607-1 05
wiecej niz ’

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz | [°C] PN-EN 1427 48

Wtasciwosci specjalne krajowe |

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN12606-1 2,2

9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie [%] PN-EN 1427 9
wigcej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz [°C] PN-EN12593 -8

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
f) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
g) skrapiarek,
h) walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i cigzkich,
i) walcéw ogumionych,
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j) samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki,

¢) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

d) okresleniu jej wtasciwosci i pordéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy $cieralnej

KR1-2
Wiagciwose ACSS
KR1-2
Wymiar sta #, [mm] od do
16 -
11.2 100 -
8 20 100
5.6 70 20
2 45 60
0,125 g 22
0,063 6 14
Zawartosé lepiszcza, Boasn

minimum

Wiasciwosc AC11S8
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
112 20 100
8 70 20
2 30 53
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartosé lepiszeza, Boers
minimum ™
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5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla KR1-2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnyeh | C.1.2, ubijanie, | oy oo Fpinto
przestrzeni 2 x 50 uderzen P a3
Wolne przestrzenie . VEFBnins
. C.1.2, ubijanie,
wypeimone 2% 50 udérzeﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VFBinax93
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w gi 52(’) ?11212 ?2;?1’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnints
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanic, przechowywanie w 40°C z TSR
O , jednym cyklem
dziatanie wody 2 x 35 uderzen Jamrazania. badanic w
15°C

Wybér uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

€) napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okres$lenia optymalnej iloSci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek z
r6zng zawarto$cia asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ 1,0+4,5%(v/v) dla KR 1-2.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow

i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzi¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci

od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz

nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie

wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $§rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w

Aprobacie Technicznej, w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag +£5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 7.

Tablica 7. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze
Asfalt drogowy

Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
50/70 180
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos$¢ wszystkich materialéow stosowanych do warstwy $cieralnej z AC.
Odbywa sig¢ to przez:
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
12. deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu,
13. ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatlow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ wg zalozen WT-2 2016 — cze$¢ 11, p.7.2 1 7.3.2.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podloza pod warstwy nie powinny by¢ wieksze niz:
- 12mm pod warstwe $cieralna,

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropié¢. Powierzchnie czotowe
wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,’C |
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystapieniem do ukladania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czes¢ 11, p.7.3.

Utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie miedzywarstwowe badaé nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ napr¢zenia $cinajacego musi wynosic: —
>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwa $cieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.
5.7. préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dhugo$¢ odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej S0 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody

przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia

musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania

produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zigcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Whasciwosci warstwy AC
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Typ i wymiar mieszanki | Projektowana grubosé Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ wolnych
warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
ACSS, KR1-2 .
AC11S, KR1-2 +0 =98 1,0+45

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
d) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
e) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni.

Lp | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

BADANIA MATERIALOW |

1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w
kruszywie drobnym

2. | Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody | Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehniacza
w wypehiaczy

3. | Penetracja, temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

WARUNKI ATMOSFERYCZNE |

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ |

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie

8. | Ggstos¢ strukturalna na probkach Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla Zamawiajacego
Marshalla

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU |

9. | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie | 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m

12. | Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13. | Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa
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14. | Réwnos$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na lkm*

16. | Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18. | Wyglad warstwy Cala powierzchnia

19. | Ztacza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze

6.3.1.1. Badania wlasciwos$ci kruszywa

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno —
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano

w punkcie 2.1.2 DP-T 14.

6.3.1.7. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz
05) gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.8. Pomiar grubos$ci warstwy.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 na podstawie wycietych
probek. Grubos¢ probek nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.9. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosei strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykonaé metodg hydrostatyczna.
Wskaznik zageszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w WT-2 2016
- tabela 10 niniejszej SST.

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ probki za rozscietaczem formowac probki Marshalla w obecnosci Inspektora
Nadzoru i dostarcza¢ do Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1.11. Szerokos¢ warstwy.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.12. Ré6wnos$¢ podluzna.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty
i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze niz
9mm.
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6.3.1.13. Ré6wno$¢ poprzeczna.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowac¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia rownoS$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rdwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wicksza niz 9mm.

6.3.1.14. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja + 0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany lata i klinem w kierunku prostopadlym do osi jezdni.

6.3.1.15. Rzedne wysokoS$ciowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - (01 cm,

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

Of$ warstwy Scieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja Scm.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszezacych sie i
spekanych.

6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

7Z13cza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

8.2. Sposéb odbioru robot

Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonych niniejszej SST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystki
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstaw platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

6.

oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup, dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

oczyszczenie warstw,

skropienie migdzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,

usuni¢cie ewentualnych wad 1 usterek stwierdzonych przed odbiorem robdt zgodnie z trescig pkt. 8.2 niniejsze;j
SST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
2 WT-2 Nawierzchnie Wymagania Techniczne,; Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2016
3 WT-3 Emulsje Wymagania Techniczne,; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe 2009
4  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
5  PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
6  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
7  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
9  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
10 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
11 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
12 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
13 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury
14  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
15 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
16 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek
asfaltowych
17 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
18 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 26: Sztywno$¢
19 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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20 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

21 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

22 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

23 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

24 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

25 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

26 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

27 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni drogowych
powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym (WT2).
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D —06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnien przez
— umocnienie skarp i rowow plyta azurowg przy wlotach i wylotach przepustéw, umocnienie skarp rowow o

pochyleniu 1:1, umocnienie skarp o pochyleniu wigkszym od 1:1,5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

— Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

— Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

— Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Bruk - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i

zaokraglonych krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi

umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiokninowa z

réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros§lin motylkowatych, stuzaca do

umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,

dziewiarska lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie

struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z

polimerow syntetycznych), geokompozyty (materialy ztoZzone z réznych wyrobow geotekstylnych),

geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie

wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg

przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Szpilki — prety stalowe z hakiem typu ,,J” o §rednicy min. 10mm dt. min. 600mm dp mocowania

geosiatki w podtozu gruntowym skarpy

1.4.13. Zszywki — ocynkowane stalowe zszywki o df. 12mm typu SB 103020

1.4.14. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak

uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.15. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow

sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca

przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.16. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
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powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.
1.4.17. Geomembrama — folia PEHD gr. 2mm dwustronnie uszorstniona z atestem do zastosowania.
1.4.18 Plyty chodnikowe — prefabrykowane ptyty betonowe 30x30x5 lub 50x50x7 przeznaczone do umocnienia i
uszczelnienia rowu. Standartowo stosuje si¢ do budowy chodnikow
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw objetymi niniejsza SST sa:

m  Plyty azurowe
2.3. Typowe prefabrykaty

Betonowe ptyty azurowe

Do produkcji betonowych ptyt azurowych powinny by¢ stosowane takie materiaty, ktorych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialdéw producent powinien podawaé w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych podano w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania wobec betonowych plyt azurowych .

Zataczni
Lp. | Cecha knormy Wymaganie
PN-EN
1339
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Dhugos¢ Szerokos¢ | Grubo§¢ | Réznica pomiedzy
dwoma pomiarami
C . .
pojedynczej plyty
+2 +2 +3 powinna by¢ < 3mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki miedzy
przekatnymi w mm, przy dtugosci:
<850 mm ¢ 2
> 850 mm 4
1.3 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania w Maksymalna
ol . ey kostki >
mm (je§li max wymiary ost 1'. 300 Wypuklose Wklesloéé
mm), przy dtugosci pomiarowe;j:
1,5 1,0
400 mm 2’5 1’ 5
500 mm ’ '
4,0 2,5
800 mm
1.4 | Minimalna grubo$¢ warstwy
$cieralnej (dotyczy plyt C 5 mm
dwuwarstwowych)
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
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2.2 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <23 000 mm?/5 000 mm?
2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odporno$é na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacej
3.2 | Nasigkliwosé E Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gbrna powierzchnia plyt nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne™™
4.2 | Tekstura i zabarwienie a) tekstura lub zabarwienie ptyt powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
J b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

“ W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek 1I) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji.
*) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni ptyt w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

— ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
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— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych)

— drabin,

— zgrzewarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport ptyt chodnikowych, azurowych

Plyty chodnikowe z wypustami moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Plyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Plyty na
srodkach transportowych nalezy uktadaé plaszczyznami gérnymi ku sobie. Regbem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uktadanie ptyt azurowych
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1:>1,0.
Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Plyty azurowe nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
— wyniki badan jakos$ci pozostatych materiatow wymienionych w pkt.2.
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalna tolerancja =1 cm, na 100 m podsypki,
— wskaznika zageszczenia gruntu,
— grubosci podsypki z tolerancja + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zaggszcezenia,
— rowno$ci gornej powierzchni elementow prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny prze$§wit mierzony
fatg
dtugosci 2 m -1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia plytami azurowymi z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow

— wbudowanie materialow,

— wykonanie umocnienia przewidzianymi materiatami,

— uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

pielegnacje powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4.PN-EN ISO 4167:2007 Sznurki rolnicze poliolefinowe

5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestyciji.

- wykonanie przepustow rurowych pod zjazdami na tawie fundamentowej zwirowej gr. 15cm — rury PE SN8 lub
zelbetowe o §r. 50cm oraz odcinki rowow krytych;

- wykonanie murkéw czotowych skosnych do przepustéw pod zjazdami;

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami i drogami bocznymi wykonanych z PE lub zelbetowe.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem - przepust pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
1.4.5.Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6.Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7.Polipropylen — tworzywo termoplastyczne charakteryzujace si¢ wysokg odpornosécig chemiczng

(na roztwory soli, mocne kwasy i zasady, alkohole, thuszcze, oleje, estry, ketony), dzieki czemu ma on duze
znaczenie jako tworzywo antykorozyjne. PP (polipropylen) nie jest odporny na dziatanie kwasu
chlorosulfonowego, stezonego kwasu azotowego oraz chlorowcoéw. Mozliwe, jest jego spawanie oraz
zgrzewanie.

1.4.8.Podsypka — warstwa drobnego kruszywa (piasku) utozona na fundamencie z kruszywa, bezposrednio pod
rurg z tworzyw sztucznych.

1.4.9. Zasypka - odpowiednio dobrany grunt, ktory zostaje utozony i zaggszczony wokoét rury z tworzyw
sztucznych i wspotpracuje z nia w przenoszeniu obcigzen.

1.4.10.Nadsypka - warstwa gruntu utozona bezposrednio nad zewnetrzng $cianka rury z tworzyw sztucznych.
1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodno$¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z zapisami w Dokumentacji Projektowej oraz posiada¢
deklaracje zgodnoSci.

2.2.2.Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe PE,

- ewentualne elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom
aprobaty technicznej,

- material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB,;

- beton C25/30;

- stal klasy AIIIN;

- materialy pomocnicze.
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2.3.Przepusty rurowe

Przepusty rurowe z PE ksztattem i wymiarami powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej. Przepusty
rurowe z PE powinny by¢ wykonane z litego materiatu o sztywno$ci obwodowej SN8. Powierzchnie
wewnetrzne i zewngtrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnig¢, rys 1 wtracen ciat obcych. Barwa rur na
calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Konce rur muszg by¢ obciete zgodnie z pochyleniem skarpy. Rury powinny posiadaé oznaczenia identyfikujace
wyrdb i zawierajgce: nazwe producenta, nazwe typu rury, symbol surowca, Srednice zewngtrzng i wewnetrzng,
sztywno$¢ obwodowa, numery norm, znak jakos$ci, datg produkcji. Oznaczenie powinno by¢ naniesione
bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowalo pgknig¢¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do
odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rdwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub
z innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokos$ci nie mniejszej
niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4.Materialy na lawe z kruszywa

Lawa z kruszywa o grubosci 15 cm, stanowigca fundament pod przepusty, powinna by¢ wykonana zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-
04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.5.Materialy na podsypke, zasypke i nadsypke

Elementy przepustow z rur z tworzyw sztucznych zostang posadowione na podsypce piaskowej. Podsypka
powinna by¢ wykonana z materialy niespoistego, wodoprzepuszczalnego, zaggszczalnego i wolnego od czgsci
organicznych. Podsypke nalezy zagesci do wskaznika zageszczenia Is =0,98 wg Proctora. Podsypka powinna
charakteryzowac si¢ uziarnieniem 0/2. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ min 5 cm. Zasypka inzynierska
wokot rury, do wysokosci dolnej ¢wiartki kota, powinna spetnia¢ parametry takie jak podsypka pod rure.
Materiat na pozostatg czes¢ zasypki powinien charakteryzowaé si¢ parametrami nie gorszymi niz materiat
stosowany do nasypu drogowego.

Nadsypka nad rurg powinna by¢ wykonana z kruszywa mrozoodpornego o uziarnieniu 0/40 i r6znoziarnistosci
(U > 5) umozliwiajacej jego zageszczenie. Parametry nadsypki nie moga by¢ gorsze niz zasypki.

3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak w.:

—koparka,

—ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, zageszczarka, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—sprzetem transportowym,

—sprzetem do roztadunku rur, np. lekkim sprz¢tem dzwigowym (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, instrukcjach producentow
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.4.2.
Transport materiatow.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania lub uszkodzenia podczas transportu.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robot,

—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

—usung¢ przeszkody, w. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

—odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.3.Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop6w pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Wykop pod tawe powinien mie¢ szeroko$¢ pozwalajaca na doktadne zageszczenie materiatu zasypki wokot rury.
Szeroko$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej: srednica rury + po min. 0,5 m poza obrys rury z kazdej ze stron.
Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci
transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej = 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim
okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4.L.awa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej tawie z kruszywa o gruboéci 15 cm oraz podsypce
znajdujacej si¢ bezposrednio pod rurg. Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie + 5 cm,

- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5.Zasypka przepustu
Zasypke rury przepustu do wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ z piasku zgodnie z
pkt. 2.5. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia
Is>0,98.

5.6.Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom Dokumentacji Projektowej.
Umocnieniu wlotu i wylotu przepustow nalezy wykona¢ z kamienia famanego uktadanego na betonie C8/10 o
grubosci

10 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

5.7.Roboty wykonczeniowe
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢: rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie, rz¢dne wysoko$ciowe, grubos¢ fawy, zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja
Projektowa.
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6.3.Kontrola wykonania przepustu z rur z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne), wygladu zewnetrznego,
— posadowienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.4.Kontrola wykonania zasypki i podsypki
Podsypke i zasypke nalezy sprawdzi¢ w zakresie wymaganego zageszczenia.

6.5.Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— wykonanie zasypki.

8.3.Zasady postepowania w przypadku wystgapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—Jprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza,

—zakup, dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, podsypka, zasypka, umocnieniem skarp,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu,

—wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-EN 12504-4Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

. PN-EN 12504-2Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczenie liczbyodbicia
. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

~NOoO Ol N
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8. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

9. PN-B-06714-34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

10. PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte

11. PN-EN 197-1Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

12. PN-B24620Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

13. PN-B-32250Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ciwody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

17. PN-B-03264:2002Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.
18. PN-EN 1339:2005Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDiM - 1999 r.(zeszyt nr 60)
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji: ,,Przebudowa drogi gminnej — ul. Stokowiec w Suchedniowie”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
.Kkruszywem stabilizowanym mechanicznie”). Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu
gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig
jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$no$é wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo lamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub

PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istnicjace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktoére nalezy kontynuowad
do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy
moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
- wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegoinienie robot Cze;;(‘)’lg:‘osc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja | zgodnosc granic terenu robot e Wg pkiu 5 | dokumentacyl
z dokumentacig projektows projektowea|
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pkiu 5.3
3 | Wykonanie koryta | przygotowanie podioza Biezaco Wg pkiu 5.4
4 | Wylwarzanie mieszank! kruszywa Jw, Wg pkiu 5.5
Wbudowanie | zageszczame mieszanki {
> |kruszywa . aa i cdisiochisi
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena clagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm, spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m 2 , a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejSciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.41i5)

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z reprofilacja rowow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
reprofilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu. Na fragmencie row nalezy wykopac.

5.3. Poglebianie 1 wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

— trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ro6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu,

— oplywowym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dlarowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gigboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatlamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
M przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
— przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb
pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja [ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokosc¢ i gleboko$é rowu
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Szerokos¢ i gigbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej reprofilacji rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:
2. oznakowanie pionowe na obszarze terenu inwestycji
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Pod znaki typu E-1 nalezy zastosowa¢ konstrukcje
wsporcze kratowe.
Do kazdej partii dla rur i ksztaltownikdéw wytworca powinien dostarczy¢ ,,zaswiadczenie o jakosci”
stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami normy zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy
wytworcy. Oznaczenie wyrobu i stwierdzenie zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy.
Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 wynosi w warunkach umiarkowanych 120 pm.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochlaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Nalezy stosowac¢ rury @50x3,2mm odpowiadajace wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] Iub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

Znaki typu E-1, E-14 nalezy montowac na stupkach w postaci kratownic
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$§¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:

2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m? 30,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stoplen M 1 ¢ 0,02 TDTI
odksztatcenie skretne £0.11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
£0,57 TDTS
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien X m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

Rodzaj krawedzi znaku

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych

ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly przesuniecia i prze§wity w
miejscach ich laczenia.

UWAGA!!!

Przy ustawianiu oznakowania pionowego nalezy bezwzglednie zachowac¢ skrajnie drogowa

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
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technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym

przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i

zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzgdnych chromatycznoscei x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix | typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
-aotej 190
- czerwonej 2 95
- Zielonej 301
- niebieskiej 514
- brazowej s g
- poma_raﬁczowej 365
- szarej
390
2 Wspotezynnik luminancji b i - typ 2
wspolrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- biatej
- z0ltej b3 0,27
- Czerwonegj b30,16
- Zielonej b30,03
- niebieskiej b30,03
- brazowej . b0,01
- pomaranczowej
- szarej 0,09 *b 0,03
b30,14
0,18°b30,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napig¢cia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i1 odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetnic do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegltosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgsci
konstrukceji wsporczej, pozostalej po odlgczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa -
odleglos$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
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Zrédlo $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biate;j,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
inne zrodta swiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.
Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L<150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno— Brazowa
zielona

Barwa Biala Biala Biala Bialaizolta | Biala

kontrastowa

Kontrast s g5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych wg [18],
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komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],w oznaczeniu musi by¢ podany
rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakéw podswietlanych, opraw o§wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru 1 innych niesprzyjajacych warunkoéw
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzglegdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan 8;?1?1?6‘” badaf
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
. wyrobow licza- e . | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow . przyrzadami pomiarowymi lub
elementow . ) L .
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 211 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
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— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badain moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

22.

23.

24.

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 . o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestyc;ji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych : typu SP-06 i SP-04 oraz barieroporeczy zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;.

Bariery nalezy stosowa¢ zgodnie z wytycznymi GDDKIA. Bariery powinny odpowiada¢ normie PN-
EN 1317.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdni¢ (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat.
11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnica
a stupkiem, ktoérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
shupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a shupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres§lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
wazny dokumenty dopuszczajace wyrob do stosowania w robotach budowlanych oznaczone znakiem — CE
(bariery ochronne musza spetniaé przepisy i normy obowigzujace w dniu montazu)
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
[ prowadnica,
[ stupki,
[] pas profilowy,
[ wysiegniki,
[ przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
[ taczniki ukosne,
[ obejmy stupka, itp.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie istniejacych barier, pod warunkiem ze spelniaja one zapisy i wymogi SST.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Profilowana tasma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢
normie PN-87/H-93461/15.
Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw prowadnic:
- dla dtugosci catkowitej £ 5 mm,

- dla dtugosci czynnej £2 mm,
- dla szerokosci £ 4 mm,

- dla glebokosci ttoczen = 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.
2.3.2. Stupki

shupki do barier mozna stosowacé:

- dwuteownik, IPE 140, wg normy PN-91/H-93419, o df. minimum 1.9m

- ceownik giety na zimno, [100 i [140, wg normy PN-73/H-93460/03 w zaleznosci od rodzaju bariery.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla shupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

2.2.3. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, $§ruby, nakretki itp. powinny by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordow, rodzaju
materiatow 1 powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy kofncowe barier stalowych
Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz ,,Katalogiem drogowych barier ochronnych".

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementow bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w
warunkach $rodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Sktadowanie materiatlow
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Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktadac oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania barier
Montaz barier wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory do pograzania shupkdéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworow pod shupki,
- drobne narzedzia do montazu
oraz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementoéw konstrukeji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wta$ciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
[ wytyczy¢ trase bariery,
[ ustali¢ lokalizacje stupkoéw
[ okresli¢ wysoko$§¢ prowadnicy bariery
[ okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
[ ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
Sposob osadzania shupkdéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Stupki moga by¢:
- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
- osadzane w fundamentach betonowych,
- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow
WYNosza:
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysoko$ci stupka =+ 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci migdzy stupkami + 11 mm.
5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Montaz
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢ naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po
lewej stronie jezdni. Odlegtos$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych" - GDDP, maj 1994.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

[ atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,

[ zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

¢) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— rozbiorka istniejacej bariery ochronnej, sprawdzenie zgodnosci z SST,

— osadzenie shupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownolegltoscienne IPE walcowane na goraco.
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4. PN-73/H-93460/03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

5. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte Okres§lonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne.

6. PN EN 1317 Systemy ograniczajace droge —obowigzuje do nowych barier.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDP, maj 1994 L. Mikotajkéw: ,,Drogowe bariery
ochronne", WKik,, 1983 — obowiazuje tylko do barier istniejacych do ponownego wbudowania,

3. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie 1. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

4. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

5. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z
ustawieniem kraw¢znikow i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla inwestycji.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow, opornikéw i palisad betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy lub opornik - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych
poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Palisady betonowe - prefabrykowane betonowe elementy do zastosowania w parkach, $ciezkach dla
pieszych, schodach, pochylniach lub placach.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4 Lawa (fundament) - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika/opornika/palisady i
przenoszaca obcigzenie kraweznika/opornika/palisady na podtoze gruntowe.

1.4.5. Podsypka - warstwa utozona na podtozu majaca za zadanie wyré6wnanie roznic w wysokosci kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
M-D-00.00.00 - "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot.
2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe.
Do produkcji kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych
przydatnos$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnos$ci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkc;ji.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw i1 opornikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik

L Cech normy W )
. echa maganie
P PN-EN ymas

1340

1. Ksztalt i wymiary
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1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika
e . . . A Dopuszczalna
(r6znica pomiedzy wynikami pomiarow T
L. . . tolerancja w % . .
tego samego krawegznika nie powinna Dodatnia Ujemna
przekraczaé 5 mm) ”)
C
Dlugos¢ 1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czgsci (15 +10 -3
1.2 Odch}fﬂg plas.kosc1 i E?falowama przy Maksymalna odchyfka w mm
dtugosci pomiarowe;j
300 mm L5
400 mm C 12,0
500 mm 12,5
800 mm 14,0
1.3 Grubo'sclwrarstwy Scieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gomej czeici
kraweznikdw dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie ” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy)
szerokiej Sciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornose,

I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m*

udziatem soli odladzajace;j

Sredni Maksymalny

<1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
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3.2 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia dla kazdego krawegznika nie wicksza

niz 5,0%

4 Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi) widoczne
,»gotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych

Uszkodzenia marglowe
Iub podobnie
wygladajace pochodzace
Z zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane

. L Dopuszczalne
potocznie wykwitami puszez

4.2 | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
J Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wlasciwos$ciach
surowcOw i zmianach
warunkow twardnienia

“ W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowiazany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wtasciwosci wymienionych w

Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp. 6.1 normy

PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN

1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek

drewnianych i taSm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podiozu.
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2.2.2 Palisady

Nalezy zastosowaé palisade betonowa dostosowang wysokoscia do réznic terenowych pomigdzy terenem
projektowanym a skarpa/nasypem o dtugosciach od 40 do 120cm.. Nalezy ja ustawi¢ na tawie betonowej o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows.

2.2.3. Beton na tawe¢ fundamentowa

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik i opornik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy
minimum C 12/15.

Sktadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G.90/15
lub G.85/20 i1 zawartos$ci pytow fi s ;

kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytow f3 ;

woda - zaleca si¢ stosowaé wod¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zroédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé
nastepujgce materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytow
f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 Iub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pylow
fbeklarowana (Max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ wodociggowa pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako§ciowych robot, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow, opornikow i palisad
Roboty zwiagzane z ustawieniem kraweznikow, opornikow i palisad moga by¢ wykonywane recznie i
przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne warunki transportu

Ogolne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow, opornikow i palisad betonowych

Krawezniki, oporniki i palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki, oporniki i palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiardéw fundamentu pod kraweznik lub opornik oraz
do glebokosci i usytuowania kraweznika lub opornika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ roéwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby
Proctora.

5.3. Wykonanie tawy pod kraweznik lub opornik/palisade

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawg nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozsicielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow, opornikow i palisad

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawié¢ kraweznik lub opornik lub palisade na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubo$ci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych mi¢dzy elementami powinna wynosi¢ do Smm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia.
W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami i opornikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelniaé spoin
materiatami sztywnymi.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ §rodkdéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ewentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialéow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze kraweznikow, opornikoéw i palisad
Badania odbiorcze krawgznikow, opornikow i palisad podano w PN-EN 1340 w Zataczniku B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wiasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkos$ciach nie
przekraczajacych podanych ponize;j:
Przypadek I : 1000 m;
Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki, oporniki i palisady do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania  [Przypadek I Przypadek IT%

Wyglad Zalacznik J g 4(16) Y
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Grubos¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)

Ksztalt i wymiary Zatacznik C g 4(16) "
'Wytrzymalo$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3

deornosc ng poslizg/poslizgniecie (tylko gdy Zatgeznik 1 51 50

jest badana)

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3

- odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Zalacznik D 3 3

z udziatem soli odladzajacej ¥

D Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikdw z warstwa $cieralng.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢é pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnoSci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.
6.5. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja [11 cm na kazde
100 m,
- wysokos$¢ (grubos¢) taw z tolerancjg [110 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja [ 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja [ 12 cm na 100 m taw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikéw
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii kraweznikow 1 opornikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynies¢ 1 ecm na kazde 100
m)
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika lub opornika od niwelety projektowanej - tolerancja [11 cm
na kazde 100 m badanego kraweznika,
- 1owno$¢ gornej powierzchni kraweznikow i opornikow sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej faty w
dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika lub
opornika a przytozong tatag nie moze przekraczac 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik lub opornik zostat
ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego kraweznika, opornika lub palisady betonowej, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik, opornik oraz palisadg.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatow, kontroli jako$ci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejszg OST.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.2 oraz
niniejszg OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Platno$¢ za 1 m ustawionego kraweznika lub opornika betonowego lub palisady betonowej nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z ustawieniem krawegznika, opornika lub palisady obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe,

- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod lawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem

- wykonanie podsypki,

- roz§cielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw lub opornikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i jego zaggszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? lawy betonowej pod kraweznik betonowy, palisade obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacja,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
®  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
P PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
@  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7 PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
9 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.
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PN-EN 13670

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Wykonanie konstrukcji z betonu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdot budowlanych (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm koloru szarego i grafitowy na chodniku oraz przy zjazdach
indywidualnych do posesji.

— nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
OST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00.
,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
— odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 5 mm,

— barwe:
— kostka z betonu niebarwionego,
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— kostka kolorowa, z betonu barwionego;

— wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

— wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:

— dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

— dla ciagdéw pieszych — 60 mm, 80 mm,

— w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez fazy

(w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych

Zakacznik
Lp. Cecha ;I%IZI]IEIKI Wymaganie
1338
1. | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklaro- Dhugo§¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomigdzy
wanych wymiaréw kostki grubosci®: C dwoma pomiarami
<100 mm +2mm £2mm  £3 mm | grubosci, tej samej
> 100 mm +3mm £3mm +4mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
>300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j”: C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu® F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000 mm3/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

z udziatem soli odladzajace;j

D

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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3.2 | Nasigkliwos¢ Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne™”

4.2 | Tekstura i zabarwienie = a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

J odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

“ W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek IT) dopuszczone sg wymagania jak
dla kontroli produkcji.
*) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiaé sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania.
) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych
w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp. 6.1 normy
PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do
ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzedoéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke i do wypeknienia spoin nalezy stosowaé
nastepujace materiaty :

a) na podsypke:

8. podsypka cementowo — piaskowa gr 3 cm

b) do wypetnienia spoin:
9. kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow f3,
10. inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej
Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno byé wykonywane mechanicznie za pomoca
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materialu elastycznego zabezpieczajacego
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie
postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy lub
nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na dobrze
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odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$¢ pytéw do 15%, SE4 > 35 - badanie wg PN-EN
933-8 Zat. A), ktore posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
" podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¥ podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43 poz.430 z 1999r .

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednig SST.
5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé od 0 do 1 cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. materialami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
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trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wezesniej niz po uptywie 7 dni od
daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowaé
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykrawgznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4
lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypekniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypehnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac $rodkéw odladzajacych przed upltywem 28 dni od daty produkcji.

6. Kontrola jakoSci

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
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Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

3. Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

4. Przypadek II: Wyréb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

5. Przypadek1: 1000 m?

6. Przypadek 1I: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m?,

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiagciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 11°
Wyglad Zalacznik J gD 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zakgcznik C gD 4(16) Y

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

. Lo Zatacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odpornoé¢ na $cieranie ¥ Zalgcznik G lub H 3 3
Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie (tylko . N 0
ody jest badana) ¥ Zalacznik 1 5 5
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie Zatacznik D 3 3

z udzialem soli odladzajacej ¥

Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki
brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi OST. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegdlnych warstw
przedstawia Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia Ey dla poszczegdlnych warstw.

Wtérny modut odksztatcenia Ey w MPa

Podtoza Warstwy .
mrozoochronnej

Przeznaczenie nawierzchni
Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

145



D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody

. . 45 100 120
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
cigzarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 45 100 120

samochod6ow osobowych z nielicznym udziatem
samochodéw ciezarowych i1 autobuséow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla ssmochodow 45 120 150
ciezarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa $cieralna
z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia Ei > 45 MPa
oraz odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekkg plyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu E,q z wtérnym modutem odksztatcenia Ey;.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

9. potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie

od osi projektowanej do 2 cm.

10. pomierzenie szerokoSci spoin,

11. sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

12. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

13. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Rownos¢ podluzna

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ 8 mm.

6.5.2. Rownos$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowg z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).
Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ od 0
do 1 cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni
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Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé od 0 do 2,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dzialki roboczej).

6.6. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych roboét sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m?> nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

—  zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

—  przygotowanie podioza,

— ewentualne wykonanie podbudowy,

—  wykonanie podsypki z grysu,

— ulozenie i ubicie kostki,

—  wypelnienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
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Normy i dokumenty powolane:

PN-EN 1338
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 13242

PN-EN 206-1
PN-EN 1008

- Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
- Kruszywa do betonu.

- Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

- Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

- Beton. Czg$¢ I. Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodno$é.

- Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8

- Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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14. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja:
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej C12/15 grubosci zgodnej z
projektowa w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

15. 2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza 8x30x100

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4
- lawa betonowa C12/15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne
Obrzeza powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340, zalecana minimalna klasa D, H, T, nasigkliwos$¢ do 5%.

2.4. Materiaty na podsypke
Zgodnie z zapisami SST 05.03.01 (Nawierzchnia z kostki kamiennej)

2.5. Materialy na tawg
Zgodnie z zapisami SST 08.01.01.(Kraweznik betonowy)

16. 3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
STWiORB. Do utozenia obrzezy nalezy zy¢ nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarka,

- pily do ciecia obrzezy,

- sprzgt rgczny i pomocniczy.
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17. 4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

18. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub
rodzimym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoin nie nalezy wypetniac¢
zaprawa cementowa. Roboty nalezy rozpoczaé¢ od wytyczenia linii obrzeza.

19. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, Ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie ksztattu
i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robdt zgodnie z SST D-08.01.01.
20. 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 oraz lawie
betonowej - metr (m)

21. 8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

22. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

153



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

,»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie koryta i przygotowanie podltoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz

z kosztami sktadowania i utylizacji,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiarow,

- oznakowanie miejsca robdt i1 jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWiORB zgodnie z
Dokumentacja Projektowat STWiORB.

23. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla prac wymienionych w nagtowku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi ws SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkow
ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie

kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- wahu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozs§cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m 2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m 2 , chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka,

mozna juz nie stosowac watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym ko-
szeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w
pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy

stosowaé z

duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Zielence

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3 ),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonania zielefca,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 2 zielenca obejmuje:
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roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, roz-

rzucenie kompostu, zaktadanie trawnikow, pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie,
odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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