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1. DANE OGOLNE Z CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU I
OKRESLENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

Do rozpoznania w/w warunkow postuzyto:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych,

— wizja terenu,

— materialy archiwalne i literatura,

— profile geotechniczne otwordw,

— wstepna ocena warunkéw gruntowo - wodnych.

1.2. Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkdw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowang
budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ci$nieniowej wraz z przylgczami i
przepompowniami $ciekéw w miejscowoscei Pilzno, w gminie Pilzno, w powiecie debickim.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podloza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycjl.

Planowana inwestycja to sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej wraz z
przytaczami i przepompowniami Sciekow.

1.3. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
zloZone.

1.4. Warunki wskazuja na wystgpowanie warstw gruntow jednorodnych genetycznie i
litologicznie przy jednoczesnym braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i

procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

1.5. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkow posadowienia pod projektowana
budowe sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i cisnieniowej wraz z przytgczami i
przepompowniami $ciekéw w miejscowoscei Pilzno, w gminie Pilzno, w powiecie debickim.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJIL.

—.,Zarys geotechniki” Z. Witun

— .. Hydrogeologia ogolna” 7. Pazdro

— .,Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

— literatura

— Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Pilzno 1002 - opr. P.
Marciniec, Z. Zimnal; 2009r., PIG)

— Objasnienia do Mapy Geo$rodowiskowej Polski 1 : 50 000 Arkusz Pilzno (1002) - K. Krdl,
J. Olszak, J. Bajorek, K. Bujakowska, A. Blizniak, P. Kwecko, H. Tomassi-Morawiec; P1G &
MS, Warszawa 2007

— wizja terenu

— aktualnie wykonane prace i badania

— normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunkdw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnodei dla potrzeb projektowania
inwestycjl.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujgeych dokumentowane podloze,

e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w trzech migjscach: S1 - 83 zlokalizowanych przy
planowanej budowie sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i cisnieniowe]j wraz z
przylaczami i przepompowniami $ciekow w miejscowosci Pilzno. Na terenie, ktory
bezposrednio przylega do planowanej inwestycji znajduja sig: niska zabudowa micszkaniowa
typu jednorodzinnego wraz z zabudowa towarzyszacg (budynki gospodarcze, garaze), pola
uprawne.

Rzedna terenu dla otwordéw wynosi odpowiednio:

S1~194,30 m n.p.m.
S2 ~214,00 m n.p.m.
S3 ~ 205,60 m n.p.m.

Liczbe i glebokos¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodaweg. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztaltowania sie poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1: 10 000 zatgcznik
nr 1, a szczegdtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zalgeznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejgcych miejsc
charakterystycznych. Jako podklad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1: 500. Rzgdne wylotow otworéw przyj¢to na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano trzy sondowania matosrednicowym probnikiem
przelotowym RKS do glebokosei: w ST+ 83 - 5,00 m ppt.

Positkowano si¢ wynikami uzyskanymi z penetrometru tloczkowego PW - 1. Badania polowe
wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Miejsce wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 zatacznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegOtowe] analizy makroskopowe]
przewiercanych gruntéw, zwracajagc uwagg na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosc. Podziatlu
dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowiazujacymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordw - zatgczniki nr 3.1 +
3.3. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaty zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajgc si¢ zachowa¢ kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sgsiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia. Charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie z norma PN-EN 1997-1. Charakterystyczne

5




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ci$nieniowej wraz z przytgczami i
przepompowniami scieckéw w m. Pilzno

wartosci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane parametry pomierzone w terenie
zebrano i zestawiono w tabell.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna
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Szezegolowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Pilzno 1002 - opr. P. Marciniee. Z. Zimnal; 2009r.. PIG)

Omawiany obszar polozony jest w wigkszosci na terenie zewngtrznych Karpat fliszowych,
tylko niewielka pémocno-zachodnia czes¢ nalezy do zapadliska przedkarpackiego. Flisz
Karpat zewnetrznych nasuniety jest na autochtoniczne osady miocenu znane z wiercen.
Utwory miocenu przy brzegu nasunigcia karpackiego sg sfatdowane razem z fliszem, zalegaja
tez na utworach fliszowych. Na powierzchni miocen reprezentowany jest przez osady od
badenu dolnego do gornego. Utwory badenu dolnego wyksztatcone sg jako ity, mutki, piaski,
zwiry z wkiadkami wegla brunatnego. Baden srodkowy reprezentuja warstwy chodenickie
(ity i mutowce z tawicami piaskow i zwiréw). Baden gorny reprezentowany jest przez
warstwy grabowieckie wyksztatcone jako piaszezyste lub pylaste ity z przewarstwieniami
mutowcowymi i wapnistymi. Utwory fliszowe Karpat zewngtrznych nalezg do jednostki
skolskiej, nasunigtej czesciowo na utwory miocenu. Najstarszymi utworami tej jednostki sa,
zaliczane do kredy, tupki wierzowskie oraz tupki spaskie. Utwory kredowe wyksztalcone jako
twarde margle krzemionkowe z tupkami, szare margle mutowcowe. Potnocng czgs¢ jednostki
skolskiej pomiedzy Mokrzcem, Bracicjows i Jaworzem Gornym budujg warstwy
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inoceramowe piaskowce i tupki z poziomem piaskowcow grubotawicowych). Gorne warstwy
inoceramowe to tupki przektadane cienkotawicowymi piaskowcami wapnistymi, nalezace
czgsciowo juz do paleocenu. Utwory paleogenskie to zielonoszare tupki z przerostami
cienkotawicowych piaskowcow okreslane jako warstwy hieroglifowe, warstwy menilitowe
ztozone z brunatnych i czarnych tupkéw skrzemionkowanych z rogoweami i
cienkotawicowymi piaskowcami glaukonitowymi. Najmtodszym ogniwem jednostki skolskiej
sq warstwy kro$nienskie (piaskowce przekladane wapnistymi tupkami). Najstarszymi
utworami czwartorzedu sg nalezace do zlodowacen potudniowopolskich piaski i Zwiry
wodnolodowcowe wystepujace na potnocny zachod od Pilzna. Do zlodowacen
srodkowopolskich naleza mutki, gliny i zwiry rzeczne. Zlodowacenia péinocnopolskie
reprezentuja mutki, gliny, piaski i zwiry rzeczne, wystepujace w tarasach Wistoki w rejonie
Pilzna i Brzostka oraz piaski deluwialne. Najmlodszymi osadami sg holoceniskie muiki, piaski
i zwiry rzeczne budujace niskie tarasy Wistoki. (K. Krol, J. Bajorek).

Na terenie wiercen, ani w ich otoczeniu nie obserwuje sig niekorzystnych zjawisk
geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, we wszystkich sondowaniach zostato nawiercone zwierciadto
wod gruntowych o charakterze swobodnym na glebokosei: w S1 - 4,80 m ppt, w 82 - 2,20 m
ppt, w S3 - 1,60 m ppt.

Nie natrafiono natomiast na saczenia.

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Wistoki, ktéra przeptywa w odlegtosei: od
ok. 425 m do ok. 1,30 km na wschéd od miejsc wiercen. Najblizszym ciekiem jest Dulcza,
lewobrzezny doptyw Wisloki oraz inne bezimienne cieki doptywy rzeki Dulcza.

Wiasnosci filtracyjne gruntéw podloza wyznaczono na podstawie podzialu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogolna™
Wyznaczony w ten sposdb wspotezynnik filtracji wynosi:

Warstwa geotechniczna |

- piaski zaglinione, pyly piaszczyste - utwory stabo przepuszczalne k = 10 - 10° m/s,
- gliny pylaste - utwory polprzepuszezalne k = 10 - 10 m/s,

Warstwa geotechniczna I1

- piaski drobne - utwory $rednio przepuszczalne k = 107 - 10 m/s.

Wystgpowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ naglych
roztopdw lub dhugotrwalych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszezalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawic si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podioza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie utwordw antropogenicznych, gleby oraz utworéw czwartorzgdowych.
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Utwory antropogeniczne

W sondowaniu: S1 w warstwie przypowierzchniowej zlokalizowano nasyp niekontrolowany,
zbudowany z: gruntu gliniastego: gliny z domieszkg otoczakow.
Wystepuje on do glebokosci: 0,40 m ppt.

Ponizej utworéw antropogenicznych lub gleby wystepujg utwory czwartorzgdowe
wyksztatcone w postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna Ia - piasek zagliniony, pyl piaszczysty, glina pylasta w

stanie twardoplastycznym, I.= 0,25
e warstwa geotechniczna Ib - piasek zagliniony, glina pylasta w stanie plastycznym,
[.=0,50

e warstwa geotechniczna I¢ - glina pylasta w stanie migkkoplastycznym, Ir. = 0,75

- Gruntéw niespoistvch:
e warstwa geotechniczna II - piasek drobny, sredniozaggszczony o [p= 0,34

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktérych zawartos¢ czgsci
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna la
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony, pyl piaszezysty, gling pylasta w

stanie twardoplastycznym, I;. = 0,25. Wystepuje ona na glgbokosci:

S1-0d 0,40 mdo 2,50 m ppt,
S2 -0d 0,20 mdo 2,20 m ppt,
S3 -0d 0,20 m do 1,60 m ppt.

Usrednione parametry warsiwy.

Wilgotno$¢ naturalna Wi=13-20%
Gestos¢ objetosciowa p=2,10-2,15 t/m’
Stopien plastycznosci I, =0,25

Kat tarcia wewngtrznego ou=14°

Spojnosc cu =15 kPa

Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo =18 MPa
Edometryczny modut $cisliwoscei pierwotnej (ogolnej) M, =26 MPa

Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony, gling pylasta w stanie plastycznym,
1. = 0,50. Wystepuje ona na glebokosci:

S1 -od 2,50 mdo 3,30 m ppt,
-od 4,70 m do 5,00 m ppt,
S2 - od 2,80 m do 3,60 m ppt,
- od 4,20 m do 5.00 m ppt.




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i cisnieniowej wraz z przylaczami i
przepompowniami sciekow w m. Pilzno

Usrednione paramelry warsiwy:

Wilgotnos¢ naturalna W=16-25%
Gestos¢ objetosciowa p=2,00-2,10 /m’?
Stopien plastycznosci [1=0,50

Kat tarcia wewnetrznego ou=10°

Spojnosé cu= 8 kPa

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo,=10 MPa
Edometryczny modut $cisliwodci pierwotnej (ogdlnej) Mo =15 MPa

Warstwa geotechniczna Ie¢
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta w stanie migkkoplastycznym, 1= 0.,75.
Wystepuje ona na glgbokosci:

S1 -od 3,30 m do 4,70 m ppt,
S2 - o0d 3,60 m do 4,20 m ppt.

Usrednione parameltry warstwy:

Wilgotnos¢ naturalna Wi=32%
Gestos¢ objetosciowa p=1,90 t/m*
Stopien plastycznosci li= 075

Kat tarcia wewnetrznego py = 6°
Spdjnosé cu=5kPa
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =6 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, =9 MPa

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna 11

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny, sredniozaggszczony o Ip=0,34.
Wystepuje ona na glebokosci:

S2 - od 2,20 m do 2,80 m ppt,
S3 - od 1,60 m do 5.00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna Wy - nw
Gestosé objetosciowa p=1,90 t/m’
Stopien zageszczenia gruntu Ip= 0,34
Kat tarcia wewnetrznego pu=29°
Modul pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =34 MPa

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =45 MPa
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TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: Pilzno, sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i cisnieniowej

T ‘:I::':]tfv; Stan Wi I In p Pu Cu Eo Mo
g - 2 3 0 D, D,
geotech. gruntu| [%] [tm3] | [°] |[kPa] |[MPa] [MPa]
Ia pl (13200025 | - |20 14 | 15 | 18 | 26
2,15
2,00-
Ib pl [16-25| 0,50 - 2.10 10 8 10 15
Ic mpl 32 0,75 - 1,90 ) 5 6 9
II S7g nw - 0,34 | 1,90 | 29 - 34 45
Objasnienia: Stany gruntéw:

Wn — wilgotnos¢ naturalna

p — gestos¢ objetosciowa

I, — stopien plastycznosei

I — stopien zageszczenia
(u— kat tarcia wewnetrznego
cu — Spojnosé

M, — edometryczny modutl $cisliwosci

zZw — zwarty

pzw — polzwarty

tpl — twardoplastyczny

pl — plastyczny

mpl — migkkoplastyczny
In — luzny

szg — $redniozageszezony

E, — modut odksztalcenia pierwotnego gruntu nw — nawodniony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach

otworow zal. nr 3.1--3.3.
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7. WNIOSKI 1 ZALECENIA

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo - wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
zloZone.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.

2. Na rozpatrywanym terenie, we wszystkich sondowaniach zostato nawiercone zwierciadlo
wod gruntowych o charakterze swobodnym na glgbokosci: w S1 - 4,80 m ppt, w S2 - 2,20 m
ppt, w S3 - 1,60 m ppt. Nie natrationo natomiast na sgczenia.
Nalezy zaprojektowaé odpowiednie odwodnienie wykopow.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkow atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dhugotrwatych i intensywnych opadow atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawi¢ si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw),

3. Stwierdzone w podtozu sondowania: S1 grunty antropogeniczne zostaty zaliczone do
nasypéw niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na to, Ze nie jest
gruntem budowlanym nie objeto podzialem na warstwy geotechniczne. MigZzszos¢ nasypow
wyniosta ok. 0.40 m.

4. Podloze stanowia:

e grunty spoiste
Warstwa geotechniczna la
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony o barwie brazowej, grunt rodzimy
wilgotny/mokry, stabo przepuszczalny, pyl piaszczysty o barwie bragzowoszarej, grunt
rodzimy wilgotny, stabo przepuszczalny, gling pylasta o barwie brgzowej, grunt rodzimy
wilgotny, pétprzepuszczalny w stanie twardoplastycznym, I = 0,25.
Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych, jednak wplyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych.
Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony o barwie brgzowej/szare], grunt
rodzimy wilgotny/mokry, stabo przepuszczalny, gling pylastg o barwie szarej, grunt rodzimy
wilgotny, polprzepuszezalny, w stanie plastycznym, I.= 0,50
Warstwa $rednio nosna, w warunkach zawodnienia moze wykazywaé podatnos¢ na
wymywanie. Nalezy nie dopusci¢ do kontaktu z wodami opadowymi.
Warstwa geotechniczna I¢
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta o barwie szarej, grunt rodzimy wilgotny,
potprzepuszezalny, w stanie migkkoplastycznym, [1.= 0,75
Warstwa stabonogna. Nalezy nie dopuscié¢ do kontaktu z wodami opadowymi.

e grunty niespoiste
Warstwa geotechniczna 11
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny o barwie brgzowej, grunt rodzimy
nawodniony, $rednio przepuszczalny, $redniozageszczony o usrednionym wspotezynniku
zageszezenia Ip= 0,34. Warstwa nosna, stwarza korzystne warunki geotechniczne.
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5. Nalezy uregulowaé gospodarke wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak, aby
woda nie infiltrowata w podtoze i dodatkowo nie wptywata na pogorszenie si¢ warunkow
geotechnicznych.

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06030.

- W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowad istniejgee parametry cech fizycznych i
mechanicznych podioza gruntowego. W poziomie posadowienia planowanej inwestycji
zalegaja grunty spoiste. Wzrost wilgotnosei gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich
dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmnicjszenie wartosci parametrow
wytrzymato$ciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze
by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujgcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu
budowy itp. beda ulatwiac i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia. Nalezy rozwazy¢
wymiang gruntu w stanie plastycznym, migkkoplastycznym (warstwy geotechniczne Ib, Ic) w
granicach oddziatywania inwestycji. Nie mozna stosowa¢ w poziomie wymiany poduszek
piaskowo - zwirowych lub innych przepuszezalnych. Nalezy zastosowa¢ chudy beton lub
piasek stabilizowany cementem. Nasyp formowa¢ warstwami 0,30 m. Kazda warstwe
zageszezaé do wskaznika zageszezenia wskazanego przez Konstruktora. Nalezy dokona¢
kontroli stopnia zageszczenia plyta dynamiczna. Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie
odwodnienia wykopdw.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze sie z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

- Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w przypadku uzywania cigzkiego sprzgtu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystepowanie w podiozu gruntéw spoistych charakteryzujacych sie
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wptywem drgan.

7. Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zat. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluezy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

8. W przypadku napotkania odmiennych warunkow gruntowo-wodnych w trakeie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwloczne konsultowac si¢ z geologiem.

9. Urabialnosc¢.
Podziatu na poszezegdlne kategorie urabialnosei gruntéw dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:

e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntéw srednio

urabialnych,
e grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) - do 111 kategorii gruntéw fatwo
urabialnych.

10. Wiasnosei filtracyjne gruntéow podioza wyznaczono na podstawie podziatu wiasnosci
filtracyjnych skal zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogélna™:

Wyznaczony w ten sposob wspolezynnik filtracji wynosi:

Warstwa geotechniczna |

- piaski zaglinione, pyly piaszezyste - utwory stabo przepuszezalne k = 10°%- 10 /s,
- gliny pylaste - utwory pétprzepuszezalne k = 10 - 10 m/s,

Warstwa geotechniczna 11

- piaski drobne - utwory $rednio przepuszczalne k = 0= 10 mjs.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCIJL.

2. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

6. MODEL OBLICZENIOWY PODELOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY 1 SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.
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1. Opis inwestycji

Niniejszy projekt powstat dla potrzeb projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ci$nieniowej wraz z przylaczami i przepompowniami $ciekdw w miejscowosci
Pilzno, w gminie Pilzno, w powiecie debickim.

2. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie.

a) w przypadku budowy sieci kanalizacji sanitarne;j:

Projektowana instalacja nie wywota dodatkowych naprezen na grunt czyli nie spowoduje
zmian podtoza ponizej dna wykopdw pod warunkiem, ze przewody sieci zostang prawidtowo
i szczelnie potaczone wzajemnie ze sobg oraz z armaturg, zgodnie z zaleceniami producenta.
Zmiany te moga zachodzi¢ powyzej poziomu uktadania instalacji - w rejonie zasypek, dlatego
zasypka nad przewodami powinna zosta¢ wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo
ZagesSZCzonego.

b) w przypadku budowy przepompowni sciekow:

Zgodnie z dokumentacjg badan podloza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
sie na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowaé zmiany wiasciwosci gruntow w czasie. Zmiany te mogg
zachodzi¢ w spagowej czesci warstwy geotechnicznej I spowodowane nawodnieniem.
Natomiast w przypadku gruntéw niespoistych zmiany te mogg zachodzi¢ na etapie
wykonawezym przy wykonywaniu wykopoéw. Moze dojs¢ do rozluznienia gruntow warstwy
geotechnicznej 11 i tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzié¢ pod
nadzorem geotechnicznym, aby stwierdzi¢ zgodnos¢ warunkéw gruntowo - wodnych
zawartych w Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz dokona¢ kontroli wymaganych
parametrow geotechnicznych podloza w poziomie posadowienia lub biezacych uzgodnien
ewentualnego zageszczenia, stabilizacji lub wzmocnienia odstonigtego podtoza. Fundamenty
nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji wodoszczelnej,
przeciwwilgociowej dostosowaé do udokumentowanych warunkéw gruntowo - wodnych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowac zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN
1997-1:2008 - Eurokod 7.

4, Okreslenie czesciowych wspotezynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspolezynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z zalgeznikami A i B do
normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddzialywan od gruntu.
a) w przypadku budowy sieci kanalizacji sanitarnej:
Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci sg:

o obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,

e przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami.
Obciazenia od ciezaru i parcia gruntu na przewody zostaly uwzglednione przez producenta i
mogg by¢ pominigte w obliczeniach. Obcigzenia od parcia wody gruntowej (wypor) sa
zréownowazone przez nadktad zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podioza
wywolane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad przewodami, dlatego konieczne jest
staranne. warstwowe wykonanie zageszezenia zasypki, aby przemieszczenia te
zminimalizowac.

b) w przypadku budowy przepompowni Sciekow:
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Nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan od gruntu na projektowana inwestycje
Zastosowanie odpowiednich materiatéw, przyjetych technologii oraz poprawna realizacja
inwestycji zgodnie z obowiazujgcymi normami powinna eliminowac niekorzystne
oddziatywanie gruntu (parcie gruntu, przemieszczenie, wyparcie, korozje) na projektowana
inwestycje.

a) w przypadku budowy sieci kanalizacji sanitarnej:

6. 7. 8. Przviecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego; Obliczenie nos$nodci i
osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznoscei; Ustalenie danych niezbednych do
zaprojektowania posadowienia fundamentow.

Projektowana instalacja nie wywota dodatkowych napre¢zen na grunt (wydobyty grunt wazy
wiecej niz zainstalowana w jego miejsce rura wypetniona wodg i nieczystosciami). Nie
zachodzi, wicc potrzeba wykonania powyzszych obliczen.

b) w przypadku budowy przepompowni Sciekow:

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model obliczeniowy nalezy rozpatrywaé w warunkach ,,z odptywem™ i ,.bez odptywu™
zgodnie z normg EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

7. Obliczenie nosnodci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.
Obliczenia te wykonuje Konstruktor i zawarte sa w projekcie budowlanym. Osiadania nalezy
dokonywa¢ zgodnie z zatacznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia pompowni.

Dane te zawarte sg w tabeli nr 1 ujetej w Dokumentacji badan podtoza gruntowego.

[. Rodzaj podloza gruntowego:

Warstwa geotechniczna Ia - to grunty spoiste: piasek zagliniony, pyt piaszczysty. glina
pylasta w stanie twardoplastycznym o I.= 0,25

Warstwa geotechniczna Ib - to grunty spoiste: piasek zagliniony, glina pylasta w stanie
plastycznym o I, = 0,50

Warstwa geotechniczna I¢ - to grunty spoiste: glina pylasta w stanie migkkoplastycznym o
[.=0,75

Warstwa geotechniczna II - (o grunty niespoiste: piasek drobny wilgotny/nawodniony,
piasek pylasty wilgotny w stanie $redniozageszczonym o [p= 0,34

9. Wykonawstwo wykopow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy zachowad istniejgce parametry cech fizycznych i
mechanicznych podloza gruntowego. W poziomie posadowienia planowanej inwestycji
zalegaja grunty spoiste. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich
dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosel parametrow
wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze
byé spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu
budowy itp. bedg utatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia. Nalezy rozwazy¢
wymiang gruntu w stanie plastycznym, migkkoplastycznym (warstwy geotechniczne Ib, Ic) w
granicach oddziatywania inwestycji. Nie mozna stosowa¢ w poziomie wymiany poduszek
piaskowo - zwirowych lub innych przepuszezalnych. Nalezy zastosowa¢ chudy beton lub
piasek stabilizowany cementem. Nasyp formowac warstwami 0,30 m. Kazdg warstwg
zageszezaé do wskaznika zageszezenia wskazanego przez Konstruktora. Nalezy dokonac
kontroli stopnia zageszczenia plyta dynamiczna. Nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie
odwodnienia wykopow.
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- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

- Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é w przypadku uzywania cigzkiego sprzgtu na terenie
inwestycji ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow spoistych charakteryzujacych sig
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wplywem drgan.

10. Oddzialywanie wod gruntowych na obiekt budowlany i sposoby przeciwdziatania tym
Zagrozeniom.

a) w przypadku budowy sieci kanalizacji sanitarnej:

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej sa odpowiednio zaizolowane i
przystosowane do kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢
wyplukiwania gruntu w wypadku nieszczelnoéci i jego przenoszenie i sktadowanie. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ dokladnej kontroli wszystkich potgczen sieci
przed jej zasypaniem gruntem.

b) w przypadku budowy przepompowni Sciekow:

W wyniku wykonanych odwiertéw badawczych, na rozpatrywanym terenie; we wszystkich
sondowaniach zostalo nawiercone zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym na
glebokosci: w ST - 4,80 m ppt, w S2 - 2,20 m ppt, w S3 - 1,60 m ppt. Nalezy dobra¢
odpowiedni sposéb odwadnianie wykopdw np.: drenaz, odwadnianie pompg lub zastosowanie
iglofiltrow. Obiekty nalezy odpowiednio zaizolowac i przystosowa¢ do kontaktu z wodg
gruntowa.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych 1
specjalistycznych robdt geotechnicznych.

a) w przypadku budowy sieci kanalizacji sanitarne;j:

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci
robdt ziemnych:

- odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopu,

- zastosowanie zasypki kontrolowanej,

- kontrola wskaznika zageszczenia (Is) zasypek sukcesywnie w trakcie ich wykonywania przy
uzyciu ptyty dynamicznej lub sondy dynamiczne;j.

b) w przypadku budowy przepompowni Sciekow:

- kontrola rodzaju i stanu gruntu wystepujacego w miejscach planowanych robot, aby
stwierdzi¢ zgodnos¢ warunkow gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podloza gruntowego, ktora jest dokumentem poprzedzajgcym niniejsze opracowanie.

- w przypadku wymiany gruntu kontrola stanu zaggszczenia plyta dynamiczng.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.
obiektéw sasiadujacvch i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen,
mogacych wystapié w trakcie robdt budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odleglos¢ obiektow sgsiadujgcych od krawedzi wykopu bedzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza glebokosé wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenie i zatozy¢ repery, ktore
umozliwia geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszezen. W przypadku pojawienia
sic nadmiernych przemieszezen kierownictwo budowy musi podja¢ natychmiastowe srodki
zaradcze.

Czestotliwosé i czas trwania pomiardw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora zgodnie
z zalgcznikiem J do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. VII 2048, IX 0353, mgr inz. Aneta
Dudek
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYINA W SKALI 1: 10 000

2. MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 500
3.1-3.3 KARTY OTWOROW

4. OBJASNIENIA
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. Pilzno.
Skala 1: 10 000

Wykonawca: Firma geologiczna

(ﬂ [} )
ANEES

- teren prowadzonego badania Geo- I_og
eotechnicznego v .
g niczneg ul. Kiliriskiego 2, 33-101 Tarnéw

Data: 11.04. 2022

> - e T 7 Y T
7 > Nh SRR, L .‘,_’} I Zabie nis ) A i

fﬁ*‘ﬁ--..._»r' 3\
X = VY

z r: C A !
J_> R
ST
> - ?:‘ltff""{\;, /-/
SIS A
;\Q‘ -,/{/
‘n

‘/4 ) ' . . 3
. a 2 =l F%‘ “:',_ h r ‘4:‘_“—}“‘ :r.'
o A Nl T

T J }ﬁl\'ﬁ\ ‘\4‘? AN ;-5-.,. o A @ TR




Mapa dokumentacyjna

Zat, 2.

Badania podtoza gruntowego w m. Pilzno.

0 S1

- miejsce wykonania sondowania

Skala 1: 500

Wykonawca: Firma geologiczna
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log
33-101 Tarnéw Ul Kilinskiego 2

|
Profil numer S2

. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ‘

ZalNr: 3.2

‘ Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Pilzno
Gmina: Pilzno
Powiat: debicki

Obiekt: Przepompownia $ciekow
| Inwestor: Gmina Pilzno
Wiercenie: Geo-Log

| System wiercenia: Mechaniczny

Ijﬁ’zedna 214.00 m n.p.m.

Skala1:70 ‘ Data wiercenia: 2022-04-11

Wojewadztwo: podkarpackie ‘ Dozor geol.:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log

33-101 Tarndw Ul Kilinskiego 2

Profil numer S3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos$é: Pilzno
Gmina: Pilzno
Powiat: debicki

Obiekt: Przepompownia $ciekdw
Inwestor: Gmina Pilzno
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 205.60 m n.p.m.

| Skala1:70 | Data wiercenia: 2022-04-11

Wojewodztwo: podkarpackie Dozér geol.:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat 4.

OBJASNIENIA SYMBOLIL | ZNAKOW

GEOTECHNICZNYCH

Symbole geolechniczne gruniow wg normy

PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
[om>2%
H grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty
Nm namut
Nmg namul gliniasty
Gy  gytia/ namul o zawartosci CaCo3>5%
T torf Tom > 30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietizelina gliniasta ]
KR rumosz s
KRg rumosz gliniasty :a-:
KO otoczaki =4
Zg  Zwir gliniasty ‘E
Po  pospotka E
Pog pospélka gliniasta g
Pr  piasck gruby a|
Ps piasek dredni 8
Pd  piasek drobny 7
PIT piasek pylasty g
Pg  piasek gliniasty T
ITp pyl piaszczysty
IT pyt o
Gp  glina piaszczysta §
G glina 2 ‘E
GIT glina pylasta A
Gpz glina piaszczysta zwigzla * | 8
Gz glina zwiezla =
GIlz glina pylasta zwigzla
Ip il piaszezysty
I it
IIT il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda

SM  skala migkka
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189,70
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199,50

189,600

P
188,90

L]

.

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wkladki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
skiadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych
petrografii skal

numer wiercenia

rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturainej wilgotnosci (NW)
prabka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piczometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia 1 rz¢dna

nawiercony poziom wody gruntowej i rz¢dna

grunt nawodniony
sqczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

penctrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW- udarowo - obrotowa

SL- lckka wbijana

SW- wciskana

ST- wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip = 0,50 - stopien zaggszczenia
I;. =0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA
I nr warstwy geotechnicznej
3 vill, rzut projektowanego obicktu na przekrdj

z numerem (nazwa) obiektu z iloscia kondygnacji

projektowany poziom posadowicnia

" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




