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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ZADANIA

ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pod nazwa

»Remont odcinka drogi powiatowej nr 3529S Krzanowice - Borucin”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji robdt w niej wymienionych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z realizacja ww. zadania,
ktéra obejmuje wykonanie remontu nawierzchni jezdni i poboczy wraz z wymiang kraweznikow.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
zadania, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie, wyznaczenie potozenie wszystkich elementow i robét zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji zadania.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje znakéw
geodezyjnych, Dziennik Budowy lub Dziennik Roboczy, oraz jeden egzemplarz dokumentacji zadania i
jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja zadania

Dokumentacja zadania zasadniczo bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

- opis techniczny, rysunki techniczne elementéw pasa drogowego, przedmiar robodt, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét.

1.4.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjg i ST.

Dokumentacja zdania, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg i ST. Cechy
materiatéow i elementéw muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a

rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu prac

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu prac (dotyczy réwniez oznakowania

drogowego na czas robdt) w okresie trwania realizacji umowy, az do zakoriczenia i odbioru

ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie wykonywania robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej lub innych.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich jednostek bedacych witascicielami tych urzadzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca

bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i wtasciwych zarzadcéw sieci oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na oraz z terenu robot. Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne

obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment zadania i Wykonawca bedzie



1.5.

odpowiedzialny za naprawe wszelkich powstatych w ten sposéb uszkodzen, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzgledniane w cenie umownej.
1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (wydanie potwierdzenia zakorczenia przez Inspektora
Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego..

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakis$ sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.4.13. Normy i przepisy prawne.

Gdziekolwiek w umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore spetnia¢ maja
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw
przepiséw. Cechy techniczne i jakosciowe materiatéw, produktéw, wyrobéw dotyczacych przedmiotu
zamdwienia powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub normy
innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych te normy.

W przypadku braku polskich norm przenoszgcych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia sie w
kolejnosci: 1) europejskie aprobaty techniczne, 2) wspdlne specyfikacje techniczne, 3) normy
miedzynarodowe, 4) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne. W przypadku braku polskich norm przenoszgcych normy europejskie lub norm innych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat,
specyfikacji, norm i systemdéw o ktérych mowa powyzej, nalezy uwzglednia¢ w kolejnosci: 1) Polskie

Normy, 2) polskie aprobaty techniczne, 3) polskie specyfikacje techniczne.

Okreslenia podstawowe

Jezeli w ST, umowie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy

interpretowac nastepujaco:



15.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.
1.5.5.

1.5.6.
15.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno
— uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw, oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych
w toku wykonywania robdt, lub tez dziennik roboczy — dokument zawierajgcy zapisy jak
wyzej, lecz bedacy dokumentem jedynie dla Inwestora i Wykonawcy (prowadzenie rodzaju
dziennika w zaleznosci od wymagan i ustalen z Zamawiajgcym, w niniejszej ST okreslenia
uzywane wymiennie) .

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium zaakceptowane badawcze niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robaét.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz zwigzanych z nig elementow.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana dla ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.



1.5.17. Podtoze ulepszone — gdrna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5.18. Polecenie Inspektora Nadzoru (wymiennie uzywa sie okreslenia ,Inzynier”) — wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.19. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.5.20. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.21. Przedmiar robdét — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.22. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z

budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. MATERIALY
1.6.1.  Zrédta uzyskania materiatéw
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie materiaty uzyte podczas robdt winny spetnia¢ wymagania ogdlne zawarte w ST. Ponadto
materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Materiaty stosowane do
budowy powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub



— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyréb budowlany".
1.6.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos$c i wtasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

1.7. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw, ilosci i wskazaniom
zawartym w ST, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j, ST.

1.8. TRANSPORT
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczefn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
(zarzadcéw) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i
wtasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
tereny budowy.

1.9. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg, wymaganiami ST,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie
w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji zadania i ST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z

tego tytutu ponosi Wykonawca.



1.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.10.1. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajagc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
1.10.2. Pobieranie prébek.
Préobki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
1.10.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
1.10.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg przepisy, o ktérych
mowa W niniejszej specyfikacji.
1.10.5. Dokumenty budowy
a) Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy)
Dziennik Budowy (lub Dziennik Roboczy — w zaleznosci od wymagan i ustaled z Zamawiajgcym, w
niniejszej ST okreslen uzywa sie wymiennie) jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy

zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej



imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika

budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzania wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robdét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika

budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach

przyjetych w przedmiarze roboét i wpisuje do rejestru obmiaréow.

a) Dokumenty laboratoryjne

Wykonawca bedzie gromadzit dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru

robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

b) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt a-c nastepujgce dokumenty:

protokot przekazania terenu budowy, protokdét odbioru robét, protokoty z ustalen, korespondencje na

budowie.

c) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla

Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajacego.

1.11. OBMIAR ROBOT



1.11.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg i ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robdt. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po uprzednim
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci
podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy.
1.11.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczane w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrgdj. llosci, ktdre majg byé obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.
1.11.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegtych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami na karcie rejestru obmiaru.

1.12. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.12.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza

Wykonawca wpisem do dziennika budowy / dziennika roboczego i jednoczesnym powiadomieniem



Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, potwierdzony wpisem do ww.

dziennika.

1.12.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

1.12.3. Odbiér ostateczny robot.

Odbidr ostateczny robét polega na finalnej ocenie wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci. Catkowite zakorczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy / roboczego z bezzwtocznym powiadomieniem

Inspektora Nadzoru na pismie. Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z DP i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen

przyjetych w trakcie odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robot uzupetniajacych i robdét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt

poprawkowych, uzupetniajgcych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i

ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc

wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej DP i ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,

komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszenie wykonanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w umowie.

1.12.3.1 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg/przetargowg podstawowg z naniesionymi zmianami,

b) specyfikacje techniczne,

c) dziennik budowy/roboczy i rejestry obmiaréw,

d) wyniki pomiaréw kontrolnych badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét,

g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

h) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, o ktérych mowa w innych dokumentach
zamdwienia np. w umowie.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robé6t. T



1.13.

1.12.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 1.12.3.”0dbidr ostateczny robét”

PODSTAWA PtATNOSCI

1.13.1. Podstawa okreslenia wartosci realizacji elementéw zadania sg ceny kosztorysowe jednostkowe
skalkulowane przez Wykonawce na podstawie przedmiaru robdt. Cena kosztorysowa pozycji
przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji zadania. Cena kosztorysowa robot bedzie
obejmowac: robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami, wartosé zuzytych materiatow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.13.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST obejmuje

wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

1.14. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane .
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej,

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-01
ROBOTY ROZBIORKOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rozbiérki
istniejacych, zbednych, elementéw pasa drogowego, odwodnienia oraz infrastruktury towarzyszacej wraz z
odwozem gruzu, materiatow z rozbidrek.

1.2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w czesci niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidrkowych na zadaniu

i obejmuja:

- rozbidérke nawierzchni bitumicznej,

- rozbidrke zbednych elementdéw jezdni, chodnikéw, poboczy, odwodnienia i innych, zlokalizowanych w pasie
drogowym, w tym takze rozbidrki elementow celem dokonania regulacji wysokosciowej, przektadek itp.,

- zatadunek i odtransportowanie gruzu, elementéw z rozbiérki na sktadowisko (wg dyspozycji Inspektora).

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drogi, odwodnienia bedg wykonywane mechanicznie lub recznie, za
pomocya: sprezarek, frezarek, mtotéw, mtotéw pneumatycznych, pit mechanicznych, spycharek, koparki,
koparko — tadowarki do rozbiérek oraz do zatadunku materiatéw z rozbiérki.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczegdlnych
przypadkach — zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkéw lokalnych. Do przewozu destruktu asfaltowego pozyskanego podczas frezowania nawierzchni
bitumicznych nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby
zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.

5. Wykonanie robot

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe]. Rozbiorke wykona¢ recznie, lub mechanicznie. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktdre zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
rowniez usuniete z terenu budowy.

Poprzez frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy rozumieé¢ kontrolowany proces skrawania warstwy
nawierzchni bez jej ogrzania frezarkami drogowymi, na okreslong gteboko$¢ oraz z jednoczesnym nadaniem

profilu dla powierzchni po sfrezowaniu, tj. wstepne usuniecie nieréwnosci podtoza - pozostatej czesci



nawierzchni w przypadku, gdy nie bedg wykonywane dalsze roboty rozbiérkowe i ziemne (wykopy,
korytowanie).
6. Kontrola jakosci robot
Kontroli podlega sposdéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek elementéw budowli,
gruzu, kamieni itp. oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdw przewidzianych do wykorzystania.
7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sg;
- dla rozbidrek powierzchni —m?,
- dla rozbidérek elementéw odwodnienia (rurociagi, studzienki sciekowe itp.) — 1 mb, 1 szt. (1 kpl.),
- dla rozbidrek elementdéw liniowych pasa drogowego takich jak np. krawezniki, obrzeza -1 mb, 1 m3,
- dla transportu materiatéw rozbiérkowych — m3, t (Mg).
8. Odbiér robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w czesci pt. ,Wymagania ogdlne"
9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt rozbidrkowych,
- mechaniczne i reczne wykonanie rozbidrek,
- oczyszczenie,
- zatadunek i transport materiatow oraz gruzu z rozbiérki,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-02

WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH ORAZ ODWOZ UROBKU

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesSci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw oraz robdt ziemnych.
|1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow
na zadaniu (korytowanie pod nawierzchnie, wykop dla wbudowania innych elementéw drogowych w tym
odwodnienia, kraweznikdw i obramowan, roboty ziemne zwigzane z zatadunkiem i odwozem urobku z
korytowania, wykopdw i obejmuja:

- wyznaczenie miejsca wykopu wraz z niezbednymi pomiarami,

- mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopdéw z transportem gruntu,

- wykonanie nasypéw i zasypek,

- zabezpieczenie wykopdw,

- zapewnienie dojazdéw,

- zageszczenie i plantowanie.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
Do wykonania wykopdéw i przemieszczania gruntu oraz zageszczenia moze byé stosowany nastepujacy
sprawny sprzet: koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki,
koparko-tadowarki, tadowarki, zageszczarki spalinowe, ubijaki mechaniczne (spalinowe), walce drogowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Dobdr sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy, w razie watpliwosci, wybor sprzetu nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru.
4. Transport
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu mogg by¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:
- samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, tadowarki.
Wybdr s$rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtos$ci transportu.
5. Wykonanie robot
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Sposdb wykonania i zabezpieczenia skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie

prowadzenia robdt. Naprawa uszkodzenn wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania, zabezpieczenia



skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na sktadowisko. Technologia wykonania wykopu musi
umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki
odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych
i 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé zawsze w przypadku
wystepowania zinwentaryzowanych urzagdzen podziemnych, oraz w miejscach niedostepnych dla sprzetu, jak
rowniez dla drobnowymiarowych elementéw pasa drogowego.

6. Kontrola jakosci robét ziemnych

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne kontrole.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji zadania. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a. odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp, zabezpieczenie skarp wykopu, nasypu,

c. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robét jest m3 (metr szeécienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w rozdziale czesci pt. ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- mechaniczne wykonanie wykopdw,

- reczne wykonanie wykopéw,

- zatadunek i transport gruntu,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw,

- wykonanie zasypek i nasypow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- zageszczenie podfoza gruntowego,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania préobek gruntu (lub réwnowazne).

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw (lub réwnowazne).
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu (lub réwnowazne).

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazne).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
STD - 03
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE PODtOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem przed wbudowaniem warstwy asfaltobetonowej, w zwigzku z
realizacja zadania o ktorym mowa w punkcie nr 1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne
zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i czesci ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
nawierzchni jezdni oraz jej skropieniem lepiszczem przed wbudowaniem warstw asfaltobetonowych.

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych
sg spetniajgce wymagania normowe szybkorozpadowa emulsja asfaltowa kationowa, lub za zgodg Inspektora
Nadzoru mozna zastosowac szybkoodparowywalne asfalty drogowe.

3. Sprzet
3.1.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych oraz wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace), sprezarki, zbiorniki z wodg, szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
- skrapiarka lepiszcza z izolowanym termicznie zbiornikiem, dozator lepiszcza.
4, Transport

Lepiszcza asfaltowe mogg by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

5.Wykonanie robét

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza. Warstwa przed skropieniem
powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po jej wyschnieciu, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktédrych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg), z zachowaniem wymaganych normga temperatur
lepiszczy. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontroli podlega

- ocena witasciwosci lepiszczy (oparta na atestach producenta)

- sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.



7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiodr robét
Ogdlne wymagania odbioru robét podano w pkt Nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa ptatnosci

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- reczne i mechaniczne oczyszczenie oraz odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw (lub réwnowazne)
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe (lub rownowazne)
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych (lub réwnowazne)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-04

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH GEOSIATKA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia jezdni geosiatka

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia krawedzi
jezdni z wykorzystaniem kompozytu geosiatka przeciwspekaniowa z widkna szklanego. Zakres wykonania
obejmuje: -utozenie geosiatki przeciwspekaniowej z wtdkna szklanego na krawedziach nawierzchni przy styku z
poboczami

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatosciag oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00 , Wymagania

ogblne”



2.2. GEOKOMPOZYT Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢
stosowane w formie siatki z widkna szklanego na podktadzie z wtdkniny igtowej. W Tablicy 1 . podane s3

wymagane parametry .

Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymalos¢ na rozciaganie siatki z wlokien szklanych

1 - w kierunku podiuznym (kN/m) = 100
w kierunku poprzecznym (kN/m) =100

2 Maksymalne odksztalcenie przy zerwaniu wlékien szklanych 3 %

3 Wymiary oczek siatki z wlokna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukladania warstwy nawierzchni bezposrednio na 180
geokompozycie (" C)

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowac¢ przed momentem wbudowania. Przy
sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowa emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 , posiadajgca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.4. MATERIALY DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom SST wtasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego .

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00
»Wymagania ogdlne”

3.2. UKLADARKI GEOSIATEK Do ukfadania geosiatek na podtozu mozina stosowaé uktadarki o prostej
konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.3. SKRAPIARKI Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym
warunkiem ktéry powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2 ).

3.6. INNY SPRZET

Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST
- 00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. TRANSPORT GEOSIATEK

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie

geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana



geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej
niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen
producenta.

4.3. TRANSPORT INNYCH MATERIALtOW

Transport pozostatych materiatdw powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST- 00 ,Wymagania
ogdlne”.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT — Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej
przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta
geosiatek.

5.3. OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI PRZEWIDZIANEJ DO SKROPIENIA LEPISZCZEM | UtOZENIA GEOSIATKI
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada: — oczyszczenie catej
nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang szczotkg) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposdb
trwaty; — odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza; — uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg
znaczne jego ubytki (wskazane jest rdwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

5.4. ULOZENIE GEOSIATKI.

5.6.1. CzynnosSci przygotowawcze Sposdb potaczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatka powinien
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej . Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej. Folie, w ktdrg s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowacd
bezposrednio przed ukfadaniem. Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy
przycia¢ rolke geosiatki do szerokosci 2 m i 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 m i 0.5 m na istniejgcych
nawierzchniach ). Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone
prace. Geosiatke mozna ukfadaé recznie lub za pomocy uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki
muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcy; rownos¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz
10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg. Nieréwnosci
mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowg tatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm. 5.6.2.
Sposdb utozenia geosiatki Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynnosci:

— skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpowiadac

wymaganiom SST D-04.03.01



— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamietac aby przyciete pasma utozyé po 0.475 m
na kazdej taczonej czesci.

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potaczenia
zaktaddw pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami. Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o
nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze
by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Nie
dopuszcza sie ruchu pojazddw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. UKLADANIE WARSTWY LUB WARSTW NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ Warstwe mieszanki mineralno-
asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechad tytem
od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy zagescic¢
walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00
»Wymagania ogdlne”

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: — uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.), —
wykonaé badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2, — sprawdzié
cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT Czestotliwo$é¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie
robét podaje tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”



7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

s i _ Czgstotliwosé badan Wartoéci dopuszezalne
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow
Sprawdzenie robot rozbiorkowych nawierzchni Co25m "
7 5 i T Max. 10 mm rowki
1 |(ocena wizualna z ew. pomiarem) W 0si 1 przy

krawedziach po frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia podloza (Ocena Brak luznych odpryskéw i

2 |wizualna wg p. 5.5 niniejszej S5T) Cale podloze
= G kurzu
3 Badanie skrc))pncma lepiszezem podloza (wg SST Cile podinse We SST
Badanie uloZenia geosiatki (ocena wizualna wg p. s .
4 56 niniejszej SST) Cala siatka Wgp. 5.6
We S8 i
Ng SST, Wg SST

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni
5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST
2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 , Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu podlegajg: — wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i réwnos¢ podtoza, — skropienie lepiszczem
podtoza, — ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych, — roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem
do podtoza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt —

— oczyszczenie podtoza i jego wyrdwnanie

— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki

— skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg

— wbudowanie pasma siatki — odtransportowanie sprzetu z placu budowy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999 (lub réwnowazne)

2.Katalog wzmocnien i remontéow nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO,
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczo-wigzacej i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego z
zastosowaniem asfaltu drogowego D 35/50.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wyréwnawczo - wigzacej i wigzacej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (lub réwnowazne). Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1 - Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC16W, AC22W 35/50

KR3 — KR4 AC16W, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2 - Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 (lub réwnowazne)

Lp. | Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] | 35-50
(lub réwnowazne)
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50-58
(lub réwnowazne)
3 Temperatura zaptonu, nie mniej | °C PN-EN 22592 [62] | 240
niz (lub réwnowazne)
4 Zawartosé sktadnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz (lub réwnowazne)
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 | 0,5
(ubytek lub przyrost), [31] (lub




nie wiecej niz

rownowazne)

Fraassa, nie wiecej niz

(lub réwnowazne)

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] | 53
starzeniu, nie mniej niz (lub réwnowazne)

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 52
starzeniu, nie mniej niz (lub réwnowazne)

WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz [30] (lub

rownowazne)

9 Wozrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 8
starzeniu, nie wiecej niz (lub réwnowazne)

10 Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 (lub
i WT-1 Kruszywa 2008 (lub réwnowazne) , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i

rownowazne)
wypetniacz.

2.4. Srodek adhezyjny - jak w czesci dot. warstwy $cieralnej

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi - jak w czesci dot. warstwy $cieralnej

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym

a

lub ciggtym,

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,
walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” .

J

4.2. Transport materiatow - jak w czesci dot. warstwy Scieralnej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.

nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (lub réwnowazne). Emulsje asfaltowa mozina
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

z automatycznym komputerowym




5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W) (lub réwnowazne).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicach.

Tablica 3 - Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczo - wigzgcej i wigzacej (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W AC22W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 | - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 |90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
rznai\:]vian:zons’]i) lepiszcza, Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bmin3,s

Tablica 4 - Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé \ggl;’;__;g (48] Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
(lub
rownowazne)
Zawartos$é wolnych C.1.3,ubijaniel, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen (lub réwnowazne) Vimaxto Vmaxto
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSari0 | WTSar10
deformacje trwate P9g-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDairg,0 PRDairg,0
[38] (lub réwnowazne)
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na C.l.l,ubijani?, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, | /TSR ITSR70
badanie w 15°C (lub
rownowazne)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 .
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w



tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica -5 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

1. ustabilizowaneinosne,

2. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

3. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normach.

Tablica 6 — Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i

wyltgczania, postojowe, jezdnie tjcznic, | 12
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 (lub réwnowazne) lub PN-EN 14188-2 (lub rGwnowazne) albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.



5.5. Proba technologiczna - dot. Warstwy $cieralnej,
5.6. Odcinek prébny - dot. Warstwy Scieralnej,
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potfaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy.

Tablica 7 - Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podioze pod warstwe asfaltows llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywadé na podtozu przygotowanym.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
powyzej. .

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej dokumentach
normowych. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy.

Tablica 8 - Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
i i rubos¢ warstw: Wskaznik rzestrzeni w
Typ ! wymiar | & VarstWy | ageszczenia P )
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC16W, KR1+KR4 © 5,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0
AC22W, KR1+KR4 ® 7,0+14,0 298 4,0+10,0
AC16W, KR3+KR4 " 5,0+14,0 298 3,0+10,0
AC22W, KR3:KR4 P 7,0+ 14,0 >98 3,0+ 10,0

Bl projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach



niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potagczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z zapisami ST i normami. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét- dot. warstwy $cieralnej

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne - dot. warstwy scieralnej

6.3.2. Badania Wykonawcy - dot. warstwy $cieralnej

6.3.3. Badania kontrolne - dot. warstwy $cieralnej

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe - dot. warstwy $cieralne;j
6.3.5. Badania arbitrazowe - dot. warstwy Scieralnej

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogodlne - dot. warstwy Scieralnej
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 (lub rownowazne) oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 9 - Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACW

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w normach. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej witasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6
(lub réownowazne).

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni




Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane normach.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg zadania, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wyréwnawczo - wigzgcej i wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

a. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b. oznakowanie robdt,

c. oczyszczenie i skropienie podtoza,

d. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e. opracowanie recepty laboratoryjnej,

f.  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

g. wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
h. posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
i. roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

j.  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

k. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



|.  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
a. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogodlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie (lub réwnowazne)

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan (lub rownowazine)

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego (lub réwnowazne)

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania (lub réwnowazne)

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci (lub rownowazne)

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu (lub rownowazne)

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych (lub réownowazne)

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni— Wskaznik przeptywu kruszywa (lub rownowazne)

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym (lub réwnowazne)

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (lub réwnowazne)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (lub réwnowazne)

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci (lub rownowazne)

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza (lub réwnowazne)

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (lub rownowazne)

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci (lub rownowazne)

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna (lub réwnowazne)

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (lub réwnowazne)

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (lub rownowazne)

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
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gotowania (lub réwnowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg (lub rownowazne)
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula (lub réwnowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej (lub rownowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie (lub réwnowazne)

Badania chemicznych wtasciwosci
rownowazne)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci (lub rownowazne)
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna (lub réwnowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT (lub rownowazne)

kruszyw — Analiza chemiczna (lub

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng (lub réwnowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni (lub
rownowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem (lub réwnowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci na wode (lub
rownowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury (lub rGwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza (lub réwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie (lub réwnowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek (lub réwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
(lub réwnowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym (lub réwnowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych (lub
rownowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych (lub
rownowazne)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu (lub réwnowazne)



45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie (lub réwnowazne)

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
(lub réwnowazne)

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy (lub
rownowazne)

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu (lub
rownowazne)

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli (lub réwnowazne)

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna (lub réwnowazne)

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych (lub réwnowazne)

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow (lub réwnowazne)

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci (lub réwnowazne)

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego (lub réownowazne)

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow
— Metoda z duktylometrem (lub réwnowazne)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem (lub réwnowazne)

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji (lub rownowazne)

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych (lub réwnowazne)

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami (lub réwnowazne)

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco (lub
rownowazne)

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno (lub
rownowazne)

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda (lub rownowazne)

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

(lub réwnowazne)
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008 (lub réwnowazne)

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008 (lub
rownowazne)

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 (lub
rownowazne)

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, z zastosowaniem asfaltu drogowego
D 50/70.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.3.5. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.3.6. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM (lub réwnowazne) .

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi czesci ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ,Wymagania
ogoblne” .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 (lub réwnowazne). Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 —KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 (lub réwnowazne)

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

(lub réwnowazne)
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
(lub réwnowazne)
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oc PN-EN 22592 [62] 230 230
(lub réwnowazine)
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
mniej niz ? (lub réwnowazine)
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 08
przyrost), nie wiecej niz ? (lub réwnowazne) ! !
6 ::)izosta’ra penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
(lub réwnowazne)
7 'I;::ge;r;tura mieknienia po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 [22] 48 45
) (lub réwnowazne)
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
(lub réwnowazne)
9 leoesttn'iciemp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
&cel (lub réwnowazne)
10 :]'tieimperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej oc PN-EN 12593 [29] 8 10
(lub réwnowazne)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 (lub réwnowazne)
i WT-1 Kruszywa 2010 (lub réwnowazne), obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w normach i wytycznych branzowych.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 (lub réwnowazne), metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.



2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:

2. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

3. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 (lub réwnowazne) lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

3.5. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

3.6. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 (lub réwnowazne), asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 (lub réwnowazne) ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (lub
rownowazne) .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikédw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w czesci ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach.

Tablica - Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Brmins,6 Brmins,42

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik 2 wedtug réwnania:
2,650

Pd

Tablica - Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen (lub réwnowazine) Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro,50 WTSaR 0,50




deformacje trwate ? watowanie, (lub rbwnowazine) w PRDairdekiar PRDairdekiar
Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
(lub réwnowazne)
PN-EN 12697-12 [35] (lub
rownowazne),
przechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSR90
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody 2x35 uderzen

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). = Dozowanie
sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyziszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica - Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i nosne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

c) wyprofilowane, réwne i bez kolein,

d) suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne. Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze. W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 (lub rownowazne) lub PN-EN 14188-2 (lub réwnowazne) albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 (lub réwnowazne). Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co hajmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

a) zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

b) ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym. Temperatura podtoza pod
rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica - Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy.

Tablica - Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia )
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ) [%(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano czesci ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
a) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybierr w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
1. pomiar temperatury powietrza,
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13) (lub réwnowazne),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

0 N v AW

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy.

Tablica - Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe



Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 (lub rownowazne) oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica - Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych w normach. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 (lub rownowazne).

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w
normach.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.



6.4.2.5. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas nalezy stosowadé
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRIl. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowainej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 |/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdinice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiardéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci , Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podanow ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg zadania, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) oczyszczenie i skropienie podtfoza,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,
f) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
i) roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
j) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
I) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie (lub réwnowazne)

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan (lub rownowazne)

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego (lub réwnowazne)

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania (lub réwnowazne)

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci (lub rownowazne)

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu (lub rownowazne)

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych (lub rownowazne)

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni— Wskaznik przeptywu kruszywa (lub rownowazne)

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym (lub réownowazne)

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza) (lub réwnowazne)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (lub rownowazne)

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci (lub réwnowazne)

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza (lub réwnowazne)
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
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PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (lub réwnowazne)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci (lub rownowazne)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna (lub rwnowazne)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia (lub réwnowazne)

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (lub réwnowazne)
Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania (lub réwnowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg (lub rownowazne)
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula (lub réwnowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej (lub rownowazne)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie (lub réwnowazne)

Badania chemicznych wtasciwosci
rownowazne)

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci (lub réwnowazne)
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa (lub
rownowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna (lub réwnowazne)

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT (lub réownowazne)

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT (lub réwnowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng (lub réwnowazne)

kruszyw — Analiza chemiczna (lub

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni (lub
rownowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem (lub rownowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode (lub
rownowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury (lub rGwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza (lub réwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie (lub réwnowazne)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek (lub réwnowazne)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni



asfaltowych (lub réwnowazne)

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym (lub réwnowazne)

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
(lub réwnowazne)

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych (lub
rownowazne)

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (lub réwnowazne)

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie (lub réwnowazne)

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
(lub réwnowazne)

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy (lub
rownowazne)

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu (lub
rownowazne)

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli (lub rownowazne)

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna (lub réwnowazne)

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych (lub réwnowazne)

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow (lub réwnowazne)

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci (lub réwnowazne)

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego (lub réwnowazne)

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem (lub réwnowazne)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem (lub réwnowazne)

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji (lub rownowazne)

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych (lub réwnowazne)

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami (lub rownowazne)

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco (lub
rownowazne)

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno (lub
rownowazne)

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda (lub rownowazne)

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda (lub réwnowazne)

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r (lub réwnowazne).

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r (lub réGwnowazne).

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych (lub réwnowazne).



10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-07
KRAWEZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWE)

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow, opornikdw i obrzezy betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej czesci specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych o przekroju poprzecznym 15x30 cm, oraz o przekroju 15x22 cm (najazdowe), na
tawie betonowej C 16/20 (B-20).

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe uliczne, sciete o wym. przekroju 15x30 cm, 15x22 cm — najazdowe, 15x22/25,
15x22/30 — przejsciowe, wibroprasowane,

- oporniki o przekroju 12x25 cm,

- obrzeza o przekroju 8x30 cm,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki, oraz uzupetnienia konstrukcji przy krawezniku - beton
klasy C 16/20 (B-20), masa zalewowa,

- deski,

- woda.

Powierzchnie elementow powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw, betonowe - o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie wyzej wymienionych elementéw prefabrykowanych betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Elementy prefabrykowane betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4, Transport

Elementy prefabrykowane betonowe mogg byé przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport mieszanki
betonowej (w tym warunki i czas transportu) z wytwoérni do miejsca wbudowania nie powinien powodowac:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury
przekraczajgcego okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robot

Wymiary pod tawe powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Zasady ustawiania
kraweznikow — kraweznik zabudowac jako stojgcy, odlegtos¢ powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, obowigzujgcymi przepisami i normami. Spoiny

pomiedzy elementami betonowymi nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm, nalezy wypetni¢ je zaprawa



cementowo-piaskowg, lub masg zalewowg, albo w zaleznosci od wytycznych Inspektora Nadzoru — krawezniki
betonowe ustawiac ,,na styk” , bez wypetniania zaprawg cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu i wykonaniu ogledzin, pomiaréw, sprawdzeniu ksztattu, wymiaréw elementow.
Kontroli podlega wykonanie koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu pod tawy, wykonanie taw
betonowych, ustawienie kraweznikdéw (zgodnos¢ wbudowania w planie i profilu).

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, oraz m3 (metr szeécienny) tawy
betonowe;j.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czesci pt. ,Wymagania ogdlne” .

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta pod tawe, szalunku i tawy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- ustawienie kraweznikow, na tawie,

- wypetnienie spoin zaprawg i ewentualnych szczelin betonem.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 206-1 Beton zwykty (lub réwnowazne)

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw (lub rownowazne)

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego (lub réwnowazne)

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych (lub
rownowazne)

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka (lub rownowazne)

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
(lub réwnowazne)

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw (lub réwnowazne)

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania (lub réwnowazne)

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe (lub réwnowazne)
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru (lub réwnowazne).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-08

NAWIERZCHNIA Z KSZTALTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ | PLYT BETONOWYCH SZESCIOKATNYCH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej ksztattki brukowej lun ptyt betonowych szesciokatnych
(trylinki).

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w czesci niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét nawierzchniowych z kostki brukowej
betonowej lub trylinki na podsypce cementowo — piaskowej, obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej zasadniczo pochodzgcej z demontazu - rozbidrki
uzytkowej, o grubosciach i kolorystyce jak pozyskano z rozbiérek, na podsypce cementowo — piaskowej 1:3 -
1:4.

2. Materiaty

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

- klasa ,,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- kostka z betonu koloru i grubos$¢, obrzeza betonowe, trylinka jak pozyskano z rozbidrek, nadajgce sie do
powtdrnego wykorzystania, oraz z uzupetnieniem kostkg brukowa betonowa, trylinka, obrzezami nowymi o
grubosci i kolorystyce dostosowanej do istniejgcej,

- wymiary standardowe (proponuje sie by tak dobiera¢ wymiary i wzér do uktadania aby dostosowac sie do
istniejgcej nawierzchni i wymiardw kostki lub do krotnosci wymiaru wynoszacego 10 cm).

Betonowa kostka brukowa nowa, trylinka nowa, obrzeza betonowe nowe powinny posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Na podsypke pod nawierzchnie nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- piasek naturalny lub tamany,

- mieszanke cementu i piasku,

- cementu portlandzkiego powszechnego uzytku, kl. 32, 5

- wode.

3. Sprzet

Nawierzchnie uktadac recznie. Do przycinania kostek, ptyt, obrzezy mozna stosowac specjalne narzedzia tngce
(np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki i ptyt nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4, Transport

Betonowe kostki brukowe oraz obrzeza mogg by¢é przewozione na paletach - dowolnymi Srodkami

transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki, obrzeza w



trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, utozone na
paletach.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony
w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Betonowe elementy prefabrykowane nalezy ustawiaé¢ na wykonanej tawie betonowej w
miejscu i ze S$wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni od ciggu komunikacyjnego). Zewnetrzna S$ciana
obramowania przylegajagca do rodzimego terenu, powinna by¢ obsypana, miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé. Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z wymaganymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (obrzeza, krawezniki),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek, trylinki z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypetnienie nig szczelin (obrzeza, krawezniki),

- wypetnienie szczelin w nawierzchni piaskiem,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z istniejgcym w terenie obramowaniem nawierzchni.
Krawezniki nalezy ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow, obrzezy, krawedzi.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z ST, wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z ST. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rxs = 14 MPa.

Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢

zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.



5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych, trylinki

Ksztatt, wymiary, inne cechy charakterystyczne kostek betonowych oraz desen ich uktadania powinny by¢
Dostosowane z istniejgcymi w terenie, ST oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek - witazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Uprzednio dokona¢ regulacji
wysokosciowej pokryw zeliwnych wpustéw ulicznych. Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach
i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiagtek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone

(np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
6. Kontrola jakosci robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowej obrzezy
betonowych aprobate inspektora nadzoru, w przypadku materiatow fabrycznie nowych aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, oraz badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody w przypadku zgdania ich
przez Inzyniera.
Kontrola obejmuje sprawdzenie:

1. sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow,

2. wykonania obramowania (krawezniki),

3. wykonania podsypki,

4. wykonania nawierzchni zgodnos$¢ z dokumentacjg zadania ST, (potozenie i wymiary w planie) oraz

ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. Odbiér roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano czesci pt. ,, Wymagania ogdlne”
9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie podsypki,
- wykonanie obramowania (obrzeza, krawezniki),
- utozenie i ubicie kostek (trylinki),
- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek (lub
rownowazne)

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
(lub réwnowazne)

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci (lub
rownowazne)

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw (lub réwnowazne)

Cement. Transport i przechowywanie (lub réwnowazne)

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza (lub réwnowazne)

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego (lub rownowazne)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-09

PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA POBOCZY
Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddéw i nawierzchni pobocza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg wykonanie warstw
podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego pochodzenia naturalnego (lub destruktu asfaltowego)
stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji zadania, jako podbudowe zasadniczg dla konstrukcji pobocza.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng elementu drogowego.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci pt. ,, Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm, badZ destrukt asfaltowy pozyskany w procesie
frezowania nawierzchni asfaltowych, przesiany oraz oczyszczony. Ww. kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane, wyrdwnane wyprofilowane, zageszczone, z nadaniem
wiasciwych pochylen poprzecznych. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o okresSlonym rodzaju, uziarnieniu, zaakceptowaniu przez Inwestor, oraz wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zgeszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (lub
rownowaznej).

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (lub réwnowaznej). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Inspektor Nadzoru wymagac bedzie konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,



- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okresdlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w pkt nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481(lub rownowaznej), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
(lub réownowaznej).

6.3.3. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 (lub réwnowaznej). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (lub réwnowaznej), lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej ST.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm. Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej wiasng

grubos$¢ warstwy oraz jak to okreslono w dokumentacji zadania.



6.4.3. Rownos¢

Nieréownosci podtuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg w sposéb losowy w obecnosci
oraz zgodnie w wymaganiami Inzyniera.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z przepisami, z dokumentacja zadania z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy i nawierzchni

Grubos¢ warstw nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i nawierzchni

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy i nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wifasny koszt
poszerzy¢ podbudowe badz nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
badz nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w czesci pt nr 1 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w czesci pt. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg zadania, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt nr 1, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy badZ nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

oczyszczenie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

roztozenie i zageszczenie mieszanki kruszywowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11111
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-B-19701
17. PN-B-23006
18. PN-B-30020
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102
21. PN-S-96023
22. BN-88/6731-08
23. BN-84/6774-02
24, BN-64/8931-01
25. BN-64/8931-02
26. BN-68/8931-04
27. BN-70/8931-06
28. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu (lub réwnowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych (lub
rownowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego (lub réownowazne)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn (lub réwnowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci (lub réwnowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci (lub réwnowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub

rownowazne)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych (lub
rownowazne)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa (lub
rownowazne)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego (lub réwnowazne)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego (lub réwnowazne)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles (lub
rownowazne)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
(lub réwnowazne)

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (lub réwnowazne)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (lub
rownowazne)

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci (lub
rownowazne)

Kruszywo do betonu lekkiego (lub réwnowazne)

Wapno (lub réwnowazne)

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw (lub réwnowazne)

Drogi samochodowe. Podbudowy 1z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (lub
rownowazne)

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego (lub
rownowazne)

Cement. Transport i przechowywanie (lub réwnowazne)

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
rownowazne)

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego (lub réwnowazne)

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta (lub rownowazne)

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg (lub rownowazne)
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym (lub
rownowazne)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu (lub rownowazne)

(lub



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
NR ST-10

REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z regulacjg pionowg studni kanalizacyjnych, kratek sciekowych, studzienek telekomunikacyjnych i
zaworéw wodociggowych.

2. MATERIALY

Do przypowierzchniowych napraw :

- studzienek telekomunikacyjnych,

- wtazéw kanatowych,

- kratek sciekowych i ulicznych ,

- zawordéw wodociggowych,

nalezy uzyé materiaty otrzymane z rozbiérki tych urzadzen. W razie potrzeby nalezy uzy¢ materiatéw nowych,
ktore bedg materiatem uzupetniajgcym tego samego typu, gatunku i wymiardow jak materiat rozbidrkowy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”. Nowe materiaty do
wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja i wymiana pionowa studzienek, zawordw, kratek i pokryw studni urzgdzen podziemnych wystepuje,
w czasie wykonywania remontéw, przebuddw istniejgcych nawierzchni jezdnych w obrebie pasa drogowego.
Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych/kratek kanalizacyjnych obejmuje:

1) roboty przygotowawcze

- rozbidrka istniejgcych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji (wymianie),

2) wykonanie regulacji

- wymiana i regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki/kratki kanalizacyjne polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caty obszar nawierzchni wokot
studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong
do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.



Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia

podziemnego,

2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3) rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

5) szczegdtowe rozpoznanie i podjecie koricowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7) poziomowanie gornej czesSci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

i Wyszc?egclnlien'le badan Czestatll-."uosc Widit ol dopuraaine
i pomiaréw badan
Wyznaczenie powierzchni
1. | przeznaczonej do wykonania 1raz niezhedna powierzchnia
naprawy
; kceptacja ni kod h
2. Roboty rozhiorkowe 1raz S "'ef‘sz_ el
materialow
Szczegolowe rozpoznanie
3. | uszkodzenia o decyzja o sposo- 1raz akceptacja Inzyniera
bie naprawy
4, Naprawa studzienki ocena ciagla wg pkt. 5
5. Utozenie nawierzchni ocena ciagla wg pkt. 5
_ s kratka sciekowa ok. 0,5cm
Polozenie studzienki w stosun- i s
6. S ; i 1 raz ponizej, wiaz studzienki,
ku do otaczajace] nawierzchni . bt .
zawor- w poziomie jezdni




Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglagdu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag jest 1 sztuka wykonanej naprawy urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe,

- regulacja pionowa studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST - .00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych, kratek s$ciekowych i
ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot ,

- roboty rozbiérkowe ,

- dostarczenie sprzetu ew. materiatow,

- wykonanie napraw w/w urzadzen ,

- utozenie nowej nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu .

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacja (lub réwnowazne)

2. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania (lub réwnowazne)
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (lub rownowazne)

4. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe (lub rownowazne)
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ROWY | PRZEPUSTY — UDROZNIENIE, ODMULENIE, OCZYSZCZENIE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z udraznianiem, rowow, przepustow w ciggu rowow.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, udraznianiem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, oraz oczyszczeniem,
udroznieniem przepustow znajdujgcych sie w ciggu rowu. Szerokos$¢ dna rowu, nachylenie skarp, gtebokos$¢ - w
zaleznosci od istniejacych warunkéw terenowo — gruntowych, uksztattowania przylegtego terenu oraz
geometrii i rzednych dna innych ciekéw wodnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.3.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.3.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w punkcie nr 1 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek podsiebiernych, podsiebiernych,

- koparek z osprzetem do rowoéw (tyzka do rowodw),
- urzadzen do skarpowania,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- kosiarek mechanicznych, kosiarek recznych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- samochodu z pompg wodng lub typu WUKO.

4, Transport

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.
5. Wykonanie robét

5.1. Oczyszczenie i udroznienie rowu, przepustu zlokalizowanego w ciggu rowu

Oczyszczenie rowu, przepustu w ciggu rowu, polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu
trawy, samosiewdw, dziko rosngcych zakrzaczen, rozrostych zarosli w obrebie rowu, zebraniu, zatadowaniu i

odwiezieniu wszelkich nieczystosci znajdujacych sie w rowach i na skarpach rowoéw, przepustach.



5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych oraz w zaleznosci od warunkow terenowych (uksztattowanie terenu, wtasnosci
terenu) nalezy dazy¢ do uzyskania podanych ponizej wymiaréw geometrycznych rowu i skarp,
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
- trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m
liczona jako rdéznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%.
Pochylenia nalezy dostosowac do naturalnych warunkéw terenowych, uksztattowania przylegtego terenu,
naturalnych pochylen oraz istniejgcych jak rowniez sladéw ciekéw wodnych (rowy przydrozne i melioracyjne),
przepustéw itp. wraz z odprowadzeniami. W wyniku robdot nalezy uzyska¢ stan aby woda sptywem
grawitacyjnym z jezdni oraz pobocza odprowadzona zostata na przylegly teren, nie tworzac zalewisk badz
zastoisk na sagsiednim terenie (wfasnosci), ani tez nie przedostawac sie do korpusu drogowego. Woda
deszczowa oraz roztopowa winna swobodnym sptywem trafia¢ do rowu czesciowo przy tym wsigkajgc w teren.
Roboty nalezy wykonywaé mechanicznie i recznie, z tym, ze po wykonaniu mechanicznym pozadane jest reczne
plantowanie i skarpowanie rowu, nadajgce u regularny geometryczny ksztatt. Ostateczny zakres prac, przekrdj
rowow ze wzgledu na czynniki o ktérych mowa powyzej jak réowniez na rodzaj gruntdéw, warunki gruntowo —
wodne, a zwtaszcza regulacje spraw wtasnosciowych terenu oraz jego zagospodarowanie (uprawy rolne)
winien kazdorazowo zostac ustalony z Inspektorem nadzoru.
5.3. Roboty wykornczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb prac.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien uwzglednia¢ zachowanie aspektéw
proekologicznych.
6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania polega na kontroli i pomiarach cech geometrycznych remontowanego -
odtwarzanego rowu i skarp. Spadki podtuzne rowu powinny nie powinny by¢ mniejsze od wartosci
minimalnych i by¢ zgodne z zatozeniami, z tolerancjg * 0,5% spadku. Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowu powinna by¢
dostosowana do warunkdéw terenowych i wiasnosciowych i w miare mozliwosci nie powinny by¢é mniejsze od
wartos$ci minimalnych, z tolerancjg £5 cm.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego - odtwarzanego, odmulonego rowu, przepustu w ciggu
rowu, z mozliwoscig przeliczenia na m? urobku ziemnego pochodzgcego z odtwarzania, odmulania czy tez
wykopu rowu.



8. Odbiér roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m remontowanego — odtworzonego (udroznionego) rowu, przepustu w ciggu rowu
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie, udroznianie rowu,

- oczyszczenie, udroznienie przepustu w ciggu rowu,

- pogtebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i dziko rosngcych zakrzaczen, samosiewdw,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég (lub rownowazne)

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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PLANTOWANIE, PROFILOWANIE, HUMUSOWANIE | OBSIEW PRZYLEGLYCH POWIERZCHNI

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem skarp.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna - humus.

Nasiona traw. Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

Szpilki i paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20
do 30 cm. Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 (lub rownowaznej)..
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113 (lub réwnowaznej).

Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 (lub réwnowaznej).

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504 i PN-B-14501 (lub réwnowaznym).
Elementy prefabrykowane.

Ptyta trawnikowa, betonowa, azurowa 40x60 cm, grubosci 10 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
1. Roéwniarka, walcem gtadkim i zebrowanym;
2. Ubijakiem o recznym prowadzeniu, ptytg ubijajaca.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humusowanie.

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do dolne. Warstwa humusu powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig
roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub
pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu
nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp trawg nalezy wykonywac w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do
obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

Uktadanie elementéw prefabrykowanych.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is 2 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2

i utrzymywacd w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt obejmuje:

a)  Kontrole jakosci humusowania i obsiania. Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i
ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

b)  Kontrole jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi. Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci
utozenia ptyt (ich réwnosci podtuinej i poprzecznej), sprawdzeniu wskaznika zageszczenia gruntu
stanowigcego podtoze pod elementy prefabrykowane oraz doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy
prefabrykatami petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie,
obsianie, elementy prefabrykowane.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje:

a) Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

b) Dostarczenie i wbudowanie materiatow;

c) Utozenie prefabrykatéw, pielegnacja spoin;

d) Uporzadkowanie terenu;

e) Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (lub réwnowazne).
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (lub rownowaine)

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa (lub réwnowazne)

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci (lub rownowazne).
5. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania (lub réwnowazne)

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych (lub réwnowazne)

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie (lub réwnowazne)

8. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe (lub réwnowazne)
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég dla remontu drogi powiatowej nr 3531S.

2. MATERIALY

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata

techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci 4,00 mm. Nalezy zastosowac masy chemoutwardzalne na zimno w kolorach biatym i czerwonym.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Wtasciwosci fizyczne materiatow do
znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Em.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach

okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach



odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek, sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniam producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaty farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjy projektowg, mozina

przedznakowania nie wykonywac.



Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy
naktada¢ rownomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych” ,



- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci

linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni

naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Cena 1 m2 wykonania robdét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i , Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (lub réwnowazna)

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe (lub
rownowazna).

Inne dokumenty:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003r., Nr 220, poz. 2181).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 r., Nr 177, poz.
1729).

Iu

3. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997 (lub réwnowazne)



