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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catosc techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;
budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego
i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowite] nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli — nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tfunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecdw przemystowych
i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowq.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posggi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiel obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie kréotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany
niepotgczony frwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.
budowie — nalezy przez to rozumiec wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.
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remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.

urzqgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki.
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzeh, w ktére] prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumiec pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i kohcowych,
w miare poftrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w  dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw
Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpodredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedqgcy w dyspozycji zaktadu
gdrniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

witasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych
w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumieé wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq.

organie samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumiec¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektdw, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U.z 2016 r. poz. 1725).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego ferenu.

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montaiowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowangq, przeznaczonqg do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.
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kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
materiatach — nalezy przez to rozumiec wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacijqg projektowq
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedqgcqg
autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie
i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamodwien (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezqgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzeh technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosé czynnosci
obstugi, przeglagddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczehstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechniczne] (CENELEC) jaoko ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzionych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnosci technologiczne] ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegodtowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajqg przyjety stopieh scalenia
robot.
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Wspdlnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktdéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreslania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z édwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Poliskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczagwszy od dnia akces;ji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzqdzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie
okresSlonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjq nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacijq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne 1z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- dostarczonq przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Wykonawca w przypadku zauwazenia btedédw w dokumentach kontraktowych, o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wielkosci okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedqg zgodne
z dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcq jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosciiinnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych w budynku,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzeh w czasie tfrwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii.

1.5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 z pdzn zmianami).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce,
zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwose do robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jokosci lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w ferminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedqgcy wtasnosciqg Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczqce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

5 WYKONANIE ROBOT

* Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

1. plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
2. projekt organizacji budowy,

«  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowqg, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

+ Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu  spowodowanego przez  Wykonawce — w
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

« Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemen-
téw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowejiw ST, a takze w normach i wytycznych.
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+ Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqgce realizacji robdét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbqg wstrzymania
robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreélone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
O rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.3 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r o wyrobach
budowlanych (D.U. t.j. 2015r. poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normq lub

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjq okresSlong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w ustawie z dn. 16.04.2004 r o wyrobach
budowlanych (D.U. t.j. 2015r. poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami),

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy moggq sie zaliczyE, nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) protokoty z narad i ustalen,

a) zgtoszenie roboét,
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Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Warunki i rozliczenia i podstawe ptatnosci reguluje umowa

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty mogq podlegaé nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancii.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru

8.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu oraz jakosci.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy:

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w frakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt poprawkowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty:
wymagane przez inspektora nadzoru lub zamawiajgcego.

10
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8.5 Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie

wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawniq sie w okresie rekojmi i gwarancii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Warunki i podstawe ptatnosci reguluje umowa

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.z 2018 r., poz. 1202).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieh publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986
ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r., poz. 266).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2018 r., poz. 620).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2018 r., poz. 1351 ze
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2018 r., poz. 799 ze
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 . — o drogach publicznych (Dz. U.z 2018 r., poz. 2068 ze zm.).

Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U.z 2003 r., poz. 1650 ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r., poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U.z 2003 r., poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji tfechnicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. — w sprawie
sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2018r., poz. 963).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II, lll, 1V,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjqg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPal).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach
technicznych).
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2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
«  Wymagania i badania

.Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawartos$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniac wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujgcaq:

— oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac nastepujgce wymagania:

— poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
+  Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznychi
jednorod-noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umochnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny spetniac wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej
do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placdéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
« dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢
w granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczenh
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakciji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.
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3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowq wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.
4) Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
— przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukciji obiektdw kubaturowych musi spetniac nastepujgce wymagania:
— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatoséci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by< wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych réznq, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuije sie takg, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okredli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartos$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowqg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:
—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,
—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metfodqg Ve-Be,
— metodq stozka opadowego.

R&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogqg przekraczacd:
— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

* sgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektoweyj i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

« sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

+ spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
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3.2 Sprzet do wykonywania robé6t betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujq
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochicze:
» Dozowanie sktadnikdw
Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszqg by¢ dozowane wagowo.
» Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).
 Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢c wymagang szybkos$c
betonowania z uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.
« Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosdniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 10 m.
» Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okreslic w szczegdtowej specyfikaciji
technicznei.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

* Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmnie;j
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwigjgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg konftroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zZmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow.

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej
* Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.
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Mase betonowqg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

« Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie tfransportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej

- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°

przy transporcie w dot

— przenoénik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgce:

— wybdr sktadnikdéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowe;,

— kolejnosc i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnienh pomostoéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementédw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

10
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Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgc¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecijalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byc¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogow
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

—-w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykacé zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokose 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym migjscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonad bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia tfemperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
woéwczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiehn miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sqg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdbwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

12



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykonac na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac , podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowah pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajagc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
- szybko$¢ betonowania,
- sposdéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniqg szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
—wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowacd potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykodw deskowan belek i poprzecznic.
ZLfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszqg byé
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcii i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tqgczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentaciji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania kontrolne betonu
Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:
-1 prébka na 100 zarobdw,
— 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,
- 6 prébek na partie betonu.
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Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jaok wyzej wykazg wytrzymatose nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badanh bedq pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okredlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Prébki trzeba przechowywadé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie

z normqg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy prébki
100 mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie badac¢ mrozoodporno$c na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normq PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowad plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normq i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czestos¢
badania wedtug badania
SKt ADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
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wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosci pytéw PN-EN 933-9:2001
zawarto$ci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialnos$¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
receptyi2razy
na zmiane roboczg
Zawarto$¢ powietrza WL WL
BETON 1) Wytrzymato$é na iw. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na préobkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosé W przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie
— badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwose PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé jw. jw.
5) Przepuszczalnosé wody jw. jw.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej nizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,
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-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz+ 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

—rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tqgcznikii ztgcza,

— poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

- efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskdw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagegé@ne” pkt 7

7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosc¢ konstrukcii betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny).
Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji
projektoweij. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rownym lub mniejszym od 6
cm2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagine” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. é niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robbt.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesSciowego jest podstawqg do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowq.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
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Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robodt,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. é niniejszej ST, porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamodwienia, oraz
dokona¢ oceny wizualne;.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badanh sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

+ jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymaganh okreslonych w dokumentaciji projektowe;j

i niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioruy,

+ jezeli odchylenia od wymagnh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego

Z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.

+ w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

« ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

« ocene wynikdw badan,

+ wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

« stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamdwieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (kohcowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiagjgcy powinien zgtosi¢c wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

17



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robét podano w OST ,Wymaagan
ogolne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub Zzelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniagjq:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
c) obstuge sprzetu,
d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zageszczeniem i pielegnacia,
f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,
g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, ruritp.,
h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,
i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,
i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.
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PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czese 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw.—

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 4:
Oznaczanie iloSci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badah. Czes$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 10:
Oznaczanie zawartoéci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

19



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i ?003). Normy dotyczqgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118z
pdZn. zmianami).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).
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- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zeloetowych, wydanie ITB nr

240/82.
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw

mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.

21



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.03 ZBROJENIE

KOD CPV 45262310
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
c) kontrolg jakoscirobdt i materiatdw.
Zakres robét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciqgi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg
obiektéw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposdb czynny.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijqg projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
1) Stal zbrojeniowa

* Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentacii projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

*  Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt5005-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
— wydtuzenie (min) w % 10
zginanie do kgta 60° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte Zzebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica pretaw mm 6+32
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— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
-  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295
— wydtuzenie (min) w % 20
zginanie do kgta 60° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
— wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kgta 180° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica pretaw mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
— wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kagta 180° brak pekniec irys w ztqczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.
«  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:
- nazwa wytwaorey,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowe;,
— masa partii,
— rodzaj obrébki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdéw lub kregu pretdw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
- znak wytwarcey,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplne;.
2) Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.

wigzatkowego.
3) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3.



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

3.2 Sprzet do wykonywania rob6t

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.
W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposdb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
Zbrojarskie.

5.3 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowdq.

« Czyszczenie pretdw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkq.

Stal pokrytg tuszczgcq sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bqgdz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

MoZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe] akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

*  Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocqg kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

« Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

« Odgiecia pretdow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
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wykonywac¢ odgiecia pretdw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementdw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegajg
jednoczesdnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakdw. Przy odbiorze hakdw iodgieé pretdw nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na ich zewnetfrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.4 Montaz zbrojenia
«  Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,07 m - dla zbrojenia gtdbwnego fundamentow i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,
0.05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,
0.03 m — dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
0.025 m — dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
frakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
+  Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tqaczy¢ w sposdb okreslony w dokumentaciji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢é tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretdéw o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o Srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretdw — na przemian.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacijqg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.

Jako$¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.
Usytuowanie pretdw:
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- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: 1 mm (wzajemne odlegtosci

mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, fj. tqgczng dtugos¢ pretdw poszczegdlinych Srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowq (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
» Dokumentyidane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.
Lakres robot
Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3 Odbiér konhcowy
Odbiér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacijq projektowaq,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowq liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowosci wykonania hakdéw, ztgcz i dtugosci zakotwienh pretdw,
zachowania wymaganej projektem ofuliny zbrojenia.
Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Pkt 9.

9.2 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretdw stalowych,

- tqczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjq
projektowq i niniejszqg ST,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcije Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt przy wznoszeniu konstrukcji murowych w budownictwie
mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i przemystowym, eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie srodowiska korozyjnego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych eksploatowanych w warunkach
nie narazonych na destrukcyjne dziatanie Srodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie
nastepujgcych czynnosci:
a) przygotowanie zapraw,
b) spajanie elementdéw murowych zaprawaq.
Przedmiotem specyfikaciji jest takze okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robdét murowych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw
konstrukcji murowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4, a takze
zdefiniowanymi ponizej:
Konstrukcja murowa - konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementéw murowych zaprawg murarskq.
Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.
Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordéw
oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.
Otwér — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
Murowy.
Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.
Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w
jedng konstrukcyjng catos¢ i wyrdwnywania naprezeh wystepujgcych w murach.
Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych - réznego rodzaju
wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych
jako elementy uzupetniajgce 1j. kotwy, tgczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie)
spoin.
Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i
wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.
Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia konstrukciji na zawilgocenie rozrdznia
sie zgodnie z PN-B-03002 piec klas srodowiska:

—  klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkdédw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: srodowisko wilgotne wewngtrz pomieszczeh np. w pralni lub Srodowisko zewnetrzne,
w ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z  elementami
znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,
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- klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pogrgzone catkowicie lub czeSciowo w wodzie
morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych lub znajdujgce sie w powietrzu
nasyconym solq,

— klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposdb nalezyty przed przenikaniem wody uwazacé
mozna za znajdujgcy sie w srodowisku klasy 2.

Wartosé deklarowana — warto$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktérg producent
jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé srednia elementéw murowych na Sciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymatosé
na $ciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wyirzymatosé elementéw murowych na sciskanie — wytrzymato$sé elementdw
murowych na Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rGwnowaznego elementu murowego w
stanie powietrzno-suchym, ktérego zardwno wysoko$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym
wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu - zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty
podporzgdkowane osiggnieciu wymaganych wtasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktorej
wtasciwosci wynikajq z ustalonych proporcji sktadnikdw (podejscia ze wzgledu na recepture).
Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny szescianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym
podtozu stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajacg
zaprawdg.

Spoina wsporna - pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementdw
murowych.

Nadproze - belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w §cianie murowane;.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajgce sie z dwodch lub wiecej elementdw konstrukcyjnych, z
ktérych kazdy ma strefe Sciskang i rozciggang.

Nadproze zespolone - nadproze zawierajgce czes$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgcg,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:
— elementy murowe,
— zaprawy murarskie,
- wyroby dodatkowe,
— inne wyroby i materiaty.
Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

1. Elementy murowe
Rodzaje elementdw murowych
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Rozréznia sie nastepujgce rodzaje elementédw murowych réznicowane z uwagi na:
« Surowiec uzyly do ich produkcji oraz ogdine zasady projektowania i wykonywania konstrukcji
murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,

- silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

- z betondw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

- z autoklawizowanego betonu komdrkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,

- z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

- z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

« Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych
wedtug indywidualnych zasad:

- z betondw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

- z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego,

- Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

- stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z tworzyw
sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

+  Wielkos¢ elementéw:

- drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramdw (cegty petne i drgzone, bloczki petne) uktadane
przy murowaniu jednq rekq,

- Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramow (pustaki i bloki petne)
uktadane oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg uktadane
przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sqg zaliczane do grupy elementow
murowych.
-  Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

- elementy do murowania na zwykte spoiny,

- elementy do murowania na cienkie spoiny.
« Zawartosé otworéw w elementach murowych:

- elementy grupy 1,

- elementy grupy 2,

- elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzgdkowywane tym grupom powinny spetnia¢ wymagania podane w
fablicy 1 w normie PN-B-03002.
« Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkciji):

- elementy kategorii I, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje, ze majg one
okreslong wytrzymato$¢ na Sciskanie, a wyniki konftroli jakosci przeprowadzane] w zaktadzie
potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia Sredniej wytrzymato$ci na $ciskanie
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wieksze niz 5%,

- elementy kategorii ll, do ktérej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymatosc srednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

« Ksztatt elementéw murowych:

- z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

- Z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania sciany bez wypetniania zaprawq pionowych
spoin poprzecznych,

-z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

+ Role petnionqg w konstrukcji murowej:

- podstawowe o ksztatcie prostopadtoscianu, spetniajgce role gtdbwnego elementu
konstrukcyjnego,

- uzupetniajgce o réznorodnym ksztatcie, 1j. narozniki, okapniki, daszki.

1) Witasciwosci elementdw murowych deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentacji projektowej:
«  Wymiary i odchytki wymiarowe
Wedtug norm producent powinien podawac¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchytki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
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- wartosciq Srednig (réznica miedzy wartoscig Srednig pomiardw i wartoscig deklarowang),
- rozpietoscig wymiardw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
» Ksztatti budowa

Producent elementdw murowych powinien podac¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci do
stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczeh
statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.

« Wady i uszkodzenia powierzchniowe

W odniesieniu do elementdw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny
wymagane jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptaskosci
powierzchni ktadzenia (wspornych).

- Gestosé

Gesto$¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy,
kiedy takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej
lub izolacyjnosci cieplnej $cian.

«  Wytlrzymatosé na sciskanie

Zgodnie z normami producenci powinni podawad $rednig wytrzymato$¢ na Sciskanie
elementdw murowych. Producent moze réwniez deklarowad wytrzymato$é znormalizowang.
Konieczne jest rbwniez podanie kategorii produkcji elementdw murowych.

« Trwatosé (mrozoodpornosé)

Dobdr grup elementédw murowych w projekcie powinien uwzgledniaé przewidywane
warunki srodowiskowe i w konsekwencji stopieh narazenia na zawilgocenie konstrukciji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

- cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,

- dziatanie siarczandw i chlorkéw.
Dobdr elementdw murowych w réznych warunkach Srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-
03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwalosé
(grupy jak w pkt. 2.2.1.1. a klasy srodowiska jak w pkt. 1.5. niniejsze] specyfikacii)

Klasa srodowiska
Elementy murowe
1 2 3 4 5

Ceramiczne 1.2,3 1.2,3 1,2,32) 1,2,32 1,2,32
Silikatowe 1,2 1,21 1,22 =3 =3
Z betonu zwyk’regoll 192 1 21) 1 21) 122 122
kruszywowego lekkiego
Z outoklowizgwonego 1 12 3 3 3
betonu komdrkowego

1 Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2 Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczgcej przydatnosci
elementu w okreSlonych warunkach $rodowiskowych lub elementy zwykte - przy
nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementdw murowych nalezy rozumie¢ przede
wszystkim  mrozoodporno$¢, wiec kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle
zamrazania i rozmrazania powinny by<¢  skorelowane z  przewidywanym sposobem ich
zastosowania. Rozréznia sie nastepujgce kategorie:

— kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),
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— kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezpos$rednim nasgczaniem),
— kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwiehczenia, wolno stojgce $ciany graniczne).
Wtasciwosci cieplne
W przypadku elementdéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacije o wtasciwosciach
cieplnych. Informacje te mogq by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub
badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku
W przypadku elementdw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana
jest ich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.
Absorpcja wody — warstwy odporne na wilgoé
W przypadku elementdw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegdinie narazonych na
siine zawilgocenie, okreéla sie absorpcije (nasigkliwosc) za pomocg gotowania w wodzie.
Absorpcja wody — poczqgtkowa wielkosé absorpcji wody
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposdb stosowania elementdw, nalezy sprawdzad
poczgtkowq wielko$¢ absorpciji wody w czasie 60 sekund.
Reakcja na ogien
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac
klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy
(objetosci) materiatdw organicznych, deklarowa¢ mozna klase Al bez koniecznosci
przeprowadzania badan ogniowych.
Zawarto$é aktywnych soli rozpuszczalnych
W przypadku elementdw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania,
bada sie zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.
Rozszerzalnosé pod wptywem wilgoci
Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod
wptywem wilgoci elementdw murowych.
Przepuszczalnosé pary wodnej
W przypadku elementdw licowych, nalezy podac tabelaryczng warto$¢ wspotczynnika dyfuzji
pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspotczynnik dyfuzji okredla sie na podstawie gestosci
materiatu.
Wytrzymatosé spoiny (charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatosé spoiny)
W przypadku elementdw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczgtkowa
wytrzymato$s¢ spoiny na Scinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na  wartosciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych lub na wartosciach wynikajgcych
z badan.
Substancje niebezpieczne
Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwdrczosci naturalnej elementdw murowych.
Badania te nalezy wykonywac zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.
Zaprawy murarskie
Rodzaje zapraw murarskich
Rozréznia sie nastepujgce zaprawy murarskie roznicowane z uwagi na:
Wtasciwosci i/lub zastosowanie:
- ogdlnego przeznaczenia (G),
- lekka (L),
- do cienkich spoin (T).
Koncepcje projektowania zaprawy:
- zaprawa wg projektu,
- Zaprawa wg przepisu.
Sposéb produkcji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub czeSciowo w zaktadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,
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- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
« Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):
- zaprawa cementowa (,,c"),
- zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
- zaprawa wapienna (,w"), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).
« Proporcje sktadnikéw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany I},

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

- Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

— klasa M 0,25 przy wytrzymatosdci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?2,

— klasa M 0,5 przy wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,

— klasa M 1,0 przy wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

— klasa M 2,5 przy wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm?2,

— klasa M 5,0 przy wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,

— klasa M 10,0 przy wytrzymatosdci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2,

— klasa M 15,0 przy wytrzymatosdci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2,

— klasa M 20,0 przy wytrzymatosdci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2,

— klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm?2,

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$é na Sciskanie powinna
by¢ deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczong literg ,,M" i nastepujgcg po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymatosé
na sciskanie w N/mmz2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa
) C A B, C odMI10doMI5 M
Sciany konstrukcyjne d
fundamentowe i vreyl .
sciany zewnetrzne cw D, E M10;M 15
ponizej poziomu C B, C M10:M 15
terenu niekonstrukcyjne
CW D, E M10; M 15

.. C A B, C odM 10doM 20
Sciany zewnetrzne konstrukcyjne
powyzej poziomu CW D,EF odM5doM 15
terenu . .

niekonstrukcyjne C B,C M10; M 15
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CW E F M5, M 10
C B, C M10; M 15
konstrukcyjne CW D, EFG odM25doM 15
) W H M1
Sciany wewneftrzne
C C M 10
niekonstrukcyjne CW D, EFG odM25doM5
W H 1, J odMO0,25doM 1

Dobdr zapraw z uwagi na warunki Srodowiskowe eksploataciji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w
tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwalosé

Klasa Klasa $rodowiska
zaprawy 1 5 3 4 E
1.0 + - - - -
3.0 + + _ _ B
>5,0 + + + +1) +1)
1l Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci
nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w §rodowisku wilgotnym - o
wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm2. Do murdéw zbrojonych nalezy stosowal zaprawy nie
powodujgce korozji zbrojenia.
Wtasciwosci zapraw murarskich
Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno
dla suchych mieszanek jak i dla zapraw Swiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek
suchych okredlane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca
procesu produkciji). Wtasciwosci zaprawy Swiezej istotne sq dla murarza i przebiegu robdt
murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe.
Wtasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentdw i przewidywane w
dokumentacji projektowej
A. Wtasciwosci suchych mieszanek:
« Proporcje sktadnikéw suchej mieszanki
Proporcje sktadnikdw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na
budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez
projektanta w dokumentacji projektowej.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania
Zaprawy.
« Uziarnienie wypetniaczy
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku
zapraw przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).
« Gestosé nasypowa mieszanki suchej
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug
przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikdw (objetosciowo lub masowo).
« Okres gwarancji mieszanki suchej
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Normy nie okre$lajg minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do

stosowania, wiec wiekszos¢ producentdw przyjmuje minimalny okres gwaranciji trzy miesigce.
« Proporcje mieszania mieszanki z wodq

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodqg okredla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na
podstawie badan konsystenciji swiezego zarobu.

B. Wtasciwosci $wiezej zaprawy:
- Konsystencja i plastycznosé (rozptyw)

Konsystencje Swiezej zaprawy okredla sie za pomocgqg stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji
zaprawy, polegajgcej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie,
zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) Swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementdw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 5+7 cm,
2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,
4) elementy silikatowe — 6+8 cm,
5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,
6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,
7) elementy z autoklawizowanego betonu komdrkowego — 8+9 cm,
8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.
- Gestosé objetosciowa zaprawy swiezej

Badania gesto$ci zaprawy Swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg byé
przydatne do alternatywnego okredlania zawartosci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okreéleniu czasu, po ktérym zaprawa
zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie 0 3 cm, a plastyczno$¢ o 4 cm.

« Czas zachowania wtasciwosci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien
by¢ deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywac czas nie kroétszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:
1) dla zapraw cementowych — 2 h,
2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.
« Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie

spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krdtszy niz 7 minut.
« Zawartosé powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu
na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrofu, to zakres
zawarto$ci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwosS¢ okreslania
zawarto$ci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z
PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkdw napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okre$lana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
« Zawartosé chlorkéw

11



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ 7 NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawartos¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawartosci chlorkdw, zgodnie z PN-EN 1015-17.
C. Wtasciwosci stwardniatej zaprawy
Gestosé objetosciowa zaprawy stwardniatej
Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na

konieczno$¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy
zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/ma3.
Gestosc zapraw zwyktych wytwarzanych na miejscu budowy, okreSlana wedtug PN-EN 1015-10,
zgodnie z normq PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,

3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
«  Wytlrzymatosé na sSciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowaé ich
wytrzymato$é na Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje
klasy: M 1, M 2,5, M5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm?2).

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normqg
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na Sciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymatosci na Sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatosé na $ciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymatoseé na sciskanie
Rodzaj zaprawy Sym.bol N/mm?
odmiany
M0,25| M0,5 M1 M 2,5 M5 M10 | M15 | M20

A 20
Cementowa B 15

C 10

D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5

G 0,25

H 1
Wapienna

| 0,5
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J 0.25

Wytrzymato$é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna byé
mniejsza niz podana w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatosé na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymato$é na zginanie w zalezno$ci od klasy zaprawy
Rodzaj zaprawy Szl N/mm?
odmiany
M0,25| M0,5 M1 M 2,5 M5 M10 | M15 | M20

A 5,0
Cementowa B 4,5

C 3.4

D 3.5
Cementowo- E 25
wapienna F 1.6

G 0.8

H 0,45
Wapienna | 0,4

J 0.25

« Absorpcja wody (nasigkliwosé)
Absorpcja wody (nasigkliwose) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu
budowy, badana wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a) zaprawa cementowa — 10%,
b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,51 M 5-14%,
—klasy M 101 M 15-12%,
c. zaprawa wapienna - 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkow
atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang  kapilarnym
podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny
wykazaé, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane.

« Mrozoodpornosé (tfrwatosé)

Trwato$¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢
odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odporno$s¢ na zamrazanie - odmrazanie
(mrozoodporno$¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okredla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na Sciskanie, badanej
wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sq
odporne na zamrazanie — odmrazanie.

« Promieniotwérczosé (substancje niebezpieczne)
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Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatow
budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywacé zgodnie z Instrukcjg
ITB nr 234/95.

«  Wytrzymatosé spoiny

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach
konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowq wytrzymato$é charakterystyczng na
Scinanie spoiny.

Poczgtkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d
wytwarzanych na miejscu budowy moze byc¢ okreslana na podstawie:

1) badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2) wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszgcych:

— 0,15 N/mm?2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowad
charakterystyczng poczgtkowqg wytrzymatose spoiny.

Deklaracja moze by¢é wydana na podstawie badah przeprowadzonych zgodnie z
procedurg zapisang w PN-EN 1052-3 lub wedtug wczesniej podanych wartosci normowych
zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

- Reakcja na ogien

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakciji na ogien
zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujgco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania
badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te warto$¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakciji na ogieh na podstawie
przeprowadzonych badan.

« Przepuszczalnosé pary wodnej

Wspotczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych
do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy,
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej
Gestosc¢ zaprawy :
kg/m? do wnetrza materiatu z @2&22?;0
1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w
zalezno$ci od gestosci zaprawy, wspodtczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci
tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

- Wspodteczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw, podanych w
tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspdtczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegdlnosci dla zapraw
lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy
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PN-EN 1745 lub na podstawie wartos$ci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw,
zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.
3. Wyroby dodatkowe
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny
odpowiadacd:
- kotwy,
- listwy kotwiqgce,
- wieszaki i wsporniki,
stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg murdw oraz tgczenia muru z innymi czesciami
konstrukciji lub budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.
Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:
- stalowe,
- betonowe,
— murowane.
Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadacd zbrojenie do spoin
wspornych murdw, obejmujgce siatki stalowe:
- spajane,
- wigzane,
- ciggnione.
Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniac wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
4. Inne wyroby i materiaty
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:
cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,
wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,
piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN
13139, kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13055,
wode do betondw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.
Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materiaty do robdt murowych mogq byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
kazda jednostka tadunkowa lub partia elementdw murowych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjnq,
wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak
naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz
symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonhczenia
robdt murowych powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem termindw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie wyrobdéw i materiatdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.
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2.4 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robdt murowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢é wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz
0CZyszCzone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe  do  przechowywania materiatdbw i wyrobdw
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed
zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni
stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywac w partiach wedtug rodzajow,
typdw, odmian, klas i gatunkdw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdw, w sposdb
uporzgdkowany, zapewnigjgcy tatwo$é dostepu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy
przechowywac:

w jednostkach tadunkowych,
luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposdéb uktadania jednostek tadunkowych, stosdw lub pryzm powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10, o ile dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowiq inacze.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywac w zasobnikach (zbiornikach)
do cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywadé na sktadowiskach otwartych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych
zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na migjscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
wody w opakowaniach po $Srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania robét murarskich
Do wykonywania robdt murarskich nalezy stosowad:
« Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiardw oraz ptaszczyzn:
- pion murarski,
— tate murarskq,
- tate wazong,
- waqgzwodny,
— poziomnice uniwersalng,
— tate kierunkowaq,
— warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegdinych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do wyznaczania kierunku,
—  sznur murarski,
-  kgtownik murarski,
- wykrdj.
« Do przechowywania materiatdw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastre na zaprawe,
— szafel do zaprawy,
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— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
- wiadra.
« Do obrébki elementdw murowych:
- mtotek murarski,
—  kirke,
— oskard murarski,
przecinak murarski,
— pucke murarskqg,
— drgg murarski,
— specjalistyczne narzedzia do obrobki kamieni naturalnych.
Do murowania:
— kielnie murarskq,
— czerpak,
- topate do zaprawy,
— rusztowania.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport i sktadowanie materiatéow

Wyroby i materiaty do robdét murowych mogg by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy
prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany
recznie zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np.
kleszcze, chwytaki, wciggniki, wozki.

Warunki transportu elementdéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe Ilub
przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych
dotyczgcych tych wyrobdw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do robét murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych
urzgdzen i srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w
sposdb wykluczajgcey ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzgdzeh mechanicznych.

Do transportu wyrobdw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywaé samochoddw zamknietych. Do przewozu wyrobdw i materiatow
w innych opakowaniach mozna wykorzystywacé samochody pokryte plandekami lub zamkniete.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewozc¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢  dowolnymi  $rodkami  tfransportu  w  warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajgc  zgodno$¢ ich  wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

17



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ 7 NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

Przed przystgpieniem do wznoszenia murdw nadziemia nalezy sprawdzi¢, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikaciji, wymiary oraz katy skrzyzowan scian fundamentowych.

5.3 Ogdlne zasady wykonywania rob6t murowych

Roboty murowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq, niniejszg
specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki murarskie;.
O ile w dokumentaciji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobdéw murowych nie podano inaczej, to:

. mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementéw
murowych i grubosci spoin tak, aby Sciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

. elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojgco,

. spoiny poprzeczne i podtuzne w sgsiednich warstwach muru powinny by¢ usytuowane
mijankowo,

. mury nalezy wnosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catejich dtugosci,

. elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

. przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢é moczone, jezeli takie wymaganie
zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukcji producenta wyrobu,

. stosowanie elementdw murowych potéwkowych przy murowaniu stupdw i filaréw, poza
liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczaine,

. liczba elementdw murowych potéwkowych nie powinna przekraczac:

- w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,
- w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
- w $cianach wypetniajgcych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

. konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, mogg
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
mogqg by¢ wykonywane przy minimalne] temperaturze okredlonej przez producenta
zaprawy,

. wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegty i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania srodkdéw umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

. w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murdw  powinny by¢  zabezpieczone przed szkodliwym - dziataniem  czynnikéw
atmosferycznych.

5.4 Organizacja rob6t murowych
+ Podstawowe zasady prawidtowe] organizacii robét murowych:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

—  praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosdci dostosowanej do
rodzaju budowy,

— racjonalne urzgdzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatéw
budowlanych (najblizej muru wolny pas szeroko$ci 600 mm, dalej materiaty, a za
materiatami drogi fransportowe),

— wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

— zaopatrzenie robotnikdw we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

— dostarczanie materiatéw budowlanych do stanowiska roboczego w sposdb wykluczajgcey
przestoje,

— zorganizowanie roboét systemem ruchu rownomiernego (podziat budowy na dziatki).

+ Kategorie wykonania robdt murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zespdt pod nadzorem
majstra  murarskiego, stosuje sie zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sq
wykonywane na budowie to konftroluje sie dozowanie sktadnikdw i wytrzymato$é zaprawy,
natomiast jakos¢ robdt kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od
wykonawcy.
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Kategoria B — warunki okreslajgce kategorie A nie sq spetnione a nadzér nad jakoscig
robdt moze kontrolowad odpowiednio wykwadlifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentacii
projektowe.

+ Rodzaje wigzan cegiet w murze:

- pospolite (blokowe lub kowadetkowe),

- krzyzykowe (weneckie),

- polskie (wendyijskie lub gotyckie),

- holenderskie,

- wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie murdw oraz ich stykdw i naroznikdw powinno byé wykonane zgodnie z
przyktadami podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie
archiwalnej PN-68/B-10020.

« Sposoby murowania z cegiet, pustakdw lub bloczkow

1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

- na spoiny zwykte grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,

- na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

- zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementow,

- Z wypetnieniem kieszeni zaprawq, polegajgce na dostawieniu do siebie na odpowiedniq

odlegtos¢ elementdw o odpowiednim ksztatcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawg
otwordw utworzonych na styku wyrobdw,

- na pidro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementdéw w taki sposdb, by

pidra jednego elementu weszty we wpusty drugiego elementu.
+ Techniki murowania na spoiny zwykte:

- murowanie fradycyjne, na puste lub petne spoiny,

- murowanie na wycisk,

- murowanie na docisk.

+ Ogdlne zasady murowania na cienkie spoiny:

- elementy murowe pierwszej warstwy naktada sie bardzo doktadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierbwnomiernego osiadania,

- potozenie elementdw pierwszej warstwy nalezy kontrolowa¢ za pomocq poziomicy lub
niwelatora,

- pierwszg warstwe elementdw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegdlnie w przypadku
bloczkdw z betonu komérkowego,

- w celu umozliwienia réwnomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej) o
pozgdanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do szerokosci muru,
kielnig z zgbkowang krawedziq,

- potozenie elementdw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

» Rodzaje muréw z kamienia
Z uwagi na ksztatt i rodzaj kamienia rozréznia sie nastepujgce typy murdw:
1. nieregularne
- mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym ksztatcie oraz z kamieni tamanych
niesortowanych,
- mury potdzikie z kamieni sortowanych,
- mury cyklopowe z kamienia tamanego, specjalnie przycinanego w ksztatcie
nieforemnego wieloboku,
2. potregularne
- mury warstwowe z kamieni tupanych warstwowo o dwdch powierzchniach wspornych
ptaskich i jednoczesnie rownolegtych,
- mury mozaikowe z kamieni tupanych prostokgtnych o réznej wielkosci,
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- mury rzedowe z kamieni tupanych prostokgtnych dobieranych pod wzgledem wysokosci
tak, by po ich utozeniu w rzedzie byta zachowana jednakowa wysoko$¢ catego rzedu,
3. regularne
- mury z cioséw czyli z duzych, regularnych elementdéw uktadanych w wigzaniu pospolitym
lub polskim,
- mury z bloczkdw kamiennych, uktadanych jak mury z cegiet ceramicznych.

5.5 Ogdlne zasady murowania $cianek dzialowych

Scianki dziatowe o grubosci Y cegty nalezy murowaé na zaprawie cemenfowej o
wytrzymatosci nie nizszej niz 5 N/mma2. Przy rozpietosci przekraczajgcej 5 m lub wysokosci powyzej
2.5 m powinny by¢ zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach nosnych na
gtebokos¢ nie mniejszq niz 70 mm.
Scianka powinna by¢ potgczona ze $cianami konstrukcyjnymi za pomocq strzepi zazebionych
krytych.

W budynkach o konstrukcji nosnej zelbetowej lub stalowej Scianki dziatowe oraz ostonowe
sg oddylatowane od stropdw i pionowych elementdw konstrukcyjnych. Potgczenie tych $cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje sie wiec za pomocg kotew stalowych.

5.6 Ogdlne zasady wznoszenia scian szczelinowych i dwuwarstwowych

. Warstwa wewnetrzna jest Sciang konstrukcyjng, wiec stosuje sie do niej wymagania jak dla
scian konstrukcyjnych.

. Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentaciji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ frwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg
kotew.

. Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ocynkowanej, galwanizowanej lub

majgcej inne zabezpieczenie antykorozyjne i roztozone na rébwnym poziomie.
Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;.

. Liczba kotew nie powinna by& mniejsza niz 4 szt./1 m?2 $ciany. Wzdtuz wszystkich krawedszi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokdt otwordw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi
przy poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej
niz trzy sztuki na metr krawedzi Sciany.

. Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowanej) powinny by¢ doktadnie wypetnione
zaprawq lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.
. Zaleca sie, aby odlegtos¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wieksza niz:

- 8 m — jezeli wykonana jest z cegty silikatowej lub betonowej,
- 12 m - jezeli wykonana jest z cegty ceramiczne.

. Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwia¢ odprowadzenie wody, ktéra
przenikneta przez nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy
zewnetrznej, w miejscu podparcia, zaleca sie wykona¢ fartuch z materiatu wodochronnego
na podktadzie z zaprawy cementowe], a w warstwie zewnetrznej pozostawié otwory
zabezpieczone siatkg lub kratkqg, ktérymi woda moze sptywaé na zewnagtrz.

. Wykonujgc otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowaé zasady podane w ,,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych”, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje
murowe”, wydanie [TB — 2006 r.:

- obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykac sie ze sobq,

- stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

- dla obu warstw murowych nalezy wykonac niezalezne nadproza,

- stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodqg zbierajgcg sie w szczelinie, w tym celu
wzdtuz pionowych krawedzi oScieza nalezy przeprowadzi¢ pionowq izolacje
przeciwwilgociowq, oddzielajgcg warstwy murowe od siebie. Izolacja przeciwwilgociowa
powinna by¢ rowniez zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona
powyzej okna powinna ,zellizgiwac sie” w dot — w kierunku zewnetrzne] warstwy, ktéra
powinna zosta¢ zaopatrzona w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajgce, przez
ktére woda ze szczeliny bedzie mogta swobodnie wyptywad na zewnatrz $ciany.
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5.7 Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

. Nadproza mogg by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza
prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 845-2.
. Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

A. Nadproza ze zbrojeniem dolnym mogg by¢ stosowane przy otworach o rozpietosci do
1,5 m. Nadproze wykonuje sie na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozéciela sie zaprawe
cementowq grub. 30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi
by¢ zakotwione w murze na co najmniej 400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub pie¢
warstw muru na mocnej zaprawie cemenftowej. Deskowanie i stemplowanie mozna
rozebra¢ po uptywie dwdch tygodni. Nadproze powinno by¢ sprawdzone wg PN-B-
03340.

B. Nadproza ptytowe typu Kleina mogqg byc¢ stosowane do przykrywania otwordw o
rozpietosci do 2,5 m. Nad otworami o szerokosci ponizej 1,5 m zaleca sie wykonywanie
nadproza o wysokosci co najmniej 2 cegty (cegty utozone na rgb). W przypadku
otwordw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mie¢ wysokos¢ 1 cegty (cegty
utozone na stojgco lub dwie ptyty z cegiet utozonych na rgb). Liczba uzytych pretow
powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej, w ktérej przeprowadzono obliczenia
zgodnie z PN-B-03340.

. Nadproza murowe zespolone wykonywane sq na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i tgczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki
nadprozowe mogq by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komdrkowego.

Nadproza nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Oparcie kohca nadproza powinno by¢ nie mniegjsze niz 100 mm.
Przy murach wykonanych z elementéw zawierajgcych wiecej niz 50% pustek powietrznych lub z
elementéw z autoklawizowanego betonu komdrkowego minimalna dtugo$¢ oparcia konca
nadproza powinna by¢ wyliczona w dokumentacii projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W
przypadku $cian szczelinowych oparcie powinno siega¢ co najmniej na 50 mm poza zakohczenie
szczeliny wewnetrznej.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

. Nadproza zelbetowe wylewane stosuje sie w scianach wewnetrznych oraz jako nadproza
warstwy wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywac zgodnie z
zasadami obowigzujgcymi dla konstrukciji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania
zawarte w szczegodtowej specyfikacii technicznej dla konstrukcii zelbetowych.

. Nadproza prefabrykowane stalowe zelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komorkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobdw
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowad bez koniecznosci
stemplowania. Dtugo$¢ oparcia belek powinny by¢ takie jok dla nadprozy murowych
zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.8 Ogodlne zasady wykonywania przewodéw kominowych
1. Podziat przewoddw kominowych
a) przewody dymowe odprowadzajgce spaliny z weglowych lub opalanych drewnem
frzonéw kuchennych, piecéw ogrzewczych i kominkdw,
b) przewody spalinowe odprowadzajgce spaliny z urzgdzehn gazowych,
c) przewody wentylacyjne odprowadzajgce zuzyte powietrze z pomieszczeh ponad dach
budynku.
2. Elementy kominowe
Do wznoszenia scian (murdw) z przewodami kominowymi mozna stosowac zwykte cegty
ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otwordw lub petne oraz specijalne ksztattki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.
3. Przekroje i wymiary kanatéw
Kanaty mogg mie¢ przekrdj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekrd] kanatéw
dymowych z cegiet wynosi 2 x 2 cegty, tj. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu
dymowego okrggtego wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakéw wentylacyjnych
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najmniejszy wymiar przewodu wynosi nie mniej niz 110 mm. Wymiary przewoddéw kominowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Odchytki od wymiardw przewoddw,
okresSlonych w dokumentacji projektowej, wynikajgce z niedoktadnosci ich wykonania nie
powinny przekraczac¢ +10i -5 mm.

4. Rozmieszczenie przewoddw w scianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciggu przewody powinny by¢ prowadzone w
Scianach ogrzewanych wewnetrznych, np. miedzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych
Scianach przylegajgcych do klatek schodowych lub w Scianach zewnetrznych. Przewody
wentylacyjne i dymowe mogg by¢ tqgczone we wspdlne bloki, co pomaga w ogrzewaniu sie
przewoddw wentylacyjnych, a w konsekwenciji poprawia site ciggu. Przewody spalinowe powinny
by¢ oddzielone od kanatow wentylacyjnych i dymowych szczelnymi $ciankami grubosci minimum
Vo cegty.

5. Kierunek prowadzenia przewoddow

Przewody nalezy prowadzic w miare moznosci pionowo, bez zataman. Ewentualne
odchylenia przewodu od pionu nie powinny przekraczaé 30°. Powierzchnie wewnetrzne
przewoddw w miejscach zataman nalezy zabezpieczyé przed uderzeniem kuli kominiarskiej
ochraniaczami stalowymi. Dtugo$¢ przewodu biegngcego w kierunku odchylonym od pionu nie
powinna przekracza¢é 2,0 m. Odchylenie przewodu od pionu wynikajgce z niedoktadnosci
wykonania nie powinno by¢ wieksze niz dla spoinowanych powierzchni muru — tablica 7 w pkt.
5.13.6. niniejszej specyfikacji techniczne;.

6. Zasady prowadzenia przewoddéw dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otwordw wycierowych do wylotéw komina lub
nasady kominowe] wg dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy
powinny znajdowac sie na poziomie od 1,0+1,2 m od podtogi oraz powinny by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami wykonanymi z materiatdw niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewoddw z palenisk usytuowanych w
pomieszczeniach, w ktérych znajduje sie wlot, powinna znajdowac sie na wysokosci 0,3 m od
podtogi. Otwory wycierowe powinny by¢ tatwo dostepne, mie osadnik na sadze i by¢ zamkniete
szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewoddw prowadzonych w dwodch rzedach, usytuowane z jednej strony
muru, powinny by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.
Wyloty przewoddw dymowych nalezy wykonywac wg nastepujacych zasad:

- przy dachach ptaskich o kqgcie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz 12°,

niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty przewoddéw powinny znajdowac sie co najmniej o

0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach wgtebionych,

- przy dachach stromych o kgcie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i pokryciu:

a) tatwo zapalnym, wyloty przewoddw powinny znajdowac sie na wysokosci co najmniej
0 0,6 m wyzej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewoddw powinny sie znajdowac
co najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtosci mierzonej w
kierunku poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone), dla
prawidtowego dziatania przewoddw, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod kgtem 12° w dét od poziomu najwyzszej
przeszkody (zastony) dla komindw znajdujgcych sie w odlegtosci od 3 do 10 m od tej
przeszkody przy dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie goérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla komindw
usytuowanych w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyzej od godrnej krawedzi przeszkody (zastony) dia komindw
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

7. Lasady prowadzenia przewoddw spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otwordw rewizyjnych do wylotdw komina lub
nasady kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowac sie na
poziomie 0,4 m ponizej wiotu do przewodu. Wyloty przewoddw powinny by¢ usytuowane tak jak w
przewodach dymowych (pkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji fechnicznej).
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8. Zasady prowadzenia przewoddw wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wlotu do wylotu komina. W kominach
powinny by¢ wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza sie wykonywanie gérnych otwordw
wylotowych, pod warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.
9. tgczenie przewoddw kominowych
W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie tqczy¢ przewoddw kominowych czyli
prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.
W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie mogqg by¢ tgczone z
innymi przewodami.
Ponadto przy tgczeniu przewoddw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
— przewody wentylacyjne mogq byc¢ tgczone co drugie pietro,
- w przypadku przewoddéw dymowych jest mozliwe tgczenie maksimum trzech piecdw
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),
— do jednego przewodu spalinowego mozna podtgczyé najwyzej dwa piecyki gazowe
(co druga kondygnacja).
Calkowicie niedopuszczalne jest podigczanie piecykdéw dymowych Ilub spalinowych do
przewoddéw wentylacyjnych.

5.9 Zasady wykonywania murdéw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewoddw kominowych wymaga, zgodnie z PN-
89/B-10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3
»Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujgcych zasad:

— ksztatt, wymiary zewnetrzne, potozenie kanatdw, wlotdw, wylotdw, zataman, trzondw
kominowych, obrobki blacharskie, zakonczenia gérne powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowq,

- wmurowywac nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach
kominowych i jednocze$nie okreslone w dokumentaciji projektowej,

— najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

— jezeli dokumentacija projektowa tego wymaga nalezy stosowac zaprawy zaroodporne lub
kwasoodporne,

— elementy murowe nalezy uktadac¢ na petne spoiny,

— spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

- w powierzchniach wewnetrznych przewoddw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych,
jesli warunki na to pozwalajg, to powinny znajdowac sie tylko w naroznikach przewodow,

- cegty w przegrodach miedzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej jednym
kohcem w prostopadle do nich potozone Scianki zewnetrzne,

—  mury powinny by& murowane w wigzaniu pospolitym,

- W przewodach dymowych i spalinowych $cianki powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 2
cegty,

- w przewodach wentylacyjnych minimalna grubos¢ przegrdéd wynosi Vi cegty,

— minimalna odlegto$¢ przewoddw kominowych od lica $ciany zewnetrznej wynosi nie mniej
niz 1 cegte,

-  przewody z pustakdw kominowych dymowych muruje sie w taki sposdb, aby spoiny
poziome poszczegdlnych przewoddw byty przesuniete wzgledem siebie o V2 wysokosci
pustaka; przestrzeh pomiedzy pustakami  dymowymi nalezy wypetnia¢ zaprawg
cementowo-gliniang lub specjalng zaprawaq, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania
danych pustakdw,

- powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w
przewodach spalinowych,

— warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku przewodu,

—  przewody powinny by¢ drozne na catej dtugosci oraz dawacé naturalny cigg powietrza ku
gérze (ssanie), zapewniajgcy ujscie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad
dach,
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w celu zachowania gtadkosci przewoddw z cegiet, powinny by¢ one budowane z

pomocq szablonu,

— nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

— Scianki kanatdw powinny by¢ murowane na tej samej zaprawie co sgsiednie mury,

— nie nalezy tynkowaé wnetrza kanatéw dymowych lub spalinowych,

— do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywad cegiet licowych, chyba ze w
dokumentacji projektowej przewidziono inne wykonanie, w przypadku wykorzystania
cegiet nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,

- W miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonac¢ obrébke blacharskg
zabezpieczajgcq poddasze przed wodg opadowaq,

— wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg Zzelbetowq z okapnikiem, odizolowang
warstwqg papy.

— przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.10 Ogdlne zasady wykonywania gzymsow i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegty na ptask lub na rgb, jezeli nadwieszenie cegty nie
przekracza 10 cm.
Przy wiekszym wysiegu gzymsdw ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynika¢ z dokumentaciji
projektowe].
Gzymsy mogqg byc¢ réwniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.
Przerwy dylatacyjne w murach powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.11 Wymagania jakosciowe robét murowych
Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych, czes¢ A,
zeszyt 3, Konstrukcje murowe”, wydanie [TB-2006 rok roboty murowe powinny spetniac
odpowiednie wymagania jakosciowe, takie jak:
1. Obrys muru
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiardw nie powinny przekraczad:
-  wwymiarach poziomych poszczegdlinych pomieszczeh £20 mm,
—  wwysokosci kondygnaciji £20 mm,
- wwymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.
2. Grubosé muru
Grubos$ci murow w stanie surowym powinny by¢ okreSlone w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
— dopuszczalne odchyiki uzytych elementéw murowych w przypadku murdéw o grubosci ',
Y2 i1 elementu murowego,
—  £10 mm, w przypadku murdw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,
— 20 mm, w przypadku murdw szczelinowych.
3. Wymiary otworéw (w swietle osciezy)
W przypadku otwordw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe
WYNoszq:
szeroko$¢ + 6 mm, — 3 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.
W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszq:
szeroko$¢ + 10 mm, - 5 mm,
wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.
4. Grubosé spoin
Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynoszq:
w spoinach poziomych: grubos$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,
w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.
W przypadku stupdw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyiki
grubosci spoin, zarédwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoiny powinna by¢ wieksza co najmniej o 4
mm niz grubo$¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubos¢ spoiny powinna
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by¢ co najmniej o 5 mm wieksza niz grubos¢ zbrojenia. W murach nie przeznaczonych do
tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg, az do lica
muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetniac spoiny
poziomej zaprawqg na gteboko$c 5+10 mm, liczgc od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy
ktérych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gteboko$¢ nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg

niz 20 mm.
5. Ibrojenie

Dopuszczalne odchytki dtugosci pretdw nie powinny by¢ wieksze niz:

+ 10 mm dla poszczegdlnych odcinkdw preta (np. w miejscu odgiecia lub dla hakdw),

+ 20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretdw nie powinny przekracza¢ £15 mm, natomiast grubosci

otulenia pretdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

6. Prawidtowosé wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawedzi muru

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchyfki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i
skrzywienia powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 10 mm na catej
powierzchni §ciany
pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na catej
powierzchni ciany
pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od
linii prostej

nie wiecej niz2 mm/mi nie
wiecej niz jedno na dtugosci 2 m

nie wiecej niz4 mm/m i nie
wiecej niz dwa na dtugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od
kierunku pionowego

nie wiecej niz3 mm/m i ogdinie
nie wiecej niz 6 mm na wysokosci
kondygnacji oraz 20 mm na catej
wysokosci budynku

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdlnie
nie wiecej niz 10 mm na
wysokosci kondygnaciji oraz 30
mm na catej wysokoséci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego goérnych
powierzchni kazdej
warstwy cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 15 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 30 mm na catej
dtugosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gornej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/mi ogdtem
nie wiecej niz 10 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na cate;j
dtugosci budynku

Odchylenie
przecinajgcych sie
ptaszczyzn od kata
przewidzionego w
projekcie

nie wiecej niz3 mm

nie wiecej niz 6 mm

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6
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6.2 Badania przed przystgpieniem do rob6t murowych

Przed przystgpieniem do robdt murowych nalezy odebrac roboty ziemne i fundamentowe
oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdw i materiatdw, ktére bedg wykorzystywane do
wykonywania robét.

6.3 Odbidr robét poprzedzajgcych wykonanie robét murowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebrac zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegdtowych specyfikaciji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz kgty skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
sciany fundamentowe sg zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonac¢ zgodnie z odpowiednig
szczegotowq specyfikacjg techniczng.

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

— deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,
— zapisdw dziennika budowy, protokotédw przyjecia materiatdéw na budowe,
— deklaracji producentdw uzytych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry
techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentaciji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi wagtpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét
murowych z dokumentacjq projektowq, wymaganiaomi niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentdw. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz
wewnetrznych cze$ci muru ulegajgcych zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych
na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu surowego budynku i stanu wykonhczeniowego, ale
przed podtgczeniem urzgdzeh gazowych, trzondw kuchennych, piecdw, kominkdw nalezy
sprawdzi¢ przewody kominowe.

« Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

- $rednic zbrojenia z doktadnoscig do 0,5 mm,

- dtugosci catkowitej i poszczegdlnych odcinkdw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,

- rozstawienia i wtasciwego powigzania pretdw z doktadnoscig do 1 mm,

- oftulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

« Sprawdzenie wewnetrznych cze$ci muru ulegajgcych zakryciu powinno w szczegdlnosci
dotyczy¢ prawidtowosci wigzania elementdw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby
uzytych wyrobdw utamkowych. Badania te nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji techniczne;.

« Konftrola jakosci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowad badania wskazane
w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne).

« Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie droznosci przewodow nalezy przeprowadzaé za pomocqg kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacii jej przebiegu
we wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidlowosci prowadzenia przewoddéw przeprowadza sie rdwnoczesnie ze
sprawdzeniem droznosci oraz przez pordwnanie prowadzenia przewodoéw z dokumentacjq
projektowq i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodéw przeprowadza sie przez obserwacje i pomiar
zewnetrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet
lub bloczkdw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacjq projektowq,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodow przeprowadza sie za pomocqg tasmy stalowe;j
przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadnoscig do 5 mm i
poréwnanie z dokumentacjqg projektowq,
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e) sprawdzenie grubosci przegréd przeprowadza sie za pomocg dwdch listew wtozonych do
sgsiednich  otwordw  kontrolnych i pomierzenie ich odlegtoéci tasmg stalowq z
doktadnoscig do 5 mm,

f) sprawdzenie wiqzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacije
lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g)sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodéw przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewoddw przez otwory
kontrolne za pomocq lustra i latarki elekirycznej.

1. Badania przewoddw kominowych po wykonaniu stanu wykonczeniowego, przed
podtgczeniem trzondw kuchennych, piecodw, komindw i urzgdzeh gazowych:

a) sprawdzenie szczelnosci przewodéw przeprowadza sie za pomocq tuczywa lub Swiecy
dymnej przez wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu sie dymu w
wylocie — przez zamkniecie wylotu i obserwacje sgsiednich wylotéw oraz wlotéw w innych
pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania sie dymu w obserwowanym
wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na kohcu biaty sznur lub
tasme i powtdrzy¢ prébe kopcenia, a nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wskazanym
przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza sie przez
doktadne ich obejrzenie, prébe zamkniecia i otwarcia drzwiczek oraz prébe obruszania ich
rekq,

c) sprawdzenie wlotéow do przewodow przeprowadza sie przez doktadne ich obejrzenie,
pomiary i poréwnanie z dokumentacjaq,

d) sprawdzenie wylotéw przewodow przeprowadza sie analogicznie jak sprawdzenie wlotdw,

e) sprawdzenie prawidlowosci ciqgu przed podtgczeniem urzgdzen przeprowadza sie za
pomocqg tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtosci ok. 10 cm do wilotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wlotu.
Sprawdzenie prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzeh przeprowadza sie przez
prébne palenie i stwierdzenie prawidtowego spalania sie materiatu opatowego,

f) pozostate badania — w miare potrzeby wykonanie badah podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
oraz 5. ninigjszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.5 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robdt murowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- prawidtowosci oceny robdét poprzedzajgcych roboty murowe,

—  jakosci wykonania robét murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystaé wyniki badah dokonanych przed
przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych robét.

Badania sprawdzajgce jakos¢ wykonania robdt murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, czes¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”,
wydanie ITB-2006 r. oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjqg — powinno by¢ przeprowadzone przez porbwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng oraz ze
zmianami  naniesionymi w  dokumentaciji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci
dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiardw; pomiar dtugosci i wysokosci
konstrukcji przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm; pomiar grubosci murdw i osciezy
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wykonuje sie z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac Srednig arytmetyczng z
pomiaréw w trzech réznych miejscach,

b) sprawdzenie prawidlowosci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach - nalezy
przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robdt na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
pkt. 5. niniejszej specyfikacii,

c) sprawdzenie grubosci spoin i ich wypelnienia — nalezy przeprowadzaé przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar; pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadnoscig do 1 mm
nalezy zawsze wykonac¢ w przypadku murdw licowych, natomiast w przypadku murow
nielicowych - gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze byc¢
przekroczona; Sredniq grubos¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietnej
grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o
wysokosci co najmniej 1 m) i liczby warstw murowych; srednig grubo$¢ spoiny poziomej
nalezy okredlac¢ identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych rdéznic
grubosci poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzaé oddzielnie, z
doktadnoscig do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

d) sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru kohcowego — nalezy przeprowadzac posrednio na
podstawie protokotdw odbioru robdt spisywanych w trakcie wykonywania robdt (pkt 6.3.
niniejszej specyfikaciji) i zapisdw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyé:

sprawdzenia Srednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadnoscig do
0,5 mm,

sprawdzenia dtugosci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlinych odcinkdw), ktére powinno byc¢
wykonane ta$mq stalowqg z doktadnoscig do 10 mm,

sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretdéw oraz grubosci ich otulenia, ktére
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

e) sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi muru —
nalezy przeprowadzad przez przyktadanie w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
w dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, taty kontrolnej dtugosci 2
m, a nastepnie przez pomiar z doktadnosciq do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg a
powierzchniqg lub krawedzig muru,

f) sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru - nalezy przeprowadzad z
doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykonac pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowq,

g) sprawdzenie poziomosci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzgdami
stosowanymi do takich pomiardw np. poziomnicg murarskg i tatg kontrolng lub
poziomnicq wezowq, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

h) sprawdzenie kqtdow pomiedzy przecinajgcymi sie ptaszczyznami dwéch sgsiednich muréw
- nalezy przeprowadzaé mierzgc z doktadnoscig do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
mierzy sie w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kgta; badanie mozna
przeprowadzac¢ stalowym kgtownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowq, zmierzony przeswit nie powinien przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7
niniejszej specyfikacji,

i) sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dzialowych, nadprozy, gzymséw, przerw
dylatacyjnych — nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq i niniejszg specyfikacjqg technicznq,

j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych - nalezy przeprowadzaé w trakcie robét
przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej
specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewodéw kominowych - poprzez sprawdzenie wiotdw i wylotéw przewoddw
i prawidtowosci ciggu po podtgczeniu urzgdzen gazowych, trzondw kuchennych, piecéw
ogrzewczych oraz kominkdéw, a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan
wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wyniki badan powinny by¢ pordwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej
specyfikacji fechnicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegdtowe zasady obmiaru rob6ét murowych

1. llosci poszczegdlnych konstrukcji murowych oblicza sie wg wymiardw podanych w
dokumentacji projektowej dla konstrukciji nieotynkowanych.

2. Grubosci konstrukciji murowych z cegiet ustala sie wg znormalizowanych wymiardw cegty 6,5 x
12 x 25 cm, zgodnie z tablicq 8.

Tablica 8. Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci scian w Va Va 1 1% 2 2% 3 KYZ) 4
cegtach

Grubosciscianwcm | 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103

1. Fundamenty oblicza sie w metrach szesciennych ich objetosci

Jako wysoko$¢ fundamentu nalezy przyjmowac wysoko$¢ od spodu fundamentu do
poziomu pierwszej izolacji sciany.
2. Sciany oblicza sie:
Wariant | - w metrach kwadratowych ich powierzchni
Wariant Il - w metrach sze$ciennych ich objetosci.
Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.
Wysokosci scian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowadé od wierzchu fundamentu
do wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla $cian wyzszych
kondygnacji od wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.
Wysokosci innych $cian np. Scian podparapetowych, cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy
ustala¢ na podstawie dokumentacii projektowe;.
WysokoS$¢ Scianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu,
na ktérym ustawiona jest scianka do spodu nastepnego stropu.
5. Stupy, filarki i pilastry oblicza sie w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sie w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.
6. Od powierzchni (wariant 1) / objetosci scian (wariant ll) nalezy odejmowac:

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant Il) konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z
wyjgtkiem prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jedli wypetniajg one wiecej niz
potowe grubosci sciany lub ich objeto$¢ przekracza 0,01 m3,

- powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant ll) kanatéw spalinowych, dymowych lub
wentylacyjnych murowanych z pustakédw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub
ptytkami,

Wariant |

- powierzchnie projektowanych otwordw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5 m2,
Wariant Il

- objetosci otwordw i wnek wiekszych od 0,05 ms.
Z powierzchni (wariant I) / objetosci (wariant Il) scian nie potrgca sie:

- wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiardw,

- opare ptyt, sklepien i belek stropowych,

- czesci konstrukcji stalowych i drewnianych,

- nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

- wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiardw,

- przewoddw kominowych w §cianach wznoszonych tgcznie z przewodami.

Przy potrgcaniu otwordw i wnek z powierzchni (wariant 1) / objetosci (wariant Il) muru uwzglednia
sie wymiary:

o
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- dla otwordw bez oscieznic: w Swietle muru,
- dla otwordw, w ktérych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru:
w $wietle oscieznic,

- dla otwordw cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie trojkgtéw réwnoramiennych.
Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowaé powierzchnie otwordw, liczone wedtug
projektowanych wymiardw w swietle oécieznic, a w przypadku ich braku w swietle muru.

7. Potrgcane otwory w $cianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania
oSciezy, oblicza sie w sztukach.

8. Kominy wolnostojgce oblicza sie w metrach szesSciennych ich objetosci wedtug
projektowanych wymiaréw zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od poziomu,
od ktérego wystepuje on jako wolno stojgcy, do wierzchu komina. Wysokos¢ gtowic
kominowych nad dachem przyjmuje sie od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetodci przewoddw. Kanaty spalinowe, wentylacyjne

i dymowe z pustakdéw oblicza sie w metrach dtugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiardw

podanych w projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatdéw oraz szpatdowanie konstrukciji oblicza

sie w metrach kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

5. Sklepienia ptaskie oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne

poziomq.

Powierzchnie rzutu oblicza sie w Swietle muréw lub podciggdw, na ktérych opiera sie sklepienie. Z

powierzchni rzutu odejmuje sie powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiarow w

Swietle.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sqg zbrojenia i
wewnetrzne czesci murdw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych.

Odbidr zbrojenia i innych elementdw ulegajgcych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robdt
murowych.

W ftrakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan
porownac z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac elementy
ulegajgce zakryciu za wykonane prawidtowo, fj. zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz
specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych faz robdt murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robdt
ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdéw oraz robdt ulegajgcych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
Odbidér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takqg forme przewiduje).
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8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawigjgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w frakcie wykonywania
robdt, dziennik budowy i ksigzki olbomiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

protokoty odbioru robdét ulegajgcych zakryciu,

protokoty odbioréw cze$ciowych,

instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatdw,

wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, pordwnacd je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji fechnicznej
oraz dokonac¢ oceny wizualne;.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny by¢
przyjete. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujgcych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci robdt  z
wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i pkt. 5 ninigjszej specyfikacji technicznej
oraz przedstawic¢ roboty murowe ponownie do odbioru,
jezeli odchylenia od wymagah nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukciji i uzytkownika oraz
tfrwatosci elementéw murowych zamawiajgcy moze wyrazic zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen
umownych, w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét murowych, wykonania ich ponownie i
powtdrnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzqgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdét murowych z zamodwieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcg.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej konstrukcji murowych, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny
(kohcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kauciji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt murowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3 Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych
Podstawy rozliczenia robét murowych stanowiq okreslone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania robét murowych uwzgledniajqg:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedszi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie $cian, stupdw, komindw i $cian nie wyzszych niz 4,5 m,
— zabezpieczenie robdt wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robdt murowych,
— przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,
— ocene prawidtowosci wykonania robdét poprzedzajgcych wykonanie  konstrukciji
murowych,
— wymurowanie konstrukcji murowych,
— wykonanie narozy i stykdw Scian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,
— obmurowanie kohcdw belek,
— wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robdt,
— zamurowanie otwordw kontrolnych,
— robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,
— zamurowanie otwordw komunikacyjnych,
— zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie murowania,
— oczyszczenie miejsca pracy z materiatdw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,
— usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpaddédw materiatdw w sposdb podany w
szczegdtowej specyfikacji technicznej (opisac sposdb usuniecia pozostatosci i odpaddw),
— likwidacje stanowiska roboczego,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe robdét nie obejmujg kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan do
wykonania konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,5 m a takze pomostow i barier
zabezpieczajgcych. Koszty tych rusztowan, pomostéw i barier bedqg rozliczane w oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czesé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
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PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementédw murowych — Cze$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych — Cze$¢ 2: Elementy murowe
silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).

PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczqce elementdw murowych — Cze$¢ 4: Elementy murowe z
autoklawizowanego betonu komadrkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Cze$¢ 5: Elementy murowe z
kamienia sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczgce elementdw murowych — Czes$¢ 6: Elementy murowe z
kamienia naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobdw dodatkowych do murdw — Czes¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do murdw — Cze$é 2: Nadproza.

PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobdéw dodatkowych do murdw — Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do
spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw — Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.

PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw — Czes¢ 1: Zaprawa murarska.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.
PN-EN 1015-2:2000 Metody badah zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badanh zapraw do murdéw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocgq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gestosci objetosciowej swiezej
Zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartodci powietrza w $wiezej
zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do murdéw — Czesc 9: Okredlenie czasu zachowania
wtasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 10: Okreslenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do murdw — Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na
zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 (U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdw — Czeé¢ 17: Okreslenie zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badah zapraw do murdw - Cze$c 18: Okreslenie wspdtczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badah murdw — Czes$c¢ 3: Okreélenie poczgtkowe] wytrzymatosci muru
na $cinanie

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007 (U) jw.
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PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych.
PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztattki kanatow spalinowych do komindw
jednosciennych — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad é6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukciji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad é6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdine
— Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukciji murowych — Cze$¢ 2: Uwarunkowania
projektowe, dobdr materiatdw i wykonawstwo konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad é: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 3: Uproszczone
metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — CzeS¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
Zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 1: Wymagania i metody badanh odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System komindw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze$¢ 2: Wymagania i metody badah w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systemdéw kominowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wktady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state — Wymagania i
badania

PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i Elementéw budynkdw —
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakciji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o
okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty — Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.
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PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne - Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Ptyty cokotowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamieh tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe — Pakowanie, przechowywanie i
fransport.

PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne - Elementy ogrodzeniowe.

PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego -
Elementy drobnowymiarowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087 z pbdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr
11, poz. 84 z pbdzn. zmianami).

10.3 Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. 22005 . Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pozn. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdin.
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z
pdZn. zmianami).
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10.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych — Wymagania ogdline Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Cze§¢ A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, cze$¢ 2, wydanie Arkady
- 1990 rok.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rolbdt rozbidrkowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z rozbidrkg
elementéw zelbetowych i murowych.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robot podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie dokumenty zwigzane z
utylizacjg materiatdéw wymagane stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie technologicznym oraz projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.
Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczqce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Wymagania szczegotowe dotyczqgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na  koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét rozbidrkowych nalezy:
- ogrodzi¢ teren i oznakowad zgodnie z wymogami BHP,
- wytgczy¢ i odtqczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach,
- wytgczy¢ i odtgczy¢ zasilanie wszystkich instalacii sanitarnych,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajace w elementach podlegajgcych rozbidrce.

Przy rozlegtych rozbiérkach konstrukcyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisdw
BHP i wykona¢ stosowne zabezpieczenia

Gruz i inne elementy z rozbidrek nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub
sktadowisko zgodnie ze stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Ziemie z watdéw nalezy wywiezé odpowiednio na wysypisko lub sktadowisko zgodnie z ze
stosownymi przepisami i rozporzgdzeniami

Odzyskane z rozbidrki elementy stalowe naleze¢ bedg do Wykonawcy, ktory powyzszy
materiat moze odsprzedad.

Materiaty do utylizacji nalezy zutylizowaé zgodnie z ze stosownymi przepisami i
rozporzgdzeniami.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U.
Nr. 47 poz. 401 z pdz. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Na materiaty wywiezione do sktadowania lub utylizacji Wykonawca na obowigzek
dostarczy¢ Inwestorowi odpowiednie zaswiadczenia z miejsca ich sktadowania lub utylizacii.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Tm3, Tm2, m, 1 lub kpl.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Rozporzgdzenia
- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 06.02.2004 roku (Dz.U. Nr. 47 poz. 401 z p&z. zm.) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

10.2 Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.08 TYNKOWANIE

KOD CPV 45410000-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru tynkéw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania tynkdw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w
obiektach kubaturowych i obejmuje wykonanie nastepujgcych czynnosci:
a) przygotowanie podtoza (wg pkt. 5.3.),
b) wykonanie warstwy wyrbwnawczej,
c) wykonanie tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych.
Przedmiotem specyfikacji jest okreSlenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robdt tynkarskich, wymagan w zakresie robdét przygotowawczych oraz
wymagan dotyczgcych wykonania i odbiordw tynkdw zwyktych.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Podtoze - element budynku, na powierzchni ktérego wykonany ma by¢ tynk.
Warstwa wyrédwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierbwnosci powierzchni
podtoza.
Warstwa gruntujgca - powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca
przyczepnos$¢ dolnej warstwy tynku.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét tynkarskich

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdét tynkarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1) Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode odpowiadajgcq
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesdw produkcii betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowqg wode
pitng.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.
2) Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 , Kruszywa do zapraw”,
a w szczegdlnosci:
— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- miec¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
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Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw

wierzchnich - Srednioziarnisty odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5

mm.

3) Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyktych

e Marka i sktad zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte" lub aprobatom technicznym (w specyfikacji szczegdtowej nalezy uscislic
wymagania).

e Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana motzliwie szybko po
jej przygotowaniu, 1j. w okresie ok. 3 godzin.

* Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowaé cement wedtug normy
PN-EN 197-1:2002 ,Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementéw powszechnego uzytku”. Za zgodqg Inspektora nadzoru mozna stosowac cement z
dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura ofoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszo-ne w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdére powinno tworzyé
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczysz-czeh obcych.
Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459. Sktad objetosciowych sktadnikow
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno-sci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét tynkarskich
Materiaty i wyroby do robdét tynkarskich mogg byc¢ przyjete na budowe, jeili spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

— sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia
robdét tynkarskich powinien sie kohczy¢ przed zakohczeniem podanych na opakowaniach
terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4 Warunki przechowywania materiatléw i wyrobéw do robét tynkarskich

Materiaty i wyroby do robdt tynkarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdéw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdéw i wyrobdw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby tynkarskie konfekcjonowane powinny byC¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw
nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywacd
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wody w opakowaniach po $Srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania tynkéw zwyktych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedszi, ktdére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdéw i wykonywanych robdt oraz bedq przyjozne dla
Srodowiska.
Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta.
Do wykonywania robot tynkarskich nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:
a) do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzgdzenia do
mycia hydrodynamicznego, urzgdzenia do czyszczenia strumieniowo-sciernego, termometry
elektroniczne, wilgotnosciomierze elekiryczne, przyrzgdy do badania wytrzymatosci podtoza,
b) do przygotowania zapraw — betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na wode,
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,
c) do naktadania zaprawy — agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"” pkt 4

4.2 Transport materiatéow

« Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozic cemento-wozem, natomiast
cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
fransportu i w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed zawilgoce-niem;

« Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych;

« Kruszywa mozina przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt tynkowych powinny by¢ zakohczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane prze-bicia i
bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.
Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania i skurczow murdw tj. po
uptywie 4-6 miesiecy po zakohczeniu stanu surowego.
Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w ciggu doby
nie nastgpi spadek ponizej 0°C.
W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw  zabezpieczajgcych, zgodnie z  ,,Wytycznymi wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Uwaga: Jezeli istnieje prawdopodobiernistwo wykonywania tynkdw w obnizonych temperaturach,
w szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy podac niezbedne wymagania i warunki.
Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢& w czasie wigzania i
twardnienia, 1j. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodq.
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5.3 Przygotowanie podioza

« Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100 p.
3.3.2.

« W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy w czasie murowania Scian
wypetniac zaprawq spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

« Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé
plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé 10-proc.
roztworem szarego mydta lub wypalajgc je lampg benzynowaq.

+  Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢é wodg.

5.4 Wykonywanie tynkéw zwyktych

« Sposoby wykonania tynkdw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
danymi okre$lonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

« Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

« Tynki zwykte kategorii Il i lll nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych
w sposdb standardowy.

« Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.

« Tynk trojwarstwowy powinien sie sktadac z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonac wedtug pasdw i listew kierunkowych.

« Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gtadzi powinna byé mocno dociskana do warstwy na-rzutu.

« Do wykonania tynkéw nalezy stosowacd zaprawy cementowo-wapienne: tynkdw
nienarazonych na zawilgocenie — w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz
w tynkach zewnetrznych — w proporciji 1:1:2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét tynkowych

Przed przystgpieniem do robdt tynkowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw,
ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robdt oraz kontrole i odbidr (miedzyoperacyjny)
podtozy.

6.2.1 Badania materiatéw

Badanie materiatdéw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisdw w dzienniku
budowy dotyczgcych przyjecia materiatédw na budowe oraz dokumentdw towarzyszgcych
wysytce materiatdw przez dostawce, potwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji fechnicznej robdt tynkowych,
opracowane] dla realzowanego przedmiotu zamodwienia (szczegdtowej), oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.2.2 Badania przygotowania podtozy

Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) wilgotnosci — poprzez ocene wyglgdu, prébe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie
potrzeby pomiar wilgotnosci szczgtkowej przy pomocy wilgotno$ciomierza elektrycznego,

b) réwnosci powierzchni — poprzez ocene wyglgdu i sprawdzenie przy pomocy taty,

c) przywierajgcych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia - poprzez ocene wyglgdu i prébe
Scierania,

d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza - poprzez prébe drapania (skrobania) i
dotyku,

e) zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami — poprzez ocene wygladu i
probe zwilzania,

f) chtonnosci podtoza — poprzez ocene wyglgdu oraz prébe dotyku i zwilzania,

g) obecnos¢ wykwitdw — poprzez ocene wyglgdu,

h) ztuszczania i powierzchniowego odspajania podtoza — poprzez ocene wyglgdu.
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Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., a nastepnie
odnotowane w formie profokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.3 Badania w czasie robét

« Badania w czasie robdt tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjqg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacii
techniczne;j.

« Czestotliwo$¢ oraz zokres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w
szczegdlnosci jej marki i konsystencii, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte".

«  Wyniki badah materiatéw i zapraw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania w czasie odbioru robét

6.4.1 Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robdt tynkowych, w szczegdlnosci w zakresie:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentaciji powykonawczej,

b) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

c) prawidtowosci przygotowania podtoza,

d) prawidtowosci wykonania tynkdw zwyktych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywadé wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczgce wykonanych robdt.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpic nie pdzniej niz przed uptywem 1 roku od daty
ukonczenia robdt tynkowych.

Badania w czasie odbioru tynkdw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych przeprowadzac
nalezy podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzajg, ze
przygotowane podtoza nadawaty sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty
wymagania pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku zwyktego temperatura ofoczenia w ciggu doby nie
spadta ponizej 0°C.

6.4.2 Opis badan

» Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadza¢ metodg podang w
PN-85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku
lekkim drewnianym mtotkiem (brak gtuchego odgtosu swiadczy o dobrej przyczepnosci).
Przyczepnos¢ miedzywarstwowq tynkédw wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomocqg
przyrzqdu zwanego mtotkiem Baronnie’go metodqg kwadracikowania, 1j. préba
krzyzowego nacinania wyprawy i poddania jej uderzeniom stempla o ciezarze 250
gramdw przy badaniu po 7 dniach od wykonania tynkdéw, a co najmniej 500 graméw — po
28 dniach. Brak wypadania kwadracikdw pod uderzeniem $wiadczy o dostatecznej
przyczepnosci.

« Sprawdzenie odpornosci tynkdw na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadzad
mtotkiem Baronnie’'go metodqg kwadracikowania jak w pkt. 6.4.2.1. niniejszej ST.

e Sprawdzenie mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych nalezy przeprowadzaé na
podstawie swiadectwa badania wg PN-85/B-04500 odpornosci na dziatanie mrozu prébek
stwardniatej zaprawy.

e Sprawdzenie grubosci tynkéw. W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni
otynkowanej wynoszgcej nie wiecej niz 5000 m2 nalezy wycigé prébki kontrolne o
wymiarach 2x2 cm lub o érednicy okoto 3 cm w taki sposdb, aby podtoze zostato
odstoniete lecz nie naruszone. Odstoniete podtoze nalezy oczysci¢ z ewentualnych
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pozostato$ci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien by¢ wykonany przymiarem z
doktadnoscig do 1 mm. Za przecietng grubos¢ tynku badanej powierzchni otynkowanej
nalezy przyjmowac wartos¢ srednig pomiaru w pieciu otworach.

W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m?2 nalezy na kazde
rozpoczete 1000 m2 wycig¢ jeden dodatkowy otwar.

« Sprawdzenie wyglgdu i innych wtasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglad
powierzchni otynkowanych (barwa, obecnod¢ wykwitdw, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za
pomocqg ogledzin zewnetrznych. Gtadko$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy
sprawdzac przez potarcie tynku dtoniq.

Odpornos¢ powierzchni otynkowanych na dziatanie opaddéw atmosferycznych lub
rozmywanie podczas renowacyjnych robdt malarskich nalezy sprawdzaé w sposdb
nastepujgcy:

— powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢ wodg za pomocq pedzla tawkowca i natychmiast
przeprowadzi¢ prébe odpornosci na uderzenia metodg kwadracikowania, stosujgc
uderzenie stempla o ciezarze 250 gramoéw; proba ta powinna da¢ wynik dodatni (brak
wypadania kwadracikéw).

« Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-70/B-10100.

« Sprawdzenie wykonczenia tynkédw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar réwnoczesnie z
badaniem wyglgdu powierzchni otynkowanych wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej ST.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne™ pkt 7

7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru robét tynkowych

Powierzchnie tynkdw wewnetrznych Scian oblicza sie w metrach kwadratowych jako
iloczyn dtugosci Scian w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy
wyréwnawczej na stropie do spodu stropu nad pomieszczeniem.
Powierzchnie tynkdw stropdw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w Swietle
$cian surowych na ptaszczyzne poziomd.
Powierzchnie stropdw zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiaréw w
stanie surowym.
Powierzchnie tynkdw zewnetrznych $cian oblicza sie jako iloczyn dtugosci scian w rozwinieciu w
stanie surowym i wysokoSci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do goérnej krawedzi ciany,
dolnej krawedzi gzymsu lub gdrnej krawedzi tynku, jezeli Sciana jest tynkowana tylko do pewnej
wysokosci.
Powierzchnie pilastrow, stupdw i innych elementéw oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w
stanie surowym.
Z powierzchni tynkédw nie potrgca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, oktadszin,
obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m2. Przy
potrgcaniu powierzchni otwordw okiennych i drzwiowych, do powierzchni tynkéw $cian, nalezy
doliczy¢ powierzchnie osciezy w stanie surowym.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach tynkowych elementami ulegajgcymi zakryciu sg podtoza.
Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem naktadania wyprawy (odbidr
miedzyoperacyjny).
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacii.
Wyniki badan dla podtozy nalezy pordwnac¢ z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji.
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Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podtoza zostaty
prawidtowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz specyfikacjq fechniczng
(szczegdtowaq) i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania wyprawy.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podtoza nie powinno byc¢
odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ ocene przygotowania podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanej czesci robdét. Odbioru
czesSciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
Odbidér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takqg forme przewiduje).

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowqg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w tfrakcie
wykonywania roboét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

f) instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,

g) wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porownac je z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej i niniejszej (szczegdtowej) specyfikacji
technicznej robdét tynkarskich, opracowane] dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokona¢ oceny wizualne;.

Tynki zwykte wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢& odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe
pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny tynki nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzanh:

+ jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc¢ nieprawidtowosci
wykonania tynkéw w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacii projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci tynku
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

10
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* w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usungc¢ wadliwie wykonany tynk, wykonac¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W  przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.
7 czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:
a) ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
b) ocene wynikbw badan,
c) wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
d) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynku zwyktego z zamdwieniem.
Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu tynku zwyktego po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
tynku zwyktego, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (kohcowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawigjgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach tynkowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,\Wymagania
ogdlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma
wycofana bez zastgpienia).

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastgpienial).

PN-EN 1015-2:2000 Metody badah zapraw do murdw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw
do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za
pomocgq stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badanh zapraw do murdw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za
pomocg penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 12: Okresdlenie przyczepnosci do
podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badanh zapraw do murdw — Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia
pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 197-2:2002 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane — Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

11
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PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

10.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 z pbdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

10.3 Rozporzgdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
zmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod CPV
45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Cze$¢ B — Roboty wykonczeniowe,
zeszyt 1 ,,Tynki”, wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych tom 1 cze$¢ 4, wydanie Arkady —
1990 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik, wydanie specjalne 1998 rok.

12



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ 7 NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.12 ROBOTY MALARSKIE

KOD CPV 45442100-8
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt malarskich.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wykonania malowania wewnetrznego (wewngtrz pomieszczen) i
zewnetrznego (wystawionego na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych) obiektéw
budowlanych nie narazonych na agresie chemiczng i obejmuje wykonanie nastepujgcych
czynnosci:

- przygotowanie podtoza (wg pkt. 5.3.),
- wykonanie powtok malarskich.

Przedmiotem specyfikacji jest okrelenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do robdét malarskich, wymagan i sposobdéw oceny podtozy, wymagan
dotyczgcych wykonania powtok malarskich wewnetrznych i zewnetrznych powierzchni obiektow
oraz ich odbiorow.

Specyfikacja nie obejmuje wymagan dotyczgcych zabezpieczenia chemoodpornego i
antykorozyjnego obiektdéw budowlanych oraz powtok malarskich wykonywanych wedtug metod
opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla konkretnego obiektu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine"” pkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:
Podtoze malarskie — surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachlowkqg) powierzchnia (np.
muru, tynku, betonu, drewna, ptyt drewnopodobnych, itp.), na ktére]j bedzie wykonywana
powtoka malarska.
Powtoka malarska — stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na
podtozu, decydujgca o wtasciwosciach uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej
powierzchni.
Farba - ptynna lub poétptynna zawiesina bgdz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np.
pigmentu — barwnika i réznych wypetniaczy) w roztworze spoiwa.
Lakier — niepigmentowany roztwér koloidalny (np. zywic, olejow, poliestrow), ktéry tworzy powtoke
fransparentng po pokryciu nim powierzchni i wyschnieciu.
Emalia - lakier barwiony pigmentami, zastygajgcy w szklistg powtoke.
Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna bgdz barwigca, ktéra nadaje kolor farbom
lub emaliom.
Farba dyspersyjna — zawiesina pigmentdw i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem
srodkéw pomocniczych.
Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych — zawiesina pigmentéw i obcigznikéw w
spoiwie zywicznym, rozciehczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyng lakowq,
terpentynq itp.).
Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne wodqg - zawiesina pigmentéw i
obcigznikéw w spoiwie zywicznym, rozciehczalne wodg.
Farba na spoiwach mineralnych — mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta
wodnego itp.), pigmentdw, wypetniaczy oraz Srodkdéw pomocniczych i modyfikujgcych,
przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia wodg lub w postaci ciektej,
gotowej do stosowania mieszanki.
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Farba na spoiwach mineralno-organicznych — mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np.
dyspersji wodnej zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentdw, wypetniaczy oraz
srodkédw pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia
woda.

1.5 Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacijq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania robdt malarskich powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1) Materiaty do malowania wnetrz obiektéw budowlanych
Do malowania powierzchni wewnaqtrz obiektéw mozna stosowad:
« farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
- farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
« emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
« farby na spoiwach:
— zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
— zywicznych rozciehczalnych wodq,
— mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek
do zarobienia wodg,
— mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozciehczania wodg,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
« lakiery wodorozciehczalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
« lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
« $rodki gruntujgce, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.
2) Materialy do malowania zewnetrznych powierzchni obiektéw budowlanych
Do malowania powierzchni zewnetrznych obiektéw mozna stosowad:
« farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81913:1998,
« farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
« emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
« farby na spoiwach:
» rozpuszczalnikowych zywicznych innych niz olejne i ffalowe,
* mineralnych z dodatkami modyfikujgcymi w postaci suchych mieszanek do zarobienia wodq,
* mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozciehczania wodg, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91/B-10102,
« farby i emalie na spoiwie zywicznym rozcienczalne wodg, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom aprobat technicznych,
« farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej, ktdére powinny
odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
« $rodki gruntujgce, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.
3) Materialy pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania robdt malarskich to:
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— rozciehczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierdéw i emadlii, spirytus denaturowany,
inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

— $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podtoza,
— $rodki do likwidacji zaciekdw i wykwitdw,
— kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie ww. materiaty muszg miec wtasnosci techniczne okreslone przez producenta lub
odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.
4) Woda

Do przygotowania farb zarabianych wodqg nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu™.
Bez badan laboratoryjnych moze byc¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ftuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét malarskich
Materiaty i wyroby do robdt malarskich mogg by¢ przyjete na budowe, jeili spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

— sq wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigec) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— niebezpieczne wyroby malarskie i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z Ustawy o
substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdzn.
zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substanciji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdin.
zmianami),

— opakowania wyrobdéw zakwadalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane
w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzin.
zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakohczenia
robdt malarskich powinien sie kohczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.

2.4 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét malarskich

Materiaty i wyroby do robdt malarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobdw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w  oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw
nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miegjscu wykonywania robdét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac
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wody w opakowaniach po $Srodkach chemicznych Ilub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet i narzedzia do wykonywania rob6t malarskich
Do wykonywania robdt malarskich nalezy stosowac:
— szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
— pedzle i wafiki,
- mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozyciji
sktadnikéw farb,
— agregaty malarskie ze sprezarkami,
— drabiny i rusztowania.
Uwaga: Ostatecznego doboru sprzetu wraz z okresleniem jego parametrow nalezy dokonac w
szczegdtowej specyfikacji technicznej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport i sktadowanie materiatéow

Transport materiatdbw do robdét malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych
urzgdzen i srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w
sposdb wykluczajgey ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzgdzeh mechanicznych.

Do tfransportu farb i innych materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywacé samochoddw zamknietych. Do przewozu farb w innych
opakowaniach mozna wykorzystywac samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do rob6t malarskich
Do wykonywania robdt malarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym zakohczeniu

poprzedzajgcych robdt budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie a

takze kontroli materiatow.

Wewngtrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitdbw mozna wykonywac po:

« catkowitym ukohczeniu robdt instalacyjnych, 1. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjgtkiem zatozenia urzqgdzen
sanitarnych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),

« wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

« Utozeniu podtdg drewnianych, tzw. biatych,

« catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli
stolarka nie zostata wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

+ wykonaniu fzw. biatego montazu,

+ utozeniu posadzek (z wyjgtkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z
przybiciem listew przysciennych i cokotéw,

« oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

5.3 Wymagania dotyczqce podtozy pod malowanie
« Nieotynkowane mury z cegty lub z kamienia
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Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w szczegdtowej specyfikacji technicznej dla robdt murowych. Spoiny
muru powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawg, réwno z licem muru. Przed malowaniem
wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetnione.

Powierzchnia muru powinna by¢ oczyszczona z zaschnietych grudek zaprawy, wystajgcych poza
jej obszar oraz resztek starej powtoki malarskiej.

Mur powinien by¢ suchy czyli jego wilgotnosé, w zaleznosci od rodzaju farby, ktérg wykonywana
bedzie powtoka malarska, nie moze by¢ wieksza od podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Najwieksza dopuszczalna wilgotnosé podiozy mineralnych przeznaczonych do
malowania

Najwieksza wilgotnos$¢
Lp. [Rodzaqjfarby podtoza,
w % masy

1 Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych rozciehczalnych |4

wodqg
2 Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3
3 Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami|é

modyfikujgcymi w postaci suchych mieszanek rozciehczalnych
wodq lub w postaci ciektej

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Powierzchnia muru powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

* Beton

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z odstajgcych grudek zwigzanego betonu. Wystajgce lub

widoczne elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub zabezpieczone farbg antykorozyjng.

Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny by¢ naprawione zaprawg cementowq lub

specjalnymi mieszankami, na ktére wydano aprobaty techniczne.

Wilgotnos¢ podtoza betonowego, w zaleznosci od rodzaju farby, ktérg wykonywana bedzie
powtoka malarska, nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 1. Powierzchnia betonu
powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

« Tynki zwykte

1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegdtowej
specyfikacji technicznej dla robdt tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkdw powinny by
usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawqg i zatarte do rownej powierzchni.
Powierzchnia tynkdw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczeh (np. kurzu, rdzy, ttuszczu,
wykwitéw solnych).

2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitédw oraz odkurzone i umyte wodq. Po umyciu powierzchnia tynkdw nie powinna
wykazywad Sladow starej farby ani pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkdw
nalezy naprawi¢ odpowiedniqg zaprawq, zalecang przez producenta wyrobdw malarskich.

3) Wilgotnos¢ powierzchni tynkédw (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna
przekraczac¢ wartoéci podanych w tablicy 1.

4) Woystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

« Tynki pocienione powinny spetniac¢ takie same wymagania jak tynki zwykte.

+ Podtoza z drewna, materiatéw drewnopochodnych powinny by niezmurszate o wilgotnosci
nie wiekszej niz 12%, bez zepsutych lub wypadajagcych sekdw i zaciekdw zywicznych.
Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona z plam ttuszczu, zywicy, starej farby i
innych zanieczyszczenh. Ewentualne uszkodzenia powinny by¢& naprawione szpachldwkg, na
ktérg wydano aprobate techniczng.
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« Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone
ze starej farby. Wkrety mocujgce oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone
fragmenty ptyt powinny by¢ naprawione masqg szpachlowq, na ktérg wydana jest aprobata
techniczna.

« Podtoza z ptyt wtdknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wiekszg niz 4% oraz
powierzchnie doktadnie odkurzong, bez plam ttuszczu, wykwitdw, rdzy i innych zanieczyszczen.
Wkrety mocujgce nie powinny wystawaé poza lico ptyty, a ich gtéwki powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie.

+ Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy,
pozostatos$ci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

5.4 Warunki prowadzenia robét malarskich

1. Warunki ogdélne prowadzenia robét malarskich

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

- przy pogodzie bezwietrznej i bez opaddédw atmosferycznych (w przypadku robdt malarskich
zewnetrznych),

- w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek temperatury ponizej 0°C,

- w femperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza
nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opaddw w trakcie prowadzenia rolbdt malarskich powierzchnie
Swiezo pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpoczqc, jezeli wilgotno$¢ podtozy przewidzianych pod
malowanie nie przekracza odpowiednich warto$ci podanych w pkt. 5.3.

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej
powietrza nie wiekszej niz 80%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnié
odpowiednig wentylacje.

Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z
daleka od otwartych zrédet ognia, narzedzi oraz silnikéw powodujgcych iskrzenie i mogqgcych by¢
zrédtem pozaru.

Elementy, ktére w czasie robdt malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu,
nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

2. Wykonanie robét malarskich zewnetrznych

Roboty malarskie na zewnatrz obiektéw budowlanych mozna rozpoczqgc, kiedy podtoza spetniajg

wymagania podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robdt wymagania okreSlone w pkt. 5.4.1.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna zawierac:

« informacje o ewentualnym srodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowad,

+  sposéb przygotowania farby do malowania,

«  sposéb naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty
malarskie),

« krotno$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

e czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

» zalecenia odnosnie mycia narzedz,

» zalecenia w zakresie bhp.

3. Wykonanie robét malarskich wewnetrznych

Wewnetrzne roboty malarskie mozna rozpoczgé, kiedy podtoza spetniajg wymagania
podane w pkt. 5.3., a warunki prowadzenia robdt wymagania okreSlone w pkt. 5.4.1.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farb, zawierajgcq informacje
wymienione w pkt. 5.4.2.

5.5 Wymagania dotyczqgce powtok malarskich
1. Wymagania w stosunku do powtok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny byc:
a) niezmywalne przy stosowaniu srodkédw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie na
sucho i na szorowanie oraz na reemulgacie,
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b) aksamitno-matowe lub posiadac nieznaczny potysk,

c) jednolitej barwy, réwnomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i
dokumentacjq projektowaq,

d) bez uszkodzen, przeswitdw podtoza, sladdw pedzia,

e) bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,

f) bez grudek pigmentdw i wypetniaczy ulegajgcych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
2. Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych oraz
farb na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodqg

Powtoki te powinny byc:

a) odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,

b) bez uszkodzen, smug, plam, przeswitdw i Sladdw pedzia,

c) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjqg projektowq w zakresie barwy i potysku.
Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.
Przy jednowarstwowej powtoce malarskie] dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity

podtoza.
Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

a) spekan,

b) tuszczenia sie powtok,

c) odstawania powtok od podtoza.

3. Wymagania w stosunku do powlok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami
modyfikujgcymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-
organicznych

Powtoki z farb mineralnych powinny:

a) réwnomiernie pokrywacé podtoza, bez przeswitdw, plam i odpryskdw,

b) nie Scierac sie i nie obsypywad przy potarciu miekkg tkaning bawetniang,

c) nie miec sladdéw pedzla,

d) w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacjq

projektowq,

e) by¢ odporne na zmywanie wodq (za wyjgtkiem farb wapiennych i cementowych bez
dodatkéw modyfikujgcych),

f) nie miec¢ przykrego zapachu.

Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

a) na powtokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach
napraw tynku po hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie przekraczajgcej 20
cmz,

b) chropowatoé¢ powtoki odpowiadajg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

c) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych
barw,

d) Slady pedzla na powtokach jednowarstwowych.

4. Wymagania w stosunku do powlok z lakieréw na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych
i rozpuszczalnikowych
Powtoki z lakieréw powinny:

a) miec jednolity w odcieniu i potysku wyglgd, zgodny z wzorcem producenta i dokumentacjq
projektowq,

b) nie miec¢ Sladow pedzla, smug, plam, zaciekdw, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

c) dobrze przylega¢ do podtoza,

d) miec odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,

e) miec odpornos¢ na zmywanie wodq ze srodkiem myjgcym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robét malarskich
Przed przystgpieniem do robdt malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie podtozy oraz
materiatdw, ktdére bedq wykorzystywane do wykonywania robét.

6.2.1 Badania podtozy pod malowanie
Badanie podtoza pod malowanie, w zaleznosci od jego rodzaju, nalezy wykonywaé w
nastepujgcych terminach:

« dla podtoza betonowego nie wczesniej niz po 4 tygodniach od daty jego wykonania,

« dla pozostatych podtozy, po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia.

Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu
wszystkich elementéw przeznaczonych do malowania.
Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku:

« muréw ceglanych i kamiennych - zgodno$¢ wykonania z projektem budowlanym,
doktadno$¢ wykonania zgodnie ze szczegdtowq specyfikacjg techniczng robdt murowych,
wypetnienie spoin, wykonanie napraw i uzupetnien, czystos¢ powierzchni, wilgotno$¢ muru,

« podtozy betonowych — doktadno$¢ i zgodno$¢ wykonania z projektem budowlanym oraz
szczegdtowq specyfikacjg techniczng robdt betonowych, czysto$¢ powierzchni, wykonanie
napraw i uzupetnien, wilgotno$¢ podtoza, zabezpieczenie elementdédw metalowych,

* tynkdw zwyktych i pocienionych — zgodno$¢ z projektem, réwnos¢ i wyglagd powierzchni z
uwzglednieniem wymagan okreSlonych w szczegdtowej specyfikacji technicznej robdét
tynkowych, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, zabezpieczenie elementow
metalowych, wilgotnos¢ tynku,

+ podtozy z drewna - wilgotnos¢, stan podtoza, wyglgd i czystos¢ powierzchni, wykonanie
napraw i uzupetnien,

+ ptyt gipsowo-kartonowych i witdknisto-mineralnych - wilgotnos¢, wyglgd i czystose
powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wykonczenie stykédw oraz zabezpieczenie
wkretdéw,

+ elementéw metalowych — czystos¢ powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania murdw nalezy bada¢ metodami opisanymi w szczegdtowej
specyfikacji technicznej robdt murowych.

ROWNOSE powierzchni tynkdw nalezy sprawdza¢ metodami podanymi w szczegdtowej
specyfikacji technicznej robét tynkowych.

Wyglgd powierzchni podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegtosci okoto 1 m, w
rozproszonym Swietle dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjgtkiem powierzchni metalowych) nalezy oceniac przez
przetarcie powierzchni suchq, czystg rekg. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia
nalezy uzywac czystej szmatki.

Wilgotno$¢ podtozy nalezy oceniac przy uzyciu odpowiednich przyrzaddw. W przypadku
watpliwosci nalezy pobrac¢ probke podtoza i okresdlic wilgotno$s¢ metodg suszarkowo-wagowa.

Wyniki badan powinny by¢ pordwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3,
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.2.2 Badania materiatéw
Farby i Srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiada¢é normom
wymienionym w pkt. 2.2.1.-2.2.4.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:
— czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw uzywanych w robotach malarskich,
— terminy przydatnosci do uzycia podane na opakowaniach,
— wyglgd zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.
Ocene wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzac¢ wizualnie. Farba powinna stanowié
jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine.
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé:
a) w przypadku farb ciektych:
e skoagulowane spoiwo,
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* nieroztarte pigmenty,
« grudki wypetniaczy (z wyjgtkiem niektérych farb strukturalnych),
e kozuch,
« S$lady plesni,
« trwaty, nie dajgcy sie wymieszac osad,
« nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,
« obce wirgcenia,
» zapach gnilny,
b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
« §lady plesni,
» zbrylenie,
» obce wirgceniq,
e zapach gnilny.

6.3 Badania w czasie robét

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robét
malarskich z dokumentacjg projektowq, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami
producentdw farb. Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia technologii
wykonywanych robdt w zakresie gruntowania podtozy i naktadania powtok malarskich.

6.4 Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robdét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robdt malarskich, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg techniczng (szczegdtowq) wraz z

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentaciji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych
przed przystgpieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczgce wykonanych robdt.

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzaé nie wczesniej niz po 14 dniach
od zakonczenia ich wykonywania.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%.

Ocena jakosci powtok malarskich obejmuje:

» sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,

 sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

 sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

 sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

 sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robdt:

a) sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle rozproszonym
z odlegtosci okoto 0,5 m,

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie w Swietle rozproszonym barwy i
potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkkukrotne pocieranie jej
powierzchni wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze konfrastowym do powtoki. Powtoke
nalezy uznac za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystgpity slady farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

» na podtozach mineralnych i mineralno-wtdknistych — przez wykonanie skalpelem siatki naciec
prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a nastepnie przetarciu
pedzlem naciete] powtoki; przyczepno$é powtoki nalezy uznaé za dobrqg, jezeli zaden z
kwadracikéw nie wypadnie,

e na podtozach drewnianych i metalowych — metodqg opisang w normie PN-EN ISO 2409:1999,
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e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokrg
namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za
pomocg miekkiego pedzla; powtoke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana
mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana
powtoka bedzie miata jednakowq barwe i nie powstang przeswity podtoza.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5 i opisane w
dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz
wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7

7.2 Szczegdtowe zasady obmiaru robét malarskich

Powierzchnie malowania oblicza sie w metrach kwadratowych w rozwinieciu, wedtug
rzeczywistych wymiardw. 7 obliczonej powierzchni nie potrgca sie otwordw i miejsc nie
malowanych o powierzchni kazdego z nich do 0,5 m2.
Dla Scian i sufitow z profilami ciggnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementéw azurowych,
grzejnikdw i rur nalezy stosowac uproszczone metody obmiaru.

Dla Scian i sufitow z profilami ciggnionymi lub wklejonymi ozdolbami uproszczony sposdb ich
obmiaru polega na obliczeniu powierzchni rzutu | zwiekszeniu uzyskanego wyniku przez
zastosowanie wspodtczynnikdw podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wspétczynniki przeliczeniowe dla powierzchni z ozdobami

Lp |Stosunek rzutu powierzchni ozddob | Wspotczynni
do catej powierzchni Sciany lub sufitu k
01 do 10% 1,10
02 | do20% 1,20
03 | do 40% 1,40
04 | ponad 40% 2,00
Powierzchnie dwustronnie malowanych wbudowanych okien i drzwi (skrzydet z

o$cieznicami wraz z Ewieréwatkami) oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni w $wietle
wykonczonych otwordw (osciezy), stosujgc do uzyskanych wynikdw wspdtczynniki z tablicy 3.

Tablica 3. Wspétczynniki przeliczeniowe dla stolarki okiennej i drzwiowej

Lp. | Nazwa elementu z\/zsypncr):k
Okna i drzwi balkonowe jednoramowe lub z pojedynczymi skrzydtami i
oscieznicami (tgcznie z cwieréwatkami)

01 |- bezszczeblin 1,30

02 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,05 m? 2,30

03 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,10 m? 1,90

04 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,20 m?2 1,70

05 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby ponad 0,20 m? 1,50
Okna i drzwi balkonowe z podwdjnymi skrzydtami

06 |- bezszczeblin 1.90

07 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,05 m?2 4,00
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08 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,10 m? 3,20
09 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,20 m? 2,75
10 |- ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby ponad 0,20 m?2 2,30

Drzwi z oScieznicami (tgcznie ¢wieréwatkami) i skrzydtami

11 |- petnymilub z jednq szybg o powierzchni do 0,2 m?2 2,10
12 |- petnymi z obramowaniem gtadkim 2,50
13 |- petnymi z obramowaniem profilowanym 3,00

14 |- szklonymi z dwiema lub wiecej szybami o powierzchni do 0,1 m2|2,50
kazdej szyby

15 |- szklonymi z dwiema lub wiecej szybami o powierzchni ponad 0,1 m2|2,10
kazdej szyby

16 |- catkowicie szklonymi z dolnym ramiakiem o wysokosci do 30 cm 1,70

Malowanie opasek i wytogdw osciezy oblicza sie odrebnie w metrach kwadratowych
powierzchni w rozwinieciu. Powierzchnie dwustronnie malowanych elementéw azurowych (siatek,
krat, balustrad itd.) oblicza sie w metrach kwadratowych wedtug jednostronnej powierzchni ich
rzutu.

Malowanie obustronne zeber grzejnikdw radiatorowych obmierza sie jaoko podwdjng
powierzchnie prostokgta, opisanego na grzejniku (z wyjatkiem grzejnikdéw typu S-130 i T-1, dla
ktérych nalezy przyjmowac potréjng powierzchnie opisanego prostokgtay).

Malowanie rur o $rednicy zewnetrznej do 30 cm obmierza sie w metrach dtugosci.
Malowanie rur o wiekszych $rednicach zewnetrznych oblicza sie w metrach kwadratowych ich
powierzchni w rozwinieciu.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok malarskich elementem ulegajgcym
zakryciu sg podtoza. Odbidér podtozy musi by¢é dokonany przed rozpoczeciem robdt malarskich. W
trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢c badania wymienione w pkt. 6.2.1. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy porownac¢ z wymaganiami dotyczgcymi podtozy pod malowanie,
okreslonymi w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacii.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podtoza za
wykonane prawidtowo, 1j. zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowaq) i zezwoli¢ na przystgpienie do robdt malarskich.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badanie podtozy.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu
(podtozy) oraz materiatdéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreSlonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czeSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.
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Odbidér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa takqg forme przewiduje).

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr kohcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie

przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

— protokoty odbioru podtozy,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentdw dotyczgce zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, pordwnacd je z
wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacji technicznej
oraz dokonac¢ oceny wizualne;.

Roboty malarskie powinny by¢& odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny powtoka malarska nie powinna by¢
przyje‘ro W takim przypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci powtoki z
wymaganiami okresSlonymi w dokumentaciji projektowej i pkt. 5.5 niniejszej specyfikacii
technicznej oraz przedstawi¢ powtoke ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci powtoki
malarskiej zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robdét malarskich, wykonania ich ponownie i powtérnego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzqgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i

wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikdw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt malarskich zzamowieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu powtok malarskich po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
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Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
powtok malarskich, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbiér ostateczny
(kohcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawidjgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach malarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w OST ,Wymagania
ogdlne” pkt 9

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkéw — Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery — Metoda siatki nacigé.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery — Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na
wewnetrzne Sciany i sufity — Klasyfikacja.

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.

PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-zywiczne, ffalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe.

PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.

PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozciehczalne stosowane wewngtrz.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnagtrz.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 sr. Nr
204, poz. 2087 z pbdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr
11, poz. 84 z pdzn. zmianami).

10.3 Rozporzqdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z2005r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
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zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z pozn. zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancii
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z2002 r. Nr 140, poz. 1171 z pdin.
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z
pdZn. zmianami).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdine Kod
CPV 45000000-7, wydanie I OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, Cze§¢ B - Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 4 ,,Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne”, wydanie ITB — 2003 rok.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, tom 1, cze$¢ 4, wydanie Arkady
— 1990 rok.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.13 SUFITY PODWIESZONE

KOD CPV 45421146-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru sufitdw podwieszonych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg zabudowy z ptyt dekoracyjnych i
dzwiekochtonnych stanowigcych poszycie azurowej konstrukcji sufitow w systemie lekkiej zabudowy
szkieletowej, zastepujgce tynki sufitow, do ktérych wykonania zostaty uzyte materiaty
odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymiw ST, Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

konstrukcja — uporzgdkowany zespdt potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia
okre$lonego stopnia sztywnosci.

sufit podwieszony - sufit przeznaczony do zmniejszenia wysokoSci przestrzeni lub zapewniajgcy
miejsca dla instalacji.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdline wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Materialy potrzebne do wykonania robét
1) Sufity podwieszane
— sufity podwieszane rastrowe
2) Profile stalowe zimnogiete
Do wykonania rusztow sufitdw podwieszanych powinny by¢ stosowane ksztattowniki ziimno
giete z blachy stalowej, ocynkowanej wg PN-89/H-92125, gatunku S$t0S wg PN-88/H-84020 lub
gatunku DX51D+Z wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Ksztattowniki stalowe powinny by¢ powierzchniowo zabezpieczone przed korozjg powtokg
cynkowq (nanoszong ogniowo) charakteryzujgcg sie :
— gruboscig 27um (100g/m2 lub 219 um (275g/m2) badang wg PN-EN ISO 2178: 1998 (badanie
masy powtoki wg PN-EN 10142+A1: 1997),
—  przyczepnoscig — brak ztuszczeh wg PN-EN 10142+A1: 1997,
— wyglgdem powierzchni — bez wad wg PN-EN 10142+A1: 1997.
Ksztattowniki potrzebne do wykonania sufitu:
—  Wieszak w 60/100
— Profile nosne 60/27
— Profile przyscienne 28/27
3) Akcesoria stalowe
Stuzg do tgczenia ksztattownikéw konstrukciji nosnej z podtozem i miedzy sobaq:
- tgczniki wzdtuzne,
— uchwyty bezposrednie dtugie,
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— uchwyty bezposrednie krbtkie,

— koftki rozporowe plastikowe, metalowe,

- kotki szybkiego montazu,

—  koftki wstrzeliwane.

Wszystkie akcesoria powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej wg wymagan jak dla

ksztattownikdw stalowych wg pkt. 2.3.

5) Inne akcesoria

Akcesoria stosowane do wykonania systeméw suchej zabudowy:

- tadmy spoinowe: z wtdkna szklanego, samoprzylepna z wtdkna szklanego, perforowana
papierowa — do wzmacniania spoin miedzy ptytami gipsowo-kartonowymi oraz spoin
naroznych i obwodowych,

— uszczelki obwodowe: polietylenowe grubosci 3, 4 mm, flcowe 5 mm, z wetny mineralnej do 10
mm- do uszczelniania potgczen konstrukcii ze stropem i Scianami bocznymi.

6) Wkrety

Do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do ksztattownikéw nosnych, tgczenia
ksztattownikdw miedzy sobg oraz mocowania profili w uchwytach powinny by¢ stosowane -
wkrety stalowe, blachowkrety samo wiercqce

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4

4.2 Transport materiatéw
« Transport materiatéw odbywa sie przy w sposéb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem
podczas jozdy, uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a okreslony w
instrukcji Producenta i dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

«  Materiaty systemdw suchej zabudowy powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢
dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie
etykieta zawierajgca:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
— date produkcijii nr partii,

- wymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie,

— numer aprobaty technicznej,

— nrcertyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

+ Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych i suchych,
na poziomym i mocnym podktadzie.

«  Ptyty do sufitdw podwieszanych z ptyt akustycznych drewnopochodnych powinny by¢
sktadowane w pozycji poziomej na wysoko$¢ najwyzej do dwdch palet, powinny by¢
chronione przed zabrudzeniem i wilgociq.

« Transport i przechowywanie sufitbw OWA: paczek nie nalezy rzucad, nie stawiaé na krawedyz,
przechowywad w suchym pomieszczeniu i na réwnej powierzchni, nie ktas¢ na mokrym
podtozu, ptyty w paczkach utozone sq zawsze stronami widocznymi do siebie, z kartonu nalezy
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wyjmowac po dwie ptyty odwrdcone do siebie stronami widocznymi, ptyty zawsze chwytac
obiema rekoma.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2 Warunki przystgpienia do robét

*  Przed przystgpieniem do wykonywania systeméw suchej zabudowy powinny by¢ zakohczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i
bruzdy,.

« Oktadziny z ptyt ze skalnej wetny mineralnej nalezy wykonywadé w temperaturze nie nizszej niz
+12°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

» Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

5.3 Sufity dekoracyjne z ptyt na ruszcie stalowym

« Ruszt stanowigcy podtoze dla ptyt jest jednowarstwowy sktadajgcy sie z warstwy nosne;j.
Materiatami konstrukcyjnymi do budowania rusztéw sq ksztattowniki stalowe. Wszystkie
stosowane metody kotwienia muszqg spetniac¢ warunek pieciokrotnego wspdtczynnika
wytrzymatosci przy ich obcigzaniu. Znaczy to, ze jednostkowe obcigzenia wyrywajgce musi
by¢ wieksze od pieciokrotnej wartosci obcigzenia przypadajgcego na kazdy tgcznik lub
kotwe. Wszystkie elementy stalowe stuzgce do kotwienia muszq posiadac zabezpieczenia
antykorozyjne.

*  Montaz sufitu rozpoczyna sie od wyznaczenia jego ptaszczyzny na okalajgcych scianach przez
wytrasowanie goérnej krawedzi kgtownika przysciennego na okalajgcych Scianach. Kgtownik
mocuije sie kotkami szybkiego montazu w rozstawach nie wiekszych niz 100 cm. Nastepnie
tfrasuje sie miejsca przebiegu profili gtdwnych w rozstawie 120 cm. Powinny one zostac¢ tak
rozplanowane, aby z obu stron przy scianach pozostaty jednakowe odlegtosci wieksze niz
potowa szerokosci ptyty 1j. 30 cm. Mocowanie profili poprzecznych nastepuje w gniazdach
wycietych w profilach gtéwnych. Wzdtuz linii przebiegu profili gtéwnych trasuje sie miejsca
mocowania wieszakdw w rozstawie, co 120 cm. Po zamocowaniu wieszakdw podwiesza sie
profile gtdwne, nastepnie poziomuje i wpina w rozstawie 60 cm profile poprzeczne ,, 120", a
miedzy nimi profile ,,60" tak, aby powstata siatka o boku 60 cm. Poziomujgc catqg konstrukcje
wktada sie ok. 30% ptyt. Ptyty powodujq utozenie i wyréwnanie konstrukciji. Nastepnie
wykonuje sie montaz odcinkdw profili dochodzgcych do $cian. Docinac je nalezy z luzem 5-10
mm. Montaz sufitu konczy uzupetnienie wszystkich ptyt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2 Badania w czasie wykonywania robét
1) Czestotliwosc¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw powinna by¢ zgodna z normami.
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci. Zasady
kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majq zaswiadczenia
o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych na
podstawie badan doraznych.
Badania w czasie wykonywania robdt w szczegdlnosci powinny dotyczy< sprawdzenia
materiatow:
- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
— wymiary (zgodnie z tolerancjq),
— wilgotnos¢ i nasigkliwose ptyt sufitowych,
— obcigzenie na zginanie niszczqgce lub ugiecia ptyft,
- wystepowanie uszkodzen powtoki cynkowej elementdéw stalowych.
2) Wyniki badan
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Wyniki badan ptyt dekoracyjnych stropowych i innych materiatéw powinny by¢
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 wykonanego sufitu podwieszanego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8

8.2 Odbiér podiozy

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do rob ot
oktadzinowych. Podtoze oczyscic¢ z kurzu i luznych resztek zaprawy lub beton.
Zgodnos¢ z dokumentacjq

Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.
6 ST daty pozytywny wynik.

8.3 Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,

— rodzqj zastosowanych materiatéw,

— przygotowanie podtozaq,

- prawidtowos¢ zamocowania ptyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

— wichrowato$¢ powierzchni: powierzchnie suchych tynkéw powinny stanowic¢ ptaszczyzny
pionowe, poziome lub o kgcie nachylenia przewidzianym w dokumentacii. Kgty dwuscienne
utworzone przez te ptaszczyzny, powinny by¢ kgtami prostymi lub innymi zgodnymi z
dokumentacjq. Krawedzie przyciecia ptaszczyzn powinny by¢ prostoliniowe. Sprawdzenie
prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
ogledzin zewnetrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych kierunkach) taty kontrolnej o
dtugosci 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze$witu pomiedzy tatq a
powierzchnig suchego tynku powinien by¢ wykonany z doktadnoscig do 0,5 mm.
Dopuszczalne odchytki sg nastepujgce:

Dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od kierunku

Powierzchni od Powierzchni i krawedzi od kierunku . .
. Przecinajgcych sie
ptaszczyzny i
krawedzi od linii . . ptaszczyzn od kqjo
. pionowego poziomego w dokumentacii
prostej

Nie wieksze niz 2
mm i ogdétem nie
wiekszej niz 3 mm

na catej
powierzchni
ograniczonej
scianami, belkami

itp.

Nie wieksze niz 1,5 mmii
Nie wieksza niz2 mm | ogdtem nie wiecej niz 3
i w liczbie nie mm w pomieszczeniach
wiekszej niz 2 szt na | do 3,5 m wysokosci oraz
catej dtugosci taty nie wiecej niz 4 mmw
kontrolnej 2 m pomieszczeniach
powyzej 3,5 m wysokosci

Nie wieksza niz 2
mm na dtugosci
taty kontrolnej 2 m




Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia rob6t
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogodlne” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] sufitu podwieszanego obejmuije:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozqg,

- montaz sufitu podwieszanego z ptyt np. Ecophon,

- montaz sufitéw podwieszanych z ptyt gipsowo-kartonowych,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentdw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1364-2:2001 Badania odpornosci ogniowej elementdw nienosnych. Czesc¢ 2:
Sufity

PN-EN 13964:2004 (U) Sufity podwieszane. Wymagania i metody badanh

PN-B-79405:1997/Ap1:1999  Ptyty gipsowo-kartonowe

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa

PN-EN ISO 7050:1999 Wkrety samogwintujgce z tbem stozkowym, z wgtebieniem
krzyzowym

PN-91/M-82054.19 Sruby, wkrety i nakretki. Statystyczna kontrola jakosci

PN-EN ISO 3506-4:2004 (U) Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych,
odpornych

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ognhiowo w
sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ognhiowo w
sposdb ciggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 2002, 2003, 9004 Normy dotyczgce systemodw zapewnienia jakosci i
zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.16 STOLARKA | SLUSARKA

KOD CPV 45410000-4



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

SPIS TRESCI:

TWSTEP ...ttt eece ittt eeee sttt eeesteeeeessaesesssssaeesesssaeesessssasesssssasessssaessssasasesssssaesesssnsasssssasasesssasesesnrasesssrsnses 3
1] P RZEDMIOT STttt ettt ettt et e et e et e e et eesaeeseetesaneesaneeeasseesaseesaseesaseesasseesssesaseesaseesantesaeeesaseesaseesaneesaeeennees 3
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ..ottt et et eee et e et e seateseseeseteseteessseesaseesaneesateessssesaseesaneesatesasseessseesaseeseneesaeeennees 3
1.3 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST ..eteeeeeeeee ettt et eeeteeeeeeeseueeseeeseneesesseessseeseseesasesesseessseesessesansesessesannes 3
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICUE ..veeeueteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesessesatesasesssssessseesaneesasesasseessssesassesessessssesanees 3
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...vieiieeeeiet ettt eeeetee e et e e sesteesseasessesseessesasessssssesssssssesssssteessssssessns 3

2 MATERIALY ...oeeeeeeeeeeteeeeeeeeessnsereeeeeeesssssssseesessssssssssssessssesssssssssssessssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssnnens 3
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ..iiiiiiiieicieeeeeeieeee e e e eeneteesenaeeeesenaeessennaeeeenn 3
2.2 RODZAJE MATERIALOW ..evviiiieieiieeeieeee et eeeeesaeeeeeaaeeeeeateesensaeessenaeeeesesseeesssseessesesessenseseessseessensesessnsaeeesenseseesan 3

STOLARKA OKIENNA ...ttt et Btqd! Nie zdefiniowano zaktadki.
STOLARKA DRIWIOWA ...t Btqd! Nie zdefiniowano zaktadki.
2.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU v.uvviieeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesneeeeseeesseessseesnseesssesansessnssesssessssessssesssessnses 3
2.4 SPRZET DO WYKONYWANIA T MONTAZU SLUSARKI «.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseeeeseseeeeeesssessssseeeesessssssssssseeessssssssnseeees 4

B TRANSPORT ... eeeeeeeeeceeitrreeeteesesssssreeeeeeessssssssseeseesssssssssssssesssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssssneesssssssssnssnressss 4
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ..ttt eeveeeeeeeeeeeeeseeseeeseeeeesseessseeseseesaseesassesssseessssessssesessesesseessees 4
3.2 TRANSPORT MATERIALOW .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeesaseeesssesesseessseesassesansesesseessseeseseesassesasseesssesasseessseesansesassesaees 4
3.3 PAKOWANIE | MAGAZYNOWANIE MATERIALOW METALOWY CH .vuveeeeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeseneeseseeeesseessseessneeseneeseneessees 4

A WYKONANIE ROBOT ...t eeeeeeetesee e seseseesassasaseseseasasasnseseseseassasasastasasasasesesaseasensnseseseseassnsnsanes 4
4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...eeiieieeeiieeeeet et eeeeteesesateessesateessssseessssteessssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssnees 4
4.2 PRZYGOTOWANIE PODEOZA . eveeieeieeeeeieeteeseaeeeesteesteesesseseseesstesassesssssesssesassesassessnssesnssesassessnsessssesssssesnseesnsesns 5
4.3 MONTAZ STOLARKI T SLUSARKI ..ttt eeetreeeeeteeeeeeteeeeesseeeeeesseeessesaesessssasessessesessesesessnsssessessssesssnssssssnsssesssnsssessnsseees 5

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....eeeeteteeeeeeeeeteeseeseessssesessessssssssssasssssssssssssssssssssssssssnsnssssssssssesasasnssssses 5
5.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT..viiieuteieeiireeeeeeeeeeeenieeeeeeaeeeeesnseessesesesessaeessenssssssensssessssssesssnssseesns 5
5.2 KONTROLA JAKOSCI WYROBOW ....vvviiiiireieeeieeeeeeiteeeeeateeeseaeeeseaeeesssssesesensseessensesessessssssnssssssensssessssnsssssssesessnn 5

6 OBMIAR ROBOT ...t eeeee e s s eeesessaseseseseetatasasasessseetassnssseseasasasaseseseseasassnsesaseatassnsnsasaseseasasans 3
6.1 OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU w.veeeeteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseseeseseeseseesansesessesssssessssesessesassesssseessseessseens 6

7 ODBIOR ROBOT ...t eee e s s esesessaseseseseetasasasaseseseseassnseseseasasasasaseseseasassnsesasestassnsnsasaseseasasans 3
7.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT ..c.ueviieiieeieeseieteeeeeateeessstesssssstessssssesssssssessesssessssssesssssssesssssssessssssesssssseesssnes 6
7.2 ODBIOR ELEMENTOW PRZED WBUDOWANIEM ...cuvtteieeeeteeeeeeteeseeteessesstessssssesssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssssesssns 6
7.3 ODBIOR ELEMENTOW PO WBUDOWANIU | WYKORNCZENIU. .. .uvvieeieeeiieieeeeeeieeeeeesesaeeessessesssssseessssssesssssssesssssseessanns 6

8 PODSTAWA PLATNOSCL.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeesasasasssssesssesssesesessssssssssasasesasasasasasasasssasasasesesesesesesessssssees 7
8.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT ..vviieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaneeeessesssssnneeeeess 7
8.2 ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSCL...ceuvvieieeieieeeeeeeeeeteeeeateseaeeseateesssesssseesseesessesassessnseessssesassessssssssseesssesssssesssnesnns 7

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA.........terireeeeiiinerrieeeeeeesssessssreeeeessssssssssssessessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 8



Nazwa Inwestycji: PROJEKT INSTALACJI ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK SCHODOWYCH |
PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND tACINIE Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAMI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania iodbioru robdt polegajgcych na montazu elementdédw stolarsko-
Slusarskich.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
montaz stolarki i slusarski obiektu, ktéra obejmuje okna i drzwi wg projektu

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
konstrukcja aluminiowa nosna — elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym,
element konstrukcyjny — cze$¢ konstrukcii stuzgca do przeniesienia sit,
stezenie — system elementdw konstrukcyjnych, zwykle przekgtnych, $ciskanych i rozcigganych
usztywniajgcych konstrukcje,
ztgcze - konstrukcja utworzona przez przylegte czesci dwdch lub wiecej wyrobdw, elementow
budowlanych zestawionych razem albo potgczonych z zastosowaniem lub bez tgcznikdw,
naktadka stykowa — element o matym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia ztgcza,
ksztattownik — wyrdb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, matym w stosunku
do jego dtugosci,
stolarka — wykonanie lub tgczenie obrobionych elementdw drewnianych i wyrobdw ptytowych.
Nie zalicza sie tu konstrukcji drewnianych ani oktadzin.
drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu,
dziatajgca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocqg przesuwu

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” pkt 3.1.
Wszystkie uzyte materiaty powinny miec¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadac aktualne aprobaty techniczne,
certyfikat na znak bezpieczenhstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg
techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.
Elementy §lusarskie dostarczone na budowe jako wyrdb wykonane wg wymiardw pobranych z
natury wykohczone, wyposazone w uchwyty montazowe.

2.2 Rodzaje materiatow

Stolarka okienna i drzwiowa zgodnie z dokumentacjqg projektowq

2.3 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3
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2.4 Sprzet do wykonywania i montazu slusarki

Do wykonania i montazu Slusarki moze byc¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PB i ST.

3 TRANSPORT

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

3.2 Transport materiatéw

» Transport materiatdéw odbywa sie w sposdb zabezpieczajqgcy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukciji
Producenta dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

» Kazda partia wyrobdw powinna zawierac wszystkie elementy przewidziane projektem lub
odpowiednig normg.

» Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

« Elementy mogq by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

« Materiaty podstawowe nie wymagajg opakowan i mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi
pomieszczeniami z wyjgtkiem :
- $rub i nakretek, ktére wymagajq opakowania skrzyniowego,
— farb i lakierdw oraz olejéw, wymagajgcych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
— kratek wentylacyjnych itp. wymagajgcych opakowan kartonowych,

3.3 Pakowanie i magazynowanie materiatéw metalowych

» Elementy $lusarsko-kowalskie wykohczone powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta.

* Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim.

« Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:

— nazwe i adres producentaq,

— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
— date produkciji i nr partii,

— wymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

— numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczehstwa,

— znak budowlany.

« Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu.
Naroza i wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i
Zniszczeniem powtok.

* Przechowywanie elementdw powinno zapewniac statg gotowos¢ uzycia ich do montazu.

« Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub
magazynach pdtotwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one
odizolowane od materiatéw i substancji dziatajgcych szkodliwie na metale takich jak wapno,
zaprawy, kwasy, farby, itp.

4 WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywac sie
zgodnie ze specyfikacjg podang w projekcie technicznym.
Przed przystgpieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonanie
osciezy, ktére powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robdt murowych. W
przypadku stwierdzenia wad w wykonaniu lub zabrudzeh powierzchni o$ciezy nalezy je naprawic i
oczyscic.
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Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne
wykonywanie montazu i osadzanie elementdw §lusarskich.

4.2 Przygotowanie podtoza

Doktadnos$¢ wykonania i stan powierzchni konstrukciji wsporczej powinien zostac sprawdzony
przed przystgpieniem do robdt:

— powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacijqg projektowq,

— powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczenh.

4.3 Montaz stolarki i Slusarki

W sprawdzone i przygotowane oécieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy
wstawi¢ stolarke na podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢
sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.

Elementy kotwigce osadzone w osciezach:

— na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowa¢ co najmniej po dwa elementy
mocujgce w odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza,

— maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,

— dodatkowe elementy mocujgce stosowane sqg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec
powstawaniu odksztatceh podczas zamykania,

— na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.

Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym (nie stosowac olkitu
poniewaz wchodzi w reakcje z PCV), a szczeline przykry¢ listwq.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci
okna, nie wiecej niz 3 mm.

R&znice wymiardw po przekgtnych nie powinny by¢ wieksze od:

— 2 mm przy dtugosci przekgtnejdo 1 m,
— 3 mm przy dtugosci przekgtnej do 2 m,
— 4 mm przy dtugosci przekgtnej powyzej 2 m.

W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sq klocki
podpierajgce utatwiajgce prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu.
Jezeli szeroko$¢ okna przekracza 1400 mm stosuje sie dwa komplety klockdw. Klocki podpierajgce
stosuje sie zawsze, jezeli szeroko$¢ okna przekracza jego wysokose.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie
szczeliny miedzy osciezem a oscieznicq materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do
tego celu $wiadectwem ITB. Zabrania sie uzywaé do tego celu materiatdw wydzielajgcych zwigzki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngc.

Osadzenie parapetdw wykonywad po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Podokienniki wewnetrzne o matym wysiegu osadza sie w ten sposéb, ze najpierw wykuwa sie w
o$cieznicach niewielkie bruzdy, nastepnie wyréwnuje sie zaprawg mur podokienny, dajgc mu
maty spadek do srodka pomieszczenia i na tak wykonanym podtozu uktada sie podokienniki na
zaprawie cementowej. Przy podokiennikach o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w
murze na zaprawie cementowe] wsporniki stalowe.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt é

5.2 Kontrola jakosci wyrobow
Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-88/B-10085 i PN-
67/B10086
W celu oceny jakosci stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wymiardw,
— jako$¢ materiatéw uzytych do wykonania stolarki,
— prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtdw konstrukcyjnych,
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— sprawnos$¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okuc.
W celu oceny jakosci Slusarki nalezy sprawdzi¢:
— zgodno$¢ wymiardw
- stan i wyglgd elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
— prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtdw konstrukcyjnych,
— sprawnos$¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué
- wymagania estetyczne, stan i wyglgd wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnosé z
dokumentacjg techniczng.
Z dokonanego odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokot.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i Slusarki sg:
— [m?] — montowanych skrzydet drzwiowych zewnetrznych,
— [m?] — montowanych okien PCV,
— [m] = montowanych podokiennikdw,
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt zwigzanych z montazem elementdw wind
podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne: pkt 7
Sprawdzeniu podlegajq:
— jako$¢ dostarczonej stolarki i Slusarki
— poprawnos¢ wykonania montazu
W wyniku odbioru nalezy:
- sporzqdzi¢ czesciowy protokdt odbioru robdt
— dokona¢ wpisu do dziennika budowy
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami ST i PB

7.2 Odbiér elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujgce cechy:

— zgodnos$¢ wykonania elementdw i ich sktadowych z dokumentacjg techniczng,

— wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

— prawidtowo$¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosc i rozmieszczenie spawdw, srub), srednice
otwordw,

— dotfrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, kgtach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatdw,

- zabezpieczenie wyrobdw przed korozjg.

7.3 Odbiér elementéw po wbudowaniu i wykohczeniu

Przy odbiorze elementdw $lusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

— prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukciji budowlane;j,

- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy:

- sporzqdzi¢ czesciowy protokdt odbioru robdt

— dokona¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST i PB
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8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogodlne” pkt 9

8.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] oécieznic drzwiowych obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz oscieznic drewnianych wewnetrznych zwyktych,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?2] stolarki i Slusarki drzwiowej drewnianej
obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz drzwi drewnianych ptytowych,

— montaz drzwi drewnianych ptytowych z kratkq,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdéw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] stolarki i Slusarki aluminiowej obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz okien aluminiowych,

— montaz witryn aluminiowych,

— montaz drzwi aluminiowych,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robodt,

— Usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.
Cena jednostkowa montazu 1 metra kwadratowego [m?] szkta profilowanego wraz z konstrukcjg
obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz szkta profilowanego wraz z konstrukcjq,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robodt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.
Cena jednostkowa montazu 1 metra [m] parapetédw obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz parapetédw zewnetrznych,

— montaz parapetdéw wewnetrznych,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robodt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,
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- likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.
Cena jednostkowa montazu 1 sztuki [szt] urzgdzen statych obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— przygotowanie i oczyszczenie podtozq,

— montaz konstrukciji stalowych z tablicg do koszykdwki i obreczq z siatki,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robodt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentdw.

9 DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-88/B-10085/A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2)
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-75/B94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos$é
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-B-21000:1996 Stolarka budowlana. Terminologia

PN-ISO 6707-1:1989  Budownictwo — Terminologia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.22 KONSTRUKCJA STALOWA

KOD CPV 45262400-5
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt konstrukciji stalowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwigjgce i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych,
wystepujgcych w obiekcie przetargowym.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania
ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2 Materialy potrzebne do wykonania robo6t

Elementy stalowe:

- Konstrukcja stalowa

- Balustrady stalowe

Wszystkie elementy stalowe wykonac i zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacijq projektowqg

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2 Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do ftransportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, wciggarek, dzwignikdw,
podnodnikdw i innych urzgdzen. Wszelkie urzqadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacii.

3.3 Sprzet do robét spawalniczych
Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwiaé wykonanie ztqczy zgodnie z
technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjng.
Spadki napiecia prgdu zasilajgcego nie powinny by wieksze jak 10%.
Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcijg.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone - spawarki powinny sta¢ na
izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych
Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2 Transport materiatéow

« Elementy konstrukcyjne mogq by< przewozone dowolnymi Srodkami tfransportu.

« Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

« Dostawa - dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport
pionowy za pomocq dzwigu.

4.3 Skiadowanie materiatow i konstrukcji

« Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.

« Do wytadunku mniejszych elementdw mozna uzy< wciggarek lub wciggnikdw.

+ Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocqg zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztatceniem. Elementy uktadac w sposdb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w
sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

« Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktadac¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczad i naprawiac powstate w czasie
fransportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcii jak i jej powtoki antykorozyjne;.

« Konstrukcje nalezy uktadac w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
na wyrdwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

« Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowac w tym samym
potozeniu.

+ Elektrody sktadowac¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5

+ Przed przystgpieniem do produkciji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewnic sie, ze plany dotyczqce tych robét uzyskaty zgode
Architekta i Inspektoréw Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz
metoda montazu zostaty zaakceptowane.

+  Wykonawca winien dysponowac odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
sktadowania. Czynnosci montazu wstepnego odbywajq sie obligatoryjnie w zaktadzie
produkcyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewnic sie, iz montaz
mozna przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu,
powodujgcych opdznienia lub wptywajgce na jakos$¢ obiektu budowlanego. Wszystkie prace
wykonane zarédwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie sprawdzane
przez producenta. Szkielety konstrukcii stalowych nalezy produkowad zgodnie z prawidtami
rzemiosta technicznego.

«  Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢& nowe i czyste, a w przypadku
fragmentoéw przeznaczonych do potgczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na
plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

+  Obroébke plastyczng elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
takich srodkéw ostroznosci, aby operacije ksztattowania odbywaty sie stopniowo i w sposdb
ciqgty oraz nie powodowaty ani pekniec, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich
grubosci. Bardziej wskazana jest obrobka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

«  Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementdw konstrukcyjnych nalezy wykonac przy pomocy
nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny byz czyste, bez znieksztatceh ani pekniec.
W zwiqgzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajq juz obrdébki przecinakiem czy
tarczq szlifierskg. Jezeli jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po zamontowaniu, ostre
krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.

« Elementy tgczone winny dobrze przystawac do siebie.
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Powierzchnie styczne nalezy doktadnie oczyszci¢ szczotkq lub piaszczarkg. Powierzchnie
styczne elementdw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy srub o duzej wytrzymatosci nalezy
poddac piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, doktadnie wyszczotkowac i odttuscic,
oczyszcic z ziaren spawalniczych i nie malowac (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru
wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla fego typu potgczenia).
Klasy doktadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak
tolerancje wykonania otwordw w potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania
powierzchni potgczeh na $ruby o duzej wytrzymatoscich winien by¢ zgodny ze
wspdtczynnikiem tarcia wybranym przez Wykonawce oraz zatwierdzonym przez Architekta i
Biuro Projektowe. (Wspdtczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktdcen w czasie robdt (wadliwa regulacja maszyn,
niewtasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Wykonawca jest uwazany za jedynego
odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszgc przy tym wszelkie koszty.

Powinien on rowniez dostarczy¢ Inzynietrowi i Inspektorom Nadzoru imienne $wiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarbwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.

5.2 Montaz elementéw stalowych

2)

3)
4)

Montaz konstrukciji stalowych nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06200.
Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposdb trwaty i widoczny .
W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna miec¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych
wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty
nalezy tak wykonywac, aby zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona
lub frwale odksztatcona.
State potgczenia elementdw konstrukciji powinny by<& wykonane dopiero po dopasowaniu
stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub niezaleznej jej czesci.
Przektadki stosowane do regulacii konstrukcji nalezy wykonywac ze stali o takich samych
wtasciwosciach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem.
W potgczeniach srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekraczac¢ 2 mm. Otwory na sruby zaleca sie dopasowywacé za pomocg przebijakdw a w
razie koniecznosci rozwiercac.
Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukcii:

odchylenie osi stupa wzgledem osi feoretycznej - 5 mm

odchylenie osi stupa od pionu - 15 mm

strzatka wygiecia h/750 - nie wiecej niz 15 mm

wygiecie belki lub stupa /750 - nie wiece niz 15 mm

odchytka strzatki montazowej 0,2 projektowanej
Potgczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby i zanieczyszczenh oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych
gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyiki
przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.
Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej

20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszq:
5% — dla spoin czotowych
10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczqg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sq pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

5)

Wymagania dodatkowe takie jak:
obrébka spoin
przetopienie grani
wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
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6) Zalecenia technologiczne
— spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawic uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowato$e, braki przetopu, pecherze nalezy usungc przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcii stalowej jest masa gotowej konstrukcji w
tonach [t] orazilos¢ gotowych elementdw stalowych w sztukach [szt].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania
ogdine” pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania 1 tony [t] konstrukcii stalowej obejmuije:
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— montaz catej konstrukcji stalowej z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
- roboty wykohczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

Cena jednostkowa montazu 1 sztuki [szt] elementu konstrukcji stalowej obejmuje:
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— montaz poszczegdinych elementdw stalowych z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-21/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.25 IZOLACJE TERMICZNE

KOD CPV 45450000-6
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji termicznej
zwigzanej z robotami izolacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i rozliczeniowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robét budowlanych
— ocieplenie scian, stropdéw, dachdw,

1.4.0kreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wyroby do systemow izolacyjnych mogq by¢ przyjete na budowe, jeili spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z Ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w specyfikacji technicznej
(szczegdtowej),

- sg wtasciwie oznakowane | opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego

zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt izolacyjnych wyrobdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.1.Masy (zaprawy) klejgce.

Do mocowania styropianu do podtoza Sciennego oraz wykonywania warstwy
zZbrojonej mogg by¢ stosowane nastepujgce masy(zaprawy) klejgee:

-masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego nadajgca sie do uzycia
bez dodatkowych zabiegow

-masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego, wymagajgca wymieszania z cementami. -
zaprawa klejgca wykonywana z suchej mieszanki cementu, piasku oraz
dodatkdéw organicznych, wymagajgca wymieszania z wodq.

-Wyglad zewnetrzny- jednorodna masa po zmieszaniu

-Konsystencja,cm-10 +-1

-Odpornos¢ na rysy ,mm - brak rys w grubosci rownej dwukrotnej grubbosci
zalecanej lub w grubosci wynikajgcej z technologii naktadania

-Maksymalna grubos$¢ warstwy wyprawy-1,5mm

2.2 Rodzaqje izolaciji

1.1.1 Styropian EPS 70-040

Oznaczenie zgodnie z normg PN-EN 13163 EPS EN 13163 T2-L2-W2-S1-P3-BS115-CS(10)70-DS(N)2-
DS(70,-)2-TR100

1.1.1.1 Wtasciwosci - deklarowana klasa lub poziom

Klasy toleranciji wymiaréw:

- grubose T2 (x1mm)
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- dtugosc¢ L2 (x2mm)

- szerokoS¢ W2 (£2mm)

- prostokgtno$¢ ST (£5mm / 1000 mm)

- ptaskos¢ P3 (10 mm)

Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 115 (2 115 kPa)

Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym CS(10) 70 (= 70 kPa)

Klasa stabilnosci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych DS(N)2 (£0,2%)
Poziom stabilnosci wymiarowej w okreSlonych warunkach temperatury i wilgotnosci
(temp. 700C, 48h) DS(70,-)2 (< 2%)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie sitq prostopadtg do powierzchni czotowych TR100 (= 100 kPa)
Wspodtczynnik przewodzenia ciepta < 0,040 W/(m2K)

Klasa reakcji na ogien E

Nasigkliwo$¢ wodg po 24h, przy czeSciowym zanurzeniu, nie powinna by¢ wieksza niz Tkg /m?

1.1.2 Styropian EPS 100-038

Oznaczenie zgodnie z normqg PN-EN 13163

EPS EN 13163 T1-L1-W1-S1-P3-BS150-CS(10)100-DS(N)5-DS(70,-)2-DLT(1)5

1.1.2.1 Wtasciwosci - deklarowana klasa lub poziom

Klasy toleranciji wymiaréw:

- grubo$¢ T1 (£ 2 mm)

- dtugose L1 (£ 3 mm lub £0,6%)*

- szeroko$¢ W1 (£ 3 mm lub 20,6%)*

- prostokgtno$¢ S1 (£ 5 mm / 1000 mm)

- ptaskos¢ P3 (10 mm)

Poziom wytrzymatosci na zginanie BS 150 (= 150 kPa)

Poziom naprezenia $ciskajgcego przy 10% odksztatceniu wzglednym CS(10) 100 (= 100 kPa)

Poziom stabilnosci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci (temp. 70°C,
48 h) DS(70.-)2 (£ 2 %)

Klasa stabilnosci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych DS(N)5 (x 0,5 %)
Poziom odksztatcenia w okre$lonych warunkach obcigzenia $ciskajgcego i temperatury (20 kPa,
80+ 1°C, 48 £ 1h) DLT(1)5 (= 5%)

Maksymalne obcigzenie uzytkowe 30,0 kN/m2

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta < 0,038 W/(m-K)

Klasa reakcji na ogieh E

1.1.3 Polistyren ekstrudowany XPS

1.1.3.1 Wtasciwosci - deklarowana klasa lub poziom:

Gestos¢ 30-33 kg/m3

Wspotczynnik przewodzenia ciepta < 0,038 W/(m-K)

Stabilizacja wymiardw 70 °C; 90 % wilgotnos¢ wzgledna % DS(TH) - < 5%

Liniowy wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej

- Kierunek wzdtuzny 0,08 mm/(m.K)

- Kierunek poprzeczny 0,06 mm/(m.K)

Nasgczenie wodq przy dtugotrwatym zanurzeniu obj. (%) - 0,2 do 0,3
Nasgczenie wodq przy prébie przenikalnosci 2 obj. —(%) - < 3

Nasqgczenie wodg w warunkach zmiennego wptywu mrozu/roztopu obj. (%) - <1
Klasa reakcji na ogien E

Wytrzymato$¢ na nacisk lub naprezenie Sciskajace przy 10% odksztatceniu przy Sciskaniu kPa >30
mm — 300

1.1.4 Welna mineralna o gestosci min. 35kg/m3

Ptyty ze skalnej wetny mineralnej do izolacji termicznej i akustycznej
MW-EN 13162-T2-WS-AW 0,95-MU1

1.1.4.1 Wtasciwosci:

wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap 0,035 W/mK
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obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 0,35 kN/m3
klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 - wyrdb niepalny

1.1.5 Wetna szklana o gestosci min. 14 kg/m3
Potsztywna nielaminowana ptyta z wetny szklanej, przeznaczona do izolacji cieplnej i akustycznej
wewnetrznych $cian dziatowych oraz sufitdw podwieszanych.

Witasciwosci techniczne:

Srednia gesto$¢ = 15 kg/m3

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta (A) - 0,037 W/mK.

Wtasciwosci akustyczne -opdr przeptywu powietrza wynosi 5kPa.s/m2.

Reakcja na ogien - wyrdb niepalny zakwalifikowanym do klasy reakcji na ogieh Al

1.1.6 Styropian do izolacji akustycznych
Wtasciwosci:

Gesto$¢ pozorna 9-11 [kg/m3]

Wspodtczynnik przewodzenia ciepta 0,045 [W/(mK]]
Maksymalne obcigzenia uzytkowe <5 [kN/m2]
Wytrzymato$¢ na zginanie =50 [kPq]

Klasa reakcji na ogieh E

1.1.7 Welna mineralna o gestosci min 60kg/m3

Ptyty ze skalnej wetny mineralnej MW-EN 13162-T3-CS(10)0,5-WS-MU1
1.1.7.1 Wtasciwosci:

obcigzenie charakterystyczne ciezarem wtasnym 0,65 kN/m3

klasa reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1 A1 - wyrdb niepalny

1.1.8 Wetna mineralna o gestosci min 140kg/m3

Wetna luzem przeznaczona do izolacji powierzchni lub przestrzeni trudnych do wypetnienia.
Wetne luzem umieszcza sie pomiedzy dwiema ograniczajgcymi powierzchniami i poprzez
ugniatanie oraz ubijanie wypetnia szczelnie izolowang przestrzen.

1.1.8.1 Wtasciwosci:

wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ao 0,038 [W/mK]

gesto$¢ wetny w rolce ~90 kg/m3

gesto$¢ wetny w zastosowaniu < 250 kg/m3

zawartos¢ catkowita siarki £1,0% temperatura pracy = 700 °C

klasyfikacja ogniowa wyrdéb niepalny

2.3 Warstwa zbrojna
Do robdét ociepleniowych mogg by¢ stosowane siatki zbrojgce z wtdkna szklanego metalowe lub z
tworzywa sztucznego.

Wymagania techniczne dla siatki z widkna szklanego:

-rodzqj splotu-uniemozliwiajgcy przesuwanie sie oczek siatki

-impregnacja powierzchni-polimerowa, zapewnidjgca odpornosc na dziatanie
srodowiska alkalicznego

-wymiary dostawcze -szerokos¢ -nie mniej niz 100cm,dtugos$e-nie mniej niz50cm
-wymiary oczek-nie mnigj niz 3 mm

-masa powierzchniowa-nie mniej niz 145g/m?2

-strata prazenia w temperaturze 625st.C-10-25% masy.

2.4 Lepik asfaltowy do wykonywania izolacji powtokowych

Wymagania wg PN-B-24620:1998

wymagania DIN 18 195

- przyjazny dla srodowiska, poniewasz nie zawiera rozpuszczalnikdw i widkien azbestowych
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- nadaje sie na wszystkie podtoza mineralne,

- mozna go stosowac¢ na podtozach suchych i lekko wilgotnych,

- wysokoelastyczny, rozciggliwy i pokrywajgcy rysy,

- nie wymaga warstwy tynku na murze,

- nadaje sie na powierzchnie pionowe i poziome,

- dzieki reakcji chemicznej po krétkim czasie jest odporny na deszcz.

2.5 Roztwér asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998

3.SPRZET

Do wykonania robdt bedqgcych przedmiotem niniejszej specyfikaciji nalezy stosowac nastepujqcy,
sprawny technicznie sprzet i narzedzia:

a) urzgdzenia do przygotowania zaprawy

b) narzedzia reczne

c) sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Na zgdanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowad sprawne technicznie srodki
fransportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszqg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Pakiety ptyt styropianowych na srodkach transportu uktadacé Scisle obok siebie w celu petnego
wykorzystania powierzchni w sposdb zabezpieczajgcy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONYWANIE ROBOT

Ptyty ze styropianu muszg opierac sie na mocnej podstawie, ktdéra bedzie zabezpieczac ptyty
przed obsuwaniem sie. Ptyty izolacyjne mozna cig¢ standardowymi narzedziami budowlanymi
(pity reczne, pity elektryczne lub urzgdzenia do ciecia gorgcym drutem).Krawedz ptyt na catym
obwodzie powinna by¢ uksztattowana w taki sposdb, aby ptyty zachodzity na siebie. Unika sie w
ten sposdb powstawania mostkdw termicznych.

Mocujac ptyty na Scianie piwnic, uktada sie je pionowo, lub poziomo - na wzdr cegiet. Ztgcza ptyt
powinny by¢ $cisle dopasowane. Ptyty izolacyjne przykleja¢ do zabezpieczonych hydroizolacijg,
zewnetrznych $cian piwnic za pomocg wysokoplastycznej masy uszczelniajgcej. Klej naktada sie
punktowo (okoto sze$ciu punktdw na jednej ptycie, potrzeba $rednio 2 | masy na 1 m2). Spoina
stanowi tylko tymczasowe zamocowanie, gdyz ptyty izolacyjne sq przyciskane do $ciany przez
parcie gruntu po zasypaniu wykopu.

W przypadku wyboru innego materiatu, prace izolacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg
wybranego producenta.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatdw, sprzetu i sSrodkdw transportu
podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jokosci robdt, materiatdw i

urzgdzen.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

62Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong wagtpliwos¢ co do jakosci lub
zgodnosci z SST, na

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi
wtasciwe badania laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiagjgcemu dla
dalszej decyzji o pozostawieniu lub usunieciu badanego materiatu z tferenu budowy.

é.3Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizaciji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dia materiatéw i
systemow technologicznych.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe - jak w przedmiarze robét.

8.ODBIOR ROBOT

Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegdine fazy robdt:

-przygotowanie podtoza,

-wykonanie izolacji,

W przypadku wykonywania robét zanikajgcych nalezy dokonac ich czesciowego odbioru.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ roboty za wykonane
prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac.
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustalic zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badanie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdét ulegajgcych zakryciu oraz
materiatdw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Po zakohczeniu catoscirobdt nalezy dokonac konhcowego odbioru robdt i sporzgdzic protokdt odbioru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie pomiedzy zamawiajacym, a wykonawcg bedzie dokonane: -zgodnie z ustaleniami
umowy.

Rozliczenie robdt moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i po
dokonaniu odbioru koncowego robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcqg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz
ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na
podstawie:

-okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

-ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN ISO 6946:1999. Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania
ciepta. Sposdb obliczenia.

2.PN-99/B-20130; Ptyty styropianowe (PS-E)

3.ZUAT-15/V.03; System ocieplenia $cian zewnetrznych z zastosowaniem styropianu joko
materiatu termoizolacyjnego ITB, Warszawa , 1999
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