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2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu technicznego sa:

2.1 Rysunki architektoniczne oraz branzy instalacyjnych opracowane na potrzeby projektu
technicznego.
2.2 Dokumentacja archiwalna.

2.3 Normy i instrukcje:

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania ogélne. Cigzar obj¢tosciowy,
ciezar wlasny,obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania ogélne. Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-5 - Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6 - Oddziatywania ogélne. Oddzialywania w czasie
wykonywania Konstrukcji.

PN-EN 1991-1-7 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264 GRUDZIEN 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82 B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

2.3 Literatura techniczna.
3. Opis techniczny.

3.1 Charakterystyka ogdlna istniejacego budynku.

Przedmiotowy budynek peini funkcje szpitala, ma jedng kondygnacje podziemng i
dziewi¢¢ kondygnacji nadziemnych, plus dodatkowo pomieszczenie maszynowni na
fragmencie dachu. Obiekt wybudowano w technologii mieszanej - monolitycznej oraz
prefabrykowanej. Gléwny ukiad nosny budynku stanowig zelbetowe ramy, ktére na
kondygnacji -1 wykonano jako monolityczne, natomiast na wyzszych jako prefabrykowane.
Ramy faczone sg w potowie wysokosci kondygnacji na pomocg stalowych marek. Na
ramach opiera si¢ strop typu Ackerman wysokosci 26cm - nadlewka wysokosci 4cm i
pustaki wysokosci 22cm. Usztywnienie budynku zapewniaja poprzeczne $ciany zelbetowe

wystepujace w osiach:  1-2 oraz 5-6 / A, D, E, H oraz podtuzne $ciany zelbetowe

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

znajdujace si¢ w osiach: 3 oraz 4 /A-B i G-H. W budynku wystepuja dwie klatki schodowe.

3.2 Opis planowanych prac
Przedmiotem dokumentacji projektowej w zakresie branzy konstrukcyjnej s3:
- Wzmocnienia $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
- Wzmocnienie zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.
- Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
- Nadproza nad nowymi otworami w istniejacych $cianach dziatlowych.
- Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego otworowania.
- Projektowane $ciany dziatowe.
- Rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad klatkag schodowg na poziomie +9 w osiach
3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego otworowania.
- Wykonanie otworéw w S$cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie
$cian szybu, rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu
stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-mig¢dzy szybami windowymi) i wykonanie
w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu stanowigcego podtoge
maszynowni.
- Wzmocnienie istniejgcego stropu nad klatkag schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi na
wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookota projektowanego otworu.
- Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy tagczniku, mocowana do $cian

istniejagcego budynku.

3.2.1 Wzmocnienie $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
Z uwagi na projektowane instalacje konieczne jest wycigcie otworéw w Scianach

zelbetowych:

3.2.1.1 W osi A/1 na poziomie -1, 01 +1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikéw mocowanych z obu stron $ciany(na kazdej
krawedzi), skreconych wzajemnie przez Sciang pretami gwintowanymi M16 w rozstawie
co 20cm, od spodu do obu katownikéw dospawany na montazu ptaskownik o grubosci
8mm t3czacy ze sobg oba katowniki (grubos¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z faczonych
elementéw), szeroko$¢ ptaskownika zalezna od szerokosci $ciany - musi nachodzié

minimum 5cm na kazdy z katownikow. Dlugos$¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu.
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Dlugo$¢ katownikow wicksza - umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion kgtownikow
(wysokosci 150mm) na $ciany poza otwér na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie prgtem
gwintowanym w odlegto$ci Scm od konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dlugiej H.
Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy Kkonstrukcyjnej i
architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania pretoéw gwintowanych
nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejgcych elementoéw zelbetowych. Opisany na rysunku spéd otworu
oznacza spdd ptaskownika tgczacego katowniki.

Jako dodatkowe wzmocnienie otworowanych $cian zelbetowych zaprojektowano stezenia z
ceownikéw C240, montowanych obustronnie do $cian i skrgcanych pretami gwintowanymi na
przelot. Montaz ceownikéw wigze si¢ z konieczno$cia wykonania tymczasowego otworu w
stropach. W §cianie murowanej przylegajacej do zelbetowej rowniez nalezy wykonaé¢ nadproze -
2x L150x100x10 nad kazdym otworem (elementéw tych nie ujeto w zestawieniu stali na rys).
3.2.1.2 W §cianie tacznika - osie B-C/1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikow mocowanych z obu stron $ciany, skreconych
wzajemnie przez §cian¢ prgtami gwintowanymi M16 w rozstawie co 20cm, od spodu do obu
katownikow dospawany na montazu ptaskownik o grubosci 8mm tgczacy ze soba oba
katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z laczonych elementéw), szeroko$¢
ptaskownika zalezna od szeroko$ci $ciany - musi nachodzi¢ minimum Scm na kazdy z
katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu. Diugos$¢ katownikéw wigksza -
umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion katownikéw (wysokosci 150mm) na $ciany
poza otwdr na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie pretem gwintowanym w odlegtosci 5cm od
konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnoéci C2 i trwatoséci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na
rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertoéw do
mocowania pretow  gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementow
zelbetowych. Opisany na rysunku spoéd otworu oznacza spod plaskownika taczacego

katowniki.

3.2.2 Wzmocnienie Zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.

W osi H na poziomie -1,18 wystepuje wieniec zelbetowy wysokosci 20cm. Bezposrednio

pod wiencem zaplanowano otwér pod instalacje, co wymusza konieczno$¢ wzmocnienia

wienca. Wzmocnienie zaplanowano w postaci dwoch katownikéw mocowanych z obu

stron wienca, skrgconych wzajemnie przez wieniec pretami gwintowanymi M16 w

rozstawie co 20cm, od spodu do obu katownikow dospawany na montazu ptaskownik o
studal
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grubosci 8mm 1aczacy ze sobg oba katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z
taczonych elementéw), szeroko$¢ plaskownika zalezna od szeroko$ci wienca - musi
nachodzi¢ minimum 5cm na kazdy z katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika rowna szerokosci
otworu. Diugos¢ katownikéw wigksza - umozliwiajagca wprowadzenie pionowych ramion
katownikow (wysoko$ci 150mm) na wieniec poza otwor na minimum 25cm. Pierwsze
kotwienie pretem gwintowanym w odleglosci Scm od konca katownika (20cm poza
otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci
C2 i trwatosci dhugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy
konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania
pretow gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementéw zelbetowych.
Opisany na rysunku spéd otworu oznacza spdd katownika - ponizej dojdzie jeszcze

ptaskownik.

3.2.3 Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
3.2.3.1 Na kondygnacji +2 w osi A/3-4 oraz na kondygnacji +10 w osiach A-B/2
przewidziano nadproza nad projektowanymi otworami w postaci dwoch dwuteownikow
IPE 160. Belki nalezy osadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Wrysowac potozenie belek i otworu na $cianie,

- Podstemplowac elementy opierajgce si¢ na Scianie,

- wykona¢ bruzdg z jednej strony $ciany na poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe,

- po osiagnieciu przez zaprawe¢ 90% wytrzymalosci wykona¢ bruzde pod pierwszy
dwuteownik

- Dwuteownik osadzi¢ i podklinowa¢ stalowymi klinami, a nastgpnie przerwy i puste
przestrzenie uzupetni¢ zaprawg bezskurczowg - np Ceresit

- Po osiagnieciu przez zaprawe 100% wytrzymatosci powtorzy¢ dziatania z drugiej strony
sciany.

- Dwuteowniki skreci¢ pretami gwintowanymi M 16 w rozstawie co 20cm

- Po osiagnigciu przez wszystkie poduszki betonowe i zaprawy 100% wytrzymatosci
wykonac¢ otwor.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do Kkategorii korozyjnosci C2 i
trwatoéci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy

konstrukcyjnej i1 architektonicznej.
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3.2.3.2 W Scianie klatki schodowej w osi 3/A-B wzmocnienie nad planowanym otworem
wykona¢ z dwéch nadprozy prefabrykowanych SBN 120x120. Sposéb montazu

analogiczny do montazu belek stalowych, poza skrecaniem pretami gwintowanymi.

3.2.4 Wzmocnienia nad nowymi lub poszerzanymi otworami w istniejacych
murowanych $cianach dziatowych.
W istniejagcych murowanych scianach dzialowych nadproza nad poszerzanymi lub nowymi

otworami wykona¢ w postaci prefabrykowanych nadprozy SBN 120x120.

3.2.5 Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego
otworowania.

Projektowane otwory pod instalacje w zewnetrznych $cianach murowanych (osie A i H)
generuja konieczno$¢ wykonania wzmocnienia konstrukcji. Z dokumentacji archiwalnej
nie wynika jaka dokladnie jest konstrukcja istniejacych w tych miejscach $cian
murowanych, ani jak sg one usztywnione - polgczone z ramami zelbetowymi. Z uwagi na
bliskos¢ projektowanego otworu z istniejacym wzmocnienie przewidziano w postaci
stupka stalowego montowanego pomi¢dzy otworami, do stupka montowane jest nadproze
nad istniejgcym otworem, dodatkowo z drugiej strony projektowanego otworu réwniez
przewidziano stupek stalowy. Stupki nalezy mocowaé od spodu do ramy zelbetowej na 4
kotwy wklejane M12, od goéry konieczne jest polaczenie z rama zelbetowa w sposob
umozliwiajacy swobodne ugigcie ramy zelbetowej i zabezpieczajace stupek na dziatanie sit
poziomych - potaczenie na pionowg fasolke. Rygiel stalowy mocowac do istniejacych
stupéw na 4 kotwy wklejane M12. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnosci C2 i trwatoéci diugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami
na rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania potgczen
projektowanych wzmocnien stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia

istniejacych elementéw zelbetowych.
3.2.6 Projektowane Sciany dzialowe.

Lokalizacja i materiat projektowanych §cian dzialowych wg dokumentacji branzy

architektoniczne;j.
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3.2.7 Rozbidrka fragmentu istniejgcego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9
w osiach 3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego
otworowania.

Z uwagi na znaczne wymiary projektowanych otworéw w stropie nad klatka schodowa w
osiach 3-4/G-H, przewidziano usunig¢cie fragmentu stropu i wykonanie nowego (POZ_5.1)
z uwzglednieniem planowanych otworéw. Projektowany strop nalezy wykonac o
gabarytach zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Strop zaprojektowano jako oparty na 3
krawedziach. Konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu C25/30, zbrojonego stalg A-IIIN
B-500SP, otulina stropu 3,0cm.

3.2.8 Wykonanie otworéw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego
wzmocnienie §cian szybu, rozbiorka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja
+9 oraz stropu stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-miedzy szybami
windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu

stanowigcego podloge maszynowni.

Z uwagi na przewidziane pod instalacje otworowania w $cianach szybéw windowych
(lokalizacja wg rysunku PB-K-11) konieczne jest rozebranie fragmentu stropu nad
kondygnacja +9 (pomig¢dzy szybami windowymi - lokalizacja wg rysunku PB-K-11).
Rozebranie ww fragmentu stropu pozwoli na wykonanie otworowania o wymaganych
przez projekt instalacyjny wymiarach. W projekcie przyje¢to, ze konieczne bedzie rowniez
rozebranie fragmentu stropu stanowigcego podtoge maszynowni, poniewaz dokumentacja
archiwalna nie jest jednoznaczna w zakresie sposobu podparcia tych ptyt na konstrukcji. W
miejsce stropOw zaprojektowano konstrukcje stalowg POZ_6.1 stanowiacg usztywnienie
ramy zelbetowej R7 (przewidziane jest rozebranie stropu usztywniajagcego ww rame) oraz
oparcie dla projektowanego stropu POZ_5.2 o grubosci 10cm. Stupy konstrukcji POZ_6.1
nalezy potaczy¢ ze stupami ram zelbetowych za pomoca kotew wklejanych M16 (4 na
jedno polaczenie), schemat potaczenia - przegubowy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dtugiej H oraz ogniowo przez
obudowanie jej ptytami ogniochronnymi np. Promat do REI 120. Obudowa musi spetnia¢
rowniez warunki szczelnosci. Strop POZ_5.2 zaprojektowano jako oparty na konstrukcji
stalowej POZ_6.1 oraz dodatkowo wklejony w stropy nad szybami windowymi. Otulina

stropu réwna jest 2,5cm, beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN B-500SP. Wykonanie
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otworéw w $cianie szybu windowego generuje konieczno$¢ wzmocnienia $cian przez
wprowadzenie POZ_5.3. W trakcie wykonywania potgczen projektowanych wzmocnien
stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejagcych elementéw

zelbetowych.

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatkg schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi
na wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookola projektowanego
otworu.

Z uwagi na planowane otworowanie stropu nad klatkg schodowa w osiach 3-4/A-B
konieczne jest wzmocnienie istniejacego stropu. Wzmocnienie przewidziano w postaci
stalowych belek montowanych dookota otworu od spodu stropu. Belki przewidziano jako
opierajace si¢ na istniejacych $cianach klatki schodowej. Belki nalezy zamontowac tak aby
istniejgcy strop opierat si¢ na nich na calej powierzchni pétek gérnych. Mocowanie zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu stalowych klin6w miedzy pétka gérna belki 1 powierzchnia
stropu, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ zaprawa niekurczliwg - np. Ceresit. W miejscu
oparcia belek stalowych na $cianie zaprojektowano poduszki betonowe o szerokosci
wzdtuz $ciany réwnej 30cm, grubosci $ciany 1 wysokosci minimum 20cm. Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwatosci dlugiej H oraz
przeciwpozarowo do REI zgodnego z wymaganym REI stropu (wg branzy

architektonicznej).

3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaly instalacyjne przy taczniku,
mocowana do $cian istniejacego budynku.

Konstrukcje wsporcza do montazu kanaléw na zewnatrz budynku, znajdujaca si¢ przy
taczniku - osie B-C/1 - przewidziano jako cynkowang. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ do

REI 120 przez obudowanie jej ptytami z ptyt ogniochronnych.
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3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachu
Konstrukcje wsporcza pod instalacje na dachu przewidziano w postaci systemowych

podpor.

4. Obliczenia statyczne.

4.1 Zebranie obcigzen:
4.1.1 Strop nad klatka schodowa przeliczono na nastepujace obcigzenia w osiach
3-4/G-H

|1. ‘Stropodach nad klatkg schodowg w osiach 3-4/G-H ‘ |
Obcigzenia state
1 2xpapa na lepiku 1,50 {11,00(/0,17|1,35| 0,22
2 gtadz wodoszczelna 2,50 |24,00((0,60(1,35| 0,81
3 styropian 3,00 | 0,45 ||0,01(1,35| 0,02
4 zatarcie zaprawg 0,50 (21,00(/0,11|1,35| 0,14
5 Strop zelbetowy 15cm 15,00(25,00(3,75(1,35| 5,06
6 tynk 2 21 ||0.42{1,35| 0,567
stropodach went
0,98(1,35| 1,32
7 ptyta korytkowa wys. 10cm - okolo 8cm
1,42|1,35| 1,92
8 2,5 sciany z cegly dziurawki, h= okolo 1,45m
Obcigzenia zmienne
1 Snieg 1,00(1,50| 1,50
2 instalacje - podwieszone 0,20(1,50 0,30
3 instalacje na dachu 2,00({1,50| 3,00
Razem obc. state bez cigzaru pyty zelbetowej 3,71(1,35| 5,01
Razem obc. State 7,46(1,35| 10,07
Razem max obc. zmienne 3,20(1,50| 4,80

4.1.2 Zebranie obcigzen na belke stropu POZ_5.1

Obcigzenia C . .|Obciazenia Obciazenia obl
rozpietosé/wysokosc

Rodzaj obcigzenia  [kN/m2 2 ; char kN/m  |Wspétczynki yf [KN/m

state stropodach 3,88 0,95 3,687885606 1,35

zmienne stropodach 3,2 0,95 3,04 1,5
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4.2 Statyka i wymiarowanie:

4.2.1 Belka stropu POZ_5.1

Branza konstrukcyjna

STATYKA:
WEZEY :
1 2
X 2
\ \
| 6,600 H=6,600
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]
Brak Osiadan
PRETY:
X 1 2
\ \
| 6,600 H=6,600
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PRZEKROJE PRETOW:

1
x - 2
\ I |
| 6,600 H=6,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Branza konstrukcyjna

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj

1 00 1 2 6,600 0,000 6,600 1,000 1 B 26,0x35,0
OBCIAZENIA:

3,040 3,040
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 6,60
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,040 3,040 0,00 6,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Ciezar wt.
A —"n

Zmienne 1 1,00 1,35
Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjna

Ciezar wt.
A _nn

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

W

TNACE-OBWIEDNIE:

39.459

24,411

A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,300 65,108%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000%* 24,411 0,000 A
0,000 0,000 39,459%* 0,000 AB
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
2 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
WYMIAROWANIE:
Cechy przekroju:

pret nr 1, przekréj: x,.=3,13 m, xp=3,47 m
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| 35,0 |

Wymiary przekroju [cm]:
h=26,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B30
fae= 25,0 MPa, fea=0-fo/Ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=910 cm?, Jx=51263 cm*, J.,=92896 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y:=1,15, fy¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+An=24,13 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x24,13/910=2,65 %,
Jx=1702 cm*, J,=1874 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, xp=3,47 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: My = -64,928 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,077 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsgy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekréj: x.=3,13 m, xp=3,47 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&1in=0,625).
- dla kombinacji [AB] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

‘ Fc ‘
hdzel oo A - - 2
at // % Es1 J
i
F—1350—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000%) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa,  fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (£51=7,39 %o):
A=8,04 cm? = (4x16 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=8,04 cm?, p=100xA/A.= 100x8,04/910=0,88 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=26,0, d=22,2, x=7,1(&=0,321),
a1=3,8, ac=3,0, z.=19,2, A=250 cm?,
€c='3,50 %U, €sl=7,39 %U,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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Branza konstrukcyjna

F.=-337,600, Fs1 = 337,600,
Mc= 3378687 Msl = 31,059,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
Fe+F1=-337,600+(337,600)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+M;1=33,868+(31,059)=64,928 kKNm (Msq=64,928 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x.=3,13 m, xp=3,47 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci przekroju
jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000?) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa, £,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=12,06 cm?,
Zbrojenie §ciskane: A»=12,06 cm?,
A=A+A0=24,13 cm?, p=100xA/A= 100x24,13/910=2,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=26,0, d=21,4, x=9,0(§=0,420),
a;=4,6, a;=4,6, a.=3,2, z.=18,2, Ac=315 cm?,
€c=—1,10 %o, 832=—0,54 %o, 851=1,52 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-236,442, Fs1 = 366,316, Fs» =-129,873,
M= 23,248, Ms1 = 30,771, Ms2 = 10,909,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=91,059 KNm > Msq =Mc+M;1+M;»=23,248+(30,771)+(10,909)=64,928 kNm

Scinanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

39,459

-39,459

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=41,3cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

Vsdmax = 39,459 kKN
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Rodzaj odcinka:

Ac 1206

"7 b,d T 350x214
Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1065,66 x10 = -0,00 MPa 0 < 0,2 fua
Przyj¢to o = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=1[0,35x1,39x1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,00]x35,0x21,4x10! = 69,963 kN
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vra
v =0,6(1-f«/250)=0,6x(1 - 25/ 250) = 0,540
Vraz = 0,5V fea by z = 0,5x0,540x16,7%x35,0x18,5%10"! = 291,752 kN
Vsa = 39,459 < 291,752 = Vra2

=0,01611; pL<0,01

Nosnosé¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,300 m:

AF=0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5x0,000x(1,000) = 0,000 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fuam + AFu = 367,354 + 0,000 = 367,354 kN;
Fu < Famax = 367,354 kKN
Przyjeto Fu = 367,354 kN
Fu = 367,354 < 506,676 = 12,06x420 x10"! = A, fya

Zarysowanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,300 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 48,591 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kKN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a1=26,0-4,6=21,4cm
Ac=910 cm?
W, =3943 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewn¢trznymi,
wynosi:
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As=kek fct.eff Aa/ O lim =
=0,4%1,0x2,6x455 / 240 = 1,97 cm?

A1 =12,06 > 1,97 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3943 x10° = 10,253 kKNm
Msa = 48,591 > 10,253 = Mar

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acerr = 12,06/ 192 = 0,06293
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,06293 = 75,42
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)*] =
=228,62/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,253/48,591)*] = 0,00112
Wik = B Sm &m = 1,7%75,42x0,00112 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

4.2.2 Strop POZ_5.2

STATYKA:

NAZWA: strop poz_5_2

WEZEY :
1 2 3 4 5
X x X x 2
| | | \
0,850 0,800 1,400 1150 4900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,050 0,000
2 0,850 0,000 5 4,200 0,000
3 1,650 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
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Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

1 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY:
DT P ST PO P
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
T T T B R
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 10,0x100,0
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 10,0x100,0
3 00 3 4 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 10,0x100,0
4 00 4 5 1,150 0,000 1,150 1,000 1 B 10,0x100,0
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OBCIAZENIA:
5,300 5,300 5,300 5,300 5,300
2,420 2,420 2,420 2,420 2,220
1 2 3 4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,85

2 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,40

4 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,85

3 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,40
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,80

4 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,15

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

B —-"" EWENTUALNIE
c -"r EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,626
-0,769 0653 ~0,995

R 7 T T

2
{3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,372 1,008%* 0,185 0,000 AB
0,850 -0,769%* -6,679 0,000 ABC
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0,850 -0,769 -6,679% 0,000 ABC
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
2 0,400 0,445* -0,027 0,000 AC
0,800 -1,626* -3,717 0,000 AB
0,800 -1,611 -6,487%* 0,000 ABC
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
3 0,700 1,615 -0,125 0,000 AB
1,400 -2,398* -10,074 0,000 ABC
1,400 -2,398 -10,074~* 0,000 ABC
1,400 -2,3%98 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
1,400 -2,398 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
4 0,647 1,515%* 0,408 0,000 AC
0,000 -2,398%* 9,898 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898% 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,237 5,237 AB
0,000%* 1,653 1,653 AC
0,000%* 2,021 2,021 A
0,000 5,237* 5,237 AB
0,000 1,653* 1,653 AC
0,000 5,237 5,237%* AB
2 0,000%* 11,061 11,061 ABC
0,000%* 4,589 4,589 A
0,000 11,061%* 11,061 ABC
0,000 4,589* 4,589 A
0,000 11,061 11,061* ABC
3 0,000%* 15,436 15,436 ABC
0,000%* 6,404 6,404 A
0,000 15,436* 15,436 ABC
0,000 6,404%* 6,404 A
0,000 15,436 15,436* ABC
4 0,000%* 19,972 19,972 ABC
0,000%* 8,286 8,286 A
0,000 19,972%* 19,972 ABC
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0,000 8,286%* 8,286 A
0,000 19,972 19,972* ABC
5 0,000%* 6,428 6,428 AC
0,000%* 1,675 1,675 AB
0,000* 2,376 2,376 A
0,000 6,428% 6,428 AC
0,000 1,675%* 1,675 AB
0,000 6,428 6,428%* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000
0,00000 AC
0,00000 AC
WYMIAROWANIE:

Cechy przekroju:
przekrdj: x.=1,40 m, xp=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fei=0- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 cm?, J,=8333 cm* J.,=833333 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y;=1,15, £y¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+tya/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gidwne:
Asi+A»=10,05 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x10,05/1000=1,01 %,
Jx=44 cm*, J;=9086 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x.=1,40 m, x»=0,00 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: Mx = 2,398 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-10,074 kN, Vi« = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kKN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,40 m, x,=0,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(2,398%+0,000%) =2,398 kNm

fea=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciaggane (€1=8,10 %o):

A1=0,89 cm? < min A=0,99 cm?, przyjeto Ag=0,99 cm?, = (218 = 1,01 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Aq+A»=0,89 cm?, p=100xAy/A.= 100x0,89/1000=0,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=6,6, x=0,6(£=0,094),

ai=3.4, a.=0,2, z.=6,4, Ac=62 cm?,

£:=-0,84 %o, €51=8,10 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-37,567, Fs1 = 37,566,

M=1,797, Mg = 0,601,
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Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fe4+F1=-37,567+(37,566)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)
Mc+Ms1=1,797+(0,601)=2,398 kNm (Msd¢=2,398 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtiego:
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekréj: x.=1,40 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
M3d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(2,3982+0,0002) =2,398 kKNm
fea=16,7 MPa, £,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=10,05 cm?,
A=Aq+A0=10,05 cm?, p=100xAJ/A.= 100x10,05/1000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,8, x=2.4 (§{=0,352),
a1=3.2, a.=0,8, z:=5,9, Ac=250 cm?,
€=-0,20 %o, €:1=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-40,497, Fs1 = 40,497,
M= 1,685, M« = 0,714,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=14,876 KNm > Msq =Mc+M;1=1,685+(0,714)=2,398 kNm

Scinanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

9,386

3,275

-4,179

-10,074
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Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: x,=122,5 x5 =140,0 cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

VSd max = '10,074 kN
Rodzaj odcinka:

A
po= —= = 203 _000708; p.< 0,01
b.d  100,0x7,1

Przyjeto pL = 0,00708.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1064,86 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 fea
Przyjeto o = -0,00 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=[0,35%1,53x1,20x(1,2+40x0,00708) + 0,15%-0,00]x100,0x7,1x10! = 67,670 kN
Vsa=10,074 < 67,670 = Vrai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =10,074 < 67,670 = Vrai
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 V feq by 2 = 0,5%0,540%x16,7%x100,0x5,9%10°! = 267,040 kN
Vsa = 10,074 < 267,040 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,400 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%10,074%(2,000) = 10,074 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AFu = 40,497 + 10,074 = 50,570 kN;
Fu < Fuamax = 40,497 kKN
Przyjeto Fu = 40,497 kKN
Fu = 40,497 < 211,115 = 5,03%420 x10! = A fya
Zarysowanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 1,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd =-1,751 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-7,355 kN
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Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=10,0-29=7,1 cm
Ac = 1000 cm?
W = 1667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K fotert Act / Osim =
= 0,4x1,0x2,6x500 / 360 = 1,44 cm?
A =5,03> 1,44 =A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x1667 X103 = 4,333 KNm
Msa=1,751 <4,333 = M
Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie strop poz_5_2, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,to) = 2,00.

E
Beep= ——=— = 31000 _ 10333 Mpa
I+@tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x1667 x107% = 4,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq =-1,751 kKN  nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -1,751 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,0cm [;=9191 cm*
B = Eceit It = 10333%9191 %1075 = 950 kNm?

-1,751
-1,176

0,975

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,656 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awq=0,1 mm

a= 0,1 < 7,0 = Qlim

5. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku.

Konstrukcja budynku istniejagcego, w miejscu planowanych prac znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie ma przeciwwskazan do przeprowadzenia inwestycji bedacej

przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Zalecenia wykonawcze.

6.1 Opis techniczny rozpatrywac tacznie z dokumentacjg rysunkowg branzy konstrukcyjnej

oraz dokumentacjg pozostatych branzy.

6.2 Przed zaméwieniem materialu wymiary sprawdzi¢ na budowie - dokumentacja

archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.

6.4 Prace budowlane prowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ konstrukcji budynku istniejgcego.

6.5 Wszystkie zatozenia projektowe nalezy potwierdzi¢ przed przystgpieniem do realizacji

- dokumentacja archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.. W przypadku

rozbieznos$ci migdzy zalozeniami projektowymi a stanem faktycznym nalezy powiadomic

projektanta w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

6.7 Zewnetrzng konstrukcje stalowg cynkowac ogniowo.

6.8 Na etapie wykonawstwa, po usuni¢ciu fragmentu stropu nad +9 umozliwione zostanie

jednoznaczne okreslenie schematu podparcia stropu stanowigcego podtoge maszynowni -

jezeli opiera si¢ on tylko na $cianach szybu windowego mozliwe bedzie rozwaznie

alternatywnego rozwigzania zaktadajacego pozostawienie tego stropu (nie wyburzanie).

6.9 Nie jest znane dopuszczalne obcigzenie uzytkowe od instalacji na dachu przyjete na

etapie opracowywania projektu bazowego, jednak zaleca si¢ aby ci¢zar od dodatkowych
studal
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instalacji znajdujacych si¢ na dachu (kanaty i urzadzenia z nimi powigzane), nie

powodowat przekroczenia warto$ci rownej S0kg/m2.

7. Uwagi koncowe.

7.1 Zmiany z zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektami.

7.2 Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy si¢
stosowa¢ do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji musi
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.

7.3 Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

7.4 W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznos$ci
majacych wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac si¢ z
autorami niniejszego opracowania.

7.5 Calo$¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje si¢ w
archiwum biura projektowego.

7.6 Wszystkie produkty w przypadku ktérych doprecyzowano producenta mozna

zastgpi¢ innymi, rownowaznymi technicznie.

8. Rysunki

PB-K-01 - Poziom piwnicy - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-02 - Poziom parteru - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-03 - Poziom pig¢tra +1 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-04 - Poziom pig¢tra +2 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-05 - Poziom pigtra +3 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-06 - Poziom pig¢tra +4 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-07 - Poziom pig¢tra +5 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-08 - Poziom pig¢tra +6 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-09 - Poziom pig¢tra +7 - zmiany konstrukcyjne.
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PB-K-10 - Poziom pigtra +8 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-11 - Poziom pig¢tra +9 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-12 - Poziom pig¢tra +10 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-13 - Poziom pig¢tra +9 - konstrukcja stalowa POZ_6.1
PB-K-14 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-15 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-16 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-17 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-18 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-19 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-20 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-21 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-22 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-23 - Detale konstrukcji stalowe;.

Opracowat:
mgr inz. Jakub Fellmann
upr. WKP/0263/POOK/09
Lipiec 2024

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACII ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK
SCHODOWYCH 1 PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND
EACZNIE 7Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAML.

OPIS TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJINA
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2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu technicznego sa:

2.1 Rysunki architektoniczne oraz branzy instalacyjnych opracowane na potrzeby projektu
technicznego.
2.2 Dokumentacja archiwalna.

2.3 Normy i instrukcje:

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania ogélne. Cigzar obj¢tosciowy,
ciezar wlasny,obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania ogélne. Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-5 - Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6 - Oddziatywania ogélne. Oddzialywania w czasie
wykonywania Konstrukcji.

PN-EN 1991-1-7 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264 GRUDZIEN 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82 B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

2.3 Literatura techniczna.
3. Opis techniczny.

3.1 Charakterystyka ogdlna istniejacego budynku.

Przedmiotowy budynek peini funkcje szpitala, ma jedng kondygnacje podziemng i
dziewi¢¢ kondygnacji nadziemnych, plus dodatkowo pomieszczenie maszynowni na
fragmencie dachu. Obiekt wybudowano w technologii mieszanej - monolitycznej oraz
prefabrykowanej. Gléwny ukiad nosny budynku stanowig zelbetowe ramy, ktére na
kondygnacji -1 wykonano jako monolityczne, natomiast na wyzszych jako prefabrykowane.
Ramy faczone sg w potowie wysokosci kondygnacji na pomocg stalowych marek. Na
ramach opiera si¢ strop typu Ackerman wysokosci 26cm - nadlewka wysokosci 4cm i
pustaki wysokosci 22cm. Usztywnienie budynku zapewniaja poprzeczne $ciany zelbetowe

wystepujace w osiach:  1-2 oraz 5-6 / A, D, E, H oraz podtuzne $ciany zelbetowe
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znajdujace si¢ w osiach: 3 oraz 4 /A-B i G-H. W budynku wystepuja dwie klatki schodowe.

3.2 Opis planowanych prac
Przedmiotem dokumentacji projektowej w zakresie branzy konstrukcyjnej s3:
- Wzmocnienia $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
- Wzmocnienie zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.
- Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
- Nadproza nad nowymi otworami w istniejacych $cianach dziatlowych.
- Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego otworowania.
- Projektowane $ciany dziatowe.
- Rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad klatkag schodowg na poziomie +9 w osiach
3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego otworowania.
- Wykonanie otworéw w S$cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie
$cian szybu, rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu
stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-mig¢dzy szybami windowymi) i wykonanie
w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu stanowigcego podtoge
maszynowni.
- Wzmocnienie istniejgcego stropu nad klatkag schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi na
wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookota projektowanego otworu.
- Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy tagczniku, mocowana do $cian

istniejagcego budynku.

3.2.1 Wzmocnienie $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
Z uwagi na projektowane instalacje konieczne jest wycigcie otworéw w Scianach

zelbetowych:

3.2.1.1 W osi A/1 na poziomie -1, 01 +1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikéw mocowanych z obu stron $ciany(na kazdej
krawedzi), skreconych wzajemnie przez Sciang pretami gwintowanymi M16 w rozstawie
co 20cm, od spodu do obu katownikéw dospawany na montazu ptaskownik o grubosci
8mm t3czacy ze sobg oba katowniki (grubos¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z faczonych
elementéw), szeroko$¢ ptaskownika zalezna od szerokosci $ciany - musi nachodzié

minimum 5cm na kazdy z katownikow. Dlugos$¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu.
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Dlugo$¢ katownikow wicksza - umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion kgtownikow
(wysokosci 150mm) na $ciany poza otwér na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie prgtem
gwintowanym w odlegto$ci Scm od konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dlugiej H.
Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy Kkonstrukcyjnej i
architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania pretoéw gwintowanych
nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejgcych elementoéw zelbetowych. Opisany na rysunku spéd otworu
oznacza spdd ptaskownika tgczacego katowniki.

Jako dodatkowe wzmocnienie otworowanych $cian zelbetowych zaprojektowano stezenia z
ceownikéw C240, montowanych obustronnie do $cian i skrgcanych pretami gwintowanymi na
przelot. Montaz ceownikéw wigze si¢ z konieczno$cia wykonania tymczasowego otworu w
stropach. W §cianie murowanej przylegajacej do zelbetowej rowniez nalezy wykonaé¢ nadproze -
2x L150x100x10 nad kazdym otworem (elementéw tych nie ujeto w zestawieniu stali na rys).
3.2.1.2 W §cianie tacznika - osie B-C/1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikow mocowanych z obu stron $ciany, skreconych
wzajemnie przez §cian¢ prgtami gwintowanymi M16 w rozstawie co 20cm, od spodu do obu
katownikow dospawany na montazu ptaskownik o grubosci 8mm tgczacy ze soba oba
katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z laczonych elementéw), szeroko$¢
ptaskownika zalezna od szeroko$ci $ciany - musi nachodzi¢ minimum Scm na kazdy z
katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu. Diugos$¢ katownikéw wigksza -
umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion katownikéw (wysokosci 150mm) na $ciany
poza otwdr na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie pretem gwintowanym w odlegtosci 5cm od
konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnoéci C2 i trwatoséci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na
rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertoéw do
mocowania pretow  gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementow
zelbetowych. Opisany na rysunku spoéd otworu oznacza spod plaskownika taczacego

katowniki.

3.2.2 Wzmocnienie Zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.

W osi H na poziomie -1,18 wystepuje wieniec zelbetowy wysokosci 20cm. Bezposrednio

pod wiencem zaplanowano otwér pod instalacje, co wymusza konieczno$¢ wzmocnienia

wienca. Wzmocnienie zaplanowano w postaci dwoch katownikéw mocowanych z obu

stron wienca, skrgconych wzajemnie przez wieniec pretami gwintowanymi M16 w

rozstawie co 20cm, od spodu do obu katownikow dospawany na montazu ptaskownik o
studal
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grubosci 8mm 1aczacy ze sobg oba katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z
taczonych elementéw), szeroko$¢ plaskownika zalezna od szeroko$ci wienca - musi
nachodzi¢ minimum 5cm na kazdy z katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika rowna szerokosci
otworu. Diugos¢ katownikéw wigksza - umozliwiajagca wprowadzenie pionowych ramion
katownikow (wysoko$ci 150mm) na wieniec poza otwor na minimum 25cm. Pierwsze
kotwienie pretem gwintowanym w odleglosci Scm od konca katownika (20cm poza
otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci
C2 i trwatosci dhugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy
konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania
pretow gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementéw zelbetowych.
Opisany na rysunku spéd otworu oznacza spdd katownika - ponizej dojdzie jeszcze

ptaskownik.

3.2.3 Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
3.2.3.1 Na kondygnacji +2 w osi A/3-4 oraz na kondygnacji +10 w osiach A-B/2
przewidziano nadproza nad projektowanymi otworami w postaci dwoch dwuteownikow
IPE 160. Belki nalezy osadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Wrysowac potozenie belek i otworu na $cianie,

- Podstemplowac elementy opierajgce si¢ na Scianie,

- wykona¢ bruzdg z jednej strony $ciany na poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe,

- po osiagnieciu przez zaprawe¢ 90% wytrzymalosci wykona¢ bruzde pod pierwszy
dwuteownik

- Dwuteownik osadzi¢ i podklinowa¢ stalowymi klinami, a nastgpnie przerwy i puste
przestrzenie uzupetni¢ zaprawg bezskurczowg - np Ceresit

- Po osiagnieciu przez zaprawe 100% wytrzymatosci powtorzy¢ dziatania z drugiej strony
sciany.

- Dwuteowniki skreci¢ pretami gwintowanymi M 16 w rozstawie co 20cm

- Po osiagnigciu przez wszystkie poduszki betonowe i zaprawy 100% wytrzymatosci
wykonac¢ otwor.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do Kkategorii korozyjnosci C2 i
trwatoéci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy

konstrukcyjnej i1 architektonicznej.
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3.2.3.2 W Scianie klatki schodowej w osi 3/A-B wzmocnienie nad planowanym otworem
wykona¢ z dwéch nadprozy prefabrykowanych SBN 120x120. Sposéb montazu

analogiczny do montazu belek stalowych, poza skrecaniem pretami gwintowanymi.

3.2.4 Wzmocnienia nad nowymi lub poszerzanymi otworami w istniejacych
murowanych $cianach dziatowych.
W istniejagcych murowanych scianach dzialowych nadproza nad poszerzanymi lub nowymi

otworami wykona¢ w postaci prefabrykowanych nadprozy SBN 120x120.

3.2.5 Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego
otworowania.

Projektowane otwory pod instalacje w zewnetrznych $cianach murowanych (osie A i H)
generuja konieczno$¢ wykonania wzmocnienia konstrukcji. Z dokumentacji archiwalnej
nie wynika jaka dokladnie jest konstrukcja istniejacych w tych miejscach $cian
murowanych, ani jak sg one usztywnione - polgczone z ramami zelbetowymi. Z uwagi na
bliskos¢ projektowanego otworu z istniejacym wzmocnienie przewidziano w postaci
stupka stalowego montowanego pomi¢dzy otworami, do stupka montowane jest nadproze
nad istniejgcym otworem, dodatkowo z drugiej strony projektowanego otworu réwniez
przewidziano stupek stalowy. Stupki nalezy mocowaé od spodu do ramy zelbetowej na 4
kotwy wklejane M12, od goéry konieczne jest polaczenie z rama zelbetowa w sposob
umozliwiajacy swobodne ugigcie ramy zelbetowej i zabezpieczajace stupek na dziatanie sit
poziomych - potaczenie na pionowg fasolke. Rygiel stalowy mocowac do istniejacych
stupéw na 4 kotwy wklejane M12. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnosci C2 i trwatoéci diugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami
na rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania potgczen
projektowanych wzmocnien stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia

istniejacych elementéw zelbetowych.
3.2.6 Projektowane Sciany dzialowe.

Lokalizacja i materiat projektowanych §cian dzialowych wg dokumentacji branzy

architektoniczne;j.
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3.2.7 Rozbidrka fragmentu istniejgcego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9
w osiach 3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego
otworowania.

Z uwagi na znaczne wymiary projektowanych otworéw w stropie nad klatka schodowa w
osiach 3-4/G-H, przewidziano usunig¢cie fragmentu stropu i wykonanie nowego (POZ_5.1)
z uwzglednieniem planowanych otworéw. Projektowany strop nalezy wykonac o
gabarytach zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Strop zaprojektowano jako oparty na 3
krawedziach. Konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu C25/30, zbrojonego stalg A-IIIN
B-500SP, otulina stropu 3,0cm.

3.2.8 Wykonanie otworéw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego
wzmocnienie §cian szybu, rozbiorka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja
+9 oraz stropu stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-miedzy szybami
windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu

stanowigcego podloge maszynowni.

Z uwagi na przewidziane pod instalacje otworowania w $cianach szybéw windowych
(lokalizacja wg rysunku PB-K-11) konieczne jest rozebranie fragmentu stropu nad
kondygnacja +9 (pomig¢dzy szybami windowymi - lokalizacja wg rysunku PB-K-11).
Rozebranie ww fragmentu stropu pozwoli na wykonanie otworowania o wymaganych
przez projekt instalacyjny wymiarach. W projekcie przyje¢to, ze konieczne bedzie rowniez
rozebranie fragmentu stropu stanowigcego podtoge maszynowni, poniewaz dokumentacja
archiwalna nie jest jednoznaczna w zakresie sposobu podparcia tych ptyt na konstrukcji. W
miejsce stropOw zaprojektowano konstrukcje stalowg POZ_6.1 stanowiacg usztywnienie
ramy zelbetowej R7 (przewidziane jest rozebranie stropu usztywniajagcego ww rame) oraz
oparcie dla projektowanego stropu POZ_5.2 o grubosci 10cm. Stupy konstrukcji POZ_6.1
nalezy potaczy¢ ze stupami ram zelbetowych za pomoca kotew wklejanych M16 (4 na
jedno polaczenie), schemat potaczenia - przegubowy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dtugiej H oraz ogniowo przez
obudowanie jej ptytami ogniochronnymi np. Promat do REI 120. Obudowa musi spetnia¢
rowniez warunki szczelnosci. Strop POZ_5.2 zaprojektowano jako oparty na konstrukcji
stalowej POZ_6.1 oraz dodatkowo wklejony w stropy nad szybami windowymi. Otulina

stropu réwna jest 2,5cm, beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN B-500SP. Wykonanie
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otworéw w $cianie szybu windowego generuje konieczno$¢ wzmocnienia $cian przez
wprowadzenie POZ_5.3. W trakcie wykonywania potgczen projektowanych wzmocnien
stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejagcych elementéw

zelbetowych.

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatkg schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi
na wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookola projektowanego
otworu.

Z uwagi na planowane otworowanie stropu nad klatkg schodowa w osiach 3-4/A-B
konieczne jest wzmocnienie istniejacego stropu. Wzmocnienie przewidziano w postaci
stalowych belek montowanych dookota otworu od spodu stropu. Belki przewidziano jako
opierajace si¢ na istniejacych $cianach klatki schodowej. Belki nalezy zamontowac tak aby
istniejgcy strop opierat si¢ na nich na calej powierzchni pétek gérnych. Mocowanie zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu stalowych klin6w miedzy pétka gérna belki 1 powierzchnia
stropu, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ zaprawa niekurczliwg - np. Ceresit. W miejscu
oparcia belek stalowych na $cianie zaprojektowano poduszki betonowe o szerokosci
wzdtuz $ciany réwnej 30cm, grubosci $ciany 1 wysokosci minimum 20cm. Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwatosci dlugiej H oraz
przeciwpozarowo do REI zgodnego z wymaganym REI stropu (wg branzy

architektonicznej).

3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaly instalacyjne przy taczniku,
mocowana do $cian istniejacego budynku.

Konstrukcje wsporcza do montazu kanaléw na zewnatrz budynku, znajdujaca si¢ przy
taczniku - osie B-C/1 - przewidziano jako cynkowang. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ do

REI 120 przez obudowanie jej ptytami z ptyt ogniochronnych.
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3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachu
Konstrukcje wsporcza pod instalacje na dachu przewidziano w postaci systemowych

podpor.

4. Obliczenia statyczne.

4.1 Zebranie obcigzen:
4.1.1 Strop nad klatka schodowa przeliczono na nastepujace obcigzenia w osiach
3-4/G-H

|1. ‘Stropodach nad klatkg schodowg w osiach 3-4/G-H ‘ |
Obcigzenia state
1 2xpapa na lepiku 1,50 {11,00(/0,17|1,35| 0,22
2 gtadz wodoszczelna 2,50 |24,00((0,60(1,35| 0,81
3 styropian 3,00 | 0,45 ||0,01(1,35| 0,02
4 zatarcie zaprawg 0,50 (21,00(/0,11|1,35| 0,14
5 Strop zelbetowy 15cm 15,00(25,00(3,75(1,35| 5,06
6 tynk 2 21 ||0.42{1,35| 0,567
stropodach went
0,98(1,35| 1,32
7 ptyta korytkowa wys. 10cm - okolo 8cm
1,42|1,35| 1,92
8 2,5 sciany z cegly dziurawki, h= okolo 1,45m
Obcigzenia zmienne
1 Snieg 1,00(1,50| 1,50
2 instalacje - podwieszone 0,20(1,50 0,30
3 instalacje na dachu 2,00({1,50| 3,00
Razem obc. state bez cigzaru pyty zelbetowej 3,71(1,35| 5,01
Razem obc. State 7,46(1,35| 10,07
Razem max obc. zmienne 3,20(1,50| 4,80

4.1.2 Zebranie obcigzen na belke stropu POZ_5.1

Obcigzenia C . .|Obciazenia Obciazenia obl
rozpietosé/wysokosc

Rodzaj obcigzenia  [kN/m2 2 ; char kN/m  |Wspétczynki yf [KN/m

state stropodach 3,88 0,95 3,687885606 1,35

zmienne stropodach 3,2 0,95 3,04 1,5

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych
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4.2.1 Belka stropu POZ_5.1

Branza konstrukcyjna

STATYKA:
WEZEY :
1 2
X 2
\ \
| 6,600 H=6,600
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]
Brak Osiadan
PRETY:
X 1 2
\ \
| 6,600 H=6,600
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PRZEKROJE PRETOW:

1
* - -
| a |
| 6,600 H=6,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Branza konstrukcyjna

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj

1 00 1 2 6,600 0,000 6,600 1,000 1 B 26,0x35,0
OBCIAZENIA:

3,040 3,040
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 6,60
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,040 3,040 0,00 6,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Ciezar wt.
A —"n

Zmienne 1 1,00 1,35
Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjna

Ciezar wt.
A _nn

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

W

TNACE-OBWIEDNIE:

39.459

24,411

A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,300 65,108%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000%* 24,411 0,000 A
0,000 0,000 39,459%* 0,000 AB
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
2 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
WYMIAROWANIE:
Cechy przekroju:

pret nr 1, przekréj: x,.=3,13 m, xp=3,47 m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=26,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B30
fae= 25,0 MPa, fea=0-fo/Ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=910 cm?, Jx=51263 cm*, J.,=92896 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y:=1,15, fy¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+An=24,13 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x24,13/910=2,65 %,
Jx=1702 cm*, J,=1874 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, xp=3,47 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: My = -64,928 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,077 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsgy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekréj: x.=3,13 m, xp=3,47 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&1in=0,625).
- dla kombinacji [AB] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

‘ Fc ‘
hdzel oo A - - 2
at // % Es1 J
i
F—1350—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000%) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa,  fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (£51=7,39 %o):
A=8,04 cm? = (4x16 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=8,04 cm?, p=100xA/A.= 100x8,04/910=0,88 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=26,0, d=22,2, x=7,1(&=0,321),
a1=3,8, ac=3,0, z.=19,2, A=250 cm?,
€c='3,50 %U, €sl=7,39 %U,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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F.=-337,600, Fs1 = 337,600,
Mc= 3378687 Msl = 31,059,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
Fe+F1=-337,600+(337,600)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+M;1=33,868+(31,059)=64,928 kKNm (Msq=64,928 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x.=3,13 m, xp=3,47 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci przekroju
jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000?) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa, £,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=12,06 cm?,
Zbrojenie §ciskane: A»=12,06 cm?,
A=A+A0=24,13 cm?, p=100xA/A= 100x24,13/910=2,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=26,0, d=21,4, x=9,0(§=0,420),
a;=4,6, a;=4,6, a.=3,2, z.=18,2, Ac=315 cm?,
€c=—1,10 %o, 832=—0,54 %o, 851=1,52 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-236,442, Fs1 = 366,316, Fs» =-129,873,
M= 23,248, Ms1 = 30,771, Ms2 = 10,909,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=91,059 KNm > Msq =Mc+M;1+M;»=23,248+(30,771)+(10,909)=64,928 kNm

Scinanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

39,459

-39,459

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=41,3cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

Vsdmax = 39,459 kKN
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Rodzaj odcinka:

Ac 1206

"7 b,d T 350x214
Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1065,66 x10 = -0,00 MPa 0 < 0,2 fua
Przyj¢to o = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=1[0,35x1,39x1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,00]x35,0x21,4x10! = 69,963 kN
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vra
v =0,6(1-f«/250)=0,6x(1 - 25/ 250) = 0,540
Vraz = 0,5V fea by z = 0,5x0,540x16,7%x35,0x18,5%10"! = 291,752 kN
Vsa = 39,459 < 291,752 = Vra2

=0,01611; pL<0,01

Nosnosé¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,300 m:

AF=0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5x0,000x(1,000) = 0,000 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fuam + AFu = 367,354 + 0,000 = 367,354 kN;
Fu < Famax = 367,354 kKN
Przyjeto Fu = 367,354 kN
Fu = 367,354 < 506,676 = 12,06x420 x10"! = A, fya

Zarysowanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,300 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 48,591 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kKN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a1=26,0-4,6=21,4cm
Ac=910 cm?
W, =3943 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewn¢trznymi,
wynosi:
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As=kek fct.eff Aa/ O lim =
=0,4%1,0x2,6x455 / 240 = 1,97 cm?

A1 =12,06 > 1,97 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3943 x10° = 10,253 kKNm
Msa = 48,591 > 10,253 = Mar

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acerr = 12,06/ 192 = 0,06293
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,06293 = 75,42
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)*] =
=228,62/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,253/48,591)*] = 0,00112
Wik = B Sm &m = 1,7%75,42x0,00112 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

4.2.2 Strop POZ_5.2

STATYKA:

NAZWA: strop poz_5_2

WEZEY :
1 2 3 4 5
X x X x 2
| | | \
0,850 0,800 1,400 1150 4900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,050 0,000
2 0,850 0,000 5 4,200 0,000
3 1,650 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
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Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

1 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY:
DT P P R S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
T T T B S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 10,0x100,0
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 10,0x100,0
3 00 3 4 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 10,0x100,0
4 00 4 5 1,150 0,000 1,150 1,000 1 B 10,0x100,0
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OBCIAZENIA:
5,300 5,300 5,300 5,300 5,300
2,420 2,420 2,420 2,420 2,220
1 2 3 4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,85

2 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,40

4 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,85

3 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,40
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,80

4 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,15

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE
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B —-"" EWENTUALNIE
c -"r EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,626
-0,769 0653 ~0,995

R 7 T T

9
{3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,372 1,008%* 0,185 0,000 AB
0,850 -0,769%* -6,679 0,000 ABC
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0,850 -0,769 -6,679% 0,000 ABC
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
2 0,400 0,445* -0,027 0,000 AC
0,800 -1,626* -3,717 0,000 AB
0,800 -1,611 -6,487%* 0,000 ABC
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
3 0,700 1,615 -0,125 0,000 AB
1,400 -2,398* -10,074 0,000 ABC
1,400 -2,398 -10,074~* 0,000 ABC
1,400 -2,3%98 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
1,400 -2,398 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
4 0,647 1,515%* 0,408 0,000 AC
0,000 -2,398%* 9,898 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898% 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,237 5,237 AB
0,000%* 1,653 1,653 AC
0,000%* 2,021 2,021 A
0,000 5,237* 5,237 AB
0,000 1,653* 1,653 AC
0,000 5,237 5,237%* AB
2 0,000%* 11,061 11,061 ABC
0,000%* 4,589 4,589 A
0,000 11,061%* 11,061 ABC
0,000 4,589* 4,589 A
0,000 11,061 11,061* ABC
3 0,000%* 15,436 15,436 ABC
0,000%* 6,404 6,404 A
0,000 15,436* 15,436 ABC
0,000 6,404%* 6,404 A
0,000 15,436 15,436* ABC
4 0,000%* 19,972 19,972 ABC
0,000%* 8,286 8,286 A
0,000 19,972%* 19,972 ABC

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

0,000 8,286%* 8,286 A
0,000 19,972 19,972* ABC
5 0,000%* 6,428 6,428 AC
0,000%* 1,675 1,675 AB
0,000* 2,376 2,376 A
0,000 6,428% 6,428 AC
0,000 1,675%* 1,675 AB
0,000 6,428 6,428%* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000
0,00000 AC
0,00000 AC
WYMIAROWANIE:

Cechy przekroju:
przekrdj: x.=1,40 m, xp=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fei=0- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 cm?, J,=8333 cm* J.,=833333 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y;=1,15, £y¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+tya/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gidwne:
Asi+A»=10,05 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x10,05/1000=1,01 %,
Jx=44 cm*, J;=9086 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x.=1,40 m, x»=0,00 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: Mx = 2,398 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-10,074 kN, Vi« = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kKN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,40 m, x,=0,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(2,398%+0,000%) =2,398 kNm

fea=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciaggane (€1=8,10 %o):

A1=0,89 cm? < min A=0,99 cm?, przyjeto Ag=0,99 cm?, = (218 = 1,01 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Aq+A»=0,89 cm?, p=100xAy/A.= 100x0,89/1000=0,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=6,6, x=0,6(£=0,094),

ai=3.4, a.=0,2, z.=6,4, Ac=62 cm?,

£:=-0,84 %o, €51=8,10 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-37,567, Fs1 = 37,566,

M=1,797, Mg = 0,601,
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Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fe4+F1=-37,567+(37,566)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)
Mc+Ms1=1,797+(0,601)=2,398 kNm (Msd¢=2,398 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtiego:
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekréj: x.=1,40 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
M3d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(2,3982+0,0002) =2,398 kKNm
fea=16,7 MPa, £,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=10,05 cm?,
A=Aq+A0=10,05 cm?, p=100xAJ/A.= 100x10,05/1000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,8, x=2.4 (§{=0,352),
a1=3.2, a.=0,8, z:=5,9, Ac=250 cm?,
€=-0,20 %o, €:1=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-40,497, Fs1 = 40,497,
M= 1,685, M« = 0,714,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=14,876 KNm > Msq =Mc+M;1=1,685+(0,714)=2,398 kNm

Scinanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

9,386

3,275

-4,179

-10,074
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Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: x,=122,5 x5 =140,0 cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

VSd max = '10,074 kN
Rodzaj odcinka:

A
po= —= = 203 _000708; p.< 0,01
b.d  100,0x7,1

Przyjeto pL = 0,00708.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1064,86 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 fea
Przyjeto o = -0,00 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=[0,35%1,53x1,20x(1,2+40x0,00708) + 0,15%-0,00]x100,0x7,1x10! = 67,670 kN
Vsa=10,074 < 67,670 = Vrai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =10,074 < 67,670 = Vrai
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 V feq by 2 = 0,5%0,540%x16,7%x100,0x5,9%10°! = 267,040 kN
Vsa = 10,074 < 267,040 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,400 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%10,074%(2,000) = 10,074 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AFu = 40,497 + 10,074 = 50,570 kN;
Fu < Fuamax = 40,497 kKN
Przyjeto Fu = 40,497 kKN
Fu = 40,497 < 211,115 = 5,03%420 x10! = A fya
Zarysowanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 1,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd =-1,751 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-7,355 kN
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Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=10,0-29=7,1 cm
Ac = 1000 cm?
W = 1667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K fotert Act / Osim =
= 0,4x1,0x2,6x500 / 360 = 1,44 cm?
A =5,03> 1,44 =A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x1667 X103 = 4,333 KNm
Msa=1,751 <4,333 = M
Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie strop poz_5_2, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,to) = 2,00.

E
Beep= ——=— = 31000 _ 10333 Mpa
I+@tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x1667 x107% = 4,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq =-1,751 kKN  nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -1,751 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,0cm [;=9191 cm*
B = Eceit It = 10333%9191 %1075 = 950 kNm?

-1,751
-1,176

0,975

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,656 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awq=0,1 mm

a= 0,1 < 7,0 = Qlim

5. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku.

Konstrukcja budynku istniejagcego, w miejscu planowanych prac znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie ma przeciwwskazan do przeprowadzenia inwestycji bedacej

przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Zalecenia wykonawcze.

6.1 Opis techniczny rozpatrywac tacznie z dokumentacjg rysunkowg branzy konstrukcyjnej

oraz dokumentacjg pozostatych branzy.

6.2 Przed zaméwieniem materialu wymiary sprawdzi¢ na budowie - dokumentacja

archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.

6.4 Prace budowlane prowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ konstrukcji budynku istniejgcego.

6.5 Wszystkie zatozenia projektowe nalezy potwierdzi¢ przed przystgpieniem do realizacji

- dokumentacja archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.. W przypadku

rozbieznos$ci migdzy zalozeniami projektowymi a stanem faktycznym nalezy powiadomic

projektanta w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

6.7 Zewnetrzng konstrukcje stalowg cynkowac ogniowo.

6.8 Na etapie wykonawstwa, po usuni¢ciu fragmentu stropu nad +9 umozliwione zostanie

jednoznaczne okreslenie schematu podparcia stropu stanowigcego podtoge maszynowni -

jezeli opiera si¢ on tylko na $cianach szybu windowego mozliwe bedzie rozwaznie

alternatywnego rozwigzania zaktadajacego pozostawienie tego stropu (nie wyburzanie).

6.9 Nie jest znane dopuszczalne obcigzenie uzytkowe od instalacji na dachu przyjete na

etapie opracowywania projektu bazowego, jednak zaleca si¢ aby ci¢zar od dodatkowych
studal
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instalacji znajdujacych si¢ na dachu (kanaty i urzadzenia z nimi powigzane), nie

powodowat przekroczenia warto$ci rownej S0kg/m2.

7. Uwagi koncowe.

7.1 Zmiany z zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektami.

7.2 Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy si¢
stosowa¢ do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji musi
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.

7.3 Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

7.4 W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznos$ci
majacych wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac si¢ z
autorami niniejszego opracowania.

7.5 Calo$¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje si¢ w
archiwum biura projektowego.

7.6 Wszystkie produkty w przypadku ktérych doprecyzowano producenta mozna

zastgpi¢ innymi, rownowaznymi technicznie.

8. Rysunki

PB-K-01 - Poziom piwnicy - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-02 - Poziom parteru - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-03 - Poziom pig¢tra +1 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-04 - Poziom pig¢tra +2 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-05 - Poziom pigtra +3 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-06 - Poziom pig¢tra +4 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-07 - Poziom pig¢tra +5 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-08 - Poziom pig¢tra +6 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-09 - Poziom pig¢tra +7 - zmiany konstrukcyjne.
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PB-K-10 - Poziom pigtra +8 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-11 - Poziom pig¢tra +9 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-12 - Poziom pig¢tra +10 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-13 - Poziom pig¢tra +9 - konstrukcja stalowa POZ_6.1
PB-K-14 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-15 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-16 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-17 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-18 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-19 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-20 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-21 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-22 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-23 - Detale konstrukcji stalowe;.

Opracowat:
mgr inz. Jakub Fellmann
upr. WKP/0263/POOK/09
Lipiec 2024
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PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACII ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK
SCHODOWYCH 1 PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND
EACZNIE 7Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAML.

OPIS TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJINA
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2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu technicznego sa:

2.1 Rysunki architektoniczne oraz branzy instalacyjnych opracowane na potrzeby projektu
technicznego.
2.2 Dokumentacja archiwalna.

2.3 Normy i instrukcje:

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania ogélne. Cigzar obj¢tosciowy,
ciezar wlasny,obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania ogélne. Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-5 - Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6 - Oddziatywania ogélne. Oddzialywania w czasie
wykonywania Konstrukcji.

PN-EN 1991-1-7 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264 GRUDZIEN 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82 B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

2.3 Literatura techniczna.
3. Opis techniczny.

3.1 Charakterystyka ogdlna istniejacego budynku.

Przedmiotowy budynek peini funkcje szpitala, ma jedng kondygnacje podziemng i
dziewi¢¢ kondygnacji nadziemnych, plus dodatkowo pomieszczenie maszynowni na
fragmencie dachu. Obiekt wybudowano w technologii mieszanej - monolitycznej oraz
prefabrykowanej. Gléwny ukiad nosny budynku stanowig zelbetowe ramy, ktére na
kondygnacji -1 wykonano jako monolityczne, natomiast na wyzszych jako prefabrykowane.
Ramy faczone sg w potowie wysokosci kondygnacji na pomocg stalowych marek. Na
ramach opiera si¢ strop typu Ackerman wysokosci 26cm - nadlewka wysokosci 4cm i
pustaki wysokosci 22cm. Usztywnienie budynku zapewniaja poprzeczne $ciany zelbetowe

wystepujace w osiach:  1-2 oraz 5-6 / A, D, E, H oraz podtuzne $ciany zelbetowe
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znajdujace si¢ w osiach: 3 oraz 4 /A-B i G-H. W budynku wystepuja dwie klatki schodowe.

3.2 Opis planowanych prac
Przedmiotem dokumentacji projektowej w zakresie branzy konstrukcyjnej s3:
- Wzmocnienia $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
- Wzmocnienie zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.
- Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
- Nadproza nad nowymi otworami w istniejacych $cianach dziatlowych.
- Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego otworowania.
- Projektowane $ciany dziatowe.
- Rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad klatkag schodowg na poziomie +9 w osiach
3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego otworowania.
- Wykonanie otworéw w S$cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie
$cian szybu, rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu
stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-mig¢dzy szybami windowymi) i wykonanie
w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu stanowigcego podtoge
maszynowni.
- Wzmocnienie istniejgcego stropu nad klatkag schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi na
wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookota projektowanego otworu.
- Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy tagczniku, mocowana do $cian

istniejagcego budynku.

3.2.1 Wzmocnienie $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
Z uwagi na projektowane instalacje konieczne jest wycigcie otworéw w Scianach

zelbetowych:

3.2.1.1 W osi A/1 na poziomie -1, 01 +1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikéw mocowanych z obu stron $ciany(na kazdej
krawedzi), skreconych wzajemnie przez Sciang pretami gwintowanymi M16 w rozstawie
co 20cm, od spodu do obu katownikéw dospawany na montazu ptaskownik o grubosci
8mm t3czacy ze sobg oba katowniki (grubos¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z faczonych
elementéw), szeroko$¢ ptaskownika zalezna od szerokosci $ciany - musi nachodzié

minimum 5cm na kazdy z katownikow. Dlugos$¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu.
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Dlugo$¢ katownikow wicksza - umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion kgtownikow
(wysokosci 150mm) na $ciany poza otwér na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie prgtem
gwintowanym w odlegto$ci Scm od konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dlugiej H.
Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy Kkonstrukcyjnej i
architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania pretoéw gwintowanych
nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejgcych elementoéw zelbetowych. Opisany na rysunku spéd otworu
oznacza spdd ptaskownika tgczacego katowniki.

Jako dodatkowe wzmocnienie otworowanych $cian zelbetowych zaprojektowano stezenia z
ceownikéw C240, montowanych obustronnie do $cian i skrgcanych pretami gwintowanymi na
przelot. Montaz ceownikéw wigze si¢ z konieczno$cia wykonania tymczasowego otworu w
stropach. W §cianie murowanej przylegajacej do zelbetowej rowniez nalezy wykonaé¢ nadproze -
2x L150x100x10 nad kazdym otworem (elementéw tych nie ujeto w zestawieniu stali na rys).
3.2.1.2 W §cianie tacznika - osie B-C/1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikow mocowanych z obu stron $ciany, skreconych
wzajemnie przez §cian¢ prgtami gwintowanymi M16 w rozstawie co 20cm, od spodu do obu
katownikow dospawany na montazu ptaskownik o grubosci 8mm tgczacy ze soba oba
katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z laczonych elementéw), szeroko$¢
ptaskownika zalezna od szeroko$ci $ciany - musi nachodzi¢ minimum Scm na kazdy z
katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu. Diugos$¢ katownikéw wigksza -
umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion katownikéw (wysokosci 150mm) na $ciany
poza otwdr na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie pretem gwintowanym w odlegtosci 5cm od
konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnoéci C2 i trwatoséci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na
rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertoéw do
mocowania pretow  gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementow
zelbetowych. Opisany na rysunku spoéd otworu oznacza spod plaskownika taczacego

katowniki.

3.2.2 Wzmocnienie Zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.

W osi H na poziomie -1,18 wystepuje wieniec zelbetowy wysokosci 20cm. Bezposrednio

pod wiencem zaplanowano otwér pod instalacje, co wymusza konieczno$¢ wzmocnienia

wienca. Wzmocnienie zaplanowano w postaci dwoch katownikéw mocowanych z obu

stron wienca, skrgconych wzajemnie przez wieniec pretami gwintowanymi M16 w

rozstawie co 20cm, od spodu do obu katownikow dospawany na montazu ptaskownik o
studal

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

grubosci 8mm 1aczacy ze sobg oba katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z
taczonych elementéw), szeroko$¢ plaskownika zalezna od szeroko$ci wienca - musi
nachodzi¢ minimum 5cm na kazdy z katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika rowna szerokosci
otworu. Diugos¢ katownikéw wigksza - umozliwiajagca wprowadzenie pionowych ramion
katownikow (wysoko$ci 150mm) na wieniec poza otwor na minimum 25cm. Pierwsze
kotwienie pretem gwintowanym w odleglosci Scm od konca katownika (20cm poza
otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci
C2 i trwatosci dhugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy
konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania
pretow gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementéw zelbetowych.
Opisany na rysunku spéd otworu oznacza spdd katownika - ponizej dojdzie jeszcze

ptaskownik.

3.2.3 Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
3.2.3.1 Na kondygnacji +2 w osi A/3-4 oraz na kondygnacji +10 w osiach A-B/2
przewidziano nadproza nad projektowanymi otworami w postaci dwoch dwuteownikow
IPE 160. Belki nalezy osadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Wrysowac potozenie belek i otworu na $cianie,

- Podstemplowac elementy opierajgce si¢ na Scianie,

- wykona¢ bruzdg z jednej strony $ciany na poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe,

- po osiagnieciu przez zaprawe¢ 90% wytrzymalosci wykona¢ bruzde pod pierwszy
dwuteownik

- Dwuteownik osadzi¢ i podklinowa¢ stalowymi klinami, a nastgpnie przerwy i puste
przestrzenie uzupetni¢ zaprawg bezskurczowg - np Ceresit

- Po osiagnieciu przez zaprawe 100% wytrzymatosci powtorzy¢ dziatania z drugiej strony
sciany.

- Dwuteowniki skreci¢ pretami gwintowanymi M 16 w rozstawie co 20cm

- Po osiagnigciu przez wszystkie poduszki betonowe i zaprawy 100% wytrzymatosci
wykonac¢ otwor.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do Kkategorii korozyjnosci C2 i
trwatoéci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy

konstrukcyjnej i1 architektonicznej.
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3.2.3.2 W Scianie klatki schodowej w osi 3/A-B wzmocnienie nad planowanym otworem
wykona¢ z dwéch nadprozy prefabrykowanych SBN 120x120. Sposéb montazu

analogiczny do montazu belek stalowych, poza skrecaniem pretami gwintowanymi.

3.2.4 Wzmocnienia nad nowymi lub poszerzanymi otworami w istniejacych
murowanych $cianach dziatowych.
W istniejagcych murowanych scianach dzialowych nadproza nad poszerzanymi lub nowymi

otworami wykona¢ w postaci prefabrykowanych nadprozy SBN 120x120.

3.2.5 Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego
otworowania.

Projektowane otwory pod instalacje w zewnetrznych $cianach murowanych (osie A i H)
generuja konieczno$¢ wykonania wzmocnienia konstrukcji. Z dokumentacji archiwalnej
nie wynika jaka dokladnie jest konstrukcja istniejacych w tych miejscach $cian
murowanych, ani jak sg one usztywnione - polgczone z ramami zelbetowymi. Z uwagi na
bliskos¢ projektowanego otworu z istniejacym wzmocnienie przewidziano w postaci
stupka stalowego montowanego pomi¢dzy otworami, do stupka montowane jest nadproze
nad istniejgcym otworem, dodatkowo z drugiej strony projektowanego otworu réwniez
przewidziano stupek stalowy. Stupki nalezy mocowaé od spodu do ramy zelbetowej na 4
kotwy wklejane M12, od goéry konieczne jest polaczenie z rama zelbetowa w sposob
umozliwiajacy swobodne ugigcie ramy zelbetowej i zabezpieczajace stupek na dziatanie sit
poziomych - potaczenie na pionowg fasolke. Rygiel stalowy mocowac do istniejacych
stupéw na 4 kotwy wklejane M12. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnosci C2 i trwatoéci diugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami
na rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania potgczen
projektowanych wzmocnien stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia

istniejacych elementéw zelbetowych.
3.2.6 Projektowane Sciany dzialowe.

Lokalizacja i materiat projektowanych §cian dzialowych wg dokumentacji branzy

architektoniczne;j.
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3.2.7 Rozbidrka fragmentu istniejgcego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9
w osiach 3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego
otworowania.

Z uwagi na znaczne wymiary projektowanych otworéw w stropie nad klatka schodowa w
osiach 3-4/G-H, przewidziano usunig¢cie fragmentu stropu i wykonanie nowego (POZ_5.1)
z uwzglednieniem planowanych otworéw. Projektowany strop nalezy wykonac o
gabarytach zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Strop zaprojektowano jako oparty na 3
krawedziach. Konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu C25/30, zbrojonego stalg A-IIIN
B-500SP, otulina stropu 3,0cm.

3.2.8 Wykonanie otworéw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego
wzmocnienie §cian szybu, rozbiorka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja
+9 oraz stropu stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-miedzy szybami
windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu

stanowigcego podloge maszynowni.

Z uwagi na przewidziane pod instalacje otworowania w $cianach szybéw windowych
(lokalizacja wg rysunku PB-K-11) konieczne jest rozebranie fragmentu stropu nad
kondygnacja +9 (pomig¢dzy szybami windowymi - lokalizacja wg rysunku PB-K-11).
Rozebranie ww fragmentu stropu pozwoli na wykonanie otworowania o wymaganych
przez projekt instalacyjny wymiarach. W projekcie przyje¢to, ze konieczne bedzie rowniez
rozebranie fragmentu stropu stanowigcego podtoge maszynowni, poniewaz dokumentacja
archiwalna nie jest jednoznaczna w zakresie sposobu podparcia tych ptyt na konstrukcji. W
miejsce stropOw zaprojektowano konstrukcje stalowg POZ_6.1 stanowiacg usztywnienie
ramy zelbetowej R7 (przewidziane jest rozebranie stropu usztywniajagcego ww rame) oraz
oparcie dla projektowanego stropu POZ_5.2 o grubosci 10cm. Stupy konstrukcji POZ_6.1
nalezy potaczy¢ ze stupami ram zelbetowych za pomoca kotew wklejanych M16 (4 na
jedno polaczenie), schemat potaczenia - przegubowy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dtugiej H oraz ogniowo przez
obudowanie jej ptytami ogniochronnymi np. Promat do REI 120. Obudowa musi spetnia¢
rowniez warunki szczelnosci. Strop POZ_5.2 zaprojektowano jako oparty na konstrukcji
stalowej POZ_6.1 oraz dodatkowo wklejony w stropy nad szybami windowymi. Otulina

stropu réwna jest 2,5cm, beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN B-500SP. Wykonanie

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

otworéw w $cianie szybu windowego generuje konieczno$¢ wzmocnienia $cian przez
wprowadzenie POZ_5.3. W trakcie wykonywania potgczen projektowanych wzmocnien
stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejagcych elementéw

zelbetowych.

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatkg schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi
na wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookola projektowanego
otworu.

Z uwagi na planowane otworowanie stropu nad klatkg schodowa w osiach 3-4/A-B
konieczne jest wzmocnienie istniejacego stropu. Wzmocnienie przewidziano w postaci
stalowych belek montowanych dookota otworu od spodu stropu. Belki przewidziano jako
opierajace si¢ na istniejacych $cianach klatki schodowej. Belki nalezy zamontowac tak aby
istniejgcy strop opierat si¢ na nich na calej powierzchni pétek gérnych. Mocowanie zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu stalowych klin6w miedzy pétka gérna belki 1 powierzchnia
stropu, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ zaprawa niekurczliwg - np. Ceresit. W miejscu
oparcia belek stalowych na $cianie zaprojektowano poduszki betonowe o szerokosci
wzdtuz $ciany réwnej 30cm, grubosci $ciany 1 wysokosci minimum 20cm. Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwatosci dlugiej H oraz
przeciwpozarowo do REI zgodnego z wymaganym REI stropu (wg branzy

architektonicznej).

3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaly instalacyjne przy taczniku,
mocowana do $cian istniejacego budynku.

Konstrukcje wsporcza do montazu kanaléw na zewnatrz budynku, znajdujaca si¢ przy
taczniku - osie B-C/1 - przewidziano jako cynkowang. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ do

REI 120 przez obudowanie jej ptytami z ptyt ogniochronnych.
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3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachu
Konstrukcje wsporcza pod instalacje na dachu przewidziano w postaci systemowych

podpor.

4. Obliczenia statyczne.

4.1 Zebranie obcigzen:
4.1.1 Strop nad klatka schodowa przeliczono na nastepujace obcigzenia w osiach
3-4/G-H

|1. ‘Stropodach nad klatkg schodowg w osiach 3-4/G-H ‘ |
Obcigzenia state
1 2xpapa na lepiku 1,50 {11,00(/0,17|1,35| 0,22
2 gtadz wodoszczelna 2,50 |24,00((0,60(1,35| 0,81
3 styropian 3,00 | 0,45 ||0,01(1,35| 0,02
4 zatarcie zaprawg 0,50 (21,00(/0,11|1,35| 0,14
5 Strop zelbetowy 15cm 15,00(25,00(3,75(1,35| 5,06
6 tynk 2 21 ||0.42{1,35| 0,567
stropodach went
0,98(1,35| 1,32
7 ptyta korytkowa wys. 10cm - okolo 8cm
1,42|1,35| 1,92
8 2,5 sciany z cegly dziurawki, h= okolo 1,45m
Obcigzenia zmienne
1 Snieg 1,00(1,50| 1,50
2 instalacje - podwieszone 0,20(1,50 0,30
3 instalacje na dachu 2,00({1,50| 3,00
Razem obc. state bez cigzaru pyty zelbetowej 3,71(1,35| 5,01
Razem obc. State 7,46(1,35| 10,07
Razem max obc. zmienne 3,20(1,50| 4,80

4.1.2 Zebranie obcigzen na belke stropu POZ_5.1

Obcigzenia C . .|Obciazenia Obciazenia obl
rozpietosé/wysokosc

Rodzaj obcigzenia  [kN/m2 2 ; char kN/m  |Wspétczynki yf [KN/m

state stropodach 3,88 0,95 3,687885606 1,35

zmienne stropodach 3,2 0,95 3,04 1,5
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4.2 Statyka i wymiarowanie:

4.2.1 Belka stropu POZ_5.1

Branza konstrukcyjna

STATYKA:
WEZEY :
1 2
X 2
\ \
| 6,600 H=6,600
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]
Brak Osiadan
PRETY:
X 1 2
\ \
| 6,600 H=6,600
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PRZEKROJE PRETOW:

1
* - -
| a |
| 6,600 H=6,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Branza konstrukcyjna

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj

1 00 1 2 6,600 0,000 6,600 1,000 1 B 26,0x35,0
OBCIAZENIA:

3,040 3,040
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 6,60
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,040 3,040 0,00 6,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Ciezar wt.
A —"n

Zmienne 1 1,00 1,35
Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjna

Ciezar wt.
A _nn

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

W

TNACE-OBWIEDNIE:

39.459

24,411

A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,300 65,108%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000%* 24,411 0,000 A
0,000 0,000 39,459%* 0,000 AB
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
2 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
WYMIAROWANIE:
Cechy przekroju:

pret nr 1, przekréj: x,.=3,13 m, xp=3,47 m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=26,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B30
fae= 25,0 MPa, fea=0-fo/Ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=910 cm?, Jx=51263 cm*, J.,=92896 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y:=1,15, fy¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+An=24,13 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x24,13/910=2,65 %,
Jx=1702 cm*, J,=1874 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, xp=3,47 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: My = -64,928 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,077 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsgy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekréj: x.=3,13 m, xp=3,47 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&1in=0,625).
- dla kombinacji [AB] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

‘ Fc ‘
hdzel oo A - - 2
at // % Es1 J
i
F—1350—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000%) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa,  fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (£51=7,39 %o):
A=8,04 cm? = (4x16 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=8,04 cm?, p=100xA/A.= 100x8,04/910=0,88 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=26,0, d=22,2, x=7,1(&=0,321),
a1=3,8, ac=3,0, z.=19,2, A=250 cm?,
€c='3,50 %U, €sl=7,39 %U,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych

Branza konstrukcyjna



Branza konstrukcyjna

F.=-337,600, Fs1 = 337,600,
Mc= 3378687 Msl = 31,059,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
Fe+F1=-337,600+(337,600)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+M;1=33,868+(31,059)=64,928 kKNm (Msq=64,928 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x.=3,13 m, xp=3,47 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci przekroju
jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000?) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa, £,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=12,06 cm?,
Zbrojenie §ciskane: A»=12,06 cm?,
A=A+A0=24,13 cm?, p=100xA/A= 100x24,13/910=2,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=26,0, d=21,4, x=9,0(§=0,420),
a;=4,6, a;=4,6, a.=3,2, z.=18,2, Ac=315 cm?,
€c=—1,10 %o, 832=—0,54 %o, 851=1,52 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-236,442, Fs1 = 366,316, Fs» =-129,873,
M= 23,248, Ms1 = 30,771, Ms2 = 10,909,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=91,059 KNm > Msq =Mc+M;1+M;»=23,248+(30,771)+(10,909)=64,928 kNm

Scinanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

39,459

-39,459

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=41,3cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

Vsdmax = 39,459 kKN
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Rodzaj odcinka:

Ac 1206

"7 b,d T 350x214
Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1065,66 x10 = -0,00 MPa 0 < 0,2 fua
Przyj¢to o = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=1[0,35x1,39x1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,00]x35,0x21,4x10! = 69,963 kN
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vra
v =0,6(1-f«/250)=0,6x(1 - 25/ 250) = 0,540
Vraz = 0,5V fea by z = 0,5x0,540x16,7%x35,0x18,5%10"! = 291,752 kN
Vsa = 39,459 < 291,752 = Vra2

=0,01611; pL<0,01

Nosnosé¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,300 m:

AF=0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5x0,000x(1,000) = 0,000 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fuam + AFu = 367,354 + 0,000 = 367,354 kN;
Fu < Famax = 367,354 kKN
Przyjeto Fu = 367,354 kN
Fu = 367,354 < 506,676 = 12,06x420 x10"! = A, fya

Zarysowanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,300 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 48,591 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kKN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a1=26,0-4,6=21,4cm
Ac=910 cm?
W, =3943 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewn¢trznymi,
wynosi:

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

As=kek fct.eff Aa/ O lim =
=0,4%1,0x2,6x455 / 240 = 1,97 cm?

A1 =12,06 > 1,97 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3943 x10° = 10,253 kKNm
Msa = 48,591 > 10,253 = Mar

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acerr = 12,06/ 192 = 0,06293
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,06293 = 75,42
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)*] =
=228,62/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,253/48,591)*] = 0,00112
Wik = B Sm &m = 1,7%75,42x0,00112 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

4.2.2 Strop POZ_5.2

STATYKA:

NAZWA: strop poz_5_2

WEZEY :
1 2 3 4 5
X x X x 2
| | | \
0,850 0,800 1,400 1150 4900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,050 0,000
2 0,850 0,000 5 4,200 0,000
3 1,650 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
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Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

1 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY:
DT P P R S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
T T T B S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 10,0x100,0
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 10,0x100,0
3 00 3 4 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 10,0x100,0
4 00 4 5 1,150 0,000 1,150 1,000 1 B 10,0x100,0
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OBCIAZENIA:
5,300 5,300 5,300 5,300 5,300
2,420 2,420 2,420 2,420 2,220
1 2 3 4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,85

2 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,40

4 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,85

3 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,40
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,80

4 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,15

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE
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B —-"" EWENTUALNIE
c -"r EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,626
-0,769 0653 ~0,995

R 7 T T

9
{3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,372 1,008%* 0,185 0,000 AB
0,850 -0,769%* -6,679 0,000 ABC
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0,850 -0,769 -6,679% 0,000 ABC
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
2 0,400 0,445* -0,027 0,000 AC
0,800 -1,626* -3,717 0,000 AB
0,800 -1,611 -6,487%* 0,000 ABC
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
3 0,700 1,615 -0,125 0,000 AB
1,400 -2,398* -10,074 0,000 ABC
1,400 -2,398 -10,074~* 0,000 ABC
1,400 -2,3%98 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
1,400 -2,398 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
4 0,647 1,515%* 0,408 0,000 AC
0,000 -2,398%* 9,898 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898% 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,237 5,237 AB
0,000%* 1,653 1,653 AC
0,000%* 2,021 2,021 A
0,000 5,237* 5,237 AB
0,000 1,653* 1,653 AC
0,000 5,237 5,237%* AB
2 0,000%* 11,061 11,061 ABC
0,000%* 4,589 4,589 A
0,000 11,061%* 11,061 ABC
0,000 4,589* 4,589 A
0,000 11,061 11,061* ABC
3 0,000%* 15,436 15,436 ABC
0,000%* 6,404 6,404 A
0,000 15,436* 15,436 ABC
0,000 6,404%* 6,404 A
0,000 15,436 15,436* ABC
4 0,000%* 19,972 19,972 ABC
0,000%* 8,286 8,286 A
0,000 19,972%* 19,972 ABC
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0,000 8,286%* 8,286 A
0,000 19,972 19,972* ABC
5 0,000%* 6,428 6,428 AC
0,000%* 1,675 1,675 AB
0,000* 2,376 2,376 A
0,000 6,428% 6,428 AC
0,000 1,675%* 1,675 AB
0,000 6,428 6,428%* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000
0,00000 AC
0,00000 AC
WYMIAROWANIE:

Cechy przekroju:
przekrdj: x.=1,40 m, xp=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fei=0- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 cm?, J,=8333 cm* J.,=833333 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y;=1,15, £y¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+tya/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gidwne:
Asi+A»=10,05 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x10,05/1000=1,01 %,
Jx=44 cm*, J;=9086 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x.=1,40 m, x»=0,00 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: Mx = 2,398 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-10,074 kN, Vi« = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kKN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,40 m, x,=0,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(2,398%+0,000%) =2,398 kNm

fea=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciaggane (€1=8,10 %o):

A1=0,89 cm? < min A=0,99 cm?, przyjeto Ag=0,99 cm?, = (218 = 1,01 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Aq+A»=0,89 cm?, p=100xAy/A.= 100x0,89/1000=0,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=6,6, x=0,6(£=0,094),

ai=3.4, a.=0,2, z.=6,4, Ac=62 cm?,

£:=-0,84 %o, €51=8,10 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-37,567, Fs1 = 37,566,

M=1,797, Mg = 0,601,
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Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fe4+F1=-37,567+(37,566)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)
Mc+Ms1=1,797+(0,601)=2,398 kNm (Msd¢=2,398 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtiego:
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekréj: x.=1,40 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
M3d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(2,3982+0,0002) =2,398 kKNm
fea=16,7 MPa, £,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=10,05 cm?,
A=Aq+A0=10,05 cm?, p=100xAJ/A.= 100x10,05/1000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,8, x=2.4 (§{=0,352),
a1=3.2, a.=0,8, z:=5,9, Ac=250 cm?,
€=-0,20 %o, €:1=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-40,497, Fs1 = 40,497,
M= 1,685, M« = 0,714,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=14,876 KNm > Msq =Mc+M;1=1,685+(0,714)=2,398 kNm

Scinanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

9,386

3,275

-4,179

-10,074
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Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: x,=122,5 x5 =140,0 cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

VSd max = '10,074 kN
Rodzaj odcinka:

A
po= —= = 203 _000708; p.< 0,01
b.d  100,0x7,1

Przyjeto pL = 0,00708.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1064,86 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 fea
Przyjeto o = -0,00 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=[0,35%1,53x1,20x(1,2+40x0,00708) + 0,15%-0,00]x100,0x7,1x10! = 67,670 kN
Vsa=10,074 < 67,670 = Vrai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =10,074 < 67,670 = Vrai
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 V feq by 2 = 0,5%0,540%x16,7%x100,0x5,9%10°! = 267,040 kN
Vsa = 10,074 < 267,040 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,400 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%10,074%(2,000) = 10,074 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AFu = 40,497 + 10,074 = 50,570 kN;
Fu < Fuamax = 40,497 kKN
Przyjeto Fu = 40,497 kKN
Fu = 40,497 < 211,115 = 5,03%420 x10! = A fya
Zarysowanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 1,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd =-1,751 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-7,355 kN
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Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=10,0-29=7,1 cm
Ac = 1000 cm?
W = 1667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K fotert Act / Osim =
= 0,4x1,0x2,6x500 / 360 = 1,44 cm?
A =5,03> 1,44 =A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x1667 X103 = 4,333 KNm
Msa=1,751 <4,333 = M
Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie strop poz_5_2, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,to) = 2,00.

E
Beep= ——=— = 31000 _ 10333 Mpa
I+@tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x1667 x107% = 4,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq =-1,751 kKN  nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -1,751 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,0cm [;=9191 cm*
B = Eceit It = 10333%9191 %1075 = 950 kNm?

-1,751
-1,176

0,975

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,656 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awq=0,1 mm

a= 0,1 < 7,0 = Qlim

5. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku.

Konstrukcja budynku istniejagcego, w miejscu planowanych prac znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie ma przeciwwskazan do przeprowadzenia inwestycji bedacej

przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Zalecenia wykonawcze.

6.1 Opis techniczny rozpatrywac tacznie z dokumentacjg rysunkowg branzy konstrukcyjnej

oraz dokumentacjg pozostatych branzy.

6.2 Przed zaméwieniem materialu wymiary sprawdzi¢ na budowie - dokumentacja

archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.

6.4 Prace budowlane prowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ konstrukcji budynku istniejgcego.

6.5 Wszystkie zatozenia projektowe nalezy potwierdzi¢ przed przystgpieniem do realizacji

- dokumentacja archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.. W przypadku

rozbieznos$ci migdzy zalozeniami projektowymi a stanem faktycznym nalezy powiadomic

projektanta w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

6.7 Zewnetrzng konstrukcje stalowg cynkowac ogniowo.

6.8 Na etapie wykonawstwa, po usuni¢ciu fragmentu stropu nad +9 umozliwione zostanie

jednoznaczne okreslenie schematu podparcia stropu stanowigcego podtoge maszynowni -

jezeli opiera si¢ on tylko na $cianach szybu windowego mozliwe bedzie rozwaznie

alternatywnego rozwigzania zaktadajacego pozostawienie tego stropu (nie wyburzanie).

6.9 Nie jest znane dopuszczalne obcigzenie uzytkowe od instalacji na dachu przyjete na

etapie opracowywania projektu bazowego, jednak zaleca si¢ aby ci¢zar od dodatkowych
studal
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instalacji znajdujacych si¢ na dachu (kanaty i urzadzenia z nimi powigzane), nie

powodowat przekroczenia warto$ci rownej S0kg/m2.

7. Uwagi koncowe.

7.1 Zmiany z zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektami.

7.2 Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy si¢
stosowa¢ do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji musi
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.

7.3 Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

7.4 W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznos$ci
majacych wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac si¢ z
autorami niniejszego opracowania.

7.5 Calo$¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje si¢ w
archiwum biura projektowego.

7.6 Wszystkie produkty w przypadku ktérych doprecyzowano producenta mozna

zastgpi¢ innymi, rownowaznymi technicznie.

8. Rysunki

PB-K-01 - Poziom piwnicy - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-02 - Poziom parteru - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-03 - Poziom pig¢tra +1 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-04 - Poziom pig¢tra +2 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-05 - Poziom pigtra +3 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-06 - Poziom pig¢tra +4 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-07 - Poziom pig¢tra +5 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-08 - Poziom pig¢tra +6 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-09 - Poziom pig¢tra +7 - zmiany konstrukcyjne.
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PB-K-10 - Poziom pigtra +8 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-11 - Poziom pig¢tra +9 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-12 - Poziom pig¢tra +10 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-13 - Poziom pig¢tra +9 - konstrukcja stalowa POZ_6.1
PB-K-14 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-15 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-16 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-17 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-18 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-19 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-20 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-21 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-22 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-23 - Detale konstrukcji stalowe;.

Opracowat:
mgr inz. Jakub Fellmann
upr. WKP/0263/POOK/09
Lipiec 2024
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PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACII ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK
SCHODOWYCH 1 PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND
EACZNIE 7Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAML.

OPIS TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJINA
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1. Spis tresci.
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3.2.7 Rozbidérka fragmentu istniejacego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9 w osiach 3-4/G-H oraz
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3.2.8 Wykonanie otworédw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie $cian szybu,
rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu stanowigcego podtoge maszynowni
(osie 3-4/D-migdzy szybami windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego
stropu stanowigcego POdtOZE MASZYNOWL. ....ccceeruirtiriiriiieeieriteieeit ettt ettt et et bt estesate b et e beebeesbeebee e 8

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatka schodowa w osiach A-B/3-4 z uwagi na wprowadzenie
dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez wprowadzenie konstrukcji stalowej

podpierajacej strop dookola projeKtoWanego OtWOTIUL. ........c..eecverieiiriieriinieeieniente ettt et et eneen 9
3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy taczniku, mocowana do $cian

IStNIEJACEE0 DUAYIKUL ...ttt et et st st 9
3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachul...........ocooiiiiiiiiiniininiiccce e 10

4. ODIiCZENIA SLALYCZNC. ...ecueemvienieiieire et eteet ettt ese ettt e ettt et e st eneesaeeaeesaeesnesaee s e se e s e seennesanennesnnenns 10
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2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu technicznego sa:

2.1 Rysunki architektoniczne oraz branzy instalacyjnych opracowane na potrzeby projektu
technicznego.
2.2 Dokumentacja archiwalna.

2.3 Normy i instrukcje:

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania ogélne. Cigzar obj¢tosciowy,
ciezar wlasny,obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania ogélne. Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-5 - Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6 - Oddziatywania ogélne. Oddzialywania w czasie
wykonywania Konstrukcji.

PN-EN 1991-1-7 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264 GRUDZIEN 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82 B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

2.3 Literatura techniczna.
3. Opis techniczny.

3.1 Charakterystyka ogdlna istniejacego budynku.

Przedmiotowy budynek peini funkcje szpitala, ma jedng kondygnacje podziemng i
dziewi¢¢ kondygnacji nadziemnych, plus dodatkowo pomieszczenie maszynowni na
fragmencie dachu. Obiekt wybudowano w technologii mieszanej - monolitycznej oraz
prefabrykowanej. Gléwny ukiad nosny budynku stanowig zelbetowe ramy, ktére na
kondygnacji -1 wykonano jako monolityczne, natomiast na wyzszych jako prefabrykowane.
Ramy faczone sg w potowie wysokosci kondygnacji na pomocg stalowych marek. Na
ramach opiera si¢ strop typu Ackerman wysokosci 26cm - nadlewka wysokosci 4cm i
pustaki wysokosci 22cm. Usztywnienie budynku zapewniaja poprzeczne $ciany zelbetowe

wystepujace w osiach:  1-2 oraz 5-6 / A, D, E, H oraz podtuzne $ciany zelbetowe
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znajdujace si¢ w osiach: 3 oraz 4 /A-B i G-H. W budynku wystepuja dwie klatki schodowe.

3.2 Opis planowanych prac
Przedmiotem dokumentacji projektowej w zakresie branzy konstrukcyjnej s3:
- Wzmocnienia $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
- Wzmocnienie zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.
- Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
- Nadproza nad nowymi otworami w istniejacych $cianach dziatlowych.
- Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego otworowania.
- Projektowane $ciany dziatowe.
- Rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad klatkag schodowg na poziomie +9 w osiach
3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego otworowania.
- Wykonanie otworéw w S$cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie
$cian szybu, rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu
stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-mig¢dzy szybami windowymi) i wykonanie
w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu stanowigcego podtoge
maszynowni.
- Wzmocnienie istniejgcego stropu nad klatkag schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi na
wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookota projektowanego otworu.
- Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy tagczniku, mocowana do $cian

istniejagcego budynku.

3.2.1 Wzmocnienie $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
Z uwagi na projektowane instalacje konieczne jest wycigcie otworéw w Scianach

zelbetowych:

3.2.1.1 W osi A/1 na poziomie -1, 01 +1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikéw mocowanych z obu stron $ciany(na kazdej
krawedzi), skreconych wzajemnie przez Sciang pretami gwintowanymi M16 w rozstawie
co 20cm, od spodu do obu katownikéw dospawany na montazu ptaskownik o grubosci
8mm t3czacy ze sobg oba katowniki (grubos¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z faczonych
elementéw), szeroko$¢ ptaskownika zalezna od szerokosci $ciany - musi nachodzié

minimum 5cm na kazdy z katownikow. Dlugos$¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu.
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Dlugo$¢ katownikow wicksza - umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion kgtownikow
(wysokosci 150mm) na $ciany poza otwér na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie prgtem
gwintowanym w odlegto$ci Scm od konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dlugiej H.
Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy Kkonstrukcyjnej i
architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania pretoéw gwintowanych
nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejgcych elementoéw zelbetowych. Opisany na rysunku spéd otworu
oznacza spdd ptaskownika tgczacego katowniki.

Jako dodatkowe wzmocnienie otworowanych $cian zelbetowych zaprojektowano stezenia z
ceownikéw C240, montowanych obustronnie do $cian i skrgcanych pretami gwintowanymi na
przelot. Montaz ceownikéw wigze si¢ z konieczno$cia wykonania tymczasowego otworu w
stropach. W §cianie murowanej przylegajacej do zelbetowej rowniez nalezy wykonaé¢ nadproze -
2x L150x100x10 nad kazdym otworem (elementéw tych nie ujeto w zestawieniu stali na rys).
3.2.1.2 W §cianie tacznika - osie B-C/1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikow mocowanych z obu stron $ciany, skreconych
wzajemnie przez §cian¢ prgtami gwintowanymi M16 w rozstawie co 20cm, od spodu do obu
katownikow dospawany na montazu ptaskownik o grubosci 8mm tgczacy ze soba oba
katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z laczonych elementéw), szeroko$¢
ptaskownika zalezna od szeroko$ci $ciany - musi nachodzi¢ minimum Scm na kazdy z
katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu. Diugos$¢ katownikéw wigksza -
umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion katownikéw (wysokosci 150mm) na $ciany
poza otwdr na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie pretem gwintowanym w odlegtosci 5cm od
konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnoéci C2 i trwatoséci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na
rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertoéw do
mocowania pretow  gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementow
zelbetowych. Opisany na rysunku spoéd otworu oznacza spod plaskownika taczacego

katowniki.

3.2.2 Wzmocnienie Zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.

W osi H na poziomie -1,18 wystepuje wieniec zelbetowy wysokosci 20cm. Bezposrednio

pod wiencem zaplanowano otwér pod instalacje, co wymusza konieczno$¢ wzmocnienia

wienca. Wzmocnienie zaplanowano w postaci dwoch katownikéw mocowanych z obu

stron wienca, skrgconych wzajemnie przez wieniec pretami gwintowanymi M16 w

rozstawie co 20cm, od spodu do obu katownikow dospawany na montazu ptaskownik o
studal

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

grubosci 8mm 1aczacy ze sobg oba katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z
taczonych elementéw), szeroko$¢ plaskownika zalezna od szeroko$ci wienca - musi
nachodzi¢ minimum 5cm na kazdy z katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika rowna szerokosci
otworu. Diugos¢ katownikéw wigksza - umozliwiajagca wprowadzenie pionowych ramion
katownikow (wysoko$ci 150mm) na wieniec poza otwor na minimum 25cm. Pierwsze
kotwienie pretem gwintowanym w odleglosci Scm od konca katownika (20cm poza
otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci
C2 i trwatosci dhugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy
konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania
pretow gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementéw zelbetowych.
Opisany na rysunku spéd otworu oznacza spdd katownika - ponizej dojdzie jeszcze

ptaskownik.

3.2.3 Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
3.2.3.1 Na kondygnacji +2 w osi A/3-4 oraz na kondygnacji +10 w osiach A-B/2
przewidziano nadproza nad projektowanymi otworami w postaci dwoch dwuteownikow
IPE 160. Belki nalezy osadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Wrysowac potozenie belek i otworu na $cianie,

- Podstemplowac elementy opierajgce si¢ na Scianie,

- wykona¢ bruzdg z jednej strony $ciany na poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe,

- po osiagnieciu przez zaprawe¢ 90% wytrzymalosci wykona¢ bruzde pod pierwszy
dwuteownik

- Dwuteownik osadzi¢ i podklinowa¢ stalowymi klinami, a nastgpnie przerwy i puste
przestrzenie uzupetni¢ zaprawg bezskurczowg - np Ceresit

- Po osiagnieciu przez zaprawe 100% wytrzymatosci powtorzy¢ dziatania z drugiej strony
sciany.

- Dwuteowniki skreci¢ pretami gwintowanymi M 16 w rozstawie co 20cm

- Po osiagnigciu przez wszystkie poduszki betonowe i zaprawy 100% wytrzymatosci
wykonac¢ otwor.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do Kkategorii korozyjnosci C2 i
trwatoéci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy

konstrukcyjnej i1 architektonicznej.
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3.2.3.2 W Scianie klatki schodowej w osi 3/A-B wzmocnienie nad planowanym otworem
wykona¢ z dwéch nadprozy prefabrykowanych SBN 120x120. Sposéb montazu

analogiczny do montazu belek stalowych, poza skrecaniem pretami gwintowanymi.

3.2.4 Wzmocnienia nad nowymi lub poszerzanymi otworami w istniejacych
murowanych $cianach dziatowych.
W istniejagcych murowanych scianach dzialowych nadproza nad poszerzanymi lub nowymi

otworami wykona¢ w postaci prefabrykowanych nadprozy SBN 120x120.

3.2.5 Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego
otworowania.

Projektowane otwory pod instalacje w zewnetrznych $cianach murowanych (osie A i H)
generuja konieczno$¢ wykonania wzmocnienia konstrukcji. Z dokumentacji archiwalnej
nie wynika jaka dokladnie jest konstrukcja istniejacych w tych miejscach $cian
murowanych, ani jak sg one usztywnione - polgczone z ramami zelbetowymi. Z uwagi na
bliskos¢ projektowanego otworu z istniejacym wzmocnienie przewidziano w postaci
stupka stalowego montowanego pomi¢dzy otworami, do stupka montowane jest nadproze
nad istniejgcym otworem, dodatkowo z drugiej strony projektowanego otworu réwniez
przewidziano stupek stalowy. Stupki nalezy mocowaé od spodu do ramy zelbetowej na 4
kotwy wklejane M12, od goéry konieczne jest polaczenie z rama zelbetowa w sposob
umozliwiajacy swobodne ugigcie ramy zelbetowej i zabezpieczajace stupek na dziatanie sit
poziomych - potaczenie na pionowg fasolke. Rygiel stalowy mocowac do istniejacych
stupéw na 4 kotwy wklejane M12. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnosci C2 i trwatoéci diugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami
na rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania potgczen
projektowanych wzmocnien stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia

istniejacych elementéw zelbetowych.
3.2.6 Projektowane Sciany dzialowe.

Lokalizacja i materiat projektowanych §cian dzialowych wg dokumentacji branzy

architektoniczne;j.
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3.2.7 Rozbidrka fragmentu istniejgcego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9
w osiach 3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego
otworowania.

Z uwagi na znaczne wymiary projektowanych otworéw w stropie nad klatka schodowa w
osiach 3-4/G-H, przewidziano usunig¢cie fragmentu stropu i wykonanie nowego (POZ_5.1)
z uwzglednieniem planowanych otworéw. Projektowany strop nalezy wykonac o
gabarytach zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Strop zaprojektowano jako oparty na 3
krawedziach. Konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu C25/30, zbrojonego stalg A-IIIN
B-500SP, otulina stropu 3,0cm.

3.2.8 Wykonanie otworéw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego
wzmocnienie §cian szybu, rozbiorka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja
+9 oraz stropu stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-miedzy szybami
windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu

stanowigcego podloge maszynowni.

Z uwagi na przewidziane pod instalacje otworowania w $cianach szybéw windowych
(lokalizacja wg rysunku PB-K-11) konieczne jest rozebranie fragmentu stropu nad
kondygnacja +9 (pomig¢dzy szybami windowymi - lokalizacja wg rysunku PB-K-11).
Rozebranie ww fragmentu stropu pozwoli na wykonanie otworowania o wymaganych
przez projekt instalacyjny wymiarach. W projekcie przyje¢to, ze konieczne bedzie rowniez
rozebranie fragmentu stropu stanowigcego podtoge maszynowni, poniewaz dokumentacja
archiwalna nie jest jednoznaczna w zakresie sposobu podparcia tych ptyt na konstrukcji. W
miejsce stropOw zaprojektowano konstrukcje stalowg POZ_6.1 stanowiacg usztywnienie
ramy zelbetowej R7 (przewidziane jest rozebranie stropu usztywniajagcego ww rame) oraz
oparcie dla projektowanego stropu POZ_5.2 o grubosci 10cm. Stupy konstrukcji POZ_6.1
nalezy potaczy¢ ze stupami ram zelbetowych za pomoca kotew wklejanych M16 (4 na
jedno polaczenie), schemat potaczenia - przegubowy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dtugiej H oraz ogniowo przez
obudowanie jej ptytami ogniochronnymi np. Promat do REI 120. Obudowa musi spetnia¢
rowniez warunki szczelnosci. Strop POZ_5.2 zaprojektowano jako oparty na konstrukcji
stalowej POZ_6.1 oraz dodatkowo wklejony w stropy nad szybami windowymi. Otulina

stropu réwna jest 2,5cm, beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN B-500SP. Wykonanie
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otworéw w $cianie szybu windowego generuje konieczno$¢ wzmocnienia $cian przez
wprowadzenie POZ_5.3. W trakcie wykonywania potgczen projektowanych wzmocnien
stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejagcych elementéw

zelbetowych.

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatkg schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi
na wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookola projektowanego
otworu.

Z uwagi na planowane otworowanie stropu nad klatkg schodowa w osiach 3-4/A-B
konieczne jest wzmocnienie istniejacego stropu. Wzmocnienie przewidziano w postaci
stalowych belek montowanych dookota otworu od spodu stropu. Belki przewidziano jako
opierajace si¢ na istniejacych $cianach klatki schodowej. Belki nalezy zamontowac tak aby
istniejgcy strop opierat si¢ na nich na calej powierzchni pétek gérnych. Mocowanie zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu stalowych klin6w miedzy pétka gérna belki 1 powierzchnia
stropu, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ zaprawa niekurczliwg - np. Ceresit. W miejscu
oparcia belek stalowych na $cianie zaprojektowano poduszki betonowe o szerokosci
wzdtuz $ciany réwnej 30cm, grubosci $ciany 1 wysokosci minimum 20cm. Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwatosci dlugiej H oraz
przeciwpozarowo do REI zgodnego z wymaganym REI stropu (wg branzy

architektonicznej).

3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaly instalacyjne przy taczniku,
mocowana do $cian istniejacego budynku.

Konstrukcje wsporcza do montazu kanaléw na zewnatrz budynku, znajdujaca si¢ przy
taczniku - osie B-C/1 - przewidziano jako cynkowang. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ do

REI 120 przez obudowanie jej ptytami z ptyt ogniochronnych.
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3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachu
Konstrukcje wsporcza pod instalacje na dachu przewidziano w postaci systemowych

podpor.

4. Obliczenia statyczne.

4.1 Zebranie obcigzen:
4.1.1 Strop nad klatka schodowa przeliczono na nastepujace obcigzenia w osiach
3-4/G-H

|1. ‘Stropodach nad klatkg schodowg w osiach 3-4/G-H ‘ |
Obcigzenia state
1 2xpapa na lepiku 1,50 {11,00(/0,17|1,35| 0,22
2 gtadz wodoszczelna 2,50 |24,00((0,60(1,35| 0,81
3 styropian 3,00 | 0,45 ||0,01(1,35| 0,02
4 zatarcie zaprawg 0,50 (21,00(/0,11|1,35| 0,14
5 Strop zelbetowy 15cm 15,00(25,00(3,75(1,35| 5,06
6 tynk 2 21 ||0.42{1,35| 0,567
stropodach went
0,98(1,35| 1,32
7 ptyta korytkowa wys. 10cm - okolo 8cm
1,42|1,35| 1,92
8 2,5 sciany z cegly dziurawki, h= okolo 1,45m
Obcigzenia zmienne
1 Snieg 1,00(1,50| 1,50
2 instalacje - podwieszone 0,20(1,50 0,30
3 instalacje na dachu 2,00({1,50| 3,00
Razem obc. state bez cigzaru pyty zelbetowej 3,71(1,35| 5,01
Razem obc. State 7,46(1,35| 10,07
Razem max obc. zmienne 3,20(1,50| 4,80

4.1.2 Zebranie obcigzen na belke stropu POZ_5.1

Obcigzenia C . .|Obciazenia Obciazenia obl
rozpietosé/wysokosc

Rodzaj obcigzenia  [kN/m2 2 ; char kN/m  |Wspétczynki yf [KN/m

state stropodach 3,88 0,95 3,687885606 1,35

zmienne stropodach 3,2 0,95 3,04 1,5
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4.2 Statyka i wymiarowanie:

4.2.1 Belka stropu POZ_5.1

Branza konstrukcyjna

STATYKA:
WEZEY :
1 2
X 2
\ \
| 6,600 H=6,600
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]
Brak Osiadan
PRETY:
X 1 2
\ \
| 6,600 H=6,600
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PRZEKROJE PRETOW:

1
* - -
| a |
| 6,600 H=6,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Branza konstrukcyjna

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj

1 00 1 2 6,600 0,000 6,600 1,000 1 B 26,0x35,0
OBCIAZENIA:

3,040 3,040
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 6,60
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,040 3,040 0,00 6,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Ciezar wt.
A —"n

Zmienne 1 1,00 1,35
Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjna

Ciezar wt.
A _nn

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

W

TNACE-OBWIEDNIE:

39.459

24,411

A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,300 65,108%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000%* 24,411 0,000 A
0,000 0,000 39,459%* 0,000 AB
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
2 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
WYMIAROWANIE:
Cechy przekroju:

pret nr 1, przekréj: x,.=3,13 m, xp=3,47 m
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7/§
|\

7777777 N P

| 35,0 |

Wymiary przekroju [cm]:
h=26,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B30
fae= 25,0 MPa, fea=0-fo/Ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=910 cm?, Jx=51263 cm*, J.,=92896 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y:=1,15, fy¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+An=24,13 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x24,13/910=2,65 %,
Jx=1702 cm*, J,=1874 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, xp=3,47 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: My = -64,928 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,077 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsgy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekréj: x.=3,13 m, xp=3,47 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&1in=0,625).
- dla kombinacji [AB] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

‘ Fc ‘
hdzel oo A - - 2
at // % Es1 J
i
F—1350—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000%) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa,  fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (£51=7,39 %o):
A=8,04 cm? = (4x16 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=8,04 cm?, p=100xA/A.= 100x8,04/910=0,88 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=26,0, d=22,2, x=7,1(&=0,321),
a1=3,8, ac=3,0, z.=19,2, A=250 cm?,
€c='3,50 %U, €sl=7,39 %U,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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F.=-337,600, Fs1 = 337,600,
Mc= 3378687 Msl = 31,059,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
Fe+F1=-337,600+(337,600)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+M;1=33,868+(31,059)=64,928 kKNm (Msq=64,928 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x.=3,13 m, xp=3,47 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci przekroju
jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000?) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa, £,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=12,06 cm?,
Zbrojenie §ciskane: A»=12,06 cm?,
A=A+A0=24,13 cm?, p=100xA/A= 100x24,13/910=2,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=26,0, d=21,4, x=9,0(§=0,420),
a;=4,6, a;=4,6, a.=3,2, z.=18,2, Ac=315 cm?,
€c=—1,10 %o, 832=—0,54 %o, 851=1,52 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-236,442, Fs1 = 366,316, Fs» =-129,873,
M= 23,248, Ms1 = 30,771, Ms2 = 10,909,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=91,059 KNm > Msq =Mc+M;1+M;»=23,248+(30,771)+(10,909)=64,928 kNm

Scinanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

39,459

-39,459

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=41,3cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

Vsdmax = 39,459 kKN

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

Rodzaj odcinka:

Ac 1206

"7 b,d T 350x214
Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1065,66 x10 = -0,00 MPa 0 < 0,2 fua
Przyj¢to o = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=1[0,35x1,39x1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,00]x35,0x21,4x10! = 69,963 kN
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vra
v =0,6(1-f«/250)=0,6x(1 - 25/ 250) = 0,540
Vraz = 0,5V fea by z = 0,5x0,540x16,7%x35,0x18,5%10"! = 291,752 kN
Vsa = 39,459 < 291,752 = Vra2

=0,01611; pL<0,01

Nosnosé¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,300 m:

AF=0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5x0,000x(1,000) = 0,000 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fuam + AFu = 367,354 + 0,000 = 367,354 kN;
Fu < Famax = 367,354 kKN
Przyjeto Fu = 367,354 kN
Fu = 367,354 < 506,676 = 12,06x420 x10"! = A, fya

Zarysowanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,300 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 48,591 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kKN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a1=26,0-4,6=21,4cm
Ac=910 cm?
W, =3943 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewn¢trznymi,
wynosi:
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As=kek fct.eff Aa/ O lim =
=0,4%1,0x2,6x455 / 240 = 1,97 cm?

A1 =12,06 > 1,97 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3943 x10° = 10,253 kKNm
Msa = 48,591 > 10,253 = Mar

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acerr = 12,06/ 192 = 0,06293
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,06293 = 75,42
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)*] =
=228,62/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,253/48,591)*] = 0,00112
Wik = B Sm &m = 1,7%75,42x0,00112 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

4.2.2 Strop POZ_5.2

STATYKA:

NAZWA: strop poz_5_2

WEZEY :
1 2 3 4 5
X x X x 2
| | | \
0,850 0,800 1,400 1150 4900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,050 0,000
2 0,850 0,000 5 4,200 0,000
3 1,650 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
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Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

1 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY:
DT P P R S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
T T T B S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 10,0x100,0
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 10,0x100,0
3 00 3 4 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 10,0x100,0
4 00 4 5 1,150 0,000 1,150 1,000 1 B 10,0x100,0
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OBCIAZENIA:
5,300 5,300 5,300 5,300 5,300
2,420 2,420 2,420 2,420 2,220
1 2 3 4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,85

2 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,40

4 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,85

3 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,40
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,80

4 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,15

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE
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B —-"" EWENTUALNIE
c -"r EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,626
-0,769 0653 ~0,995

R 7 T T

9
{3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,372 1,008%* 0,185 0,000 AB
0,850 -0,769%* -6,679 0,000 ABC
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0,850 -0,769 -6,679% 0,000 ABC
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
2 0,400 0,445* -0,027 0,000 AC
0,800 -1,626* -3,717 0,000 AB
0,800 -1,611 -6,487%* 0,000 ABC
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
3 0,700 1,615 -0,125 0,000 AB
1,400 -2,398* -10,074 0,000 ABC
1,400 -2,398 -10,074~* 0,000 ABC
1,400 -2,3%98 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
1,400 -2,398 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
4 0,647 1,515%* 0,408 0,000 AC
0,000 -2,398%* 9,898 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898% 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,237 5,237 AB
0,000%* 1,653 1,653 AC
0,000%* 2,021 2,021 A
0,000 5,237* 5,237 AB
0,000 1,653* 1,653 AC
0,000 5,237 5,237%* AB
2 0,000%* 11,061 11,061 ABC
0,000%* 4,589 4,589 A
0,000 11,061%* 11,061 ABC
0,000 4,589* 4,589 A
0,000 11,061 11,061* ABC
3 0,000%* 15,436 15,436 ABC
0,000%* 6,404 6,404 A
0,000 15,436* 15,436 ABC
0,000 6,404%* 6,404 A
0,000 15,436 15,436* ABC
4 0,000%* 19,972 19,972 ABC
0,000%* 8,286 8,286 A
0,000 19,972%* 19,972 ABC
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0,000 8,286%* 8,286 A
0,000 19,972 19,972* ABC
5 0,000%* 6,428 6,428 AC
0,000%* 1,675 1,675 AB
0,000* 2,376 2,376 A
0,000 6,428% 6,428 AC
0,000 1,675%* 1,675 AB
0,000 6,428 6,428%* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000
0,00000 AC
0,00000 AC
WYMIAROWANIE:

Cechy przekroju:
przekrdj: x.=1,40 m, xp=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fei=0- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 cm?, J,=8333 cm* J.,=833333 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y;=1,15, £y¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+tya/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gidwne:
Asi+A»=10,05 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x10,05/1000=1,01 %,
Jx=44 cm*, J;=9086 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x.=1,40 m, x»=0,00 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: Mx = 2,398 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-10,074 kN, Vi« = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kKN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,40 m, x,=0,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(2,398%+0,000%) =2,398 kNm

fea=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciaggane (€1=8,10 %o):

A1=0,89 cm? < min A=0,99 cm?, przyjeto Ag=0,99 cm?, = (218 = 1,01 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Aq+A»=0,89 cm?, p=100xAy/A.= 100x0,89/1000=0,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=6,6, x=0,6(£=0,094),

ai=3.4, a.=0,2, z.=6,4, Ac=62 cm?,

£:=-0,84 %o, €51=8,10 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-37,567, Fs1 = 37,566,

M=1,797, Mg = 0,601,
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Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fe4+F1=-37,567+(37,566)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)
Mc+Ms1=1,797+(0,601)=2,398 kNm (Msd¢=2,398 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtiego:
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekréj: x.=1,40 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
M3d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(2,3982+0,0002) =2,398 kKNm
fea=16,7 MPa, £,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=10,05 cm?,
A=Aq+A0=10,05 cm?, p=100xAJ/A.= 100x10,05/1000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,8, x=2.4 (§{=0,352),
a1=3.2, a.=0,8, z:=5,9, Ac=250 cm?,
€=-0,20 %o, €:1=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-40,497, Fs1 = 40,497,
M= 1,685, M« = 0,714,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=14,876 KNm > Msq =Mc+M;1=1,685+(0,714)=2,398 kNm

Scinanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

9,386

3,275

-4,179

-10,074
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Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: x,=122,5 x5 =140,0 cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

VSd max = '10,074 kN
Rodzaj odcinka:

A
po= —= = 203 _000708; p.< 0,01
b.d  100,0x7,1

Przyjeto pL = 0,00708.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1064,86 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 fea
Przyjeto o = -0,00 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=[0,35%1,53x1,20x(1,2+40x0,00708) + 0,15%-0,00]x100,0x7,1x10! = 67,670 kN
Vsa=10,074 < 67,670 = Vrai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =10,074 < 67,670 = Vrai
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 V feq by 2 = 0,5%0,540%x16,7%x100,0x5,9%10°! = 267,040 kN
Vsa = 10,074 < 267,040 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,400 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%10,074%(2,000) = 10,074 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AFu = 40,497 + 10,074 = 50,570 kN;
Fu < Fuamax = 40,497 kKN
Przyjeto Fu = 40,497 kKN
Fu = 40,497 < 211,115 = 5,03%420 x10! = A fya
Zarysowanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 1,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd =-1,751 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-7,355 kN
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Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=10,0-29=7,1 cm
Ac = 1000 cm?
W = 1667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K fotert Act / Osim =
= 0,4x1,0x2,6x500 / 360 = 1,44 cm?
A =5,03> 1,44 =A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x1667 X103 = 4,333 KNm
Msa=1,751 <4,333 = M
Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie strop poz_5_2, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,to) = 2,00.

E
Beep= ——=— = 31000 _ 10333 Mpa
I+@tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x1667 x107% = 4,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq =-1,751 kKN  nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -1,751 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,0cm [;=9191 cm*
B = Eceit It = 10333%9191 %1075 = 950 kNm?

-1,751
-1,176

0,975

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,656 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awq=0,1 mm

a= 0,1 < 7,0 = Qlim

5. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku.

Konstrukcja budynku istniejagcego, w miejscu planowanych prac znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie ma przeciwwskazan do przeprowadzenia inwestycji bedacej

przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Zalecenia wykonawcze.

6.1 Opis techniczny rozpatrywac tacznie z dokumentacjg rysunkowg branzy konstrukcyjnej

oraz dokumentacjg pozostatych branzy.

6.2 Przed zaméwieniem materialu wymiary sprawdzi¢ na budowie - dokumentacja

archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.

6.4 Prace budowlane prowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ konstrukcji budynku istniejgcego.

6.5 Wszystkie zatozenia projektowe nalezy potwierdzi¢ przed przystgpieniem do realizacji

- dokumentacja archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.. W przypadku

rozbieznos$ci migdzy zalozeniami projektowymi a stanem faktycznym nalezy powiadomic

projektanta w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

6.7 Zewnetrzng konstrukcje stalowg cynkowac ogniowo.

6.8 Na etapie wykonawstwa, po usuni¢ciu fragmentu stropu nad +9 umozliwione zostanie

jednoznaczne okreslenie schematu podparcia stropu stanowigcego podtoge maszynowni -

jezeli opiera si¢ on tylko na $cianach szybu windowego mozliwe bedzie rozwaznie

alternatywnego rozwigzania zaktadajacego pozostawienie tego stropu (nie wyburzanie).

6.9 Nie jest znane dopuszczalne obcigzenie uzytkowe od instalacji na dachu przyjete na

etapie opracowywania projektu bazowego, jednak zaleca si¢ aby ci¢zar od dodatkowych
studal
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instalacji znajdujacych si¢ na dachu (kanaty i urzadzenia z nimi powigzane), nie

powodowat przekroczenia warto$ci rownej S0kg/m2.

7. Uwagi koncowe.

7.1 Zmiany z zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektami.

7.2 Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy si¢
stosowa¢ do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji musi
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.

7.3 Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

7.4 W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznos$ci
majacych wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac si¢ z
autorami niniejszego opracowania.

7.5 Calo$¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje si¢ w
archiwum biura projektowego.

7.6 Wszystkie produkty w przypadku ktérych doprecyzowano producenta mozna

zastgpi¢ innymi, rownowaznymi technicznie.

8. Rysunki

PB-K-01 - Poziom piwnicy - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-02 - Poziom parteru - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-03 - Poziom pig¢tra +1 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-04 - Poziom pig¢tra +2 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-05 - Poziom pigtra +3 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-06 - Poziom pig¢tra +4 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-07 - Poziom pig¢tra +5 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-08 - Poziom pig¢tra +6 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-09 - Poziom pig¢tra +7 - zmiany konstrukcyjne.
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PB-K-10 - Poziom pigtra +8 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-11 - Poziom pig¢tra +9 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-12 - Poziom pig¢tra +10 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-13 - Poziom pig¢tra +9 - konstrukcja stalowa POZ_6.1
PB-K-14 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-15 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-16 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-17 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-18 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-19 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-20 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-21 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-22 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-23 - Detale konstrukcji stalowe;.

Opracowat:
mgr inz. Jakub Fellmann
upr. WKP/0263/POOK/09
Lipiec 2024
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PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT INSTALACII ZAPOBIEGAJACEJ ZADYMIENIU KLATEK
SCHODOWYCH 1 PRZEDSIONKOW POZAROWYCH ORAZ WIND
EACZNIE 7Z PRZEDSIONKAMI, WRAZ Z NIEZBEDNYMI
PRZEBUDOWAML.

OPIS TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJINA
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2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu technicznego sa:

2.1 Rysunki architektoniczne oraz branzy instalacyjnych opracowane na potrzeby projektu
technicznego.
2.2 Dokumentacja archiwalna.

2.3 Normy i instrukcje:

PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania ogélne. Cigzar obj¢tosciowy,
ciezar wlasny,obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania ogélne. Obciazenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-5 - Oddziatywania ogélne. Oddziatywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6 - Oddziatywania ogélne. Oddzialywania w czasie
wykonywania Konstrukcji.

PN-EN 1991-1-7 - Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wyjatkowe.

PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych.

PN-EN 1992-1-1 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03264 GRUDZIEN 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.

PN-82 B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

2.3 Literatura techniczna.
3. Opis techniczny.

3.1 Charakterystyka ogdlna istniejacego budynku.

Przedmiotowy budynek peini funkcje szpitala, ma jedng kondygnacje podziemng i
dziewi¢¢ kondygnacji nadziemnych, plus dodatkowo pomieszczenie maszynowni na
fragmencie dachu. Obiekt wybudowano w technologii mieszanej - monolitycznej oraz
prefabrykowanej. Gléwny ukiad nosny budynku stanowig zelbetowe ramy, ktére na
kondygnacji -1 wykonano jako monolityczne, natomiast na wyzszych jako prefabrykowane.
Ramy faczone sg w potowie wysokosci kondygnacji na pomocg stalowych marek. Na
ramach opiera si¢ strop typu Ackerman wysokosci 26cm - nadlewka wysokosci 4cm i
pustaki wysokosci 22cm. Usztywnienie budynku zapewniaja poprzeczne $ciany zelbetowe

wystepujace w osiach:  1-2 oraz 5-6 / A, D, E, H oraz podtuzne $ciany zelbetowe
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znajdujace si¢ w osiach: 3 oraz 4 /A-B i G-H. W budynku wystepuja dwie klatki schodowe.

3.2 Opis planowanych prac
Przedmiotem dokumentacji projektowej w zakresie branzy konstrukcyjnej s3:
- Wzmocnienia $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
- Wzmocnienie zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.
- Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
- Nadproza nad nowymi otworami w istniejacych $cianach dziatlowych.
- Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego otworowania.
- Projektowane $ciany dziatowe.
- Rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad klatkag schodowg na poziomie +9 w osiach
3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego otworowania.
- Wykonanie otworéw w S$cianach szybéw windowych, wynikajace z tego wzmocnienie
$cian szybu, rozbidrka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja +9 oraz stropu
stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-mig¢dzy szybami windowymi) i wykonanie
w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu stanowigcego podtoge
maszynowni.
- Wzmocnienie istniejgcego stropu nad klatkag schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi na
wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookota projektowanego otworu.
- Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaty instalacyjne przy tagczniku, mocowana do $cian

istniejagcego budynku.

3.2.1 Wzmocnienie $cian zelbetowych w miejscach otworowania pod instalacje.
Z uwagi na projektowane instalacje konieczne jest wycigcie otworéw w Scianach

zelbetowych:

3.2.1.1 W osi A/1 na poziomie -1, 01 +1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikéw mocowanych z obu stron $ciany(na kazdej
krawedzi), skreconych wzajemnie przez Sciang pretami gwintowanymi M16 w rozstawie
co 20cm, od spodu do obu katownikéw dospawany na montazu ptaskownik o grubosci
8mm t3czacy ze sobg oba katowniki (grubos¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z faczonych
elementéw), szeroko$¢ ptaskownika zalezna od szerokosci $ciany - musi nachodzié

minimum 5cm na kazdy z katownikow. Dlugos$¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu.
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Dlugo$¢ katownikow wicksza - umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion kgtownikow
(wysokosci 150mm) na $ciany poza otwér na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie prgtem
gwintowanym w odlegto$ci Scm od konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dlugiej H.
Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy Kkonstrukcyjnej i
architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania pretoéw gwintowanych
nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejgcych elementoéw zelbetowych. Opisany na rysunku spéd otworu
oznacza spdd ptaskownika tgczacego katowniki.

Jako dodatkowe wzmocnienie otworowanych $cian zelbetowych zaprojektowano stezenia z
ceownikéw C240, montowanych obustronnie do $cian i skrgcanych pretami gwintowanymi na
przelot. Montaz ceownikéw wigze si¢ z konieczno$cia wykonania tymczasowego otworu w
stropach. W §cianie murowanej przylegajacej do zelbetowej rowniez nalezy wykonaé¢ nadproze -
2x L150x100x10 nad kazdym otworem (elementéw tych nie ujeto w zestawieniu stali na rys).
3.2.1.2 W §cianie tacznika - osie B-C/1.

Wzmocnienie w postaci dwéch katownikow mocowanych z obu stron $ciany, skreconych
wzajemnie przez §cian¢ prgtami gwintowanymi M16 w rozstawie co 20cm, od spodu do obu
katownikow dospawany na montazu ptaskownik o grubosci 8mm tgczacy ze soba oba
katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z laczonych elementéw), szeroko$¢
ptaskownika zalezna od szeroko$ci $ciany - musi nachodzi¢ minimum Scm na kazdy z
katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika réwna szerokosci otworu. Diugos$¢ katownikéw wigksza -
umozliwiajgca wprowadzenie pionowych ramion katownikéw (wysokosci 150mm) na $ciany
poza otwdr na minimum 25cm. Pierwsze kotwienie pretem gwintowanym w odlegtosci 5cm od
konca katownika (20cm poza otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnoéci C2 i trwatoséci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na
rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertoéw do
mocowania pretow  gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementow
zelbetowych. Opisany na rysunku spoéd otworu oznacza spod plaskownika taczacego

katowniki.

3.2.2 Wzmocnienie Zelbetowego wienca na poziomie piwnicy.

W osi H na poziomie -1,18 wystepuje wieniec zelbetowy wysokosci 20cm. Bezposrednio

pod wiencem zaplanowano otwér pod instalacje, co wymusza konieczno$¢ wzmocnienia

wienca. Wzmocnienie zaplanowano w postaci dwoch katownikéw mocowanych z obu

stron wienca, skrgconych wzajemnie przez wieniec pretami gwintowanymi M16 w

rozstawie co 20cm, od spodu do obu katownikow dospawany na montazu ptaskownik o
studal
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grubosci 8mm 1aczacy ze sobg oba katowniki (grubo$¢ spoiny 0,7 grubosci cienszego z
taczonych elementéw), szeroko$¢ plaskownika zalezna od szeroko$ci wienca - musi
nachodzi¢ minimum 5cm na kazdy z katownikéw. Dlugos¢ ptaskownika rowna szerokosci
otworu. Diugos¢ katownikéw wigksza - umozliwiajagca wprowadzenie pionowych ramion
katownikow (wysoko$ci 150mm) na wieniec poza otwor na minimum 25cm. Pierwsze
kotwienie pretem gwintowanym w odleglosci Scm od konca katownika (20cm poza
otworem). Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci
C2 i trwatosci dhugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy
konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania przewiertéw do mocowania
pretow gwintowanych nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejacych elementéw zelbetowych.
Opisany na rysunku spéd otworu oznacza spdd katownika - ponizej dojdzie jeszcze

ptaskownik.

3.2.3 Nadproza nad projektowanymi otworami w murowanych $cianach nosnych.
3.2.3.1 Na kondygnacji +2 w osi A/3-4 oraz na kondygnacji +10 w osiach A-B/2
przewidziano nadproza nad projektowanymi otworami w postaci dwoch dwuteownikow
IPE 160. Belki nalezy osadzi¢ w nastepujacy sposéb:

- Wrysowac potozenie belek i otworu na $cianie,

- Podstemplowac elementy opierajgce si¢ na Scianie,

- wykona¢ bruzdg z jednej strony $ciany na poduszki betonowe,

- wykona¢ poduszki betonowe,

- po osiagnieciu przez zaprawe¢ 90% wytrzymalosci wykona¢ bruzde pod pierwszy
dwuteownik

- Dwuteownik osadzi¢ i podklinowa¢ stalowymi klinami, a nastgpnie przerwy i puste
przestrzenie uzupetni¢ zaprawg bezskurczowg - np Ceresit

- Po osiagnieciu przez zaprawe 100% wytrzymatosci powtorzy¢ dziatania z drugiej strony
sciany.

- Dwuteowniki skreci¢ pretami gwintowanymi M 16 w rozstawie co 20cm

- Po osiagnigciu przez wszystkie poduszki betonowe i zaprawy 100% wytrzymatosci
wykonac¢ otwor.

Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do Kkategorii korozyjnosci C2 i
trwatoéci dtugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami na rysunkach branzy

konstrukcyjnej i1 architektonicznej.
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3.2.3.2 W Scianie klatki schodowej w osi 3/A-B wzmocnienie nad planowanym otworem
wykona¢ z dwéch nadprozy prefabrykowanych SBN 120x120. Sposéb montazu

analogiczny do montazu belek stalowych, poza skrecaniem pretami gwintowanymi.

3.2.4 Wzmocnienia nad nowymi lub poszerzanymi otworami w istniejacych
murowanych $cianach dziatowych.
W istniejagcych murowanych scianach dzialowych nadproza nad poszerzanymi lub nowymi

otworami wykona¢ w postaci prefabrykowanych nadprozy SBN 120x120.

3.2.5 Stalowe wzmocnienia $cian murowanych w miejscach ich dodatkowego
otworowania.

Projektowane otwory pod instalacje w zewnetrznych $cianach murowanych (osie A i H)
generuja konieczno$¢ wykonania wzmocnienia konstrukcji. Z dokumentacji archiwalnej
nie wynika jaka dokladnie jest konstrukcja istniejacych w tych miejscach $cian
murowanych, ani jak sg one usztywnione - polgczone z ramami zelbetowymi. Z uwagi na
bliskos¢ projektowanego otworu z istniejacym wzmocnienie przewidziano w postaci
stupka stalowego montowanego pomi¢dzy otworami, do stupka montowane jest nadproze
nad istniejgcym otworem, dodatkowo z drugiej strony projektowanego otworu réwniez
przewidziano stupek stalowy. Stupki nalezy mocowaé od spodu do ramy zelbetowej na 4
kotwy wklejane M12, od goéry konieczne jest polaczenie z rama zelbetowa w sposob
umozliwiajacy swobodne ugigcie ramy zelbetowej i zabezpieczajace stupek na dziatanie sit
poziomych - potaczenie na pionowg fasolke. Rygiel stalowy mocowac do istniejacych
stupéw na 4 kotwy wklejane M12. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie do
kategorii korozyjnosci C2 i trwatoéci diugiej H. Zabezpieczenie PPOZ zgodne z opisami
na rysunkach branzy konstrukcyjnej i architektonicznej. W trakcie wykonywania potgczen
projektowanych wzmocnien stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia

istniejacych elementéw zelbetowych.
3.2.6 Projektowane Sciany dzialowe.

Lokalizacja i materiat projektowanych §cian dzialowych wg dokumentacji branzy

architektoniczne;j.
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3.2.7 Rozbidrka fragmentu istniejgcego stropu nad klatka schodowa na poziomie +9
w osiach 3-4/G-H oraz wykonanie nowego z uwzglednieniem projektowanego
otworowania.

Z uwagi na znaczne wymiary projektowanych otworéw w stropie nad klatka schodowa w
osiach 3-4/G-H, przewidziano usunig¢cie fragmentu stropu i wykonanie nowego (POZ_5.1)
z uwzglednieniem planowanych otworéw. Projektowany strop nalezy wykonac o
gabarytach zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Strop zaprojektowano jako oparty na 3
krawedziach. Konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu C25/30, zbrojonego stalg A-IIIN
B-500SP, otulina stropu 3,0cm.

3.2.8 Wykonanie otworéw w $cianach szybéw windowych, wynikajace z tego
wzmocnienie §cian szybu, rozbiorka fragmentu istniejacego stropu nad kondygnacja
+9 oraz stropu stanowigcego podloge maszynowni (osie 3-4/D-miedzy szybami
windowymi) i wykonanie w tym miejscu konstrukcji stalowej oraz nowego stropu

stanowigcego podloge maszynowni.

Z uwagi na przewidziane pod instalacje otworowania w $cianach szybéw windowych
(lokalizacja wg rysunku PB-K-11) konieczne jest rozebranie fragmentu stropu nad
kondygnacja +9 (pomig¢dzy szybami windowymi - lokalizacja wg rysunku PB-K-11).
Rozebranie ww fragmentu stropu pozwoli na wykonanie otworowania o wymaganych
przez projekt instalacyjny wymiarach. W projekcie przyje¢to, ze konieczne bedzie rowniez
rozebranie fragmentu stropu stanowigcego podtoge maszynowni, poniewaz dokumentacja
archiwalna nie jest jednoznaczna w zakresie sposobu podparcia tych ptyt na konstrukcji. W
miejsce stropOw zaprojektowano konstrukcje stalowg POZ_6.1 stanowiacg usztywnienie
ramy zelbetowej R7 (przewidziane jest rozebranie stropu usztywniajagcego ww rame) oraz
oparcie dla projektowanego stropu POZ_5.2 o grubosci 10cm. Stupy konstrukcji POZ_6.1
nalezy potaczy¢ ze stupami ram zelbetowych za pomoca kotew wklejanych M16 (4 na
jedno polaczenie), schemat potaczenia - przegubowy. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwalosci dtugiej H oraz ogniowo przez
obudowanie jej ptytami ogniochronnymi np. Promat do REI 120. Obudowa musi spetnia¢
rowniez warunki szczelnosci. Strop POZ_5.2 zaprojektowano jako oparty na konstrukcji
stalowej POZ_6.1 oraz dodatkowo wklejony w stropy nad szybami windowymi. Otulina

stropu réwna jest 2,5cm, beton C25/30, stal zbrojeniowa A-IIIN B-500SP. Wykonanie
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otworéw w $cianie szybu windowego generuje konieczno$¢ wzmocnienia $cian przez
wprowadzenie POZ_5.3. W trakcie wykonywania potgczen projektowanych wzmocnien
stalowych z elementami zelbetowymi nie uszkodzi¢ zbrojenia istniejagcych elementéw

zelbetowych.

3.2.9 Wzmocnienie istniejacego stropu nad klatkg schodowg w osiach A-B/3-4 z uwagi
na wprowadzenie dodatkowego otworowania - wzmocnienie realizowane przez
wprowadzenie konstrukcji stalowej podpierajacej strop dookola projektowanego
otworu.

Z uwagi na planowane otworowanie stropu nad klatkg schodowa w osiach 3-4/A-B
konieczne jest wzmocnienie istniejacego stropu. Wzmocnienie przewidziano w postaci
stalowych belek montowanych dookota otworu od spodu stropu. Belki przewidziano jako
opierajace si¢ na istniejacych $cianach klatki schodowej. Belki nalezy zamontowac tak aby
istniejgcy strop opierat si¢ na nich na calej powierzchni pétek gérnych. Mocowanie zaleca
si¢ wykona¢ przy zastosowaniu stalowych klin6w miedzy pétka gérna belki 1 powierzchnia
stropu, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ zaprawa niekurczliwg - np. Ceresit. W miejscu
oparcia belek stalowych na $cianie zaprojektowano poduszki betonowe o szerokosci
wzdtuz $ciany réwnej 30cm, grubosci $ciany 1 wysokosci minimum 20cm. Belki nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii korozyjnosci C2 i trwatosci dlugiej H oraz
przeciwpozarowo do REI zgodnego z wymaganym REI stropu (wg branzy

architektonicznej).

3.2.10 Stalowa konstrukcja wsporcza pod kanaly instalacyjne przy taczniku,
mocowana do $cian istniejacego budynku.

Konstrukcje wsporcza do montazu kanaléw na zewnatrz budynku, znajdujaca si¢ przy
taczniku - osie B-C/1 - przewidziano jako cynkowang. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ do

REI 120 przez obudowanie jej ptytami z ptyt ogniochronnych.
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3.2.11 Konstrukcja wsporcza pod instalacje na dachu
Konstrukcje wsporcza pod instalacje na dachu przewidziano w postaci systemowych

podpor.

4. Obliczenia statyczne.

4.1 Zebranie obcigzen:
4.1.1 Strop nad klatka schodowa przeliczono na nastepujace obcigzenia w osiach
3-4/G-H

|1. ‘Stropodach nad klatkg schodowg w osiach 3-4/G-H ‘ |
Obcigzenia state
1 2xpapa na lepiku 1,50 {11,00(/0,17|1,35| 0,22
2 gtadz wodoszczelna 2,50 |24,00((0,60(1,35| 0,81
3 styropian 3,00 | 0,45 ||0,01(1,35| 0,02
4 zatarcie zaprawg 0,50 (21,00(/0,11|1,35| 0,14
5 Strop zelbetowy 15cm 15,00(25,00(3,75(1,35| 5,06
6 tynk 2 21 ||0.42{1,35| 0,567
stropodach went
0,98(1,35| 1,32
7 ptyta korytkowa wys. 10cm - okolo 8cm
1,42|1,35| 1,92
8 2,5 sciany z cegly dziurawki, h= okolo 1,45m
Obcigzenia zmienne
1 Snieg 1,00(1,50| 1,50
2 instalacje - podwieszone 0,20(1,50 0,30
3 instalacje na dachu 2,00({1,50| 3,00
Razem obc. state bez cigzaru pyty zelbetowej 3,71(1,35| 5,01
Razem obc. State 7,46(1,35| 10,07
Razem max obc. zmienne 3,20(1,50| 4,80

4.1.2 Zebranie obcigzen na belke stropu POZ_5.1

Obcigzenia C . .|Obciazenia Obciazenia obl
rozpietosé/wysokosc

Rodzaj obcigzenia  [kN/m2 2 ; char kN/m  |Wspétczynki yf [KN/m

state stropodach 3,88 0,95 3,687885606 1,35

zmienne stropodach 3,2 0,95 3,04 1,5
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4.2 Statyka i wymiarowanie:

4.2.1 Belka stropu POZ_5.1

Branza konstrukcyjna

STATYKA:
WEZEY :
1 2
X 2
\ \
| 6,600 H=6,600
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,600 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]
Brak Osiadan
PRETY:
X 1 2
\ \
| 6,600 H=6,600
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PRZEKROJE PRETOW:

1
* - -
| a |
| 6,600 H=6,600

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 — ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Branza konstrukcyjna

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj

1 00 1 2 6,600 0,000 6,600 1,000 1 B 26,0x35,0
OBCIAZENIA:

3,040 3,040
1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 3,700 3,700 0,00 6,60
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,040 3,040 0,00 6,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Ciezar wt.
A —"n

Zmienne 1 1,00 1,35
Zmienne 1 1,00 1,50

Branza konstrukcyjna

Ciezar wt.
A _nn

ZAWSZE
ZAWSZE

EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

W

TNACE-OBWIEDNIE:

39.459

24,411

A
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 3,300 65,108%* 0,000 0,000 AB
0,000 0,000%* 24,411 0,000 A
0,000 0,000 39,459%* 0,000 AB
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A
6,600 0,000 -39,459 0,000* AB
3,300 65,108 0,000 0,000* AB
0,000 0,000 24,411 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
2 0,000%* 39,459 39,459 AB
0,000%* 24,411 24,411 A
0,000 39,459* 39,459 AB
0,000 24,411~* 24,411 A
0,000 39,459 39,459%* AB
* = Wartos$ci ekstremalne
WYMIAROWANIE:
Cechy przekroju:

pret nr 1, przekréj: x,.=3,13 m, xp=3,47 m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=26,0, b=35,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: B30
fae= 25,0 MPa, fea=0-fo/Ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=910 cm?, Jx=51263 cm*, J.,=92896 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y:=1,15, fy¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtéwne:
Ag+An=24,13 cm?, p=100 (As+As2)/Ac =100x24,13/910=2,65 %,
Jx=1702 cm*, J,=1874 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x,=3,13 m, xp=3,47 m

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: My = -64,928 kNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=2,077 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Nsgy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekréj: x.=3,13 m, xp=3,47 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&1in=0,625).
- dla kombinacji [AB] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

‘ Fc ‘
hdzel oo A - - 2
at // % Es1 J
i
F—1350—

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000%) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa,  fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (£51=7,39 %o):
A=8,04 cm? = (4x16 = 8,04 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A +A0=8,04 cm?, p=100xA/A.= 100x8,04/910=0,88 %

Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=26,0, d=22,2, x=7,1(&=0,321),
a1=3,8, ac=3,0, z.=19,2, A=250 cm?,
€c='3,50 %U, €sl=7,39 %U,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
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F.=-337,600, Fs1 = 337,600,
Mc= 3378687 Msl = 31,059,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
Fe+F1=-337,600+(337,600)=0,001 kN (Ns4=0,000 kN)
Mc+M;1=33,868+(31,059)=64,928 kKNm (Msq=64,928 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1, przekrdj: x.=3,13 m, xp=3,47 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AB] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci przekroju
jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
Msa=V(Msa*+ Msay?) = V(-64,9282+0,000?) =64,928 kNm
fea=16,7 MPa, £,;=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciggane: As=12,06 cm?,
Zbrojenie §ciskane: A»=12,06 cm?,
A=A+A0=24,13 cm?, p=100xA/A= 100x24,13/910=2,65 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=26,0, d=21,4, x=9,0(§=0,420),
a;=4,6, a;=4,6, a.=3,2, z.=18,2, Ac=315 cm?,
€c=—1,10 %o, 832=—0,54 %o, 851=1,52 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:
Fe=-236,442, Fs1 = 366,316, Fs» =-129,873,
M= 23,248, Ms1 = 30,771, Ms2 = 10,909,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=91,059 KNm > Msq =Mc+M;1+M;»=23,248+(30,771)+(10,909)=64,928 kNm

Scinanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

39,459

-39,459

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=41,3cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

Vsdmax = 39,459 kKN
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Rodzaj odcinka:

Ac 1206

"7 b,d T 350x214
Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1065,66 x10 = -0,00 MPa 0 < 0,2 fua
Przyj¢to o = -0,00 MPa.
Vrat = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=1[0,35x1,39x1,20%(1,2+40x0,01000) + 0,15%-0,00]x35,0x21,4x10! = 69,963 kN
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vrai
Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 39,459 < 69,963 = Vra
v =0,6(1-f«/250)=0,6x(1 - 25/ 250) = 0,540
Vraz = 0,5V fea by z = 0,5x0,540x16,7%x35,0x18,5%10"! = 291,752 kN
Vsa = 39,459 < 291,752 = Vra2

=0,01611; pL<0,01

Nosnosé¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1.

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,300 m:

AF=0,5 [Vsd| (cotb - Vraz/ Vras cota) = 0,5x0,000x(1,000) = 0,000 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Fuam + AFu = 367,354 + 0,000 = 367,354 kN;
Fu < Famax = 367,354 kKN
Przyjeto Fu = 367,354 kN
Fu = 367,354 < 506,676 = 12,06x420 x10"! = A, fya

Zarysowanie
zadanie POZ_5_1_belka stropu nad klatka, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,300 m
Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = 48,591 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 0,000 kKN
Wymiary przekroju: by =35,0cm
d=h-a1=26,0-4,6=21,4cm
Ac=910 cm?
W, =3943 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami zewn¢trznymi,
wynosi:
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As=kek fct.eff Aa/ O lim =
=0,4%1,0x2,6x455 / 240 = 1,97 cm?

A1 =12,06 > 1,97 = A

Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3943 x10° = 10,253 kKNm
Msa = 48,591 > 10,253 = Mar

Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acerr = 12,06/ 192 = 0,06293
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,06293 = 75,42
€m =05/ Es [1 - Bif2 (Osr/ 0s)*] =
=228,62/200000 x[1 - 1,0x0,5%(10,253/48,591)*] = 0,00112
Wik = B Sm &m = 1,7%75,42x0,00112 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = Wiim

Szeroko$§¢é rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystgpuja.

4.2.2 Strop POZ_5.2

STATYKA:

NAZWA: strop poz_5_2

WEZEY :
1 2 3 4 5
X x X x 2
| | | \
0,850 0,800 1,400 1150 4900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 4 3,050 0,000
2 0,850 0,000 5 4,200 0,000
3 1,650 0,000
PODPORY : Podatnos$ci

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

1 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY:
DT P P R S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000
PRZEKROJE PRETOW:
1 1 1 1
T T T B S
0,850—+—0,800— 1,400 L1804 000

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01l - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,850 0,000 0,850 1,000 1 B 10,0x100,0
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000 1 B 10,0x100,0
3 00 3 4 1,400 0,000 1,400 1,000 1 B 10,0x100,0
4 00 4 5 1,150 0,000 1,150 1,000 1 B 10,0x100,0

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

OBCIAZENIA:
5,300 5,300 5,300 5,300 5,300
2,420 2,420 2,420 2,420 2,220
1 2 3 4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,35

1 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,85

2 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 0,80

3 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,40

4 Liniowe 0,0 2,220 2,220 0,00 1,15
Grupa: B "" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,85

3 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,40
Grupa: C "" Zmienne yf= 1,50

2 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 0,80

4 Liniowe 0,0 5,300 5,300 0,00 1,15

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" ZAWSZE

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

B —-"" EWENTUALNIE
c -"r EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-1,626
-0,769 0653 ~0,995

R 7 T T

9
{3

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
1 0,372 1,008%* 0,185 0,000 AB
0,850 -0,769%* -6,679 0,000 ABC
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0,850 -0,769 -6,679% 0,000 ABC
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
0,850 -0,769 -6,679 0,000* ABC
0,372 1,008 0,185 0,000* AB
2 0,400 0,445* -0,027 0,000 AC
0,800 -1,626* -3,717 0,000 AB
0,800 -1,611 -6,487%* 0,000 ABC
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
0,000 -0,769 4,382 0,000* ABC
0,150 -0,401 -0,053 0,000* AB
0,800 -1,626 -3,717 0,000* AB
3 0,700 1,615 -0,125 0,000 AB
1,400 -2,398* -10,074 0,000 ABC
1,400 -2,398 -10,074~* 0,000 ABC
1,400 -2,3%98 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
1,400 -2,398 -10,074 0,000* ABC
0,700 1,615 -0,125 0,000* AB
4 0,647 1,515%* 0,408 0,000 AC
0,000 -2,398%* 9,898 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898% 0,000 ABC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC
0,000 -2,398 9,898 0,000* ABC
0,647 1,515 0,408 0,000* AC

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: H[KN]: VI[kN]: R[kN] : M[kNm] : Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,237 5,237 AB
0,000%* 1,653 1,653 AC
0,000%* 2,021 2,021 A
0,000 5,237* 5,237 AB
0,000 1,653* 1,653 AC
0,000 5,237 5,237%* AB
2 0,000%* 11,061 11,061 ABC
0,000%* 4,589 4,589 A
0,000 11,061%* 11,061 ABC
0,000 4,589* 4,589 A
0,000 11,061 11,061* ABC
3 0,000%* 15,436 15,436 ABC
0,000%* 6,404 6,404 A
0,000 15,436* 15,436 ABC
0,000 6,404%* 6,404 A
0,000 15,436 15,436* ABC
4 0,000%* 19,972 19,972 ABC
0,000%* 8,286 8,286 A
0,000 19,972%* 19,972 ABC
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0,000 8,286%* 8,286 A
0,000 19,972 19,972* ABC
5 0,000%* 6,428 6,428 AC
0,000%* 1,675 1,675 AB
0,000* 2,376 2,376 A
0,000 6,428% 6,428 AC
0,000 1,675%* 1,675 AB
0,000 6,428 6,428%* AC
* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] : Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
4 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000
0,00000 AC
0,00000 AC
WYMIAROWANIE:

Cechy przekroju:
przekrdj: x.=1,40 m, xp=0,00 m

Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
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Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j

BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fei=0- fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 cm?, J,=8333 cm* J.,=833333 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
fyx=500 MPa, y;=1,15, £y¢=420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+tya/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gidwne:
Asi+A»=10,05 cm?, p=100 (Asi+As)/Ac =100x10,05/1000=1,01 %,
Jx=44 cm*, J;=9086 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x.=1,40 m, x»=0,00 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

Momenty zginajace: Mx = 2,398 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-10,074 kN, Vi« = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kKN = Nsg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekrdj: x,=1,40 m, x,=0,00 m)
Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (&im=0,625).
- dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza

Wielkosci obliczeniowe:

Nsa=0,000 kN,

Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(2,398%+0,000%) =2,398 kNm

fea=16,7 MPa, f,¢=420 MPa =fy,
Zbrojenie rozciaggane (€1=8,10 %o):

A1=0,89 cm? < min A=0,99 cm?, przyjeto Ag=0,99 cm?, = (218 = 1,01 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=Aq+A»=0,89 cm?, p=100xAy/A.= 100x0,89/1000=0,09 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=10,0, d=6,6, x=0,6(£=0,094),

ai=3.4, a.=0,2, z.=6,4, Ac=62 cm?,

£:=-0,84 %o, €51=8,10 %o,
Wielko$ci statyczne [KN, kNm]:

F.=-37,567, Fs1 = 37,566,

M=1,797, Mg = 0,601,

Studio K3 pracownia konstrukcji budowlanych



Branza konstrukcyjna

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fe4+F1=-37,567+(37,566)=-0,000 kN (Nsq=0,000 kN)
Mc+Ms1=1,797+(0,601)=2,398 kNm (Msd¢=2,398 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtiego:
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3, przekréj: x.=1,40 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [ABC] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego no$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa=0,000 kN,
M3d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(2,3982+0,0002) =2,398 kKNm
fea=16,7 MPa, £,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciggane: As1=10,05 cm?,
A=Aq+A0=10,05 cm?, p=100xAJ/A.= 100x10,05/1000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=6,8, x=2.4 (§{=0,352),
a1=3.2, a.=0,8, z:=5,9, Ac=250 cm?,
€=-0,20 %o, €:1=0,37 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-40,497, Fs1 = 40,497,
M= 1,685, M« = 0,714,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra=14,876 KNm > Msq =Mc+M;1=1,685+(0,714)=2,398 kNm

Scinanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

9,386

3,275

-4,179

-10,074
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Odcinek nr 8
Poczatek i koniec odcinka: x,=122,5 x5 =140,0 cm
Sity przekrojowe: Nsa = 0,000;

VSd max = '10,074 kN
Rodzaj odcinka:

A
po= —= = 203 _000708; p.< 0,01
b.d  100,0x7,1

Przyjeto pL = 0,00708.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/ 1064,86 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 fea
Przyjeto o = -0,00 MPa.
Vrai = [0,35 k fea (1,2 + 40 pr) + 0,15 Ocp] bw d =
=[0,35%1,53x1,20x(1,2+40x0,00708) + 0,15%-0,00]x100,0x7,1x10! = 67,670 kN
Vsa=10,074 < 67,670 = Vrai
Nos$nos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =10,074 < 67,670 = Vrai
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5 V feq by 2 = 0,5%0,540%x16,7%x100,0x5,9%10°! = 267,040 kN
Vsa = 10,074 < 267,040 = Vra2
Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,400 m:

AFq = 0,5 |Vsd| (cotB - Vraz2/ Vras cota) = 0,5%10,074%(2,000) = 10,074 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fum + AFu = 40,497 + 10,074 = 50,570 kN;
Fu < Fuamax = 40,497 kKN
Przyjeto Fu = 40,497 kKN
Fu = 40,497 < 211,115 = 5,03%420 x10! = A fya
Zarysowanie
zadanie strop poz_5_2, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 1,400 m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych: Msd =-1,751 kNm
Nsa = 0,000 kN
Vsa=-7,355 kN
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Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=10,0-29=7,1 cm
Ac = 1000 cm?
W = 1667 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K fotert Act / Osim =
= 0,4x1,0x2,6x500 / 360 = 1,44 cm?
A =5,03> 1,44 =A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x1667 X103 = 4,333 KNm
Msa=1,751 <4,333 = M
Przekrdj niezarysowany.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie strop poz_5_2, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,to) = 2,00.

E
Beep= ——=— = 31000 _ 10333 Mpa
I+@tt,) 14200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x1667 x107% = 4,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Msq =-1,751 kKN  nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywno$¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msg = -1,751 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=5,0cm [;=9191 cm*
B = Eceit It = 10333%9191 %1075 = 950 kNm?

-1,751
-1,176

0,975

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 0,656 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awq=0,1 mm

a= 0,1 < 7,0 = Qlim

5. Ocena stanu technicznego istniejacego budynku.

Konstrukcja budynku istniejagcego, w miejscu planowanych prac znajduje si¢ w dobrym
stanie technicznym. Nie ma przeciwwskazan do przeprowadzenia inwestycji bedacej

przedmiotem niniejszego opracowania.

6. Zalecenia wykonawcze.

6.1 Opis techniczny rozpatrywac tacznie z dokumentacjg rysunkowg branzy konstrukcyjnej

oraz dokumentacjg pozostatych branzy.

6.2 Przed zaméwieniem materialu wymiary sprawdzi¢ na budowie - dokumentacja

archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.

6.4 Prace budowlane prowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ konstrukcji budynku istniejgcego.

6.5 Wszystkie zatozenia projektowe nalezy potwierdzi¢ przed przystgpieniem do realizacji

- dokumentacja archiwalna nie dostarcza kompletu niezbednych informacji.. W przypadku

rozbieznos$ci migdzy zalozeniami projektowymi a stanem faktycznym nalezy powiadomic

projektanta w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan projektowych.

6.7 Zewnetrzng konstrukcje stalowg cynkowac ogniowo.

6.8 Na etapie wykonawstwa, po usuni¢ciu fragmentu stropu nad +9 umozliwione zostanie

jednoznaczne okreslenie schematu podparcia stropu stanowigcego podtoge maszynowni -

jezeli opiera si¢ on tylko na $cianach szybu windowego mozliwe bedzie rozwaznie

alternatywnego rozwigzania zaktadajacego pozostawienie tego stropu (nie wyburzanie).

6.9 Nie jest znane dopuszczalne obcigzenie uzytkowe od instalacji na dachu przyjete na

etapie opracowywania projektu bazowego, jednak zaleca si¢ aby ci¢zar od dodatkowych
studal
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instalacji znajdujacych si¢ na dachu (kanaty i urzadzenia z nimi powigzane), nie

powodowat przekroczenia warto$ci rownej S0kg/m2.

7. Uwagi koncowe.

7.1 Zmiany z zakresie konstrukcji oraz zastosowanych materiatéw i technologii
nalezy uzgadnia¢ z wtasciwymi projektami.

7.2 Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy si¢
stosowa¢ do wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a cato$¢ realizacji musi
odpowiada¢ najnowszemu poziomowi techniki budowlane;.

7.3 Nalezy przestrzega¢ wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

7.4 W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wcze$niej okolicznos$ci
majacych wplyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowac si¢ z
autorami niniejszego opracowania.

7.5 Calo$¢ obliczen statycznych i wymiarowanie elementéw znajduje si¢ w
archiwum biura projektowego.

7.6 Wszystkie produkty w przypadku ktérych doprecyzowano producenta mozna

zastgpi¢ innymi, rownowaznymi technicznie.

8. Rysunki

PB-K-01 - Poziom piwnicy - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-02 - Poziom parteru - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-03 - Poziom pig¢tra +1 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-04 - Poziom pig¢tra +2 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-05 - Poziom pigtra +3 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-06 - Poziom pig¢tra +4 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-07 - Poziom pig¢tra +5 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-08 - Poziom pig¢tra +6 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-09 - Poziom pig¢tra +7 - zmiany konstrukcyjne.
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PB-K-10 - Poziom pigtra +8 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-11 - Poziom pig¢tra +9 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-12 - Poziom pig¢tra +10 - zmiany konstrukcyjne.
PB-K-13 - Poziom pig¢tra +9 - konstrukcja stalowa POZ_6.1
PB-K-14 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-15 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-16 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-17 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-18 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-19 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-20 - Detale konstrukcji stalowe;.

PB-K-21 - Detale konstrukcji stalowe;j.

PB-K-22 - Detale konstrukcji stalowej.

PB-K-23 - Detale konstrukcji stalowe;.

Opracowat:
mgr inz. Jakub Fellmann
upr. WKP/0263/POOK/09
Lipiec 2024
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