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Roboty powinny byé prowadzone w oparciu o ostateczne pozwolenie na budowe i projekt wykonawezy. Niezaleznie od stopnia
doktadnoéci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu konicowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy
wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnosc projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub bledow nalezy
natychmiast powiadomié¢ Inwestora iflub Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa s dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujgte w specyfikacji (opisie) winne byc
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznoéci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢
to Projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.
1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
dla opracowania dokumentacji projektowej dla zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Gtogowa, dziatka nr 962, obreb
0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”. Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegotowe, wspoine dla robot objetych specyfikacjami technicznymi
dla poszczeg6lnych asortymentow robot drogowych. W przypadku braku szczegGtowych specyfikacii technicznych dla danego asortymentu
robét, ustalenia dotycza réwniez STWIORB sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uiytkowa (droga) albo jego czgs¢
stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeci organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuigcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0 ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. lezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa ¢cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa {cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- Warstwa wyréwnaweza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
- Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
- Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy speiniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwdch warstw.
- Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.
- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyiej.
- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
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1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$c - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzii érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgsc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Iniyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko iyjgcych lub urzadzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,

kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesc dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.4.32. Szerokosc catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtoé¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadte] do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.33. Szerokos¢ uiytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szerokosc
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykenania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czesc terenu budowy.
1.4.36. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dia bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.38. Zadanie budowlane - czgi¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moie polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$c z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargows dokumentacje projektowa oraz projektowy dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznoici w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje kolejnoéé ich waznosci wymieniona w »Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowe] i w STWIORB bedg uwazane za wartoici docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnoic z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
- Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych,
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
treé¢ bedzie zatwierdzona przez Iniyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robdt.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatfasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
—  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
—  érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
== zanieczyszczeniem powietrza pyfamii gazami,
- moiliwoscig powstania pozaru,
1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uizyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwoé¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byc wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokaine
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonaweg a wiascicielami
nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykenawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetnizjace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.




SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony #ycia
i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreélonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione
w cenie kontraktowe].

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych 2 wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikfe
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bed3 obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg parstwowe lub
odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, moga byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyiszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoici o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéinienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydfuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego #rédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego #rédta w sposéb ciggly
speiniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu

wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.3. Wariantowe stosowanie materialow

ledli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg moiliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badad wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péiniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosc i whadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uiyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robé6t | wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreélonymi w dokumentacji
projektowe], STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byc
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizaciji robot epracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takie w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiaiéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiafow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreélone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powaine, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uiycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uiycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiataw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,

ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodoebieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ zapewniong mozliwoé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzy
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylke w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé moina wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedgq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnoé¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rdwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleinemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami technicznymi okreélonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Europejskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Europejskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykenawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwaty techniky, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
—-  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,
—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  datyzarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgioszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-~ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
~  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakoéci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,
—~  inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Iniyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawniert do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zafaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,
—  protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreélaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow,

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach pedanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesigcznej pfatnosci na rzecz Wykenawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone peziomo wzdtuz linii osiowej.

Jeéli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugoéé pomnozona
przez $redni przekroj.

lloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykenane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoéci od ustalers odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
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- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgiciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czedciowego robot dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robat. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowe$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwfaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykenawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z STWIORB,
- deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB,
- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB,
= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
~  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadnicze]j powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robat uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbidr ostateczny robot”.

10



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedq obejmowac:
- robocizne bezpo$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartoéé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—  warto$c pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen |ednostkuwvch nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagar ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

—  tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

- Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

—  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-~ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Dotyczy zadania o nazwie ,,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, cbreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.

Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jake dokument przetargowy
i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORBD-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naleZy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych naleiy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
&= tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci

pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne

punktow gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materiaty dostarczene przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byc usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okredlonych w dokumentacji projektowe;,
to powinien powiadomi¢ o tym Iniyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Iniyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez
Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny byc¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uiyciu pali drewnianych
lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢
pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyc¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyc poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposaione w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleinej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc wieksze niz 5
cm dla drog klasy Z i nizszej. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug PN-
1SO 4463-2:2001.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obhmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km, 1ha wykonania robdt obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnosc robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D.01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpieczenia linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosé¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] lub inng réwnowaing i definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyiszym
niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do faczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3] lub inng réwnowaing.
2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16] lub inng réwnowaina.
2.4. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, keloru czerwonego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15] lub inng réwnowazna.
2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uiywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utoienia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygfadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kv.

Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12] lub inng réwnowaing, a rury PCW normy PN-
80/89205 [11] lub inng réwnowaing.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit

mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowizzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé

wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tei przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:
- spawarki transformatorowej,
—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
—  recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw do £ 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.,
- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoinego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc

wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowal prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
—  przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.
Na érodkach transportu przewoione materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyiszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego

napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.2. Skrzyiowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miarg mozliwosci w najweiszym

miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpos$rednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugoséci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzern podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm

Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z | 801) przy  $rednicy

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociggu do 250
cisnieniu do 0,5 at mm i 1502) 50
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at | wiekszej niz 250 100
i nie przekraczajacym 4 at mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyZszym niz 4 at
BRERS BE HS BN-71/8976-31 [17] lub inng réwnowaing

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
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Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, 55
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty -
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan 50 55
atmosferycznych

~  dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
- dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwegzszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugosc przepustu na skrzyzowaniu
. srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
Rurociag
strony

szerokos¢ jezdni z kraweinikami z dodaniem po 50 ¢cm z

Dro ekroju ulicznym z kraweznikami y
BA BRI LhL Gentkamt kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do
zewnetrzne]j krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o  przekroju  szlakowym z  rowami
odwadniajacymi

szerokosé¢ korony drogi i szerokosc rzutu skarp nasypow
z dodaniem po 100 c¢cm z kazdej strony od dolnej
Droga w nasypie krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustow nalezy
ustalaé¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gérna czescia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtoé¢ miedzy gérna czeicia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 em.

Ww. minimalne odlegtoici od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkdw okredlonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukeji nawierzehni lub
poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznoéci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czeéciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia
linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.4. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen 2yt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych
miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia iyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o
wiasnosciach zblizonych do wiasnoéci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewq izolacyjng o
whasciwoséciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie
nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalews izolacyjng
nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ ostone otaczajacy wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13] lub inng réwnowaing,
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pofaczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] lub inng rownowaing i wykonang zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.5. Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i iyl kabli
Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3] lub inng rownowazng. Przewodnos¢ pofaczenia

metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$é¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ pofaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Pofaczenia powiok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu
przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Pofaczenia ze sobg powlok, 2yl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium nalezy wykonac przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm2,

Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewoddw.

5.6. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1
kV i 150 mm dla kabli powyiej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktadad¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Giebokosé umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosic
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchnii 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kofowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moie by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakufami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Ochrona przeciwporaieniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ pofaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢

bezposrednio polgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.

5.8. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
—  znak uzytkownika kabla,
—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),

—  rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu, powinna

byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych naleiy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktdre umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektows, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ 2z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera ¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych

materiatow.
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Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego moiliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
-  Rury ochronne
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktdrych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.
- Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu pe czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna< za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

~ 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6] lub inng réwnowaing.
—  Proba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

a) izolacja kaizdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o
wartosci rdwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] lub inng rownowazng i PN-76/E-90300 [6] lub inng
réwnowazng,

b) wartos¢ pradu uptywu dla poszczegblnych 2yt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o
diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100 mA.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podanc w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg dla zabezpieczenia linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujjce
dokumenty:
a) projektowa dokumentacje powykonawcza,
b) geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
¢) protokéty z dokonanych pomiarow,
d) protokoty odbioru robét zanikajacych,
e) ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIQORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektows,
—  wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

¥ PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
zZnamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-30251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.
Kable o powtfoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kv,

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

7 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyiej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13, BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14, BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24, Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D.01.03.05 ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINII KANALIZACYJNYCH | WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji
wysokoéciowej armatury uzbrojenia podziemnego dla zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962,
obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”. Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazow studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow

deszczowych, skrzynek zasuw wodociggowych i gazowych

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust éciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umotliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w kraweziniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostajg sig w ptaszczyinie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia weiggania, montazu
i konserwaciji kabli.

1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne” [1] pkt
25

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej

Do regulacji wysokosciowej nalezy uzyé nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiérki a w przypadku uszkodzonych elementéw
materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich Polskich
Norm lub aprobat technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy nowej armatury
winny posiada¢ zabezpieczenia przeciw kradziezowe.

Materiaty nawierzchni drogowe] do regulacji wysokosciowej winny spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

2.2. 1. Wpusty uliczne

- Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [1] lub inna rownowazna i PN-EN 124 :2015-07 (2] lub inna
réownowazna.

2.2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-85/M-74081 lub inna réwnowazna
2.2.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe typu ciezkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 :2015-07 [2] lub inna rownowazna.

2.2.5. Beton do kanalizacji deszczowej

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [5] lub inna rownowazna.

2.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [6] lub inna rownowazna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

-déwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi. Regulacja armatury w jezdni winna by¢
wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z osiggniecia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana bezposrednio przed wykonywaniem nawierzchni.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie regulacji pionowej armatury, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie stanu technicznego armatury,

- wyznaczenie armatury do regulacji wysokosciowe;j

- wyznaczenie armatury do wymiany,

2. wykonanie regulacji z whudowaniem istniejacej lub nowej armatury

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robot

' Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwosdc badan _i— Wartosci dopuszczalne
2 | Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych
NV : R materiatéw
3 Szczepblowe rozpoznanie uszkodzenia i Iraz Akceptacja Inzyniera
| | decyzjao sposobieni:\rawy I
6 | Polozenie studzienki w stosunku do Iraz . Kratka sciekowa ok. 6,_5-2cm
E otaczajgcej nawierzchni poniiej, wiaz studzienki,
| skrzynki = w poziomie
! nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu pediuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej lub regulowanej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wyma
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

- roboty rozbiorkowe,

- regulacja wysokosciowa.

QOdbior tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania

i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wéd.

ganiami Inzyniera, jeieli wszystkie pomiary

ogolne” oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji picnowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- pznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji wysokosciowej z wymiang uszkodzonych elementow,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-H-74080-01 2wiericzenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzehni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja,

ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnoéci

[2] PN-EN 124 :2015-07 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

[3] BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary
[4] ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania

[5] BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.4, Informacje ogélne o terenie budowy

»Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice". Inwestor - Gmina Krzeszowice,
ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamodwier CPV 53 nastepujace:

Grupa robét:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa rob6t:  45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.6.2. Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobdw budowlanych w odniesieniu
do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykcnania nasypow, pofoione poza pasem robot drogowych.

1.6.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu
lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem)
w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

1.6.6. Gestosc objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objetosci probki.
1.6.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania, na ktérym wykonano
warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntow niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.6.8. Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej,
ciektej i gazowej.

1.6.9. Grunt organiczny — grunt z zawartosciq substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.6.10. Grupa nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w zaleznosci
od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podioiu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podfoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace 2adnej grupie nosnosci podtoza.

1.6.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalnoicig roélin, drobnoustrojéw,
zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom.

1.6.12. Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw
na podioie gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

1.6.13. Korona drogi — czesc przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju,
chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czesc wykopu, ktora jest ograniczona koronga drogii wewnetrznymi skarpami rowdw.
1.6.15. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.6.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.6.17. Material nieprzydatny - grunt lub material antropogeniczny, ktorego wiasciwosci uniemozliwiajy wykorzystanie go jako
materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem
materiafu lub innymi wiasciwoséciami, ktore wymagajg poprawienia.

1.6.18. Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umotzliwiajg wykorzystanie go jako materiaf
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

1.6.19. Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.6.20. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj przejsciowy,
w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub

odwrotnie).
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1.6.21. Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca nos$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205, zatacznik B, lub inna réwnowazna), okreslana wedtug
wzoru:

E = 0.'.;’5M D
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

1.6.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.6.23. Niweleta robot ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie
lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Mrusieta robdt Zwmnych

s 'E_'a;h;il-:':/’ p-g_.:.-;.:--.;iun pawwmrzchni | S o .

| S— __Ulerszana podiose gruntowe

Wykop

| Mraglgta robot Zemnych

“Pohids / Konstrukcia nawierzchni ‘-\_’

— ,.,,Ulﬁ'n’-‘_'nm&dlwn aruniowe :

Karpus drogowy (nasyg|

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.6.24. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna glebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania
zredukowang w zaleinosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.6.25. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

1.6.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstuga ruchu
i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi.

1.6.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.28. Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;j.

1.6.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.6.30. Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.6.31. Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany)i ustalen Kontraktu.

1.6.32. Roboty ziemne ~ termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatdw antropogenicznych.

1.6.33. Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego
terenu.

1.6.34. Row stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

1.6.35. Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposéb
powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobnic¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

1.6.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okresionym w Dokumentacji Projektowej,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

1.6.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWIORB) — dokument opisujacy zasady doboru materiatéw, wykonania,
odbioru, obmiaru oraz zasady pfatnosci za wykonane roboty.

1.6.38. Spoiwo - pojedynczy materiat wigzqcy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub materiatem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub diugoterminowa poprawe wiasciwosci.
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1.6.39. Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$c korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.6.40. Tymczasowa powierzchnia robot ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie wykonywania robét ziemnych.
1.6.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robot drogowych

1.6.42. Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci
gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.6.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umotiliwiajagce odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa
drogowego.

1.6.44. Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

1.6.45. Wilgotnoé¢ optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej energii zageszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.6.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntow niespoistych, okreslona wediug wzoru:

w ktdrym:
d 60 wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d 10 wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
1.6.47. Wskaznik odksztaicenia gruntu - wielkosc¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

E

In'_"—'

EI

s

gdzie:
E1 pierwotny modut odksztaicenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztatcenia [MPa).
1.6.48. Wskainik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana
zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:
2

IE
P

w ktdrym:

ps gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie (kg/m 3 |,

pas maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m 3 ].

1.6.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.6.50. Wysokosc nasypu lub giebokos¢ wykopu —réznica rzednej terenu i rzednej niwelety roboét ziemnych wyznaczona w osi drogi.
1.6.51. Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadari
lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.6.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreélenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materialy antropogeniczne wymagajg
oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w robotach
ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw

lub poszczegdinych stref nasypow.
2.2.3. Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sig zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,

podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okredlono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci
gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaZnik piaskowy.

Wskainik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako
informacje uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntdw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy
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PN-88/B-04481 lub inna rownowaina. Wysadzinowos¢ materiatébw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych
badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosc do budowy nasypow.
2.2.6. Do budowy nasypdw nieprzydatne s materiaty nie spetniajace wymagar podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapisow
punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosc moze miec
charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskainiku jednorodnodci uziarnienia C u <2,5),

¢) spoiste granicy ptynnosci w L wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e} zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,
f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawednione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, byloby mozliwe
po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujacej nieprzydatnoéé gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub
materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technelogii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robdt, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskaZniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C u <3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia | s . Metode doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5sC u <3,0
do wymaganego wskainika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji
wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<C u <3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢
czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga byé stosowane
materiaty 0 Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okreslic indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wiaéciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych $rodkéw w celu odspojenia,
sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegolng kategorie i s3 klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowaosci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wihasciwosci/norma | Jednostki ; 5 ; . |
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe |
1 2 3 4 e 5 N
1 |Zawartosé¢ czastek |
= 0,075 mm' % <15 od 15 do 30 » 30 |
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10 ‘
badanie wg ‘
zatgcznika 2.2.H ‘
2 |Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25 i
WP :_
badanie wg |
|

zatgcznika Z2.2.F

1) naleiy odczytal z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnosé gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw Przeznaczenie

zastrzezeniami Tresc zastrzezenia

Przydatne

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze |
otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, érednio i
drobneziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,x15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkle

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materialemn
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste

i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche Jub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskdw préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
wi< 35%

w miejscach suchych
lub przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy plynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po uvlepszeniu
spoiwami

7. Wyslewki kamienne glinlaste o
zawartosci frake)i ibowe) ponad 2%

ady zwierciadlo wody gruntowe)
znajduje si¢ na glebokosci wieksze)
od kapilarnodci biernej gruntu
podtoza

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- {aczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Poploly lotne | mieszaniny
popiotowo-2uzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo | $rednio-
Ziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wyslewkl kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny 0 granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowao-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly,
spoiwea drogowe itp.

7.2uzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste | nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drebnoziarniste

o wskazniku noSnosci wae = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
{cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona vilgczone do gbrnej warstwy nasypu.,

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

Przydatne z

2.3.1. Do budowy nasypdw moina stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady
wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wiasciwoici materiatu
nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.3.3. Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnosc
gruntéw lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypéw naleiy okredla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawartosé czesci organicznych),
b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosé).
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Wykonawca musi uwzgledniaé w ocenie gruntu lub materiatuy, czy stwierdzone wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatnoéé gruntéw z wykopéw do budowy nasypdw we wstepne] fazie powinna zosta¢ oceniona makroskapowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sig na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, naleizy stosowac materialy nasypowe odporne na dziatanie mrozu -
grunty niewysadzinowe lub odporne materialty antropogeniczne {na przykiad inne grunty po ulepszeniu, Zuzle nierozpadowe). Oceng
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustaler punktu 2.2.4. Jako glebokod¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa
gtebokoéé przemarzania, okre$long zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okreslié jako gfebokos¢ przemarzania hz na danym
terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci
poditoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspotczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie glebokosci przemarzania h z na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
wartoéé, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h z podanej w KTKNPiP
oraz KTNS.

2.3.7. Wielkoé¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekraczaé 200 mm.
Dopuszcza Sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad ckreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materialéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uizycia w $wietle
obowiazujacych przepisow prawa. W szczegélnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkow chemicznych
i metali cieikich do woéd gruntowych, Wymagania oraz zasady stosowania materiatow antropogenicznych powinny by¢ okreslone
w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1. Warstwa ulepszonego podioza moze byé wykonana z nastepujacych materiatow: mieszanek niezwigzanych, gruntow
lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.42. Do wykonania warstwy ulepszonego podioia z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materialy. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza powinny spefnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
 Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWIORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia podioza
gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac wapno lub/i spoiwa hydrauliczne.
Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spenia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu
normy PN-EN 14227-15 lub inna réwnowaina oraz wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skiadzie materialy antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowainia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga
jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podfoia moga by¢ grunty lub materialy antropogeniczne spetniajace
wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1SO 13251
oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
3.2,1., Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoicia korzystania ze sprzgtu
zapewniajacego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektows w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.
3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

® do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntow

nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), @ do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

® do transportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociggi itp.),

® zageszczajgcego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.),

° do recznego odspajania gruntow,

° do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.
3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do wbudowania w nasyp
z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu
do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$c na zmiang stanu).
3.2.4. Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1
podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.
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3.2.5. Do zageszczania gruntéw moina stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu
ziemnego lub podfoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umotzliwiajacy ciagfa kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do  akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnoéé w istniejacych warunkach.

3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego poditoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii wykonania
ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robot.

3.2.8. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac sprzet i srodki nie
powodujgce uszkodzen geosyntetykdw.

3.2.9. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

i i i, Zwiry, SHki liny, i
Rodzaje urzadzen piaski, 2wiry, pospotki pyly gliny, ity

Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosd

e liczba przejéé
warstwy przejsc | warstwy

n!:a
[m] neee lmlnoo

Do zageszczania gornych warstw
podioza, Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do 8 |0,1d00,2 4do8 wygladzania (przywalowania)
gruntéow spoistych w miejscu
pobrania | w nasypile

stat 1k N Ig .
Walce statyczne okolkowane . . 0,2 do 0,3 8 do 12 ie nadaja sl¢ do gruntéw
® nawodnianych

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 |0,2d00,4 6 do 10
spoistych.

Do gruntdw spaistych przydatne s3

Walce wibracyjne gladkie ** | 0,4do 0,7 | 4do 8 (0,2 do 0,4 3do4 3 S
walce Srednie i cigzkie.

Waice wibracving Zalecane do piaskow pylastych i
¥) 0,3do 0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6 do 10 gliniastych, pospdlek gliniastych i
okotkowane ** el o
glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich

Z. K ing ** do B “
ageszczarki wibracyjne 0,3d0 0,5 | 4do przekopdw

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2do4 |0,14d00,3 3do5S ,
przekopdw

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjrie nalezy rageszczad warstwy grubosci = 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

*=*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalic na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

4.2.1. Wybdr drodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiafu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtoéci transportowych przy

zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych naleiy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci
w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalety przestrzegac ograniczeri dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.
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4.2.5. Zwiekszenie odlegtoéci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozié w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

4.3.1. Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob
oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace maksymalnego okresu czasu, w ktorym
geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny byc usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robat

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 5. Do robot ziemnych
odnosz3 sie w szczegolnosci zapisy dotyczace ochrony $rodowiska w czasie wykonywania rob6t oraz zasad postgpowania w przypadku
odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych naleiy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreélono w STWIiORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i STWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleinie
od ich intensywnosici, naleiy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych
na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych
gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane
do budowy nasyp6w spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopoéw obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowej jest
niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie
ochrony érodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposoéb prowadzenia robét w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagroienie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie,
ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub skladowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.2.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

5.2.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu
budowy.

5.2.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedac nadmiarem objetoéci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakeeptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.4. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materialy przydatne po ulepszeniu, ktore
jednak nie s3 przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy
do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreélono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu.
Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.2.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢ wykorzystane
materialy odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnoéci ich uzycia w éwietle obowiazujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych,
z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.3. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.3.1. Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materialéw przydatnych
oraz gruntow i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.3.2. Skladowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagroZenia statecznosci wykopow i nasypow.
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5.3.3. lezeli Wykonawca tymczasowo skiaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowiazany chronic je przed negatywnym wplywem
czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

5.4.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz rodinica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.4.2. Szerokosc¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4.3. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga
rozni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1,, 5.6.2.15.6.3. i mogg byc okreslone indywidualnie.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.5.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne
odprowadzenie wodd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Iniynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatéw
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.5.3. Jeteli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub materiatow
i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntow
lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie
i zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.

5.5.4. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
2 odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.5.5. Szczegofowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypéw okreslono
w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie

nasypow”, punkt 5.

5.6. Ukfadanie geosyntetykow
5.6.1. Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SWIORB. Jakos¢ uzytych

geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Dekiaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe
wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.6.2. Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych elementdw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku
do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni.

Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowacd ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa
geosyntetykdw po ufozeniu powinna byc pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc.

5.6.3. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy ukiadaé f3czac
je na zakfad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. lezeli brak takiej informaciji,
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb pofaczenia pasm geosyntetyku. Wielkosé
zaktadu pasm geosyntetyku, ukfadanych na stabilnym podtoiu nie powinna byé mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci
warstwy, na ktdrej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna byc¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania
i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana cigglos¢ warstwy geosyntetyku.

5.6.4. Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, naleiy ukfadac zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku utoZenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem
kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji,
zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.6.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pefnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/
Inspektorem nadzoru , przykry¢é uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr

od obszaru uszkodzonego.
5.6.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku peinigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustalic w porozumieniu

z Projektantem.

5.6.7. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy, niezwtocznie
po ufoieniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubosé
warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.7. Powierzchnia podtfoia gruntowego nawierzchni
5.7.1. Szczegétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoia gruntowego

nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5 i w STWIORB D-
02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

32



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.7.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioia gruntowego nawierzchni nie moze byc narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie
i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.7.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem
to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiIORB.

5.7.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego lub  mieszanki
niezwigzanej to nalezy j3 wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.7.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskainikéw zageszczenia |s  korpusu
ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i obliczaé
wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.7.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podfoiu nasypu
oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do glebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podioza)
lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni.

Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia | s w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskainikow zageszczenia 1's w nasypach podano w STWIORB D-
02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz na rysunkach 21.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.7.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia
| o . Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci
wskainika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji  stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane wtabeli5.1.

5.7.4. Wskainik odksztatcenia nalezy oblicza¢c wedtug wzoru okredlonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli
wilgotno$c gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic
odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione
wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskainika odksztatcenia 1o oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2.

5.7.5. Maksymalne wartosci wskainika odksztatcenia, w zaleinosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w Tablicy 5.1. InZynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku
niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych
STWiIORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskainika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé

Grunt lub material wskaZnika odksztalcenia
I,
Grunt;,' niespoiste oraz wymagane I. =z 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane l.< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 25
zageszczania !
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniv | —_-2,0 |

Grunty o zroznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0 |

wartos¢ nalezy okreslic

nty i materiaty antropegeniczne i .
Bravty Sraleriany antropugenics na podstawie badan

5.7.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia
na zasadach podanych w STWIiORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

5.7.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moize dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci
wskaznika zageszczenia | s z wartosciami modutu dynamicznego E vd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w kenkretnym
przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.7.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z gruntow
niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.8. Wymagania dotyczace nosnosci

5.8.1. Wartos¢ wtdérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w cdniesieniu do ktérych okreslono wymag
dotyczgcy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E 2 . Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E 2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegélowe wymagania
dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w WWIiORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.
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5.8.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w spos6b zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig
wtérnego modutu odksztafcenia E 2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig redukeji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E 2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.8.3. Modut odksztatcenia naleiy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych
w Zataczniku 2. Wartosci modutdéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyisza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy
o wilgotnoéci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutéw.

5.8.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia
wartoéci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej piyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartoéci wtérnego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartoéciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw
i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania piyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi
dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku s3 metody opisane w zatgcznikach Z28B oraz Z2C.
5.8.5. W przypadku stosowania piyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Plyte dynamiczna moina stosowac wylacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartoé¢ modutu Evd mozna uznac
za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku
do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3.

niniejszych STWiIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrelnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyfki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.
6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
. nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych,

. nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIORB.
6.1.3. Podczas kontroli jakoéci robét badania nalezy prowadzic zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych
WWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposéb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych
i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sq zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
WWIORB oraz sa co najmniej réownowaine w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci
i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB.
Kaide odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach
nalezy szczegdétowo uzasadnié i opisaé, w szczegolnosci nalezy poddaé ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych
w niniejszych WWIiORB, na wyniki poszczegdlnych badar.
6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2.1. Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zafozenia dotyczace przydatnosci
gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2
oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu
do wykorzystania jako materiat nasypowy.
6.2.2. Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
. przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji irédta poboru materiatdw;
. uzyska¢  wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw

wykonane przez dostawcow itp.),
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e ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przeditozenia wynika z Dokumentacji
Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt
6.2.2 (na przyktad wytrzymatos¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda
ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania
materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz speinienie wymagan dotyczacych materiatu po wbhudowaniu.
6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie
niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych
6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot
jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoécig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
6.3.2. W trakcie prowadzenia roboét nalezy sprawdza¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

° pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

° wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopow okreslono w STWIORB
D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania nasypdw oraz ukopow,
dokopdw i odkiadow, okreslono w STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do robdét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiardw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB, 6.4.2. W zakres badar w czasie odbioru budowli
ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentdw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci
oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWIORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt ziemnych podano
w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych robot ziemnych

- .. e Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiardow : ) F
wykonania robot
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
| oOdchylenie osi korpusu | e
2 Y i P +5cm
HEmneae Pomiar taéma, szablonem, lata o diugosci
3 Szerokosci dna rowdw 3 m i poziomica lub niwelatorem, w +5cm

odstepach co 200 m na prostych, w

Rzedne powierzchni korpusu Nie wiecej niz

4 drogoweno punktach gléwnych luku, co 100 m na Feres lubs 4t e
T . —1 fukach o R = 100 m co 50 m na tukach o = 10% wartotdl
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza

pochylenia

Rownose gérnej powierzchni watplivipscl )
6 <3cm
korpusu drogowego

7 Rownosc skarp <4 10cm

Spadek podluzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w T
Nie wiecej niz

8 korpusu drogawego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
-3 emlub +1 em
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
g powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

S et ———p——————————————

*) Jezeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartosc Srednig nalezy
vwzglednié wyniki wszystkich pomiaréw
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6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioia pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie
na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskainika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 511.1 i 5.11.2 niniejszych WWIiORB. W raporcie z badar naleiy podac wskainik zageszczenia oraz wilgotnoé¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskainika zageszczenia kaidej warstwy. Czestotliwoéé
badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
° W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m 2 powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.
. Dia pozostatych partii nasypu - nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m 2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak

co najmniej 2 badania na dziennej dziafce roboczej.

Ponadto badanie wskainika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB.
Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi byc okreslone w STWIORB.
6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskainika odksztatcenia |o to wymaga sie aby czestotliwoéé badan
byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskainika zageszczenia | s .
6.4.6. Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢ okresla sie na podstawie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E 2 . Badanie modufu odksztatcenia E 2 naleiy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okredlonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan noénosci podioia
pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru
budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli
ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m 2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioia gruntowego

nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m 2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i noénoici
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajacych
ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreélono w niniejszych
STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.

Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiIORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrocic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic szczegblng uwage na sprawdzenie: STWIORB D-02.00.01 v04

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m 3 | wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”

oraz niniejszych STWIORB.

36



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykenawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakoé¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi \WSTWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z bieiacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowa
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich
robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takie spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych
Warunkow Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ie na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego STWIORB), a ich wyniki bed3 pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wptywu
na trwato$é, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

8.5.4, Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w STWIORB D-02.01.01"Wykonanie wykopow” oraz STWIiORB D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt S.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nrnormy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Czesc 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosdci naturalnej.
5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czeé¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym
i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaZnika
piaskowego. ;

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 5: Oznaczenie zawartoéci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
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20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$c¢ 11, Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$é 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogoine.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$c 2: Rozpoznanie i badanie podtoia gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 ZTV E-5tB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017,

2 Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 .,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
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Rysunek 21.2, Wykop | miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. No$nosé

1. Podane schematy uwzglédniaja typowe roZwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

GWN  gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podioze gruntowe,

H(GWN) grubosc gérnej warstwy nasypu,

H{UPG) grubosc warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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Rysunek Z1.4. Nosnosc dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] | MAKSYMALNE) GESTOSCI OBJETOSCIOWE) SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W P | GRANICY PLYNNOSCI W L

22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU
SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére mogq by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwoici moze byc¢
oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej
wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETO$CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
Procedura badania wilgotnosdci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnoéci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-2.
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W oznaczeniu wilgotnosici optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskainika zageszczenia | s naleiy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody

badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskainika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu nalezy okreslic wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modufu odksztalcenia podioia :z zastosowaniem plyty obcigionej statycznie zawarta jest w zataczniku B
do normy PN-5-02205:1988.

Oznaczenie modufu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu moina uznac
za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyisza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej niZsza nie wiecej niz 0 2%.

W przypadku badania warstwy o© wilgotnoici poza wymienionym przedziatem naleiy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki

korygujace wartos¢ modutu.

2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAﬁENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Piyta Dynamiczng (LPD) moina stosowad wylgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw
niespoistych. Nalezy stosowac piyte o srednicy 30 cm. Stosowanie piyty o innej srednicy jest moiliwe pod warunkiem spetnienia
warunkdw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Giebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna s$rednicy piyty. Oznacza to, ie w przypadku stosowania plyty o Srednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwosc
wplywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztaicenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu moina uznac za
miarodajng w odniesieniu do kryteridow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej niZsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o
wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie STWiIORB D-02.00.01 konstrukcyjne urzadzer
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta Dynamiczna {LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy scisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modufu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w
instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia iflub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaZnika zageszczenia

I's i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E 2

22.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskainika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntdw zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢
materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-5-02205:1988. W czasie
pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia

prébki.

22.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaZznika piaskowego SE 4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw,

pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac

badanie wskaznika piaskowego SE 4 .

2.6 OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntdow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia

wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia

uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.| OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W P | GRANICY PLYNNOSCIW L .
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci W P i granicy plynnosci W L (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych)

jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicy plastycznosci W P i granicy ptynnosci W L okresla sie wskainik SWIORB D-02.00.01 v04

plastycznosci | P = W L = W P, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.
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Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACH k
W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspdtczynnika filtracji k, okreélonych wediug metody zawartej
w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspdiczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN I1SO 14688-2)
na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x du??

gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s)
d 20 s$rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.
Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-11 wymaga
stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Motzliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium
oceny okreélonego na podstawie badania wedfug normy PN-55/B-04492,

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCII ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1.
Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw niespoistych moina stosowac sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia 1S mozna
okresli¢c na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

0,818

A
ST 0958-0,1741,

gdzie:

| D stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (N K ) potrzebng do zagtebienia
koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL 1D =0,071+0,429 Ig NK

DPM 1D =0,176+0,431 Ig NK

DPH |ID =0,271+0,441 Ig NK

DPSH |D =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (t ¢ ) wynoszacej dla sondy DPL t ¢ =0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH t ¢=1,0 m, dla sondy DPSH t ¢ =1,5m.
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D.02.01.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Gtogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkdw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul, Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspdlnym stownikiem zamdwieri CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 1.6.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robot podanc w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku do nich
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac
strzatowych powinny spetniac wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 3",

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w STWIORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu.
Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaly i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaly i materialy o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest moiliwe
jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntow, skat lub materiatéw o zréinicowanych wiaéciwosciach jest
dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich
wiasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub
materialy przydatne do wykonania nasypéw powinny byc bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu whudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz uzytkowania, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
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Projektowej obciaza Wykonawce. Wysokosé i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot musza uwzgledniac stan gruntu, skaty lub materiatu
i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentaciji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu
nalezy wykonaé najszybciej jak jest to moiliwe. Naprawa uszkodzer powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidfowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres
czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robét. Wysokosé stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie
musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentaciji Projektowej ani na gteboko$¢
wieksza niz okreélono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materiatu o
nie gorszych wiasciwoéciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia
gruntu na statecznosc¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni
podfoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do
czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowe]j nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubo$ci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni,

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac
mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie obiektow takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w
Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich
powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odkiadac na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sig ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wedy opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robot i dobierze
odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowiazujgce podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych —w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosc przeprowadzic:

a. mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluZniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zgbami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gleboko$é naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

¢. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek,
rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych instytucji, wynikajaca 2z
obowigzujgcych przepisdw.

5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic Inzyniera/inspektora nadzoru i uzyskac na
to jego zgode.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materialéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw.
Odspajanie gruntéw za pomoca materiatow wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezpoérednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robdét materiaty wybuchowe mogg byc przetrzymywane w podrecznych skfadach, nie diuiej niz
okreslono w obowigzujacych przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe zagroienia.
Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly
zagroienia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokosé powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej
szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiaf
wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezpoérednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwdr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci fadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna
zatadowaé do otworow po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw
trudnych do osuszenia zostanie okre$lone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Iinspektora nadzoru. Rozmieszczenie fadunkéw w
otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia
tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
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5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w s3siedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zalozenia tadunkow
wybuchowych naleiy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopdw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.7.

5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wpfywu na warunki wykonania
wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow i drenéw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.4. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuiny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.5.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy iflub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidiowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia nosnosci podifoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swéj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreélonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.5.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robét wymagaja odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to naley je wykonac tak, aby nie
stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdw powinno nastapi¢ niezwtocznie, kiedy przestana byé potrzebne.

5.5.9. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
5.6.1. Zageszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami ckreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskainika zageszczenia podioza gruntowege nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢
nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskainik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01.
»Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia I

Strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukgji zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni rowerowe, ciagi KR1-KR7

pieszojezdne,

do glebokosci 0,5 m lub do
agtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia
wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjaé érodki w
celu ulepszenia gruntu podfoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartoici wskaZnika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreélenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej
ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskainika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosé
wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskainika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3,, 5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Nosnosc podioza gruntowego nawierzchni naleizy okreélic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2
oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne., Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:
Dla ruchu KR3-KR7, musi byc okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gérnej
powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé okreslona wyzsza
wartosc E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.
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B Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartosc¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta
w Dokumentacji Projektowej.

5.6.8. Jeieli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okredli¢ nosnos¢ gruntu
rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartosc E2 bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa noénoéci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci
podtoza G

Lp Grupa nosnosci podloza Wartosc E> [MPa]
1 G 80
2 Gz 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem lekkiej piyty dynamicznej LPD
na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru
moie odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowedujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigia Wykonawce
robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystapieniem
do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopéw

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kentroli robot
w wykopach szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b. zapewnienie statecznosci skarp,

¢. odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robat i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowac przydatnosé gruntdw, skat lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu
do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.
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8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych cdcinkow czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz niniejszych
STWIORB.

8.2.2. Gotowosc danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jako$c i ilos¢ robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czedciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktdry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowg
z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich
robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow
Wykonania.

8.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wplywu na trwatosé, przedstawic
sposdb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2, Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na whasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robét,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,
@ profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
° osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
° zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagari),
° przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
° koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
° rozplantowanie urobku na odkfadzie,
® wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,
. przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,
. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.
9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uiyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
° utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,
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° zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

° koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

° rozplantowanie urobku na odkfadzie,

° profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIiORB,

° wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenistwa prowadzonych robot.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

~ roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i 53 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 10.
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D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Gtogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.5. Nazwy i kody

Nazwy i kody robdt objetych wspdlnym stownikiem zamowiert CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 1.6.

1.7. Ogdine wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2",

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogalne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
4.,1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w STWIORB D-

02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogélne zasady prowadzenia robdt ziemnych podane w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 5.

5.2, Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Iniyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce
ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewoéz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrotszych odlegtosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg
mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej
lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moie by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po
przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody
na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu, skaly lub materialu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odpfywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza. W przypadkach watpliwych
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.
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5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzic rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w
konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania
nasypéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakorczyc roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB
.Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalely, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okato 4% B 1%. 1%. Szerokosc i wysokosc stopni Szerokos¢ i
wysokos¢ stopni nalezy dopasowa¢ do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usungc. Po oczyszczeniu
powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowad wskainik zageszczenia Is
gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskainika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogescic podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostalo spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, ChOdnlkl,‘ sc_lezkl KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskainika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowac nosnos¢ podfoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa,
niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w
punktach 5.12.4.15.12.5.

5.3.6. Jezeli wartos¢ wskainika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartos¢ wtornego modutu odksztafcenia E2 okredlona w
punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiagniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjac dziatania w celu ulepszenia gruntu
podtoza w stopniu umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. lezeli warunki w podfozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3.
spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne
wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, ckreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowej.

5.3.8. lezeli w podfozu gruntowym nasypu zalegajgq grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza nasypu obejmuje wykonanie
wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego
zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.9. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewniac spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia, okreslonych w
STWIORB D-02.00.01. , Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.4. Wybdr gruntdw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

5.4.1. Wybdr gruntéw i innych materiatow przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdline”, w punktach 2 i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatow przydatnych do tego celu. Grunty i inne materiaty moga
uzyskac przydatnosé w wyniku ulepszenia.

5.4.3. Wybdr gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wyboér metody uktadania i zageszczania warstwy
oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntow, skat
lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktore okredlono w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw lub innych materiatéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
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rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniad uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catfej jej migzszosci i zostac potwierdzona na odcinku prébnym.

5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Iniyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego
wykenania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3,

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywad w partie nasypu ponizej giebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna
wbudowywac na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w gorne warstwy, powyiej glebokoéci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnoéci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspétczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% B 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem <cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjainych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wspétezynniku filtracji k10 2
6 B 10-5 m/s i wskaZniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORE D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu € 5,0) mozna stosowad
do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwoséé uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego
gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubo$é warstwy nie zostaty okreélone w
Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wiaczona do gérnej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubosc¢ gornej warstwy nasypu musi byé¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do nosnosci podtoza
nawierzchni, przyjete w projekcie kanstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na powstawanie wysadzin konstrukeji nawierzchni,
ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji k10 2 6 B 10-5 m/s
(wyznaczonym wg zatacznika Z2.) w STWIORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢
zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywac w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych
miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidiowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowane;j
opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kaidej strony w stosunku do przekroju
okreélonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu naleiy usunaé w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robdt, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy
innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy okreslono w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i
bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ s3 wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to sposob
whbudowania takich materiatow, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okredlony w Dokumentacji
Projektowej. JeZeli materiaty takie maja by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajace ich ochrong przed dostgpem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego
materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czgici z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednié wyniki analizy statecznosci oraz ocene
mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

5.6.1. Nie dopuszcza si¢ whudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu, skaty lub materiatu przekracza
wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaly lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu, skaty lub materiatu.
Nalezy odczekac az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztoienie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo
nalezy przeprowadzic¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu
robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaty lub
materiatu niezaggszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie
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zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Iniynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskainika
zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczaine.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznigtych lub przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duiych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni
WZNOSZONego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani ukfadaé
na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podfozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.
5.8. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste o wskainiku jednorodnosci
uziarnienia CU B@ 5,0 5,0 i i wspotczynniku filtracji k10 BB 6x10-5 m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatéw okreélonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na diugosci co najmniej réwnej dtugosci klina odtamu. Dlugosc ta
powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, Ze nie wystapig
nieréwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszq jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do éciany przyczotka nalezy wykonac elementy odwodnienia, okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.
5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu do obiektu
mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektow mostowych nalezy spetni¢ zasady ogélne, sformutowane w punkcie 5.5.
5.8.6. Gdy nasyp na dojedzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp drogowy to
warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowe] uktadaé na wezedniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem
zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypéw w cbrebie przepustéw

5.9.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw sposobem podanym w punkcie 5.9.3. 0
ile okre$lono tak w Dokumentacii Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Wysokoé¢ nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna byc z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie
nasypu, a w szczegélnoici praca sprzetu zageszczajacego, nie moga spowodowac przesunigcia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowiazuja wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace pofaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu,
okreglone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢ dobrana z
uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz gruboéci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane
poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% BPE1% 1% w
kierunku zgodnym z w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub
materiatow o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowej .

5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu przed
zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykenania zabezpieczenia oraz
przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzglednic wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z metod, podanych w
punktach 5.12.3. i 5.12.4, jeéli inny sposdb wykonania robét nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przykiad przepustu, nalezy
weczesniej ufozy¢ na niej i zagescié warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o
tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na uktadaniu
warstw materiatow gruboziarnistych, o gruboséci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu
drobnoziarnistego. Material drobnoziarnisty naleiy zageszcza¢, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiafy gruboziarniste, ktore sg
miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.
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5.12.4. Nasyp z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie poprzez uktadanie
kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie
mrozu. Czgs¢ nasypu wykonana ta metoda nie moze siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czeé¢ nasypu
wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtfoza oraz wyiej lezacej czeéci nasypu z zastosowaniem warstwy
materiatu ziarnistego lub geotekstylidw, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skatf lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od
przylegajacego gruntu okofo 10-centymetrowq warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawieraja od 25% do
50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4d.z2D 24 d15

gdzie:

d85 i d15 srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej bez wypeinienia
wolnych przestrzeni (mm),

D15 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od
przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o
odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajgcych warstw,

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uiytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej
roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, materiatu) oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz
liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaly, materiatu) i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

5.13.4, W czasie zageszczania warstwy, wilgotnosé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosc¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej

Wilgotnosc optymalna Woer

2Zageszczaniu

Minimalna Maksymalna
< 10% Weoer - 2% Worr + 1%
2 10% 0,8 Woer 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu {materiatu antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od
wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi zmienione (dostosowane do
przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji
okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnosc nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnosc¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do
tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia
podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypu

5.14.1. Wartoéci wskainika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.
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Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
et i Kategoria ruchu
refa nasypu po
powierzchnig (niweleta) robét | . KRI‘KB;' AP
ziernych zjazdy, chodmkt,. scfezk| KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
goérnej warstwy nasypu lub
réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podioza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jeieli badania kontrolne wykaig, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe,
doprowadgzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w
warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskainika zageszczenia Is warstwy leigcej
ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane
5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskainika odksztaicenia lo wediug zasad i kryteriow
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do bieigcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umoiliwiajacych ciggla kontrole stanu zaggszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.
Nie nalezy przeprowadza¢ pomiardw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na
walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub
materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych
zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Iniynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z bieiacej kontroli z zastosowaniem
systemdw umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego
w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggfej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntow oraz
wtérnego modutu odksztatcenia sa metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zafacznikach 22.B oraz 22.C.

5.14.7. Noénos¢ podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu odksztafcenia
E2 oznaczonego wedtug zasad okreélonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢
E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi byé¢ okreélona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na
garnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moe zostac
okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

® Dla ruchu KR1 = KR2 minimalna wartos$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.14.8. Jeteli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okreslic nosnosc¢ gruntu nasypowego pod tg
warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona
wartoé¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej
woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnoéci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD
na zasadach okreélonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami
referencyjnymi do okreélania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtornego modutu odksztatcenia s3 metody opisane w STWIORB D-
02.00.01 w zatacznikach 22.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowiqzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubod¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzgtem.
Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza decelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z humusu, na ktérym naleiy ufozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaide.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢
sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podang w
punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po
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kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubosé warstwy
rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentow (badan) potwierdzajgcych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla
stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce
w czasie zageszczania warstwy cigglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jeieli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaZnik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik
odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut

Evd w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreélenia korelacji
pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny byé ustalone miedzy Wykonawcg a
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb uwzgledniajgcy dziatanie
poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢
nie mniejsza niz dwie srednice plyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubosc¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz srednica
phyty.

5.16. Ruch budowlany
5.16.1. Ruch srodkow transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien

by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to
powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysckosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych
niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu.

5.16.3. Podioze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz
0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uiycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wezesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunigta podczas ostatecznego ksztattowania korony
nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony
robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wiasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu

ziemnego.
5.17. Odktad
5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny byc przewiezione na odkfad, jezeli:
a. stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b. s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jeieli wskutek nieuzasadnionego
przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé przede
wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doféw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob
okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze
by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
5.17.4. Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a. odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos$c¢ podnéza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

o nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad naleiy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla

ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,
c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
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d. na odcinkach zagroionych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze cbnizac statecznosci skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odkfad
powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odkfad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadu powinny byc
zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obciazaja Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed przystagpieniem do
wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach
szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a. badania przydatnoéci gruntow, skat lub materiatow do budowy nasypow,
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
d. badanie noénoéci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji projektowej wg zasad
okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.715.14.8,
e. pomiary ksztaftu nasypu,
f. odwodnienie nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntow, skal i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byc przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy poddac materiat nasypowy dowieziony
w miejsce whudowania. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace wiasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWIORB D-02.00.01.,

° wilgotnosc¢ naturalng, wg zatacznika 22.G w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w STWIORB D-02.00.01.,

. zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

. granice ptynnosci, zatgcznika 22.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatdw niespoistych),

° wskainik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

° wspotezynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika 22.) w STWIORB D-02.00.01.
Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami przydatnosci gruntéw, skat i
materialéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objac prabki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 4500 m3).
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:
a. prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b. odwodnienia kazdej warstwy,
c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,
d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e. przestrzegania ograniczenr dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu polega na skontrolowaniu zgednosci wartosci wskaznika zageszczenia IS z
wartoéciami okredlonymi w punkcie 5. Czestotliwosé badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 6.4.4.
6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu
zgodnoéci wartosci  wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetnienie wymagar dotyczacych
noénoéci podioza pod nasypem oraz powierzchni podioza gruntowego pod nawierzchnia powinno by¢ potwierdzone przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztaicenia E2 z wartosciami okredlonymi w punkcie 5. Czestotliwo$é badan okreélono w STWIORB
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartoéci modutu Evd okreélonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD,
to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci modutu Evd z wartoiciami okreilonymi na odcinku probnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztaftu nasypu obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia okreélong w ST D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, punkt 6 i wymagari okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne” punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

8.1.1. Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdine” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badari i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2, Odbiér robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

8.2.1. Odbior _tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogélne” oraz
niniejszych STWIORB.

8.2.2. Gotowosc danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakosc i ilosc robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

8.4.1. Roboty objgte niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pemiardw, badar i oceny wizualnej.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t oraz Dokumentacje Projektows z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakorczenia wszystkich
robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takie spetfnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw
Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokonaé oceny wptywu na trwalos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni
materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu cbejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie Robét,
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przygotowanie podfoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami STWiORB,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub zakup materiatu i zatadunek
na srodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych DYWiORB,
zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej noénosci,

wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych STWiORB),
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wszelkie inne czynnoéci zwiazane z prawidfowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.__
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoia

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OgdéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
° rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
prefilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
° walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfoiu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposab wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub cdwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umoiliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spetfniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza naleizy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia nalezy okredla¢ zgodnie z
zatacznikiem nr 2 STWIORB 02.00.00 (procedura zgodna z BN-77/8931-12 [5]) lub inna réwnowazna.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc Is dla:
IStrefa Ruch mniejszy
korpusu od ciezkiego
IGérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioia wedtug BN-
64/8931-02 [3). Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoia.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy moina
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta | wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 [Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe lco 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 (4] lub
inna rownowaina.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekraczac 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, - 2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg zatacznika nr 2 STWIORB 02.00.00 (procedura zgodna
z BN-77/8931-12 [5]) nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jeieli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
® odspaojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad fub nasyp,
. profilowanie dna koryta lub podtoia,
. zageszczenie,
. utrzymanie koryta lub podfoza,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D.04.02.01 WARSTWA SEPARACYINO - WZMACNIAJACA Z GEOSYNTETYKU

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno - wzmachaniajgcej z geosyntetyku.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjn -
wzmacniajace] z geosytentyku.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy separacyjno - wzmacniajacej z geosyntetyku.
2.3. Wymagania dla geotkaniny

Geotkaniny przewidziane do uzycia jako warstwa separacyjno - wzmacniajaca powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i by¢ zgodna z dokumentacja techniczng.

Tablica. 1. Wia$ciwosci geotkaniny

Wiasciwosci Jednostka Parametry

Wiasciwosci mechaniczne

Wytrzymatosc na rozcigganie [EN ISO 10319]

wzdtuz kN/m 29
wszerz kN/m 29
Wydtuzenie przy zerwaniu [EN ISO 12236]
wzdtuz % 14
wszerz % 14
Odpornosc na przebicie statyczne (CBR) [EN 918/ N 3700
Umowny wymiar porow Ogo Um 370

Wtasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszczalnosc prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny

2
[EN ISO 11058] i/m?s 48

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie geotkaniny

Geotkaniny przeznaczone na warstwe separacyjno - wzmacniajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjno - wzmacniajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

-rowniarek,

-walcow statycznych,

-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geotkanniny

Geotkaniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

-opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

-ochrony geotkaniny przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcigé geotkaniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umoiliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy

wzmacniajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioia

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa separacyjno - wzmacniajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geotkaniny

Warstwe geotkaniny nalezy rozktadac na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementdw, ktére moga spowodowac
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkfadania warstwy z geotkaniny naleiy spetnié
wymagania okreslone w STWIORB lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzic¢ na siebie sgsiednie pasma geotkaniny
lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geotkaniny

Po powierzchni warstwy separacyjno - wzmacniajgcej, wykonanej z geotkaniny nie moze odbywac¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowoigce materiat
i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa separacyjno - wzmacniajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie,
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie wzmacniajgcej z geotkaniny.

Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno - wzmacniajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania dotyczace warstwy separacyjno - wzmacniajgce] z geotkaniny

W czasie ukfadania warstwy wzmacniajgcej z geotkanin nalezy kontrolowac:

-zgodnosc oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,

-réwnosc warstwy,

-wielkosc zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

-zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto naleiy sprawdzic, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geotkaniny {rozerwanie, przebicie). Pasma geotkaniny uzyte
do wykonania warstwy wzmacniajacej nie powinny miec takich uszkodzer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoline” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy separacyjno - wzmacniajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy separacyjno - wzmacniajacej z geotkaniny obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geotkaniny,

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

-utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru dla robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.
Zgodnie z zapisami obowiazujacych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014
wystepujacg w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronng nalezy zaklasyfikowaé do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
spoczywajacych na podiozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podioza gruntowego nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.11.4.2
w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.
Poziom niwelety robot ziemnych (tj. poziom podfoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sig ze spodem dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni.
1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3 Okreslenia podstawowe
Definicje i okreélenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu napreien od két pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa,
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umotzliwiajacy prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezer od két pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoia ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie itwardnienie na skutek reakcji hydraulicznych, sktadajgca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze
byc¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W szczegdlinych przypadkach (bliskie
sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od podu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego
lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsaczajacej.
Warstwa odsgczajgca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role warstwy
odsgczajacej moze petnic warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podfoza. Aby warstwy te mogly petnié funkcje warstwy
odsaczajacej muszg by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim
uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.
Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na mobilnoéé catej
maszyny mozna wyréznic kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym.
Kruszywo doziarniajgce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umotliwiajace korekte uziarnienia i zaprojektowanie krzywe;j
uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego,
ktdre poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki
nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie Deklaracja Wtaéciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy
wiasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przykfad grunt
ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
Pozostate okredlenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdline".

2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00 , Wymagania ogdlne".
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2.2 Rodzaje materiatéw

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej

Kategoria ruchu
Lp. materialu
P ey KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 | Mieszanki niezwigzane stosuje sig
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje sig .
2 hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsgczajacej) nle stosuje sie
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sig .
o hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajace]) nie stosuje slg
stosuje sle
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsaczajacel)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg

zawiera¢ w swoim sktadzie materialy antropogeniczne
mrozoochronnej powinny byé produkowane zgodnie z:

WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkeji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku mieszanek

niezwigzanych,

WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek zwigzanych

spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

normie
PN-EN
13242

Wiasciwosd

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek

i materialy z

recykiingu.

niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

|
| Uzlarnienie wg PN-EN 933-

4.3.1 | 1, kategoria nie nizsza niz

G:80/20,
G¢80,
Ga75

| Odniesienie do
| tablicy

| wPN-EN

| 13242

| Ogdlne granice i tolerancje

| uziarnienia kruszywa
grubego na sitach

| posrednich wg PN-EN 933-
1

| Tolerancje typowego

| uziarnienia kruszywa
drobnego | kruszywa o

| claglym uziarnieniu wg PN-

|EN 933-1

4.3.2

4.3.3

GTeNR

GTeNR,
GTaNR

Tablica 3

Tablica 4

Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) maksymaine wartosci

| wskaznika plaskosci

Hlub

| b) maksymaine wartosci

| wskafnika ksztahu

4.4

Fln

Slnr

Tablica 5

Tablica 6

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
| powierzchni przekruszone)
lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
| w kruszywie grubym
(24mm hwydzielonym z
kruszywa o ciagltym
uziarnieniv wg. PRN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
{nlz i i
Zawartosé pylow wg PN-EN
1 933-1
a) w kruszywie grubym®

4.5

4.6

Fockiaromans

Tablica 7

Tablica 8

| b) w kruszywie drobnym®

4.7 Jakost pylow
Odpornosé na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie

| Wy2sZza niz: o
Odpornosé na Soeranie
kruszywa grubego wg PN

JEN1097-1 "
Gestodd wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

5.2

53

Wiasciwose niebadana na pojedynczych frakcjach, a

fﬁ-;!'a'qm!,-q —
tylko w mieszankach

LAse

MpeDeklarowana

Deklarowana

Tablica 8

Tablica 9

Tablica 11

Nasiakliwosc wg PN-EN
1097-6, rezdzial 7,
| . 8 albo 9 (zaleznosci od

{ | frakeji)

WerNR
WAz:2*

Mieszanki stosowane do wykonania warstwy
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[ Siarczany rozpuszczalne w

6.2 | kwasie ASiz Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartosc siarki S Tablica 14

WERNEN ) e g T
Stalosé objetoscl zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w

zuzlu wielkoplecowym

6.4.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1 L
Rozpaed zelazawy w 2uzly

wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -

1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancii szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg B
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
: 3 Brak cial obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
644 |Zamectyszzenia | " mogacych pogorszyé wyréb kocomy )
Zgorzel stkoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLapenarowana
EN 1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone Fa
i - skaly osadowe Fpexiarowena (nie wigce] niz 10 %) .
7.3.3 ﬁ?;};ﬁ B/ Vg PH:EN - kruszywa 2 recykhngu Freusiweans (Nie wigce) niz 10 %) TeBlica: 20
{ Foekamaans Nie wiecej nit 25 %***)

_ Zal. C | Sklad materialowy e DeKarowany -
Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Mrozoodpornosc na frakcji

Zal.C. | o
w zrodtach kruszywa pochodzenia minerainego. Jednak
pod_rc;zd ;ﬂ:ﬁi::gw; w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
Ha nalezy badad czy zawartosc substanc)i niebezpiecznych
c34 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

| przepiséw

*) taczna zawartodc pyldw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych.
**} w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

***) pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 lub
inna réwnowazna Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,

KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.
Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac

zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR1 - KR2 | KR3 - KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1; - od 0/8 do 0/63
2 Zawartosc ziaren przekruszonych c
* | lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: NE
3 Zawartosc nadziarna badanie oc
T | wgPN-ENO933-1: I
Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
| badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych UF
g | Zawartosc pyiéw, zastosowaniach 15
" | badanie gdy petni role warstwy | o
| wg PN-EN 933-1: | odsaczajace] I .. _
6 Odpornosc na rozdrabnianie, A
' | badanie wg PN-EN 1097-2 R
Wskaznik piaskowy mieszanki po
5 | SE«™), badanie wg piecickrotnym
PN-EN 933-8, zaggszczeniu metoda 35
co najmnie] Proctora
wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornosé, badanie s o
8. wg PN-EN 1367-1 I _‘T-linfwiﬂi(me wiecej niz 10 %) -
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
_ ' | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmnie] % o N . ;
10 Wspdiczynnik filtracji agdy peini role warstwy 0.0093 cm/s,
" kig™” odsaczajacej (8 m/dobe)
11. | Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
| % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
__| Proctora wg PN-EN 13286-2 —

;) Badanie wskaznika piaskowego na f'rai;-&i-i' Efd-mm ('55'4-) wg no_rmy \;g PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspolczynnike filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznodci od uziarnienia badanego materialu.
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Ustalenie wspétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonac przy
kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoécia podana w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Iniyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreélania wspétczynnika filtracji z zastosowaniem wzordw empirycznych,

2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania krajowe, przenoszgce zapisy norm
z zakresu od PN-EN 14227-1 lub inna rownowazna do PN-EN 14227-5 lub inna réwnowazna, ktdre zostaty okreélone w dokumentach:
WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014,
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo moina stosowac:

. cement wg PN-EN 197-1 lub inna réwnowaina,

° zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1 lub inna rownowaina,

° popioty lotne wg PN-EN 14227-4 lub inna réwnowaina,

® spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub inna réwnowaina lub aprobaty technicznej.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe
wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej

1\ Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci | - i
\ KR1 - KR4

1. | Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 ‘ Cisz, < 4,0 MPa

| Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
Typ B4: C;.w

Typ 1,2i5: Cisp, < 4,0MPa;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2

Mieszanki zwigzane popiolem lotnym

| 3 | wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: R, 2 0,5 MPa
a Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym . Typ 1i2: Ci52,5 4,0 MPa;
" | wg PN-EN 14227-5 | Typ 4: Rc 2 0,5 MPa

| Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTKNPIP 2014 | KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-15 lub inna réwnowaina, ktére zostaly okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014
i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntdw stabilizowanych moina stosowac spoiwa hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe
wymagania wobec tych gruntow nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
do warstwy mrozoochronnej

- i Warstwa mrozoochronna ]
Lp. Wtasciwosci ,
KR1 - KR2 | KR3 - KR4
Grunty stabilizowane cementem o
1. | wg PN-EN 14227-15 N . ih
Grunty stabilizowane wapnem | o
? | wo PN-EN 1422715 | I B s
Grunty stabilizowane 2uzlem
3. | wg PN-EN 14227-15 - __ St S0
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym .
4 wg PN-EN 14227-15 Cis2, <4,0MPa
Grunty stabilizowane popiolami lotnymi i
> | wo PN-EN 1422715 I s il |
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Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci | Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie .
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: Brak wymagan 10
2. | Zawartosc ziaren wigkszych od 2 mm, badanie 10 20
wg PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartos¢ | w typowych 150 15.0
czastek zastosowaniach | 7" TN DR
3. | przechodzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni rele warstwy 6.0 6.0
warstwie, badanie wg odsaczajacej ' !
PN-EN 933-1, %:

Wskaznik piaskowy SE.*), badanie wg 35

4 | PN-EN933-8, conajmniej | o
5 WskaZnik CBR,
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,¢co najmniej %:
w typowych . ,
6 Wspoiczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
" ko' gdy pelni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajace] (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaZnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykonad {po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**} Badanie wspdlczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC .amerykanskiego” w

zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
Ustalenie wspoétczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykona¢
przy kaidym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscia podana w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgoda Iniyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.6 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych Kruszywo z recyklingu nawierzchni  betonowych stosowane
moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga byé stosowane

mieszanki kruszyw spetniajace wymagania tablicy 2.7. oraz pozostale wiasciwosci materiatow okreélone w pkt. 2.

Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materiatéw z recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy

mrozoochronnej
1
Badana cecha . Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna |
Mrozoodpornose ; PN-EN 1367-1 [%] Foeklarowana (Nle wigcej niz 10 %) |
Wskaznik nosnosci CBR PN-EN 13286-47 | [%] >40 ;

Do warstwy odsgczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace wymagania wspoétezynnika filtracji k 10 > 8 m/dobe.
Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsgczajaca frakcji pylastej.
2.2.7 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 lub inna réwnowazna.
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

° cement z PN-EN 197-1 lub inna réwnowazna,

° zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1 lub inna rownowaina,

. popioty lotne z PN-EN 14227-4 lub inna rownowazna,

. spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub inna rownowazina lub aprobata techniczng,

. wapno z PN-EN 459-1 lub inna réwnowazna.

3 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z wymaganiami

projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzeri uniemoiliwiajacych

segregacje.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu:
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® mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

® Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

° réwniarki, spycharki

° walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

° ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

° recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Wybér érodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych
do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), ani obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen. Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiaty, jego objetosci
i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ érodkéw transportowych powinna byc ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiafu.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robot ulegajacych
zakryciu lezacych w warstwach nizszych facznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej
warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioia

Warstwe mrozoochronng nalezy ukfada¢ na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza. Podioie gruntowe powinno
spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw”, STWIORB
D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jeieli warstwa
skiada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokoéciowych. Gruboié pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zawartoé¢ wody w mieszance zageszczanej musi byé zgodna z granicami pedanymiw tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 lub inna réwnowazna
oraz PN-EN 1097-6 lub inna rownowaina. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Gruboé¢ roztozonej warstwy luinego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosc zgodng z Dokumentacija
Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem.

Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosnoé¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnoéc kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktdre powinny odpowiadac
warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:
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Ap - rbznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]
D - srednica plyty [mm].
Za zgoda Iniyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza sie
alternatywne metody badan.
5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luinym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosdci warstwy
po zageszczeniu,
. ustalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzycé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
na budowie.
Wykonawca moze przystapic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.
5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed ufoieniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie

wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robét.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego
z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 ¢m i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

¢} przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Iniyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 , Wymagania Ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badar i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
— nie mniejszy niz okreslony w Zakiadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwosc badan i pomiarow kontrolnych ckreslony w niniejszym STWIORB.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
6.1.3. Badania i pomiary kontroine dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt — zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
. przedstawi¢ Iniynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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e opracowat recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;
e wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci materiatow okreélone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki pefnych badan materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem
z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow zgodnie z tablicg 6.8.
Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

| Czestotliwoéc badan

Maksymalna

|
' L i\h::::izac::zolmenle DR Minimalna liczba badan na | powierzchnia warstwy
i o Ep dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno

; F badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
— 1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
Zageszczenie i no$nosc
0
* warstwy***) 2 600
Badanie wistclwodch Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej
4 | misczanki / gruntu zmianie jego wiasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta.
5 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drég

9 | Rzedne wysokosciowe

10 |Uksztaltowanie osi w planie * Zgodnie z dokumentacja projektowg

11 | Grubosc warstwy™*) 10 razy na 1km jezdni**)

Wytrzymatosé na sciskanie 1 seria probek {(min. 3 prdbki) na kazde 3000m? wbudowane]j
(dotyczy materialdow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziaice roboczej.
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach giéwnych fukéw poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych,

*=+) nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych

12

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykonaé wg PN-EN 933-1 lub inna réwnowazna.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymagane]j zawartoéci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreélonej wedfug PN-EN 13286-2 lub inna réwnowaina.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosc

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-5-02205
Jub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 lub inna réownowazna i nosnosci E2 wg metody obcigzen piytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia | o tj. stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
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E,
lIo= = 2

E,

2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o érednicy 300 mm.
Koricowe obcigzenie powinno wynosié 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

Eal¥yb
4Ax
w ktorym:

E - modul odksztalcenia (MPa)

Ap - roznica naciskéw (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D - srednica ptyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami
opisanymi w KTKNPiP 2014 | KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E 2 powinny
odpowiadac parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

Badania , drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
| KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
kaznik ia I |
Wskaznik zageszczenia I; > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztalcenia I, ! s 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtorny modut odksztatcenia E; ! = BOMPa = 100 MPa 2 100 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru noénosci i zageszczenia w uzgodnieniu z  Inzynierem/Zamawiajgcym.
referencyjne uznaje sie badania wskainika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub inna réwnowazna oraz wtdrnego modutu odksztatcenia
wg PN-5-02205 lub inna rownowazna.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badac z czestotliwoscia zgodnie z
tablica 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podiuine i poprzeczne nalezy mierzy¢é 4 metrowy fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04

(planografem). Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Jako metody

lub metodg rownowazina

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm i +1 ¢cm

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz & Scm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;.

Jezeli warstwa, ze wzglgdow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubosé tych warstw.
Wybdr metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawic inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboici Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymatosc na sSciskanie

Wytrzymatod¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetniaé wymagania okreélone w pkt. 2

w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan
i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jeieli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWIiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac oceny wplywu
na trwatoé¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraia zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Iniyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty
i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materiafy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkedg w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” .

Cena wykonania 1m 2 warstwy mrozoochronnej obejmuje:

. prace pomiarowe,

. dostarczenie i rozioienie na uprzednio przygotowanym podifozu warstwy materiatu o grubosci i jakoéci okreslonej

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

. wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

° zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

L] utrzymanie warstwy,

° zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.

. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.
. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

W N R W

. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesc 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwoséci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaénika ptaskosci.

14, PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaftu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czeé¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskainika
piaskowego,

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania biekitem
metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaéciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw- Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie whasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.
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21. PN-EN 1367-3 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeéé 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdline.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeé¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badari dla okreélenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnoéci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25, PN-EN 458-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czeé¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace. Sktad, wymagania, kryteria
zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Czeéé 1. Definicje,
specyfikacje i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czeé¢ 11. Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L
103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania
deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zafacznik V do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz.
UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik Nl do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy sporzadzaniu deklaracji
wiadciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych { Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

8 WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zaltacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania materialéw
pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D.04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Dotyczy zadania o nazwie ,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice”.
Inwestor - Gmina Krzeszowice, ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

1.3. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot na drogach krajowych.

1.3.1. Nazwy i kody

Nazwy i kody robét objetych wspélnym stownikiem zamowien CPV

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

,Remont drogi gminnej publicznej, ul. Glogowa, dziatka nr 962, obreb 0016 Tenczynek, 120606_5 Krzeszowice'. Inwestor - Gmina Krzeszowice,
ul. Grunwaldzka 4, 32-065 Krzeszowice.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreélenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt.
10 niniejszego STWIORB.

1.5.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajacale) podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazddw.

Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki mineraine z
asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.5.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

¢) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowiy:

mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a doing warstwe podbudowy zasadniczej
stanowig mieszanka niezwiazana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.5.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w
czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdow oraz
ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy
pomocniczej mogg byc:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wiasciwosciach odpowiednich do pedbudowy pomocniczej.

1.5.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.5.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.5.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna 2wirowego lub otoczakéw.

159. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng Ilub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z 2uili: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.5.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.5.11.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
wirowe,

1.5.12 Kruszywo zuzlowe z Zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie glownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuila wielkopiecowego. Proces
chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.5.13.Kruszywo Zuzlowe z 2uzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego Ca0, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuila
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.5.14.Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(garnego) wiekszym nii 2 mm.

1.5.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.5.17 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
1.5.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego
nawierzchni drogowych.

1.5.20.Kruszywa sfabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioia ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej] WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym
z sit kontrolnych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

1.6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne” punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uiyte do budowy powinny pochedzi¢ tylko ze irédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do pedbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014,
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

. kruszywo,

. woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny byc tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane
w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng
wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2, powinna

odpowiadac wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wtasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spefniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywe do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiagcwosci kruszywa do mieszanek og L |e
Bunkt w niezwigzanych d;::';ﬁ"
s o ‘ (Kategorie wediug PN-EN 13242) ety
PN-EN Wiasciwosc podbudowa
Aipo pomoETicE podbudowa zasadnicza |\ Nawnerzchnia ] 13242
kR1-2 | \kr3-7][\ kr1-2 |
f* - — S——
1
|
i 431 Uziarnienie wg PN-EN §33- Gcg%’;l 5 GE?UBIOED, Tablica 2
Y 1, kategoria nie nizsza niz ] |t
G:85
I Ogdine granice i tolerancie | o -
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach | GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
SR ¢ = - o
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT/10
4.3.3 |drobnego | kruszywao GT| 20 Tablica 4
cigghym uziarnieniu wg PN- | A
ENOIZ1 |
Ksztalt kruszywa grubego |
wg PN-EN 933-4 ;
&) maksymalne wartoscl Flso Thbiica:S
4.4 |wskainika phaskosci
ub
b} maksymalne wartosci Slss Tablica &
wskainika ksztaku
Kategonie procentowych
zawartescl ziaren o |
povnerzchng przekruszone|
| lub tamanych oraz ziaren
| catkowicie zaokraglonych X ) i
| 4.5 | w kruszywle grupym Cur g 073 g‘g"” é:’”"’ Tablica 7
| (=4mm)wydzielonym z LT REN] 50/30 5030
} kruszywa o ciagtym
| uziarnieniu wg. PN-EN
{ 933-5, kategorla nie nizsza
| L7 S |
| Zawartoéd pybow wg PN-EN
| 46 933-1 oasarowan Foka - e, . fouktarowana Tablica 8
i % a) w kruszywie grubym”
| b) w kruszywie drobnym* HMpgtzrowana) | logisemems || octamegns U] fosdsmeans Tablica 8
| B Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
f 4 pylcn ;
| 47 . Jokast pykny o tylko w mieszankach i
[ Odpornod na
| r iam PN-EN
| 52 ;ﬁ;’.?nkaart\:g:‘rgie nie LAz LAz LAz LAso BbicKs)
| ' ]
| wy2sza niz:
| Qdpornosé na scleranie ; ) ’
| 5.3 kruszywa grubego wg PN- ED::;aro M.QD::;armv ‘ED::;a v | M Deri:alarnv Tablica 11
EN 1097-1 |
Gestosé wa PN-EN 10976, | Dcklarowan klarown
54 |rordzaiz,Baboo | P{ORRfe] . B i o I
I Nasigkliwesc wg PN-EN
S 5 1097-6, rozdz:al 7, N WomNR emMN VemN
| > B albo 9 (zaleznosci od Ana2*fr | WA2*" 2027 * 202
| frakeji) H
I Siarczany rozpuszczalng w
6.2 kwasie | S AShe S Sn Tablica 13
| wg PN-EN 1744-1
| & 3¢ k _ ‘
ga |SResmmmav ] by Sik 4/ Y Tebiica 14
[ Stalost objetosci 2uzla
| 6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs A Tablica 16
- 1744-1, rozdriat 19.3 i N B
Rezpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak k R
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak fdzpadu Fozpadi radoddu Brak fodpadu
1744-1, p.19.1
i Rozpad zelazawy w 2u2ly
1 wiclkopiecowym : " Brak ral i g R
6.5.2.3 kawalkowym wg PN-EN Eraly cospag rozpadu rgzpadu Brak rozpiady
| 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skladniki rozpuszczaine w Ber suﬂ‘stan:}l szkodliwych w sj)sun do s'ratf:wiska\wg .
1 wadzie vig PN-EN 1744-3 odrebnych priepisd
[ i ) | Brak ‘»a! obcych takich jak: rc-wnd‘ szkba, plastik, \ i
|16.,5.4 Zanieczyszezenia | l mogacych pogarszyélwyréb fofcow -
2gorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN SBia S8 SBi s SBia E
L EN1097-2 | i B
Mrozoudpornosc na frakcji ;
7.3.3 | kruszywa 8716 wg PN-EN i Fe Fi k. Tablica20
(£7)
| 1367-1 = L
| Zal, C | Skiad materialowy | Dekiarownany | Drklarowany || Desiarowany! Mpestarowany |
! Wiekszodd substanci niebezpiecznych okreslonych w
| Zat.C dyrektywie Rady 76/709/EWG zazwyczaj nie wystepuje
| Mg s w zrodlach kruszywa pochedzenia minerainego. Jednak
| podrc;zd é?g;t:;l';ig&}'e w odniesieniu do kruszyw sztucznych | odpadowych -
| O nalezy badad czy zawartosd substancji niebezpiecznych
| €34 nie przekracza wartodci dopuszczainych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartosc pylow w mieszance powinna sig miescic w wybranych kreywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest speknione, nalery sprawdzié mrozoadpornost,

Zgodnie z KTKNPIP | KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystgpuje w rozwigzaniach zaproponowanych w

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2,

77




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
. 0/31,5 mm,

2.4, Wymagane wiasciwoséci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pylow nalezy oznaczac wg PN-EN 933-1 lub inna rownowazna.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytléw w mieszance kruszyw nalezy réowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 lub inna rownowazna zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.3, Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 lub inna réwnowaina uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.512.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badacideklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienis na sitach kontrolnych - pordwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane] | dostarczane]
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metedy Proctora,

MiSE3EFRE Pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana — Tolerancje przesiewuy przez sito (mm}), % (M/m)
;5 1 2 4 5,6 8 11.2 16 224 | 31,5
17255 51T -~ IR - 0 7000 T - O (.. SV (... OOV G-~ - O - O
—o7as 5 *5 +7 & - —
i +5 e +F +# A +4

Krzywa uziarnienia {S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w cdpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania webec cigglodei uziarnienia na sitach kantrolnych - roznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
T

| : Minimalna | maksymalna zawartosd frakeji w mieszankach,
| Mieszanka | [ré2nice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 | 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
min, | max. | min. | max. | min. | max. | min, | max, | min, | max, | min, | max. | min. | max. | min. | max.
i 15 | 20 | - | - (20} 25] -1 - {so025] -1 - |-1-
| BreS - 20T 25 5. A 2 2 W Bl
e - o —— e  a——3 - et e r——)

2.4.4, Wrailiwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4),
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 lub inna rownowazna.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze].

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 lub inna rownowazna, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskainik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika
zageszczenia 1 S =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 lub inna réwnowaina.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008 lub inna réwnowazna.

2.7. Kontrola jakodci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii
kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czgstek):

Dis
<5

dﬂ? N

w ktorym:

D 15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy poedbudowy,

D 85 —wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi  lub  przy
zastosowaniu warstwy geowlékniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc rozktadana za pomoca urzadzen uniemotzliwiajgcych segregacje.
Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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. mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone
w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

® uktadarek na ciggu gtownym (cbowigzkowe podbudowa zasadnicza)

. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggow gtownych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

® piyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

. innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogblne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zafladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje
transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne ohcigzenia),
wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4,2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moie byc podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennoé¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowac
segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia

srodowiska.
4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robét
5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program

Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.2.2. Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
° roboty przygotowawcze,
. przygotowanie podfoza,
. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
. zageszczanie mieszanki,
. utrzymanie wykonanej warstwy,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego:
° ustali¢ lokalizacje robot,
. przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
. usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
° zgromadzié materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wezeéniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykenawce. Powinny by¢ one ustawione
w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie ukfadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtoiu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Zamiennie mozna zastosowad wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej
maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.
5.4. Przygotowanie podioza
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoie nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie
z projektem,
5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umotzliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa
lub wg zalecer Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.
5.4.3, Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutdw odksztatcern metoda VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.5.1. Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy InZynierowi/
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak
te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy.
5.5.2. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o scisle ckreslonym uziarnieniu
i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.6. Odcinek prébny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

] stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luinym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

° ustalenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
5.6.2. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m 2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie
dodatkowych badad kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi
do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
5.7. Whudowanie mieszanki
5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego
5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowg. Mieszanka kruszywa powinna byc rozkladana metedq zmechanizowang przy uiyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moize zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa
powinna byé jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Jezeli
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uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kaida warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi byc zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreélonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 lub inna
rownowazna oraz PN-EN 1097-6 lub inna rownowazna. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac a2 do osiggniecia wymaganego
w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego naleiy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi
w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala
przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. WskazZnik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog. Zageszczenie kontroluje
sie plytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztaicenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskainika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ufoieniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywaf, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
5.10.1.Roboty  wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Iniyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
. odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
° roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
° usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
6.1.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Llaboratorium
Zamawiajacego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe,
W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kentrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
. pobranie probek,
. zapakowanie probek do wysytki,
. transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
. przeprowadzenie badania,
. sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:
. nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
. nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
° przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych;
° uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
° opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badar do zatwierdzenia;
° wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Iniyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
6.6.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.6.3. Wainos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badarn materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia
do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane
albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wiasnych lub uzyska¢ od producenta
dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kaidego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwiazanej zgodnie z wymaganiami STWIORB. Badania materiatow wsadowych w ramach
badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.
6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwosd oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy 2 mieszankl kruszywa
nlezwiazanef

B Czestotliwosc badan
Minimalna
- o . liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej podbudawy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)!
_ roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
2 | Zawartost wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazde)
Badanie wlasciwodci innych niz uziarnienie ‘5"‘?‘“&1 2nianie JE00 Wisseimost, cHans
4 iesganki zloza, zmianie producenta oraz w rezie
= | watpliwoscl co do jakoéci wbudowywane]
mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Probki naleiy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno
miescié sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2 powinna odpowiadac
wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych za pomoca plyty VSS o srednicy
30cm.

6.7.4.2. Nosnoé¢ podbudowy naleiy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztaicenia E2 oznaczony za pomocg plyty VSS
jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre$lona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy
i okreslona w Dokumentacji Projektowej.
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Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badani drogi o ruchu drogi o ruch
ane KR1 = KR2 KRS + M
Wskainik zageszczenia I; dla podbudowy

zasadniczej | pomocnicze] 2 1,00 21,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 i
pomocniczej i zasadniczej - e
Wtorny modul odksztalcenia E; dla

podbudowy zasadniczej 2 130.MPx 2\'{0 MPa
wtérny modul odksztaicenia E; dla M I
podbudowy pomocniczej i = 120 f

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E 2
do pierwotnego modutu E 1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzic¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5.Biezgce badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzer dynamicznych.

Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego E vd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E 2,
stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego E vd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukeji) LPD.W przypadku stosowania piyt
LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych
wg zafgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania piyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swdj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie piyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny byé pobierane losowo w obecnosci

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy pomocniczej i

zasadniczej
Lp. Wyszczepgoomfrrg: badad i Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km
Rownosc podiuzna w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu tatg
dlugosci 4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km latg dlugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
ce 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*’
7 | Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych | uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punktach ghbwnych
tukdw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zemawiajacemu do
akceptac)i propozycig miejsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej | pomocniczej B

Lp | Cecha mierzona Tolerancja - !

Ji4 Szerokosé warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢m, -5 cm od |
szerokosci projektowanej. |

Dla wartoéci éredniej elementu podlegajacego odbiorowi

| | od 0,0 do +10,0 cm.

2 RAwnosé podiuzna Zgodnie z zal, nr 1 do rozporzgdzenia Ministra |
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) |
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza s
| 3 Réwnosé poprzeczna Zgodnie 2z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra |
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. {(Dz. U. poz. 1643)

- podbudowa zasadnicza
#15mm - podbudowa pomaocnicza

4 | Spadki poprzecine +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza |
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 ¢cm - podbudowa pomaocnicza
T | -1cm/+0cm - podbudowa zasadnicza
6 | Uksztattowanie osi w planie +5¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza 1
L7 __| Grubo&¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetiajace wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ie na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bed3 pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wpltywu na trwatos, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady
lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potrgcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Iniyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.

Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny koszt.

lezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagar lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidfowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnoici pedano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m 2 ) obejmuje:
° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie robot,
° dostarczenie materiatow i sprzetu,
° przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
° dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
L) roztozenie mieszanki,
. zageszczenie mieszanki,
. utrzymanie warstwy w czasie robot,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
. uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
° roboty wykoriczeniowe,
° odwiezienie sprzetu,

° zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robat okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie 53 przekazywane
InZynierowi/Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
® prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach drogowych

i budownictwie drogowym 2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocq wskainika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskainika

piaskowego.
9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartoséci drobnych czastek- Badania blekitem

metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczenie
mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14, PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnasci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badai dla okreslenia
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskainik nosnodci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z poZniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zafacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zalgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podfoia
przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw
pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie plytg VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E 1 i E 2 oraz wskainika odksztatcenia | o warstw konstrukcyjnych

podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podfoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podioia ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntoéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie
dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéow lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy

sztywne).

86



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym
zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obciazajacej D.

Wartoé¢ modutu odksztaicenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

~inen

g 0.750%':- i
gdzie:

E1,E2 - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdérnym) obciazeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzeri przy pierwszym (powtérnym), [mm]

p1l,p2 -obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa)

D - érednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E 1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia E 2 - modut odksztateenia oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtérnego modufu odksztatcenia E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia B 1.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na

rysunku nr 1.1, 1.2. W skiad jej wchodza:

« plyta stalowa o érednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytow (3) czujnikdw oraz
gérnym pierécieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

« plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)

- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uizycie zestawu z 3 czujnikami) —vide pkt 4.2. ostatni akapit.

» ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatka elementarng 0,01 MPa,

* przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

o czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wy$wietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka elementarng
0,01 mm,

* przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

* statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia piyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia piyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wpltywem nacisku statycznego wywieranego
za pomocy stalowej okraglej piyty o Srednicy D=300 mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany ciénienia oleju w
pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem diwignika. Diwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej
samochod ciezarowy, cieiki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modufu odksztatcenia naleizy przeprowadzi¢c gdy
temperatura badanej warstwy jest wiekszaod 0o C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

e ustawi¢ plyte na wyrownanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone do
badan wyrdéwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

* dociskajgc rekoma, wykonac¢ kilkakrotny obrot piyty,

e ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odleglosci od piyty i jak najdalej od két pojazdu stanowigcego
przeciwwage,

= zamontowac dzwignik oraz przediuzacz,

¢ czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E 1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 naleiy ustawi¢ aparature badawczg na stanowisku, a nastepnie
wykonac nastepujgce czynnosci:

¢ ruchem diwigni pompy tloczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

* ustawic wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

¢ ruchem diwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac stalg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy diwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w
zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykonac odczyty wskazan przemieszczen piyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

* po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réinig sie od siebie wiecej
niz 0,05 mm nalezy przejé¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

» kazdy odczyt wskazan przemieszczen phyty obcigiajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac w karcie badania,

* koricowe obciazenia badanej warstwy nalezy doprowadzic do 0,45 MPa,

* przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stophiami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan
czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtdrnego modutu odksztatcenia E 2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E 2 nalezy wykonac po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:

* pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikdéw okreslajgcych przemieszczenie plyty obcigzajacej,
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e ruchem diwigni pompy ttoczacej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe
do wartosci 0,05 MPa,
e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
5. Wyniki badar
5.1. Okre$lenie wartosci modutéw odksztatcenia
Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 i wtérmego modutu odksztatcenia E 2 obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1)
przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap=p2-p 1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25”0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen
(As=s 0,35 -50,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie wartosci wskaZnika odksztatcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)
gdzie: | o - wskainik odksztatcenia - liczba niemianowana
E 2 - wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscia do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLEUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWOIRB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWOIRB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.
1.2. Zakres stosowania STWOIRB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWOIRB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWOIRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni tluczniowej,
wg PN-5-96023 [20].

Nawierzchnig tluczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klirica kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1] lub inna réwnowazna.
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub
grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1] lub inna réwnowaina.
1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkoéci ziarn od
0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWOQIRB D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWOIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWOQIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 [20] lub inna réwnowaina sq:
o kruszywo tamane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15] lub inna réwnowazna,
o] mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15] lub inna rownowaina,
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miaf, wg PN-B-11112 [15] lub inna rownowazna lub piasek wg PN-B-11113
[16] lub inna rownowaina,
o woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-5-96023 [20] lub inna
rownowazna.
Dla drég obcigzonych ruchem:
o $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
o lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IH, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy 111 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]
lub inna réwnowazna:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
w ttuczniu 35 50
w kliricu 40 50

po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
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masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9] lub inna réwnowaina, % (m/m),

nie wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11] lub inna

réwnowazina, % ubytku masy, nie wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] lub inna réwnowazna i PN-B-

11112 [15] lub inna réwnowaina, nie wiecej niz:

w kliricu, 30 nie

w ttuczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15] lub inna rownowazna

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7] lub inna réwnowaina: R
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wigcej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub kliricu, % (m/m), nie mniej niz:
zawartoéé podziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 75
zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
15
2 Zawartoé¢ zanieczyszczen obecych w tfuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6] | 0,2
lub inna réwnowazna, % (m/m), nie wiecej niz:
3 Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8] lub inna rownowazna, %
{m/m), nie wigcej nii:
- w ttuczniu 40
- w klifcu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714- | wzorcowa

26 [12] lub inna rownowazna, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15] lub inna réwnowazna

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
I Zawartoé¢ zanieczyszczer obcych, wg PN-B-06714-12 [6] lub inna | 0,5 o1 o
réownowazna, % (m/m), nie wiecej niz:
2 Wskainik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22] lub inna rownowaina,
nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12] lub | wzorcowa wzorcowa
inna réwnowazna. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 (7] lub inna rownowazna, % | 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 Zawartosc frakcji od 2,0 mm de 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7] lub | nie 15
inna réwnowazna, % (m/m), nie mnigj niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWOIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
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uktadarek lub réwniarek do rozécielania tlucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

przewoinych zbiornikow do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napefniania

beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWOIRB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYMAGANIA OGOLNE
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWOIRB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWOIRB D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna byc¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podfoza warstwy odcinajacej,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

15

D
85

<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
D85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uiycia pod nawierzchnie tfuczniowg powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w STWOIRB przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkfadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uiy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a diugosc nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubosc¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczad 20 cm. Nawierzchnig o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwach warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, moina przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardosc i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano tluczen tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90do 120

Zageszczanie mozna zakonczyd, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod

naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

92



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego naleiy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggltym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukfada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypefnione przestrzenie
miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klificem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiac kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub InZynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac
cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w giab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia. Zamulanie jest
zakoriczone, gdy papka przestanie przenikad w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego
co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadzac wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca
sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rGwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2
do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekiadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWOIRB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3 niniejsze] specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robodt

W czasie robét przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowad z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace
wiasciwosci:
uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na
dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic 600 m2,
scieralnosé kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany Zrodta pobierania materiatow oraz na
polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 STWOIRB D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogodlne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy
wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu phyty
Kategoria ruchu o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 10
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztalcenia do

i I
; G 5 i 5 2 oy Mg Mg <22
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 ( ).
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jeieli
kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiaéciwe, na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosc warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikfo z niewtasciwego

wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBGT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWOIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg ocbmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWOIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWOIRB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
roztoZenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

o0 00 O

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWOIRB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 10.
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D.05.03.24 NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych s3 wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni

z betonowych ptyt azurowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni:

- z ptyt azurowych 100x75x12,5cm na podsypce z wysiewki z kruszywa 2/8 gr. 5 cm

- wypetnienie otworéw wysiewka z kruszywa 2/8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty azurowe- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe

2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie piyt

powinny byé réwne i proste. Ptyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sie:

- obcigZenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,

- mrozoodpornosé nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatéw w swiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11 2.
Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powicrzehni i krawedzi phvt betonowych

Dopuszczalna wiclkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzef
Gatunek 1
Wklgslosé lub wypuklos¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powicrzchni 1 3
krawgdzi, mm
Szererby 1 uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi 1 narozy
dtugosé, mm, max 20
glgbokosé, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow piyt betonowych

Dopuszezalna odchylka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunck |
Plyty betonowe dhugos¢ +2
szerokost +2
grubosé +3

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien byé cementem portlandzkim - klasy 32,5N
i odpowiadac wymaganiom podanym w PN-EN-197-1.Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

2.3.4.4, Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych moina
stosowac wode pitna.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia otworéw

Na podsypke i do wypetniania szczelin otworow stosowac kruszywo wg D 04-04-02

3. SPRZET
3.1, Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- do przygotowania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pltyt

Piyty aiurowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt azurowych betonowych, podano w STWIORB D-08.01.01

,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtoiu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 ¢cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt azurowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby ich gdrna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy
urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym poziomie, regulujac wysokos¢
urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Plyty nalezy uktadac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzern
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykanania nawierzchni z ptyt azurowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

- glebokosdci koryta:

- o szerokoscido3m:+1cm,

- o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuinych polega na stwierdzeniu zgodnosci

z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykenania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjy projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 50 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy
zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prze$wit pod tata nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuinego

Sprawdzenie profilu podtuinego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 em.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 nawierzchni
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza £ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocy dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie wynosi+ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosici okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde
200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerckosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych piyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig

Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta

- dostarczenie materiatow i sprzetu

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie ptyt,

- wypetnienie otworow kruszywem,

- pielegnacja nawierzchni

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- Odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
4. PN-EN 206-1 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

5. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

7. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

8. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntéw.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-08.03.01-02. Krawezniki/Obrzeza
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
-~ znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc i trwatosc wykonanego znaku.
1.4.3. lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepne] folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramowe, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
. prefabrykaty betonowe,
. z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
. z betonu zbrojonego,
. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na giebokosc
ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy

zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe

ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

. pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

. pochianiajaca energie w niskim stopniu (LE),

. nie pochfaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych,

Korice rur powinny byc obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg 0 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaftowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna byt

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq
usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia pewinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubosc ksztattownika nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficéw ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoici mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytwdrca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN

EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Om.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementdw stuigcych do zamocowania znakdw na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorea. Przedmiotem gwarancji sg
wiaiciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat,

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie sposob wykoriczenia znaku, musza

wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.
Trwatoéé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoici zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow
z folig typu 2 - 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
® blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
° blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
° innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
° blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
. blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Om (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12895-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN m-2 00,60 wL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN 10,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m 02s TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien [1 m 10,02 TDT1
skretne 0o,11 TDT3
00,57 TDTS
01,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego | -
Om
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byc|P3
przewiercone 3 zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10
mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofaldowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdownosc
wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montaiu do konstrukeji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztafcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegéinych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata moina stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzer
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w
CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednic wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetniac minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosdci i wspétczynnik
luminancji O powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji O i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik  odblasku R (kat | cd/m2Ix typ1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji 0,330) dla
folii:
- biatej 350 2180
- 16ttej 335 3120
- czerwonej 310 325
- zielonej 27 821
- niebieskiej 32 214
- brgzowej 30,6 8
- pomaranczowej 320 365
- szarej 330 g0
2 Wspétczynnik luminancji b i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 10tej b30,35 b30,27
- czerwonej b30,27 b30,16
- zielonej b 30,05 b30,03
- niebieskiej b*0,04 b?0,03
- bragzowej b?0,01 b 20,01
- pomaranczowej 0,09°%b 30,03 0,09°b 0,03
- szarej b30,17 b*0,14
0,18%b 30,12 0,18%b 30,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgeych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroinych wyznaczajgcych

Barwa folii pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébtta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa ¥ 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola érednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokfadnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

— dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

—  dia blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi [115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 15O 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej [0 5 mm,
wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej [ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg [J 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg [0 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnosécig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej nii
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde -
w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byc
bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ie wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 QObowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada

aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym
jego wiasciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby,

listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach

zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanc w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o) koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
2urawi samochodowych o udiwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoiznych zbiornikéw na wode,
o sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

O 0 0 0 ¢

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu pedano w STWiIORB-DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony

dotarly do odbiorcy.

5. WYMAGANIA OGOLNE
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
moiliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, redzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapié natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢c materiatem kamiennym, np. kliicem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoécig 0
2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleizy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz [J 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie naleiy
stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokoéci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagroienia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég lacznikowych,
zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny by¢é tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnig. Wysokosc czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byc¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy pe najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m, Przy stosowaniu wiekszej
liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korona drogi, gorna czeé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposab uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uiyciu odpowiednich
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow zfgcznych o
konstrukcji uniemotzliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykenania fundamentow betonowych ,na mokre”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwoé¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | ckiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementdw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badani
dostar- czonej partii | liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny byc¢ zgodne z
wyrobow licza-cej do | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnosc rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét pedano w STWIORB-DM-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami cbmiarowymi s3:
— szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbicru robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Qdbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggty do obrobki plastyczne]j na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
1% prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

107



SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dia

znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposohdw deklarowania zgednosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

Z/2005-03-009
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraZnym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3, Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg byc stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réinych odpadkdw roslinnych i zwierzecych
(np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kempostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byc¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielenn w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4, Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa
Dostarczone sadzonki powinny by¢ wyrosnigte drzewa z zakrytym systemem korzeniowym oraz z prawidtowo uksztattowanym
pniem i korong o minimalnym obwodzie pnia 14cm na wysokosci 100cm oraz powinny posiadaé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], whasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa taciriska, forma, wybor, wysokos$é pnia, numer
normy.
Sadzonki drzew powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiadac nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzac przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
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- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarodniete blizny na przewodniku w |l
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
—  $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
o zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gieby,
- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
= kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
- a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
—  drabin,
- podnesnikdw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzer

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg
korzeniowa muszg miec¢ opakowane bryly karzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa moggq byé przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu naleizy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania rebot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw o
ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost {(ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
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ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najponiej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jeieli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze byc gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosc koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duig ostroinosciy i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac

tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw s3 nastepujace:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalei¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbic¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypkg ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew jesienia,

rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,

wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy poszczegolnych

gatunkow roslin, a mianowicie:

sposob wzrostu,

rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu.

Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
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W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddéw, przechodniéw lub mieszkaricow, drzew rosnacych na koronie drog i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. DIa unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia gatezi drzew ograniczajacych widocznosc na skrzyzowaniach drog;

ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moie
miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

drog i ulic.

Konieczno$é przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne

Warunki przesadzania drzew starszych powinny byc okreslone w STWIORB i uwzgledniac:
gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konardow oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréow emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

uktadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje

pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia

drzew na czas trwania budowy oraz po wykenaniu tych roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI | ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robédt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin”),

obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
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- zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami; PN-R-
67022 [2] i PN-R-67023 [3],

-~ opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

—  odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewdotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

—  zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektows,

- wykonania misek przy drzewach, jesdli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

—  jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow,
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikdéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dedanie kempostu),
—  dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, cdchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa cbejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzenych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

18 PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3 PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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