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1. Wstep

1.1. Strona formalno-prawna

Projekt opracowano na zaméwienie Wéjta Gminy Tczew (adres urz¢du gminy:
ul. Lecha 12, 83-110 Tezew).

Bocge ne Ze wzgledu na wielkogé zatwierdzonych zasobéw eksploatacyjnych gminnego ujecia
w Swarozymie (Qe = 50,0 m3/h), organem wiadciwym do zatwierdzenia projektu jest Starosta
Tczewski. Kopia decyzji zasobowej stanowi zalgeznik nr 1 do opracowania.

Lokalizacja projektowanego otworu rozpoznawczego respektuje wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (DzU 2015 poz. 1422 -
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie).

1.2. Zadanie geologiczne

bedzie otworem rezerwowym,

Na podstawie analizy prognozowanego perspektywicznego zapotrzebowania
na wodg oczekiwana wydajnosé projektowanego otworu studziennego nr 2a:
- Srednio godzinowo w roku 200 m*/h,
- maksymalnie godzinowo 50 m*/h.
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2. Stan rozpoznania geologicznego

Stan rozpoznania hydrogeologicznego w rejonie projektowanych prac jest bardzo
dobry. Na terenie ujecia wykonano dotychczas trzy otwory studzienne, co przy stosunkowo
monotonnej budowie geologicznej pigtra czwartorzedowego jest wystarczajace do rozwigzania
postawionego zadania geologicznego. Wszystkie wykorzystane otwory archiwalne figurujg
w Centralnej Bazie Danych Geologicznych, prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy, z siedzibg w Warszawie.

W projekcie wykorzystano informacje o najblizszych otworach, sa to:

- otwor studzienny nr 1 wykonany w 1969 roku przez Gdanskie Przedsigbiorstwo Elektryfikacji
i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wode ,,Elwod-Gdanisk™ w Gdansku, o glebokosci 31,0 m -
BH 910040,

- otwor studzienny nr 2 wykonany w 1961 roku, zrekonstruowany przez Gdanskie
Przedsigbiorstwo Elektryfikacji - i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wodg ,,Elwod-Gdansk”
w Gdarisku w 1969 roku, o glebokosci catkowitej 29,0 m - BH 910032, BH 910041,

- otwor studzienny nr 3 wykonany w 1981 roku przez Rolnicza Spétdzielni¢ Produkcyjno-
Ustugowa ,,Wspéipraca” w Rukosinie, o glebokosci catkowitej 30,0 m - BH 910112.

Ze wzgledu na bezposrednie sgsiedztwo i blizniacze warunki geomorfologiczne
do rozwigzania postawionego zadania geologicznego przyjeto budowe geologiczng i warunki
hydrogeologiczne analogiczne jak w uznanym za wiarygodny i reprezentacyjny otworze
studziennym nr 1, uzupelnione informacjami uzyskanymi podczas wiercenia otworu
studziennego nr 3.

Lokalizacj¢ otworéw studziennych gminnego ujecia w Boroszewie pokazano
na mapie w skali 1:10000 (rycina nr 2) i planach sytuacyjno-wysoko$ciowych w skali 1:500
i 1:1000, przedstawionych na rysunkach nr 2.1-2. Podstawowe dane o wybranych otworach,
uznanych za reprezentatywne, podano w rozdziale 10.

Na mapie w skali 1:50000 (rysunek nr 1) wskazano lokalizacje innych
archiwalnych otwor6w studziennych. Ze wzgledu na znaczng odleglos¢ od miejsca
projektowanych robét geologicznych wskazane na mapie otwory pozostajg poza tematem

opracowania.

Obszar projektowanych robét geologicznych znajduje si¢ w obrebie jednostki
hydrogeologicznej o symbolu 4bQI, wyodr¢bnionej na Mapie hydrogeologicznej w skali 1:50000
(arkusz 91 — Godziszewo). Sredni modul zasobow dyspozycyjnych jednostki wynosi
95 m*24h/km? i stanowi 50% zasobéw odnawialnych.

Zasoby wdd podziemnych rejonu Tczewa w  skali regionalnej zatwierdzil
Podsekretarz Stanu Giéwny Geolog Kraju w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych, decyzjg KDH/013/5137/M/86 z 31 lipca 1986 roku w ilosci:
- w kategorii C 3721 m*/h,
- w kategorii B 2451 m*/, przy depresji 1,0-19,0 m.

Zasoby dyspozycyjne zlewni Motlawy zostaly ustalone w »Dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych zlewni Raduni
i Motlawy” opracowanej przez SEGI AT Sp. z. 0.0. w Warszawie, przyjetej przez Ministra
Srodowiska zawiadomieniem znak DGkdh/4791-20-4-6660/581/08/MJ z 23 stycznia 2008 roku,

w wysokosci 83330 m*/d, na obszarze o powierzchni 1191,0 km?.
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3. Historia ujecia

Ujgcie zostato uruchomione w 1961 roku, po wykonaniu pierwszej studni
(obecnie nr 2). W 1969 roku ujecie zostato rozbudowane o otwor nr 1, ktéry przejal funkcje
studni podstawowej. W tym samym roku, ze wzgledu na wyraznym spadkiem wydajnosci,
wykonano rekonstrukcje otworu studziennego nr 2. W roku 1981, w zwigzku z rosngcym
zapotrzebowania na wodg, wykonano kolejny otwér studzienny (studnia nr 3). Studnia nr 2
2ze wzgledu na bardzo duzy spadek wydajnosci nie jest eksploatowana co najmniej od 30 Iat.

Ujecie poczatkowo zaopatrywato w wode oddzial Pahstwowego Gospodarstwa
Rolnego Matzewko w Boroszewie. Nastepnie, w wyniku komunalizacji, zostalo przekazane
przez Agencje Wlasnoséci Rolnych Skarbu Paristwa gminie Tczew. Obecnie ujecie zasila w wode
wodociag grupowy, z ktérego korzystajg mieszkancy miejscowosci: Boroszewo i Wedkowy.

Otwér studzienny nr 1 zostal wykonany przez Gdanskie Przedsiebiorstwo
Elektryfikacji i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wodg ,,Elwod-Gdarnsk” w Gdarisku, w 1969
roku. Zostal odwiercony udarowo do giebokosci 31,0 m, jedng kolumng rur wiertniczych: ¢ 14"
(podciagnigta po zafiltrowaniu do glebokosci 21,0 m),

W otworze zabudowano filtr o konstrukgji:
- rura podfiltrowa, stalowa, ¢ 7°/s", o dlugosei 2,0 m,
- filtr stalowy, siatkowy, ¢ 7°/s", o dugosci 8,0 m (na glebokosci 21 ,0-29,0 m), z siatka
miedziang nr 10 i z luzng obsypka piaskowg 0,8-2,0 mm,
- rura nadfiltrowa, stalowa, ¢ 7°/s", o dtugosci 5,0 m, uszczelniona zwirem w rurach ¢ 14",

W prébnym pompowaniu osiq§ni¢to wydajnosé 24,7 m*h, przy depresji 7,2 m.
Wydajnosé eksploatacyjng ustalono na 14,0 m°/h przy depresji 4,1 m. [11]

Otwér studzienny nr 2 zostal wykonany w 1961 roku do glebokosei 25,0 m.
W 1969 roku zostal zrekonstruowany i poglebiony przez Gdanskie Przedsigbiorstwo
Elektryfikacji i Zaopatrzenia Rolnictwa i Wsi w Wode ,,Elwod-Gdansk™.

Po rekonstrukcji w otworze zabudowano filtr o konstrukcji:
- rura podfiltrowa, stalowa, ? 75", o dhugosci 2,0 m,
- filtr stalowy, siatkowy, ¢ 7°/3", o dhugosci 5,0 m (na glebokosci 22,0-27,0 m), z siatka
miedziang i z luzng obsypka piaskowa,
- rura nadfiltrowa, stalowa, ¢ 75/3", o diugosci 5,0 m, uszczelniona Zwirem w rurach ¢ 14",

W prébnym pompowaniu osiggnigto wydajnosé 15,0 m*/h, przy depresji 1,9 m.

Otwoér studzienny nr 3 wykonala Rolnicza Spoldzielnia Produkcyjno-Ushugowa
»Wspblpraca” w Rukosinie w 1981 roku. Wiercenie prowadzono systemem udarowym, jedna
kolumng rur wiertniczych ¢ 18" do glebokosci 30,0 m (podciggnigte po zafiltrowniu do
glebokosci 16,8 m).

W otworze zabudowano kolumne filtru o konstrukgji:
- rura podfiltrowa, stalowa, ? 9%/", o dtugosci 2,0 m,
- filtr stalowy, siatkowy, ¢ 9°/5", o dhugosci 11,2 m (na glebokosci 16,8-28,0 m), z siatkg
poliamidowg nr 10 i z luzng obsypkg zwirowa 2,0-3,0 mm,
- rura nadfiltrowa, stalowa, ¢ 9°/s", o dtugosci 5,4 m, uszczelniona zwirem w rurach b 14"




W prébnym pompowaniu osiggni¢to wydajnosé 47,5 m’/h, przy depresji 4,04 m.
Wydajnosé eksploatacyjng studni ustalono na 50,0 m*h, przy depresji 4,25 m. [12]

Zasoby eksploatacyjne woéd podziemnych
zatwierdzone decyzja Wojewody
w ilosci 50,0 m*h m, przy depresji

pigtra czwartorzedowego, zostaly
Gdanskiego znak: O$-1V-8535/8581/81 z § maja 1981 roku,

4,25 m. Kopia decyzji stanowi zalgeznik nr 1.
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4. Charakterystyka terenu

4.1. Polozenie

Boroszewo jest polozony okolo 13 km na zachéd od Tezewa (siedziba urzedu
gminy i starostwa). Ujecie zlokalizowano 0,9 km na péinoc od centrum osady, na terenie bylego
Panstwowego Gospodarstwa Rolnego Malzewo oddzial w Boroszewie, poza zabudowsg

mieszkaniowa.

Obszar ten nalezy do Pojezierza Starogardzkiego (314.52), bedacego
mezoregionem Pojezierza Wschodniopomorskiego (314.5). [2] Lokalizacje na tle podziat
fizycznogeograficznego Polski ilustruje rycina nr 1.

Morfologia terenu zostala uksztattowana pod koniec fazy pomorskiej stadiatu
gléwnego zlodowacen péinocnopolskich. Rzedne opadaja agodnie na wschéd od nieco ponad
90 m n.p.m. (z kulminacja 90,9 m n.p.m. - okolo 1,3 km na potudnie od ujecia) do 60 m n.p.m.
w dolinie Szpegawy. W sasiedztwie ujecia rzedne zmieniaja si¢ w przedziale od 77,0 m n.p.m.
do 81,5 m n.p.m., z lekkim nachyleniem w kierunku wschodnim. Przy projektowanym otworze
rozpoznawczym nr 2a rzedna terenu wynosi okoto 79 m n.p.m.
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Ryc. nr 1. Wyrys z mapy Regionalizacja fizycznogeograficzna Polski w skali 1:1250000 [2]

Wspétrzedne w miejscu projektowanych robot geologicznych:
- wspoirzedne otworu rozpoznawezego nr 2a:
- geograficzne: ¢ =54°0427,2"N A =18°35'172"E  (uklad BL WGS 84),
- topograficzne: X =5993876,0 y =6538494,5 (ukiad 2000),
X = 690060, 1 y =473057,6 (uklad 1992).
- wspolrzedne otworu studziennego nr 2:
- geograficzne: ¢=54°04272"N 2 =18°35'178"E  (uklad BL WGS 84),
- topograficzne; x = 5993876,5 y = 6538505,5 (ukiad 2000),
x = 690060.4 y = 473068,6 (ukiad 1992).
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Ujegcie lezy w zlew-
ni Motlawy - 48.6 (zlew-
nia elementarna: Doplyw
ze Swarozyna — 48.61732,
w zlewni Jeziora Miyn-
skiego — 48.6173). [5]

Najblizszym prze-
jawem wodd powierzchnio-

wych jest potok (doplyw ze
Swarozyna)  przeplywa-
jacy okolo 160 m na

zachéd od ujecia. 1,7 km

Rye. nr 2. Mapa warunkéw hydrologicznych w skali 1:20000

Ryc. nr 3. Mapa w skali 1:10000

na polnoc potok uchodzi

0 (5] do Jeziora Miynskiego.

-
]

Dziatka nr 42/6 (obr¢b Boroszewo), na ktdrej zaprojektowano roboty geologiczne

jest wlasnoscia gminy Tczew. Wyrys z ma
zalgczniki nr 2 i 3 do opracowania.

py ewidencyjnej i wypis z rejestru gruntow stanowg

Lokalizacja ujgcia jest podana na mapach w skali 1:50000 (rysunek nr 1),

1:10000 (rycina nr 3), studzien na planach
(rysunki nr 2.1-2.).

sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 i 1:1000



4.2, Budowa geologiczna

Najstarszymi utworami rozpoznanymi w tym rejonie sg kredowe margle
i wapienie, o migzszosci si¢gajacej ponad 50 m. Trzeciorzed rozpoczyna si¢ oligoceniskimi itami
i multkami z glaukonitem oraz fosforytami, miazszosci do kilku metréw. Przykrywa je seria
kwarcowych piaskéw od bardzo drobno- do gruboziarnistego, o miazszodei od 5 do 20,0 m.
Gome partie piaskéw mogg by¢ juz wieku czwartorzedowego. Sporadycznie bywajg przykryte
mulkiem weglistym.

Najstarszymi utworami czwartorzgdowymi sg wodnolodowcowe piaski zlodowa-
cenn Srodkowopolskich, laczace sie z lezacymi ponizej piaskami trzeciorzgdowymi. Granica
stratygraficzna czwartorzedu i trzeciorzgdu jest niepewna, przebiega w obrebie trudnej do
rozpoziomowania serii piaszczystej. Zalega na nich kompleks gliny zwatowej zlodowacen
potnocnopolskich (przy spagu prawdopodobnie jeszcze srodkowopolskich), dzielony jedng lub
dwiema sekwencjami wodnolodowcowych piaskéw i zwiréw.

4.3. Warunki hydrogeologiczne
4.3.1. Wystepowanie wéd podziemnych

W' rejonie Boroszewa wystepujg trzy pietra wodonoéne: czwartorzedowe,
trzeciorzgdowe (wlasciwie czwartorzgdowo-trzeciorzedowe) i kredowe.

W obrebie pietra czwartorzedowego w tym rejonie wystepuje tylko jedna warstwa
wodonosnych. Tworzg je piaski od drobno- do gruboziarnistego, czasami piasek ze Zwirem

i Zwir. Migzszodé warstwy wynosi od kilku do 26 m.
Pierwsza warstwa jest eksploatowana na ujeciu w Boroszewie. Studnie ujmuja

glgbokosci od 9,0 do 17,0 m (tj. 61,0 do 78,0 m n.p.m.). Jej migzszo$¢ wynosi w rejonie ujgcia
od 11,0 do ponad 22,0 m (nieprzewiercona). Napinane gling zwalows, zwierciadlo wody
stabilizuje si¢ na glebokodci od 5,5 do 7,0 m (4. od 72,5 do 80,0 m n.p.m.). Wspédlczynnik
filtracji zmienia sie w szerokim zakresie od 0,15 do 1,08 m/h.

Czwartorzedowa warstwa wodonogna jest zasilana przede wszystkim doplywem
lateralnym z Wysoczyzny, w mniejszym stopniu Przesgczaniem z warstwy trzeciorzedowe;j
i bezposrednig infiltracja wéd opadowych i roztopowych oraz wéd powierzchniowych.

Czwartorz:gdowo-trzeciorzt;dowa warstwe wodonosng buduja piaski od drobno-
do gruboziarnistego, czasem ze 2wirem. W partiach przystropowych mogg by¢ zailone i zawieraé
substancje wegliste, przy spagu bywaja zamulone j zawierajg glaukonit. Jej wystepowanie
ma zasigg regionalny. Miazszo$¢ waha sie w granicach od 10 do 19 m. Wspétezynnik filtracji
wynosi od 0,07 do 0,41 m/h. Statyczne zwierciadlo wody obecnie waha si¢ na poziomie okoto

7 m n.p.m.

Pigtro kredowe pozostaje poza tematem opracowania.




4.3.2. Warunki hydrogeochemiczne

Ujeta do eksploatacji pierwsza czwartorzgdowa warstwa wodonosna prowadzi
wodg typu wodoroweglanowo-wapniowego o niskiej ogélnej mineralizacji (mierzona suchg
pozostatoscia wynosi: 300 do 370 mg/l, przewodno$¢ wlasciwa: 505 do 552 pS/cm?).

Woda jest stabozasadowa: pH 7,3 do 7,8, srednio twarda: 4,6 do 5.7 mval/l, stabo
zasolona: 4,8 do 24,2 mg/l Cl i 44,2 do 47,2 SO4, o przecietnej zawartosci kwasnych weglanow:
od 4,3 do 5,8 mval/l. Zwigzki zelaza i manganu wystepuja w podwyzszonych stezeniach,
odpowiednio wynosza: od 1,6 do 2,3 mg/l Fe (jedno oznaczenie 7,3 mg/l Fe) i od 0,10
do 0,43 mg/l Mn. Zwiazki azotu, fosforany i fluorki na poziomie tla, tylko amoniak byl
oznaczany na istotnym poziomie, tj: 0,74 do 1,04 mg/l NHa. [11, 12, 13]

Bakteriologicznie woda jest czysta. W trakcie dotychczasowej wieloletniej
eksploatacji ujecia nie stwierdzono symptoméw skazenia wody.

4.4. Warunki sozologiczne

Ujgcie znajduje si¢ w obrebie JCWPd nr 13 o symbolu:

Qq1-3), (Ng), (Pg), Cr, gdzie:

- Q — wody porowe w utworach piaszczystych,

- Ng — wody porowe w utworach piaszczystych,

- Pg — wody porowe w utworach piaszczystych,

- Cr - wody szczelinowe w utworach weglanowych.

Ryc. nr 3. Lokalizacja JCWPp nr 13 (wg http://www.psh.gov.plplik/id,4825,v,artykul_5419.pdf)
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Obszar JCWPd 13 obejmuje zlewnie Piasnicy, Redy i Zagorskiej Strugi, Raduni
z Motlawg oraz bezpoSrednie zlewnie Morza Baltyckiego. Gloéwne poziomy wodono$ne
wyodrgbnione zostaly w utworach czwartorzgdu. Najzasobniejsza strukturg jest pradolina
Redy-Leby. W zasiggu JCWPd 13 formowane s3 najwazniejsze strumienie filtracyjne
gdaniskiego systemu wodonosnego zasilajace w znacznej czesdci zulawy Gdanskie (GZWP 111
i 112) i pradoling Redy-Leby (GZWP 110).

W czwartorzedzie wystepuja jeden, dwa lub trzy poziomy wodonosne bez
kontaktu z poziomami nizszymi neogenu i paleogenu, ktére majg zasieg lokalny. Pietro kredowe
wyste¢puje na calym obszarze i nie ma kontaktéw z poziomami lezgcymi powyzej.

Stan JCWPd nr 13 jest oceniany jako dobry i niezagrozony. Nie przewidziano
zadnych odstepstw (derogacji) w odniesieniu do celéw srodowiskowych.

Ujecie znajduje si¢ w obrebie JCWP o kodzie PLRW2000174862: Motlawa
z jeziorami Zdutiskim i Damaszka do dopt. z Lubiszewa (scalona czes¢ wod powierzchniowych:
DW1402), okreslonej jako naturalna czeséci wod, w dobrym stanie, zagrozona. Brak mozliwosci
technicznych ograniczenia zagrozenia - zmiany istnieja tak dhugo, ze ich likwidacja spowodo-
walaby znaczne zmiany na okolicznych terenach, w tym podtopienia znacznych obszaréw, ktére
zostaly intensywnie zagospodarowane. Derogacje: 4(5) - 2.

Ujecie jest zlokalizowane poza Gléwnymi Zbiomikami W6d Podziemnych .

W zasiggu oddziatywania projektowanego korzystania z wod nie ma obiektow

przyrodniczych chronionych na mocy ustawy o ochronnie przyrody. Najblizszymi sg: Obszaru
Chronionego Krajobrazu Zutaw Gdanskich, Srodkowozulawski Obszar Chronionego Krajobrazu

i Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Raduni.

Najblizej polozonymi obszarami sieci Natura 2000 s3 ostoje siedliskowe :
- PLH220009 - Dolina Srodkowej Wietcisy,
- PLH220007 - Dolina Kiodawy,
- PLB220008 — Dolina Reknicy,
- PLH220031 - Waémierz,
- PLH220033 - Dolna Wisla.

Polozenie najblizszych z wymienionych form ochrony przyrody przedstawia
rysunek nr 5. Wszystkie wymienione obszary sg usytuowane w odlegloéci, ktéra wyklucza
niekorzystny wplyw projektowanych robét geologicznych na ich funkcjonowanie.

Projektowana technologia prowadzenia prac wiertniczych nie zagrozi
usytuowanym w sgsiedztwie zadrzewieniom i nie spowoduje niekorzystnych zmian warunkéw
ich wegetacji.

Z informacji zawartych w Informatycznym Systemie Oslony Kraju, wynika, ze
projektowane ujecie wody nie jest polozone na obszarach zagrozenia powodziowego, ani
wystapienia ryzyka powodziowego.

Korzystanie ze $rodowiska w zakresie proponowanym we wniosku pozostaje
neutralne wobec wéd powierzchniowych i podziemnych:




- przewidziana do uj¢cia wody podziemne sg izolowane od powierzchni pakietem glin
zwalowych, co gwarantuje, ze obnizenie zwierciadla wody wywolane eksploatacjg nie ujawni
si¢ na powierzchni terenu, tym samym nie bedzie wplywaé na warunki wegetacji roslin
1 warunki bytowania zwiazanej z nimi fauny,

- projektowana technologia prowadzenia prac wiertniczych nie zagrozi usytuowanym w sasie-
dztwie zadrzewieniom,

- warunki bezpiecznej eksploatacji, gwarantujacej ochrone ilosciows i jakosciowag ujmowane;j
wody, zostang ustalone w dokumentacji hydrogeologicznej, po zakoficzeniu prac.
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5. Projektowane prace

5.1. Koncepcja prac

Rozpoznanie budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie
Boroszewa wskazujg, ze w istniejgcy warunkach hydrogeologicznych najlepszym sposobem
rozwigzania postawionego zadania geologicznego jest wykonanie zastepczego otworu
studziennego bazujacego na pierwszej czwartorzegdowej warstwie wodonosne;j.

Projektuje si¢ wykonanie otworu rozpoznawczego 2a, oraz likwidacje trwale
wylaczonego z eksploatacji niesprawnego otworu studziennego nr 2. Roboty wiertnicze nalezy
prowadzi¢ zgodnie z projektem geologiczno-technicznym przedstawionym na rysunkach
nr 3 i 4 oraz opisem przedstawionym w rozdz. 5.2, w dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw
geologicznych i hydrogeologicznych, pod dozorem hydrogeologicznym. Poglebienie otworéw
wymaga opracowania aneksu do projektu robét geologicznych i uzyskanie decyzji

zatwierdzajgcej.

Przy zalozonej konstrukcji (opis w rozdziale 5.2.1.), wydajnos¢ otworu nr 2a
wyniesie okoto 60 m*/h, przy depresji rzgdu 7,5 m (wg Sichardta).

Ustalenie wydajnosci otworu:

- dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtru obliczona wzorem Sichardta [m/h]:

vdop = 4 Jk
- dopuszczalna wydajno$c filtru uznana za mozliwg wydajnosé eksploatacyjng otworu [m*/h]:

Qdop == r1 vdop

- depresja zwierciadla wody przy wydajnosci dopuszczalnej otworu, obliczona na podstawie
przyjgtej wydajnoscei jednostkowej [m]:

§=—

q

- umowny zasieg leja depresji wg wzoru Sichardt'a [m]:
R =3000s vk

Przyjeto do obliczen:
- k=0,925 m/h (Sredni na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej [1, 2]),
- ¢ = 8,4 m*/h/1mdepr. ($rednia na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej [1, 2]),
-1=10,0m,
-d = 0,508 m (wraz z obsypka).

Wyniki obliczen:

Vdop = 3,85 l’l’l/h,
Quop = 61,4 m*/h,
Sekspl = 7,3 m,
Rcksp] =350 m.
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5.2. Roboty wiertnicze
5.2.1. WyKkonanie otworu rozpoznawczego 2a

Projektuje si¢ ujecie pierwszej czwartorzgdowej warstwy wodonosnej, ze stropem
na gigbokosci okolo 20 m, otworem wykonanymi do glebokosci 40,0 m (5,0 m ponizej spagu
warstwy wodonodnej). Wiercenie nalezy prowadzi¢ systemem udarowym, jedng kolumng rur
wiertniczych ¢ 20” (508 mm).

Proponuje si¢ zabudowanie filtru o konstrukji:
- rura podfiltrowa, PCW ¢ 350 mm, o dlugosci 5,0 m,
- filtr szczelinowy PCW, ¢ 350 mm, ze szczeling 5,0 mm, z siatka poliamidowa, dhugosci
10,0 m, na gigbokosci 25,0 do 35,0 m, z luzng obsypka piaskows lub zwirowa,
- rura nadfiltrowa, PCW ¢ 350 mm, wyprowadzona do powierzchni.

Kolumna rur wiertniczych ¢ 20” zostanie usunigta z otworu po zafiltrowaniu.

Przewidywang konstrukcj¢ otworu podano na rysunku nr 3. Ostateczna
konstrukcj¢ kolumny filtru, dostosowang do rzeczywistych, stwierdzonych wierceniem
warunkdéw hydrogeologicznych, opracuje dozér geologiczny po zakoficzeniu wiercenia.
Dopuszcza si¢ zabudowe filtru innego typu o nie gorszych parametrach,

Po zafiltrowaniu (przed pompowaniem oczyszczajacym) nalezy przeprowadzié
dezynfekcjg. W tym celu nalezy opusci¢ do otworu Zerdzie wiertnicze lub rury ¢ 2-3" i zatloczy¢é
przez nie roztwér wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. Po zachlorowaniu pozostawié
roztwor w otworze na 24 godziny. Do przygotowania roztworu dezynfekujacego nalezy uzyé
odpowiednio: 0,3 kg wapna chlorowanego Iub 0,6 kg podchlorynu sodu na kazdy metr
szeécienny wody w otworze.

Pompowanie oczyszczajgce otworu przeprowadzié pompa glebinowa, stopniowo
rosnacg wydajnoscig, do osiagnigcia 120% oczekiwanej wydajnosci otworu, tj. okolo 72 m*/h.
Orientacyjny czas pompowania otworu 48 godzin, jednak nie krécej niz do czasu uzyskania
klarownej wody na wyplywie. Woda z pompowania zostanie odprowadzona do stawu
usytuowanego na dzialce nr 42/19 (obreb Boroszewo).

5.2.2 Badania hydrogeologiczne

Oprobowanie otworéw zgodnie z "Instrukcjg obshugi wiercen hydrogeologicz-
nych" [14], tj. probki pobiera¢ z lyzki wiertniczej, w odstepach niewiekszych niz co 2 m oraz
przy kazdej zmianie litologicznej przewiercanych utworéw. Prébki pobieraé¢ w ilosci okolo
1 dm’ i przechowywaé w skrzynkach lub sloikach, z opisem glebokosci pobrania.
Z przewidzianej do zafiltrowania strefy warstwy wodonoénej nalezy pobra¢ préby do analizy

granulometryczne;j.

Nie projektuje si¢ badan laboratoryjnych powodujacych calkowite zniszczenie
probek geologicznych. Proby nie podlegaja obowigzkowi przekazania panstwowej stuzbie
geologicznej. Préby nalezy zachowaé do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologicznej. Po tym
czasie mogg zostaé protokolarnie zlikwidowane.
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Dozér geologiczny ma obowigzek korekty przebiegu prac, w dostosowaniu do
rzeczywistych warunkéw hydrogeologicznych:
- przerwania wiercenia w razie stwierdzenia warstwy wodonosnej nadajgcej si¢ do ujecia,
- zafiltrowania, odpowiedniego do celu prac,
- czasu prébnego pompowania.

Pompowanie pomiarowe otworu, nalezy przeprowadzi¢ na w lacznym czasie
40 godzin (po 12 godzin na trzech pierwszych poziomach i 4 godzin na ostatnim), jednak nie
kr6cej niz do czasu ustabilizowania zwierciadla wody), wg schematu:
- Q1= 35% Qmaks. (20,0 m*/h),
-Q2= 65% Qmaks. (40,0 m*/h),
- Q3= 100% Qmaxs. (60,0 m*/h),
-Q4= 65% Qmaks. (40,0 m*/h).

Pomiary polozenia zwierciadta wody w otworze prowadzi¢ $wistawkg z
dokladnoscia do 1 cm, w odstepach:
- po rozpoczgeiu pompowania co 15 i 30 minut,
- po ustabilizowani si¢ poziomu dynamicznego co 1 godzine.

Pomiar wydajnosci za pomoca skrzyni przelewowej (lub wodomierza)
z dokladnoscig do 1 mm stupa wody. Po zakoriczeniu pompowania prowadzi¢ pomiary powrotu
zwierciadla wody do poziomu statycznego. Wyniki obserwacji nalezy notowaé w dzienniku
pompowania.

Szczegblowy program pompowania ustali dozér geologiczny po zakoriczeniu
wiercenia, podajgc:
- typ pompy i gleboko$¢ jej opuszczenia,
- spos6b i miejsce odprowadzenia wody z pompowania,
- przewidywany czas pompowania,
- czgstotliwo$é pomiaréw polozenia zwierciadla wody i wydajnosci,
- czas poboru préb wody do badan laboratoryjnych,
- pomiary i badania dodatkowe.

Po zakoficzeniu pompowania pomiarowego nalezy dokonaé oceny sprawnosci
studni poprzez wyznaczenie wspolczynnika oporu hydraulicznego studni ,,C” w oparciu
o metodyke przedstawiong w .Instrukcji obstugi wiercen hydrogeologicznych™ [14] Iub inng
metodyke zapewniajacg prawidlowe obliczenie wspdlczynnika ,,C”.

W przypadku stwierdzenia niskiej sprawnosci studni nalezy przeprowadzié
zabiegi usprawniajace studnie (np. pompowanie strefowe air-liftem), po ktorych nalezy
przeprowadzi¢ krétkotrwale pompowanie kontrolne w czasie pozwalajacym na ocene
skutecznosci zabiegéw usprawniajgcych.

Pod koniec pompowania otworu nalezy pobraé proby wody do badania
fizykochemicznego w zakresie umozliwiajgcym ustalenie typu hydrogeochemicznego ujmowane;j
wody. Zakres badania: metnosé, barwa, zapach, odczyn pH, twardo$é ogélna, zasadowosé
ogolna, chlorki, siarczany, fluorki, amoniak, azotyny, azotany, zelazo, mangan, wodoroweglany,

sucha pozostalosé.

Préby wody do badan laboratoryjnych nalezy pobraé do hermetycznego, czystego
naczynia w ilosci nie mniejszej niz 2 dm’.
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5.2.3. Likwidacja otworu studziennego nr 2

Prace przygotowawcze:
- odcigé i zaslepi¢ przylgcza (wodociggowe i energetyczne),
- zdjg¢ pokrywg obudowy,
- zmierzy¢ glebokosé otworu,
- W razie stwierdzenia zasypu oczysci¢ do osiggniecia dna rury podfiltrowe;,
- zdezynfekowa¢ dawka 2 kg chloraminy lub podchlorynu sodu.

Przebieg likwidacji otworu:
- wyciggnac z otworu kolumne filtru,
- wyciagna¢ rury okladzinowe, jednoczesnie sukcesywnie wypelniajac otwoér materialem zgod-
nym z sekwencja warstw podang w dokumentacji, tj:
- do glebokosci 15,0 m, zasypaé niegranulowanym Zwirem,
- do glebokosci 2,0 m ponizej dna obudowy wypetnié zaczynem itowym,
- pozostalg cze$¢ otworu zamknaé korkiem cementowym,
- zdemontowaé gémy krag komory obudowy,
- komorg obudowy wypelnié materialem ziemnym.

W razie niepowodzenia filtr i rury okladzinowe pozostawi¢ w otworze. Pozostale
punkty schematu likwidacji pozostajg bez zmian.

Miejsce po zlikwidowanym otworze oznaczyé¢ plyta lub stupkiem betonowym
z informacjg o numerze otworu i dacie likwidacji.

5.3. Sposéb dokumentowania prac

Otwor nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i zaniwelowaé w dowigzaniu do reperu
panstwowej sieci wysokosciowej.

Wyniki prac zwigzanych z wykonaniem otworu rozpoznawczego nr 2a nalezy
przedstawi¢ w dodatku dokumentacji hydrogeologicznej ujecia, zgodnej z wymaganiami
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktéra bedzie przedstawiona
do zatwierdzenia StaroScie Powiatu Tczewskiego. W dokumentacji nalezy ustalié w
szczegolnosci: zasoby eksploatacyjne ujecia liczone jako warto§¢ $rednia godzinowa w roku,
wydajno$é eksploatacyjng wynikajacg z warunkéw technicznych, obszar zasobowy oraz warunki

ochrony ujecia.

Dokumentacj¢ z likwidacji otworu studziennego nr 2 nalezy opracowaé zgodnie
rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023). Dokumentacj¢ nalezy wykonaé w trzech
egzemplarzach i przedstawi¢ do akceptacji Staroscie Powiatu Tczewskiego.

Rodzaj pompy oraz srednicg kolumny pompowej i instalacji beda dobrane
na podstawie wynikow probnego pompowania otworu. Przylagcze wodociagowe bedzie
przedmiotem odr¢bnego opracowania.
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6. Harmonogram prac
Prace nalezy prowadzi¢ w kolejnosci zgodnej z harmonogramem.

Przewidywany termin rozpoczecia prac: drugi kwartat 2022 roku.

I. Wiercenie otworu rozpoznawczego nr 2a

1. Zagospodarowanie wiertni - 2 doby

2. Roboty wiertnicze

2.1. Wiercenie otworu do glebokosci 40,0 m - 2 tygodnie

2.2. Zabudowa filtru - 1 doba

2.3. Usunigcie kolumny rur oktadzinowych - 2 doby,

2.4. Chlorowanie - 1 doba

3. Pompowanie oczyszczajace - 2 doby

4. Pompowanie pomiarowe - 2 doby

5. Likwidacja wiertni - 1 doba
Laczny czas realizacji zadania I - 4 tygodnie

IL. Likwidacja otworu studziennego nr 2

1. Prace przygotowawcze:

1.1. Demontaz pokrywy i armatury - 1 doba
1.2. Pomiar gl¢bokosci - 0,5 godziny
1.3. Oczyszczenie z zasypu - 8 godzin
1.4. Dezynfekcja otworu - 2 godziny
2. Likwidacja otworu
2.1. Wyciagniecie kolumny filtru - 4 godziny
2.2. Wyciagnigcie kolumny rur okladzinowych z jednoczesnym
wypelnieniem otworu - 8 godzin

2.3. Zalozenie korka cementowego - 4 godziny
2.4. Zdemontowanie gornych kregéw obudowy - 4 godziny
2.5. Wypelnienie komory obudowy materialem ziemnym - 4 godziny
2.6. Zalozenie plyty (stupka) z datg likwidacji - 2 godziny

Lgczny czas realizacji zadania VII - 1 tydzien
Ill.  Udokumentowanie prac - 4 tygodnie

Laczny czas realizacji calego zadania - 9 tygodni
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7. Warunki bezpiecznego prowadzenia robét

Podczas robét nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25

kwietnia 2014 roku, w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
zakladéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014, poz. 812).

Nie przewiduje sie:
- wystgpowania horyzontéw ropnych i gazowych ani zawierajacych gazy trujace,
- zagrozenia erupcyjnego oraz zagrozenia siarkowodorowego,
- stosowania materialéw promieniotwodrczych i wybuchowych.

Nalezy prowadzi¢ dokumentacjg, w ktérej sklad wchodza:
- dokumentacja wiercenia:
- aktualny profil geologiczny otworu,
- dziennik wiertniczy,
- dokumentacja techniczna.
- rejestr bezpieczeristwa:
- instrukcje stanowiskowe,
- ustalenia i protokoly dotyczgce bezpiecznego prowadzenia robét,
- ewidencj¢ szkolen oraz okresowych badar lekarskich zatogi,
- wykaz pracownikéw, wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich kwalifikacje.

Teren wiertni nalezy oznakowa¢ tablicami informujacymi o zakazie wstgpu os6b
nieupowaznionych. Tablice nalezy umiesci¢ na wysokos$ci, co najmniej 1,5 m, w miejscach
dobrze widocznych.

Wszelkie prace przy zaladunku i rozladunku urzadzen i sprzetu wiertniczego
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby upowaznionej. Zabrania si¢ prowadzenia robét przy
silnym wietrze, podczas burzy, $niezycy lub ulewy.

Podczas przerwy w wierceniu otwér powinien byé zabezpieczony przed
mozliwoscig wpadnigcia przedmiotéw oraz przed dostgpem 0séb nieupowaznionych.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Przy zastosowaniu wiertnicy napedzanej silnikiem elektrycznym, energia
elektryczna powinna by¢ pobierana ze skrzynki rozdzielczej, linig kablows OP 4x16. Granica
eksploatacji urzagdzen wiertni bedg zaciski licznika w skrzynce rozdzielczej. Podlaczenia energii
elektrycznej musi wykona¢ uprawniony elektryk. Silnik pompy glebinowej nalezy zabezpieczyé
przed zwarciem bezpiecznikami topikowymi. Ochrong przed dotykiem posrednim bedzie
stanowil samoczynny wylacznik zasilania. Wieze¢ wiertniczg nalezy uziemié sondg z linka
stalowg. Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wigksza od 5 Q.

Prace realizowane zgodnie z projektem i przy zachowaniu podanych warunkéw
bezpiecznego prowadzenia rob6t nie spowodujg zagrozenia $rodowiska przyrodniczego, ani
bezpieczefistwa powszechnego:

- nie ma zagrozenia wod podziemnych,

- nie wystepuje zagrozenie pozarowe,

- wiercenie bedzie ucigzliwe dla otoczenia ze wzgledu na wibracje i hatas, co jednak nie ma
znaczenia ze wzgledu na polozenie z dala od zabudowy mieszkaniowej,

- urobek bgdzie gromadzony w dole urobkowym a po zakonczeniu prac rozplantowany,

- teren po zakonczeniu prac bedzie uporzadkowany.
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9. Whioski i zalecenia

1.

o

Projekt przedlozy¢ do zatwierdzenia Staroscie Powiatu Tczewskiego.

Prace nalezy prowadzi¢ pod dozorem geologicznym.

. Dozér geologiczny jest zobowigzany do korekty ustalen projektu w zakresie:

- szczeg6léw konstrukcji otworu w dostosowaniu do warunkéw stwierdzonych wierceniem,
- czasu probnego pompowania - do osiagnigcia ich celu.

. Wyniki prac zwigzanych z wykonaniem otworu rozpoznawczego nr 2a zostang przedstawione

w dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia.

. Wyniki prac zwigzanych z likwidacjg otworu nr 2 zostang przedstawione w dokumentacji

zgodnej z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie
innych dokumentacji geologicznych.

. Wnioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu z waznoscig na 35 lat.
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ZALACZNIKI




">

Zalacznik nr1

Gdar’tsk. dnia c-oc?-c”'-”of’o-

Urzgd Wojewédzkd
w Gdensku
WydziaX Ochrony Srodowiske

Nr 06-IV-gE3s Jgngs fat

DECYZJA

Na podstawie ert. 24 pkt 1 ustawy z dnia 16 listopada
1960 r. o prawmie geologicznym /Dz.U. Nr 52, poz. 303/ oraz
§ 7 ust. 2 zsrzgdzenias Prezess Centralnego Urzedu Geologii z
dnia S majs 1969 r. w sprawlie zssad i sposobu ustalenis oraz
-fybu zatwierdzania zesobéw wéd podziemnych MP Nr 17, poz.
163/

zatwilierdza 8ig¢

na pods .awie orzoczenie .Fpigmddzkiail Sonisil Geslegicane]
z dnis .$.95.1988. F's dokumentacje hydrogeologiczng dla ...
cocess BOUPOHATSEWE. ROIDBGM oo ccvevorncacrscnsonccnnnsons

w miejscowoéci [BOSrBEXMWV....... przediozong wnioskiem

GO PCVBOOOPOOCOOPOPOOOLIOVISIRBPOOODPSBODD BP O OOPIIPPOT PO PP POPODSD

z dnia 3}9’4@3 zatwierdzajacg ustalenie zasobdw wéd

podzieanych z utworéw Szwararzedomych wg stanu na dzied
oo FP8241983 ©p

-

Kategoris ! Wielkodé zosobéw 1
rozpoznenia i eksploatacyinych dynamicznych

: ulecie /Q/ przy m3/h ‘

4 depresji [a[______.___ -

' i

Q‘- oclﬂsfh ! Q B yowoee m3/h'

L .‘B. ! a -%%- 4] : 8 B _umase m_--—;

=

Decyzjes uprawnia do podjecia dzialalnodci gospodarcze] zwigzae~-
rej z eksploatecjg wéd podziemnych stosownie do postonowien
uchwaly Nr 64 Rady Ministréw z dnie 1 kwietnie 1969 r. w Spre-
wie ustalania zasobdw wéd podziemnych przy podejmowoniu dzia-
talnodci inwestycyjne]) zwigzanej z eksploatecjg tycn wéd /Mo-
nitor Polski Nr 15, poz. 112/,
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Uzosadnisnie

Uwagi dotyczace w dokumenuacji oceny i analizy rosbiecznodei

kosztdéw projektowanych i wykonanych,

Niniejsza decyzja nie zwalnia usytkownika ujgcia vd wystaprenia
z vnioskiem o uzyskanie pozwolenia na pobdr wody i pozwoienie

na eksploatacje urzgdzer wodnych/art.20 prawa wodnego Dz.U.Nr 38
pozZ. 230 z 1974r./.

Inne uwagi 1 zalecenda.

Anuluje sig decyziq ¥Wojewddrkiege Urganu d/e Gealogii mrr E/8331/7"
Zz dais 1.04.1970 r.

Od decyzjil sluy etronie edwolanie w ciggu 34 dni ed daty strzy-
mania decyzji de Prezpss CHG zs podrednictwea Wydz. Oshreny rodo

wiska Urzgdu Wojewddzkieges w Gdafeku
Otrzymm ja :

1, Kesbimat PGO

Mélinewo et D‘Eéwojewod?
. ET:B.I..: .; o Wap-ini "‘-’é?fﬁrﬁ?ﬁi’u

- . . . - - ZOI&QW."

@dwany Suainy

. - - fordpigiy

I decdrid

egz, dokum. i decyzji

2. Inctytut Cecloziczn:
ﬁ' ) ’ Wydzial Ochrsny Sradowiska
G2-519 Warszawa ul. Rakowienka 4 7 A .
N | w1305 X4

1 emz dokum. § decyzjii
Fadpis

5. Keabinst. Geglegigroy
RIRE 7:% o -7
. 2}, Sxgfarnis 4, Sdade

+ 2/a

o~ L P i -
ElZs CCUment, 1 CeCya




Zatacznik nr 2

Wo jewddztwo: pomorskie
Powiat: tczewski
Jednostka ewidency jna: Tczew - G 221406_2
Obreb: Beroszewo 0002

MAFA DO CELOW INFORMACY INYCH
obr. Boroszewo 0002: dz. 42/6, 42/16, 42/19

L.dz. GG-GE .6621.2.691.2014.PW ‘ \\ 7
SKALA 1:2000 m“‘a )

42/20

42/21

j 42/16

Tczew dn. 2014-02-27

Sporzgdzitte) wydruk: Palryc Jo Wysocke




Zalacznik nr 3

Nr kancelaryjny: GG-GE.6621.2.691.2014.PW Strona 1z 1

Wojewodztwo: pomorskie
Powiat: tezewski
Jednostka ewidencyjna: 221406_2, Tezew - G

[nazwa organu wydajacego dokumen)

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW O NIEPELNEJ TRESCI
sporzadzonodnia:  27.02.2014 14:24:03  wedlug stanu na dzien:  27.02.2014 14:24

| | [ Usptekiubkasa | Ne KW ==
Obrgb Ark. Nr dziaki | JR | Pow. fha] [ FRodzaj | Pow ] | b ie dokumenty Adres lub poiozenie
Forma wiadania i udzial | Osoba | adres
Booszewo (N(D002) | 2 | 426 | G153 |  008% | LzPsV |  008%0 | KW 23062 (SRw Tczewie) | -
Identyfikalor: 221406_2.0002.42/6
1 [ GMINATCZEW REGON: 191675379 NIP: 5931004764
whasciciel |_siedziba: ul. Lecha 12, 83-110 Tczew
Borostewo INTOODZ) | 2 | 42M6 | G153 | 01234 | Ba | 01234 | KW23062 (SRw Tczewie) | -
Identyfikalor: 221406_2.0002.42/16
10 T GMINATCZEW REGON: 191675379 NIP. 5931004764
wiasciciel siedziba: ul. Lecha 12, 83-110 Tczew
RIC T 02500
! | Ll 0.2300
| CoPsit | 0520
Boroszewo [Nr0002] | 2 42/19 G153 44099 | Pslv i 03000 | KW 23062 (SRw Tczewie) | -
. W 01600
, LzPsiv | 26710
| ‘ N % 0.2789
Identyfikator: 221406_2.0002.4219
] GMINATCZEW REGON: 191675379 NIP: 5931004764

wlascidel siedziba: ul. Lecha 12, 83-110 Tczew

lloéé dziatek na wypisie: 3
Suma powierzchni dzialek: 4.6223 ha

Nie podega oplacie skarbowej na podstawie art. 3 ustawy 1 dela 16 istopada 2008r. o oplacie sharbowe|
(DL U.2 2012 1. Nr 0, por. 1282t 2 pé 2uwagl drenie Ministrs Infrastru

& dia 19 hiago 2004r. w spravwis wysohosei optet 20 cayanodcl geoderyjns | Eartogrsficane oras wdielanie U TR W
informac), 2 takde 12 wykonywanle wyryséw | wyplsbw 2 oparaty yinego (Dz. U, 2 2004 r. Nr 37, poz, 333). Ol k X
h N

(imig i nazwisko osoby reprezentujgce] organ)
dala i podpis

Sporzadzilfa). Patrycia Wysocka



RYSUNKI




Mapa w skali 1:50000
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Objasnienia:

- ujecie wody w Boroszewie
O - inne ujecia woéd podziemnych ' j

Rysunek nr 1




Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500

/ 7 P.WW

Wspétrzedne w ukiadzie 2000 e wmla c \
Objasnienia: m

O - projektowany otwér rozpoznawczy nr 2a, |
- otwor studzienny nr 2 przeznaczony do likwidacii
O - otwor studzienny nr 1
~—= - Ogrodzenie

Rysunek nr 2.1,




Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000
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Wespéirzedne w ukladzie 2000

Objasnienia: ' M
© - otwor studzienny nr 3 i
-—= - ogrodzenie stacji wodociggowej (4
[] - budynek stacji uzdatniania
Y - miejsce odprowadzenia wody z pompowania

Rysunek nr 2.2.




