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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wyposazenia multimedialnego budynku Centrum Kultury

w Krasnem zlokalizowanym na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 97/1.

2. Sala widowiskowa

W obrebie sali widowiskowej przewidziano wykonanie instalacji nagto$nieniowej wraz z projektorem

multimedialnym

» Projektor multimedialny

Zastosowano projektor laserowy o wysokiej jasnosci (min. 5500 lumenéw) i rozdzielczos¢ natywnej Full HD
1080p w proporcji obrazu 16:9. Technologia laserowa oferujgca diuzszg zywotnos¢ praktycznie eliminuje
potrzebe konserwaciji. Projektor bedzie posiadat 1,6 x zoom i pionowe przesunigcie obiektywu co pozwala
precyzyjnie dostosowac rozmiar wyswietlanego obrazu. Projektor zostanie zamontowany na dedykowanym

wieszaku sufitowym.

> Ekran

Na $cianie przedniej za sceng zostanie zamontowany elektrycznie rozwijany ekran projekcyjny o wymiarach
min. 290x163cm (16:9). Obudowa wykonana z aluminium anodowanego na kolor srebrny. Dookota powierzchni
projekcyjnej zastosowano 5-centymetrowg czarng ramke, podnoszacq kontrast wyswietlanego filmu lub
prezentacji i eliminujaca efekt trapezowania. Powierzchnia projekcyjna powinna by¢ o 2-warstwowej konstrukcii
z czarym tytem zapewniajac wspotczynnik gain 1.0 i kata widzenia 150°. Grubo$¢ powierzchni co najmniej
0.42mm.

Ekran bedzie automatycznie opuszczany wraz z uruchomieniem projektora — funkcja bedzie realizowana
z wykorzystaniem modutu wykrywajacego obcigzenie w sieci zasilajacej spowodowane wtgczeniem projektora.

Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ sterowania recznego poprzez tacznik klawiszowy montowanego na $cianie.

» Mikser wideo
Jako przetgcznik prezentacyjny zastosowano czterokanatowy mikser wideo obstugujacy dwa ztacza wejsciowe
HDMI 2.0 oraz dwa ztacza wejsciowe HDBaseT, przyjmujacy rozdzielczos¢ do 4K 60 Hz 4:4:4 i umozliwiajacy

dostarczania sygnatu jednocze$nie do wyjs¢ HDMI i HDBaseT.

Parametry:
— wejécia wideo 2 x HDMI typu A, 19-stykowe, zenskie, 2 x ztacze HDBaseT™ RJ45

— wyj$cia wideo 1 x ztacze HDBaseT™ RJ45, 1 x HDMI typu A, 19-stykowe, Zenskie



— gniazda audio in oraz audio out, dla kazdego wej$cia i wyjscia, pozwalajace na dodanie lub wyciagniecie
sygnatu audio z matrycowanych tresci,

— przesytanie sygnatu sterujacego IR,

— obstugiwane rozdzielczo$ci do 4K UHD (do 60Hz 4:4:4 UHD )

— obstuga wszelkich znanych formatoéw audio (Dolby TrueHD, Dolby Atmos, Dolby Digital Plus oraz DTS-
HD Master Audio )

— mozliwo$¢ sterowania za pomocg RS-232 oraz TCP/IP

— przystosowany do montazu w 19” rack (adapter w zestawie), wysoko$¢ 1U

— zasilacz uniwersalny w zestawie

» Nagto$nienie
Procesor dzwigku przestrzennego — zastosowano wysokiej klasy amplituner z 9.4 kanatowym wzmacniaczem

zapewniajacy realizacje na sali widowiskowej efektu dzwigku 3D w kinowej jakosci. Wzmacniacz obstuguje do

9 kanatéw z maksymalnie 4 niezaleznymi subwooferami (mocy wyjsciowej 180 W na kazdy kanat).

Nagto$nienie zostanie wykonane za pomocg kolumn gtosnikowych rozmieszczonych w rGwnomiernie na catej
powierzchni sali. Przewidziano montaz 4 kolumn gtosnikowych w drewnianej obudowie (5,25 niskotonowy
woofer, 1" wysokotonowy tweeter), moc: 70 WRMS i dyspersji 120° (poziomej) oraz 120° (pionowej)
montowanych w rogach pomieszczenie oraz dwoch centralnych o mocy 120 WRMS (6,5 woofer, 1"
wysokotonowy tweeter) — typ 1. Centralnie zamontowany zostanie kolumna frontowa wyposazonej w
3 przetworniki: 2x5,25” — typ 2 oraz 1x1” i mocy znamionowej co najmniej 140W RMS (montaz nad ekranem)

oraz 2 kolumn basowych (150 WRMS, 10”) montowanych do konstrukcji sceny.

Nagfosnienie bedzie zasilane z powermixera z procesorem dzwigku przestrzennego zdolnym wyodrebni¢
dzwiek 7.2 z sygnatu HDMI. Obstuguje Dolby Atmos, Dolby Atmos Height Virtualization, Dolby True HD, DTS:X,
DTS Neural:X, DTS Virtual:X, DTS-HD Master Audioowanie. Zastosowane urzadzenie bedzie pozwalato na

streaming muzyki przez Bluetooth i bezposrednio z popularnych serwiséw muzycznych.

» Odtwarzacz Blu-ray

Zastosowano profesjonalny odtwarzacz Blu-ray i odtwarzacz multimedialny, obstugujacy wszystkie popularne
formaty optycznego odtwarzania wideo i audio CD. Przedni panel wyposazony w porty SD i USB zapewniajag
dostep do plikéw wideo, audio i obrazéw, takich jak AVI, MOV, MP4, MP3, WAV, FLAC, GIF, JPEG, PNG.

Odtwarzacz montowany w szafie rack 19”.



» Procesor dzwieku przestrzennego — 9 kanatowy wzmacniacz obstugujacy cztery niezalezne subwooferom,
Dolby Atmos i DTS:X

Parametry:

Liczba wzmacniaczy mocy: 9

Moc wyjsciowa (8 Ohm, 20Hz-20kHz, 0,08% 2-kanaty wysterowane): 105 W

Moc wyjéciowa (6 Ohm, 1 kHz, 0,7% ,2-kanaty wysterowane): 135 W

Moc wyjsciowa (6 Ohm, 1 kHz, 10%, 1 kanat wysterowany): 180 W

Liczba kanatéw przetwarzania (przedwzmacniacza): 11.4

Wielokanatowy dzwiek przestrzenny: DTS HD Master, DTS:X, DTS Neural:X, DTS Virtual:X, IMAX
Enhanced, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, Dolby Atmos Height Virtualization, Dolby Atmos Music, Dolby
Surround

DSD Audio Streaming (2.8/5.6 MHz)

Wi-Fi, Bluetooth

Obstuga HDCP 2.3

HDMI 2.1: 8K/60Hz AB, 4K/120Hz AB

HDR, HLG, Dolby Vision, HDR10+, Dynamic HDR

» Cyfrowa mikser dzwieku z wbudowanym procesorem DSP

Parametry:

12 wejs¢ x 12 wyjsc¢

Petna programowalna i sterowalny z poziomu dedykowanego programu,

System zdalnego sterowania UCP (User Control Panel) umozliwiajacy petne zarzadzanie systemem
audio poprzez dotykowy panel lub zewnetrzny komputer, tablet lub smartfon.

Protokét TP-NET umozliwiajacy sterowanie matrycg przez zewnetrzne systemy zarzadzania
Wbudowany procesor DSP wraz z bramkg szumoéw, eliminacjg sprzezen, filtrami EQ, limiterami, funkcjg
opdznienia sygnatu

Mozliwo$¢ zataczenia na 4 wejSciach funkcji FREQUENCY SHIFTER, pozwalajacej zapobiec

sprzezeniom akustycznym



» Wzmacniacz kanatowy — wysokowydajny wielokanatowy wzmacniacz

Parametry:
— Liczba kanatdéw wyjsciowych - 2x300 W RMS przy 4 Q, Euroblok

— Maksymalna moc wyjSciowa przy 4 Q - 310 W

— Maksymalna moc wyj$ciowa w trybie mostkowym 8Q - 600 W

— Liczba kanatow wejsciowych - 2x Analogowe wejscia audio, Euroblok
- KlasaD

— Zabezpieczenie termiczne,

— Zestaw montazowy do szafy rack
» Wzmacniacz mocy — obstuga kolumn gto$nikowych typ 2

Parametry:
— 2 kabaty wyjsciowe
- 8omow x 2: 230 W RMS
- 4omyx2:350 WRMS
— Zmostkowany przy 8 omach: 700 W RMS
— Zmostkowany przy 4 omach: 1000 W RMS
— Technologia klasy AB
— Obwody zabezpieczajgce przed zwarciem termicznym, nadpradowym, DC i wyjsciowym
— 2 xwyjécia XLR do podtaczenia innego sprzetu audio
- 2 wejscia XLR

— Wbudowany przefgczany ogranicznik
» Wzmacniacz mocy obstuga kolumn gtosnikowych typ 1

Parametry:
— 4 kabaty wyjsciowe
— 8 omodw x 4: 300 W RMS
— 4omyx4:450 WRMS
- 2omyx4:675WRMS
— Zmostkowany przy 16 omach: 2x 600 W RMS
- Zmostkowany przy 8 omach: 2x 900 W RMS
— Zmostkowany przy 4 omach: 2x 1350 W RMS



» Mikrofon

Sala wyposazona zostanie w zestaw mikrofonéw bezprzewodowych, sktadajacy sie z oSmiu mikrofondw
bezprzewodowych oraz stacji odbiorczej. Urzadzenie bedzie pozwala¢ podtaczenie mikrofonéw na o$miu
osobnych kanatach lub poditaczy¢ zsumowane kanaty. Obstugiwany zakres dziatania 470-694MHz na 200
programowalnych kanatach. Zautomatyzowana synchronizacja nadajnikiem za pomocg komunikacji IR,
automatyczny wybor czestotliwosci. Odbiornik wyposazony w wyjécie XLR oraz Jack 6,3mm oraz adapter do
szaf rack.

Nalezy réwniez zapewni¢ statywy podiogowy kompatybilne z mikrofonami. Statyw powinien posiadac¢ stabilng,
metalowg konstrukcja z teleskopowym ramieniem wysiegnika. Wysoko$¢ regulowana w zakresie od 1050 mm
do 1680 mm, z réwnoczesng regulacjg wysiegnika (600-1000 mm). Statyw w czarnym wykoriczenie wraz z
uchwyt na mikrofon dynamiczny.

Zestaw uzupei¢ o komplet akumulatorow wraz z tadowarka sieciowa.

» Rolety okienne

Okna w sali widowiskowej w celu zapewnienia odpowiedniego dla jako$¢ projekciji obrazu zaciemnienia zostang
wyposazone w rolety z napedem elektrycznym 230VAC. Szczegdtowe dane dotyczace rolet zostaty zawarte
projekcie aranzacji wnetrza. Sterowanie roladami zostanie zrealizowane podobnie jak ekranu projekcyjnego tj.
po uruchomieni projektora rolety zostang automatycznie opuszczone. Dodatkowo przewidziano reczne
serowanie roletami poprzez tacznik klawiszowy (dedykowany dla sterowania roletami) montowany na Scianie,
kolorystyka tacznika zgodna z wzorem narzuconym przez projekt aranzacji wnetrza. Modut sterowania

automatycznego zostanie zamontowany nad sufitem podwieszanym.

» Przytacze scienne

Przewidziano montaz panelu $ciennego wyposazonego wejscie HDMI umozlwiajace przesyt sygnatu FullHD na
odlegtos¢ do 70 metréw oraz 4K do 40 metréw. Zastosowane rozwigzanie musi umozliwia¢ obstugujg wszystkie
dostepne dla HDMI formaty audio, takie jak Dolby TrueHD, Dolby Atmos, Dolby Digital Plus czy tez transmisje

DTS-HD Master Audio. Panel frontowy wykonany ze szczotkowanego aluminium.

» Szafa RACK

Urzadzenia zostang zabudowane w szafie przeznaczonej do instalowania urzadzen teleinformatycznych
i telekomunikacyjnych w standardzie 19". Przewidziano montaz w pomieszczeniu Garderoby jednosekcyjne;
wiszacej szafy rack 19” 22U o wymiarach: 600x600mm (SxG) w kolorze czarnym i drzwiami z szyba. Szafe
nalezy wyposazy¢ w listwe zasilajaca, potki oraz akcesoria umozliwiajgce montaz urzadzen oraz prowadzenie

okablowania. Podejscie przewodow do szafy od gory z wykorzystaniem kanatu kablowego.



» Prowadzenie kabli

Prace budowlane z pomieszczeniu sali widowiskowej zostaty juz zakonczone dlatego tez wytyczajac trasy
prowadzenie kabli nalezy maksymalnie ograniczy¢ ingerencje w powlfoki $cian. Przewody nalezy gtéwnie
uktadac w przestrzeni sufitu podwieszajacego stosujac koryta kablowe lub rury elektroinstalacyjne, zabrania sie

uktadania przewodow bezposrednio na konstrukcji sufitu modutowego.

» Programowanie i uruchomienie

Zadaniem wykonawcy jest petne przygotowanie zainstalowanego sprzetu poprzez uruchomienie i petng

konfiguracje oraz przeprowadzenie niezbednych szkolen dla personelu obstugi obiektu.

3. Sala komputerowa

Sale komputerowg wyposazy¢ zostanie telewizor wraz z zestawem nagtosnienia oraz konsole do gier.

Parametry zastosowanych urzadzen:
» Telewizor 65" - 4K — Smart TV montowany na wsporniku sciennym.

Parametry:
— Rozmiar ekranu: 65"

— Rozdzielczo$¢: 4K UHD / 3840 x 2160

— Czestotliwos¢ od$wiezania ekranu: 100 Hz / 120 Hz

— Technologia obrazu: QLED, LED

— Tuner: DVB-T2 (HEVC), DVB-S2, DVB-C, analogowy

—  Smart TV, Wi-Fi, 4 (4x HDMI 2.1), 2xUSB

- Telewizor montowany do sciany- Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg — 2 mocowania.

Uchwyt do TV 65" montaz na Scianie.

» Zestaw glosnikow

Aktywny zestaw gtosnikowy sktadajacy sie z 2 glosnikow, aktywnego z wbudowanym wzmacniaczem, oraz

pasywnego zasilanego przez kabel taczacy z gtosnikiem aktywnym.

Parametry:
— moc znamionowa nie mniejsza niz 2x 25W RMS

— pasmo przenoszenia nie gorsze niz 85Hz - 20kHz (przy odchyleniu nie wiekszym niz +10dB)
— maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie gorszy niz 90dB

- Wspotczynnik THD + Noise nie wiekszy niz 0,5% ( przy petnej mocy )

— kontrola tondw na poziomie nie gorszym niz £14dB

— przytacza RCA (niezbalansowane) oraz Euroblock (zbalansowane)



— wbudowany odbiornik BT zasieg do 10m
— pilot zdalnego sterowania (podczerwien)

- mozliwos¢ podigczenia zdalnych paneli sterujgcych.

» Konsola do gier z napedem

Parametry:
—  Procesor: 8 rdzeni do 3.5 GHz

— Karta graficzna: 2,23GHz , 10,28 TFLOPS

— Pamie¢ RAM: 16 GB GDDR6

— Pojemnos¢ dysku: 825 GB SSD

— Naped optyczny: 4K UHD Blu-ray

— Lacznos¢ bezprzewodowa: Wi-Fi |IEEE 802.11

- Wejscia/Wyjscia: 1x HDMI 2.1, 3x USB 3.1, 1x USB-C, Ethernet 10/100/1000

— Wyposazenie: 2 kontrolery bezprzewodowe (2szt.), kabel HDMI, kabel USB, kabel zasilajacy.

4. Sala warsztatowa

Sale warsztatowa zostanie wyposazona w projektor multimedialny zapewniajacy mozliwos$¢ wy$wietlania obrazu

w rozdzielczo$ci FullHD o szeroko$ci podstawy 2m, montowany na uchwycie sufitowym.

» Projektor multimedialny

Parametry :
rozdzielczos¢ natywna co najmniej FullHD (1920x1080)

— jasnos¢ co najmniej 5000Im

— powiekszenia (optyczne) 1,5x reczne

— zasieg odlegto$ci projekcji 1,2m - 10m

— rozmiar ekranu 30 - 320 cali

— powiekszenie cyfrowe 2x

— wspdtczynnik projekcji 1,39 - 2,09:1

- Wejscia: 1x HDMI, 2x VGA,

- wyjscie audio mini jack

- zywotno$¢ lampy 6000 godzin ( tryb eco), 4000 godzin ( tryb normalny)

— waga nie wieksza niz 3,5 kg



Nalezy wykona¢ przytacze wyposazonego wejécie HDMI wraz w niezbednym okablowaniem umozlwiajace
przesyt sygnatu FullHD z zewnetrznego Zrédta (np. komputera mobilnego) do projektora stosujac panel scienny

lub stotowy — szczegoty uzgodni¢ z uzytkownikiem.

» Ekran projekcyjny

Przewidziano montaz ekranu projekcyjnego o wymiarach min. 290x163cm (16:9). Obudowa wykonana
z aluminium anodowanego na kolor srebrny. Dookota powierzchni projekcyjnej zastosowano 5-centymetrowg
czarng ramke, podnoszacq kontrast wyswietlanego filmu lub prezentaciji i eliminujacq efekt trapezowania.
Powierzchnia projekcyjna powinna by¢ o 2-warstwowej konstrukcji z czarnym tytem zapewniajac wspdtczynnik

gain 1.0 i kata widzenia 150°. Grubo$¢ powierzchni co najmniej 0.42mm. Ekran opuszczany manualnie.

» Nagto$nienie
Aktywny zestaw gtosnikowy sktadajacy sie z 2 gtosnikéw, aktywnego z wbudowanym wzmacniaczem, oraz

pasywnego zasilanego przez kabel taczacy z gtosnikiem aktywnym.

Parametry :
— moc znamionowa nie mniejsza niz 2x 25W RMS

— pasmo przenoszenia nie gorsze niz 85Hz - 20kHz (przy odchyleniu nie wigkszym niz £10dB)
— maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie gorszy niz 90dB

- Wspotczynnik THD + Noise nie wigkszy niz 0,5% ( przy petnej mocy )

— kontrola tondw na poziomie nie gorszym niz £14dB

— przytacza RCA (niezbalansowane) oraz Euroblock (zbalansowane)

— wbudowany odbiornik BT zasieg do 10m

— pilot zdalnego sterowania (podczerwien)

— mozliwo$¢ podtaczenia zdalnych paneli sterujacych.

5. Kino letnie

Na terenach zielonych przylegajacych do budynku Centrum Kultury w okresie letnim przewiduje sie realizacje

kina plenerowego. Kino bedzie obstugiwane przez nastepujace urzadzenia:

» Projektor multimedialny

Parametry :
- rozdzielczos¢ natywna co najmniej WXGA (1920x1080)

— jasnos¢ co najmniej 63000Im
— kontrast 300 000:1



powigkszenia (optyczne) 1,6x reczne
zasieg odlegtosci projekcji 1,3m — 7,8m
rozmiar ekranu 30 - 300 cali
powigkszenie cyfrowe 2x

Wejscia: 1x HDMI, 2x VGA,

wyjscie audio mini jack

zywotno$¢ lampy 30 000 godzin
stopien IP 6x

Projektor bedzie ustawiany na sktadanym statywie.

» Ekran projekcyjny

Zastosowano ekran ramowy przeno$ny do zastosowan na zewnetrz i wewnatrz budynku. Rama wykonany

z aluminium i stali. Ekran moze by¢é uzywany do projekcji przedniej lub tylnej (opcja). W zestawie kufer

transportowy. Ekran posiada czarng, 10-centymetrowg ramke dookota pola wizyjnego.

Parametry:

Wymiary ekranu 366x229cm

Format ekranu 16:10

Przekatna Ekranu (Aktywne Pole) 170"

Regulacja wysokosci na potrzeby projekcji

Materiat - 1-warstwowa z PVC

Wyposazony w zestaw obcigznikéw lub linek naciggowych zapewniajgcych stabilnos¢/odporno$¢ na
podmuchy wiatru

Gwarancja min. 2 lata

» Nagto$nienie

Nagto$nienie bedzie realizowane z wykorzystaniem dwoch kolumnach 12" montowanych na subwooferach

z uzyciem sztycy.. Przewidziano tez procesor DSP, w celu zapewnienia lepszej kontroli nad brzmieniem. Dzwigk

z projektora wyprowadzony przez Di-Box i dalej do miksera audio.

Parametry:

Gtosnik aktywny 12” 2-drozne — 2 szt.
o Charakterystyka czestotliwosciowa (+/-3dB): 55Hz-20kHz
o Zakres czestotliwosci (-10 dB): 50Hz-20kHz
o Maksymalny SPL przy 1m: 129dB



Przetwornik niskich czestotliwo$ci - 305mm / 12", 4Q

Przetwornik wysokich czestotliwo$ci - Gtosnik kompresyjny 25mm/1", 8Q

Wzmacniacze: 2 x klasa D

Moc znamionowa: 1440W szczytowa (1200W LF +240W HF), 720W ciggta (600W LF + 120W
HF)

Zasilanie AC: 220 240VAC/100 120VAC 50/60Hz

Mocowanie 35mm gniazdo stupka z $rubg blokujaca

5 x uchwyty do przenoszenia

Dedykowany wodoodporny pokrowiec

—  Aktywny subwoofer 15" — 2 szt.

o

o

o

)

Charakterystyka czestotliwosciowa (+/-3dB): 45Hz-200Hz

Maksymalny SPL przy 1m: 129dB

Przetwornik niskich czestotliwosci - 404mm / 15", 4Q

Wzmacniacze: 2 x klasa D

Moc znamionowa: 1400W szczytowa, 700W ciggta

Zasilanie AC: 220 240VAC/100 120VAC 50/60Hz

Mocowanie na dedykowanej konstrukcji wraz z gto$nikiem aktywnym - wysuwana tyczka do
gtosnikéw 35mm, przediuzenie do 1340mm, maksymalne obcigzenie do 50kg

Dedykowany wodoodporny pokrowiec

— Procesor dzwigku

(e}

o

o

Pasmo przenoszenia (+ 0.5 dB) 20Hz - 20KHz
DSP: 32-bit

A /D, D/A: 24-bit / 96 kHz

stosunek S/ N:>110dB

opozni¢ zakres czasu: 0-1000 ms

rodzaje filtrow: Linkwitz-Riley, Bessel, Butterworth Up to 48dB/oct
EQ: 6-band parametric / low shelf / high shelf
pamiec¢: 30 gniazd slot

liczba wejsc: 2

liczba wyjs¢: 6

potaczenie wejsciowe: XLR

podtaczenie wyjscia: XLR

potaczenia z komputerem: USB / 2 x RS485



o montaz w szafie rack
— Mikser
o 8 kanatéw mono
o 2 kanaly stereo (1 przetaczany kanat linia/ powrér USB)
o interface USB o rozdzielczosci 16-bit / 48 kHz (2 wejécia, 2 wyjscia)
o wysokiej jakosci przedwzmacniacze mikrofonowe
o 3 punktowa korekcja z filtrem gérno-przepustowym
o wbudowany procesor efektow
o 2 wysyki AUX
o powrét stereo z regulacjg poziomu
o regulatory panorama i balans
o wyjscie stuchawkowe

zlacza wyjsé XLR i TRS

o

» Szafa RACK

Urzadzenia bedq montowane w metalowe] szafie rackowej 19" wyposazonej w kota transportowe. Szafa

wyposazona w miejsce na mikser, listwe zasilajaca i akcesoria montazowe.

» Dodatkowe wyposazenie

Zakres dostawy urzadzen powinien obejmowaC petne okablowanie dla instalacji. Kino letnie bedzie
przewidziane dla okolo 40 oséb — nalezy przyja¢ dtugo$¢ okablowania pozywajacego na optymalne
rozmieszczenie nagtosnienia dla jak najlepszego odbioru dzwieki i obrazu. Nalezy réwniez przewidzie¢

przedtuza¢ bebnowy dla zasilania instalacji z zewnetrze rozdzielnicy.



OPASKA

Kolumna gtosnikowa w drewnianej obudowie (5,25" woofer, 1" tweeter). Moc 70
) KOLUMNA WRMS @ 8 Q, moc szczytowa 280 W. Dyspersja 1500 x 1300. Podwdjne
GLOSNIKOWA wejscie i ztacza stack (Euroblock). Dotgczony uchwyt cienny pozwala na
regulacje w pionie i poziomie. Obudowa w kolorze czarnym.
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