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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikającego z zastosowanych usprawnień
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej

Strefa klimatyczna: III

Stacja meteorologiczna: Mława

Powierzchnia zabudowy Az=1231,50 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=3627,90 m2

Powierzchnia netto A=3627,90 m2

Kubatura ogrzewana budynku V=11695,91 m3

Liczba kondygnacji: 4

3. Spis przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna - piwnice bud. dydaktyczny

Modernizacja przegrody Ściana na gruncie - bud. dydaktyczny

Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie - sala gimnastyczna

Modernizacja przegrody Strop zewnętrzny

Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej

Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie - bud. dydaktyczny

Modernizacja grupy przegród "Drzwi zewnętrzne" 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja grupy przegród "Okna zewnętrzne" 'Wentylacja grawitacyjna'

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna  - bud. dydaktyczny piętra i sala gimn.

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacją

Rodzaj paliwa ηH,tot Hu Jedn.
QK,H
[kWh/rok]

Zużycie
paliwa B Jedn.

Ciepło sieciowe z ciepłowni -
Węgiel kamienny 0,69 28,20 MJ/kg 442402,9 56476,5 kg/rok

4.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa ηH,tot Hu Jedn. QK,H
[kWh/rok]

Zużycie
paliwa B Jedn.

Ciepło sieciowe z ciepłowni -
Węgiel kamienny 0,79 28,20 MJ/kg 178539,4 22792,1 kg/rok

5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody

5.1. Przed modernizacją

Rodzaj paliwa ηW,tot Hu Jedn. QK,W
[kWh/rok]

Zużycie
paliwa B Jedn.

Sieć elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,99 1,00 kWh/kWh 23997,3 23997,3 kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia słoneczna 0,99 1,00 kWh/kWh 2666,4 2666,4 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa ηW,tot Hu Jedn. QK,W
[kWh/rok]

Zużycie
paliwa B Jedn.

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia słoneczna 1,33 1,00 kWh/kWh 19907,2 19907,2 kWh/rok



Projekt: 1
Licencja dla: Przedsiębiorstwo Energetyki Cieplnej w Ciechanowie Sp. z oo [001]

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Łódź, tel (42)689-11-11

- 5 -

6. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii
Informacje uzupełniające...

6.1. Przed modernizacją

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Ciepło sieciowe z
ciepłowni - Węgiel
kamienny

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 98,30000
0 0,000000 0,000000 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Sieć
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 93,87000
0 0,000000 0,000000 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
słoneczna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Ciepło sieciowe z
ciepłowni - Węgiel
kamienny

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 98,30000
0 0,000000 0,000000 0,000000

System przygotowania ciepłej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
słoneczna

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
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7. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku

7.1. Przed modernizacją

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i
wentylacji kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 156556,2

847 0,0000 0,0000 0,0000

System
przygotowania ciepłej
wody

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 8109,381
5 0,0000 0,0000 0,0000

Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 164665,6
662 0,0000 0,0000 0,0000

7.2. Po modernizacji

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

System ogrzewania i
wentylacji kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 63181,00

48 0,0000 0,0000 0,0000

System
przygotowania ciepłej
wody

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Całkowita emisja w
budynku

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 63181,00
48 0,0000 0,0000 0,0000
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8. Bezpośredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego

Emitowane
zanieczyszczenie

Budynek
projektowany

[kg/rok]

Budynek z
alternatywnymi

źródłami [kg/rok]
Efekt

ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]

SO2 0,000000 0,000000 0,000000 ...

NOX 0,000000 0,000000 0,000000 ...

CO 0,000000 0,000000 0,000000 ...

CO2 164665,666156 63181,004789 101484,661367 61,63

PYŁ 0,000000 0,000000 0,000000 ...

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000 ...

B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000 ...

8.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego
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9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KCO = eSO2/et = brak wymagań

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

9.1. Tabela emisji równoważnej

Emitowane
zanieczyszczeni
e

Współczynnik
toksyczności

K

Emisja - Przed
modernizacją

[kg/rok]

Emisja - Po
modernizacji

[kg/rok]

Emisja
równoważna -

Przed
modernizacją

[kg/rok]

Emisja
równoważna -

Po modernizacji
[kg/rok]

SO2 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

NOX 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

PYŁ 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Łączna emisja równoważna 0,000000 0,000000

Efekt ekologiczny wyrażony emisją równoważną dla proponowanych przedsięwzięć
termomodernizacyjnych  wynosi 0,000000 kg/rok, czyli ...%.

9.2. Wykres emisji równoważnej
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