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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
STT-1

INSTALACJA ELEKTRYCZNA ZASILANIA PPOZ

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementdow instalacji elektrycznej
(ukfadanie kabli i przewodéw, montaz osprzetu) .

1.2.Zakres stosowania SST
Sczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad
wykonywania i odbioru robé6t zwigzanych z:
— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,
— montazem urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
— ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
— wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodoéw,
— przeprowadzeniem wymaganych préb i badahn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7
(Roboty budowlane), pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan
i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujacy),
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
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elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow réwnolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet $Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wlasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $Swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody)
i gazoéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej — zespdt elementédw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wechodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem =zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu,

— Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j
i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spefniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Przewody instalacyjne nalezy stosowacé izolowane lub z izolacjg
i powtokg ochronng do uktadania na state. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V wg
dokumentacji.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez scianki konstrukciji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez kanaty/listwy w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Kanaty i listwy instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewoddéw
o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéow” i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatléw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent
dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow roéwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

— karty materiatowe podstawowych urzgdzen wraz z aktualnymi atestami CNBOP zostat zatwierdzone
przez Inwestora i Nadzor Inwestorski.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone uzgodniong kartg materiatowg do
wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), kohce przewoddéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, urzadzenia, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc,
aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnoéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zilozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak:, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podiozach,

— osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
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2.2.2),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) |18 |21 |22 |28 (37 |47

Promien tuku (mm) 190 190 |250 |250 |350 |450

— faczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem
i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST.
W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.Montaz i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Urzgdzenia montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i zotte;.

5.3.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonaé instalacje pofgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gidwnego (gtdbwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewdd
wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2.Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potagczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,
— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty
z przeprowadzonych badan.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kablii przewodéw: m,
— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.2.W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegodlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, fgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji, Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole
odbioru koncowego.
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych. Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej i funkcjonalnej
instalacji dokonanej przez Nadzor Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. Ogodlne zasady odbioru robot
podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne".

Podstawe odbioru robét instalacyjnych stanowig nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja techniczna
— dziennik budowy
— zaswiadczenia o jakosci materiatobw i wyrobow dostarczonych na budowe w postaci atestu,
certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnosci
— protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw
— protokoty odbioru poszczegolnych etapdéw lub elementéw robot
— wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli byty zalecane przez Nadzér Inwestycyjny
— ekspertyzy techniczne, jesli byty wykonywane przed odbiorem budynku

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych roboét.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i techniczna ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)
SST-2

SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét instalacji systemu sygnalizacji pozaru (uktadanie kabli i przewodéw, montaz
osprzetu) .

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robaot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
nastepujgcych prac:
¢ wykonanie tras kablowych i uktadanie kabli i przewodow ,
montaz i podigczenie elementéw systemu sygnalizacji pozaru
kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
utozenie wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,
e wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i przewodow,
e rozruch i oprogramowanie systemu sygnalizacji pozaru
o testy i préby zadymiania potwierdzone protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji
e przeszkolenie obstugi

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami Technicznymi, obowigzujagcymi normami oraz poleceniami Nadzoru
Inwestycyjnego.

2. Materialy

2.1. Rodzaj materiatow

Podstawowe elementy i urzadzenia stanowigce kompletny system spetniajgcy wymagania postawione
w zatozeniach projektowych nalezy dobiera¢ zgodnie z wykazem materiatdéw w przedmiotowym projekcie.
Pozostate materiaty mogg by¢ zamieniane po konsultacji z projektantem i Inspektorem nadzoru pod
warunkiem zastosowania scistych odpowiednikéw posiadajgcych wymagane atesty lub certyfikaty.

2.2. Warunki dostawy
Materiaty i urzgdzenia powinny pochodzi¢ od producentéw lub autoryzowanych dystrybutoréw. Wykonawca
powinien:

e dokona¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét

e zagwarantowaC sobie dostep do wynikow badan petnych i niepelnych oraz specjalnych,

wykonywanych przez producenta
e zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci)
e uzyskac przed dostawg uzgodnienie Inwestora i Inspektora nadzoru.

11
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2.3. Transport i skladowanie
Zastosowane materiaty nie wymagajg szczegolnych warunkow transportu i skladowania. Nalezy stosowaé
sie do zalecen producenta.

2.4. Kontrola jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw uzytych do realizacji rob6t. Wykonawca zobowigzany
jest do oceny jakosci materiatdbw dostarczanych przez producenta i ich zgodnosci z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej na podstawie:

e rezultatéw badanh petnych wykonywanych przez producenta

e rezultatéw badan niepetnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii dostarczanej na
budowe

e atestu (zaswiadczenia o jakosci)

e oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy

e dodatkowych badan wykonywanych na koszt wykonawcy w przypadku zgtoszenia przez
Nadzér Inwestorski watpliwosci.

Potwierdzenie wlasciwosci materiatéw i wyrobéw z kazdej dostawy powinno by¢ podane w:
e zaswiadczeniach z kontroli
e zapisach w dziennikach budowy
e innych dokumentach
Kazda dostawa powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracje zgodnosci.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej jako$¢ robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zardbwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez wykonawce winien uzyskac¢ akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jako$é
wykonywanych robét. Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. Wykonanie robét

5.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem wykonywania robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowania podtoza,
zakonhczenia robot stanu surowego. Przed rozpoczeciem wykonywania montazu nalezy przeprowadzi¢
dodatkowo kontrole zakonczenia robot instalacyjnych. Podtoze musi byé mocne, czyste, réwne i suche.

5.2. Zasady ogolne

Przy wykonywaniu robét kablowych nalezy przestrzega¢ ogodinych zasad prowadzenia kabli. Nalezy
szczegolnie zwrocié uwage, aby trasy sygnatowe nie byty prowadzone réwnolegle do kabli energetycznych,
a jezeli zachodzi taka koniecznos¢ to w odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm. Montaz urzadzen nalezy
wykonywac w sposéb estetyczny zgodnie z projektem z uwzglednieniem aranzacji pomieszczen.

12
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5.3. Sposo6b wykonywania robot

5.3.1. Montaz recznych ostrzegaczy pozaru /analogia przyciski POZzZ/

Ostrzegacz montuje sie na pflaskiej powierzchni przy uzyciu 2 kotkow rozporowych i wkretow z tbem
walcowym. Rozmieszczenie otworéw do mocowania zaleca sie wytyczy¢ przy uzyciu szablonu. Ze wzgledu
na znaczng site uderzenia wymagang do uruchomienia, nie nalezy montowaé ostrzegaczy bezposrednio do
ptyt kartonowo-gipsowych bez dodatkowego wzmocnienia.

5.3.2. Montaz elementu kontrolno-sterujgcego

Element kontrolno-sterujgcy nalezy zamontowac w linii dozorowej w poblizu sterowanego urzadzenia.
Obudowy modutu nalezy mocowaé na $cianach lub na stropach, przykrecajac je wkretami. Podczas
montazu obudowy nalezy wyja¢ moduty. Przewody kabelkowe nalezy wprowadzi¢ przez dtawiki kablowe.

5.3.3. Montaz akumulatora i zasilacza buforowego

Podtgczenie akumulatora nalezy wykonaé przewodami dostarczonymi przez producenta. Przed tgczeniem
akumulator nalezy umiesci¢ w pojemniku na akumulator. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na biegunowos$¢
podigczenia akumulatoréw.

5.3.4. Montaz centrali SSP
Centrale nalezy instalowa¢ w miejscu wskazanym w projekcie. Centrale przymocowuje sie do $ciany. Nalezy
stosowac sie do zalecen zawartych w DTR.

5.3.5. Uktadanie kabli o funkcji podtrzymania wtasciwosci kabla przez czas 90 min.
Kable typu PH90 prowadzi¢ na certyfikowanych uchwytach. Montaz wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng
kabla.

5.3.6. Uktadanie kabli linii dozorowych SSP

Do budowy linii dozorowych nalezy wykorzystac:

- YnTKSYekw 1x2x0,8 mm, HTKSHekw PH90 1x2x0,8,

Kable powyzsze nalezy uktadaé w listwach natynkowych albo w atestowanych zespotach kablowych.
Dopuszcza sie uktadanie kabli na atestowanych przez CNBOP uchwytach o odpornosci ogniowej IE9QQ.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji , Ogdlne wymagania techniczne". Kontrola
polega na:

e Sprawdzeniu wykonania tras kablowych zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami
biezgcymi

e Sprawdzeniu kompletnosci i estetyki montazu zgodnie z przedmiotowym projektem i ustaleniami
biezgcymi. Ustala sie czy zastosowany materiat jest zgodny z ustaleniami projektowymi, czy
legitymuje sie deklaracjg zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z wymienionymi w ustaleniach
technicznych normami lub aprobatami technicznymi.
Sprawdzenie poprawno$ci podtgczeh zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Sprawdzenie spetnienia zatozen funkcjonalnych instalacji poprzez przeprowadzenie préb
i symulacje na etapie testowania.

Jezeli roboty nie sg wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy dokona¢ naprawy usterek zgodnie

z procedurg usuwania niezgodnosci. Procedura usuwania niezgodno$ci , stosowane materiaty powinny byé
akceptowane przez Nadzér Inwestycyjny.
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7. Obmiar robot

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:
— dla osprzetu montazowego: szt., kpl.,
— dlakablii przewodéw: m,

8. Odbior roboét

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, oraz innego osprzetu,
8.1.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.1.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen. Zakres badan obejmuje
sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji, Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole
odbioru koncowego.
Odbiér robot obejmuje:
e odbiér robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
e odbior ostateczny ( catego zakresu prac )
e odbiér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego )

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych. Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej i funkcjonalne;j
instalacji dokonanej przez Nadzér Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. Ogdlne zasady odbioru robét
podano w specyfikacji , Ogélne wymagania techniczne".

Podstawe odbioru robét instalacyjnych stanowig nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja techniczna

e dziennik budowy

e zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobéw dostarczonych na budowe w postaci atestu,
certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnosci

protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw

protokoty odbioru poszczegdélnych etapéw lub elementéw robot

wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobdow, jesli byly zalecane przez Nadzér Inwestycyjny
ekspertyzy techniczne, jesli byty wykonywane przed odbiorem budynku
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja projektowa ww zadania

- Normy

- Ustawy

- Rozporzadzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

10. Przepisy zwigzane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane, Dz.U. 1994, nr 89, poz. 414,

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, pozycja 351 z p6zniejszymi
zmianami: Dz. U. Nr 178, pozycja 1380 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w
sprawie ogtoszenia tekstu jednolitego),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 7 czerwca 2010 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 20 czerwca 2007 w sprawie wykazu
wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania, z pdzniejszymi zmianami. Dz. U. 2007
nr 143 poz. 1002,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461 z
pdzniejszymi zmianami),

- PKN (CEN/TS 54-14:2018) - Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,

- SITP WP-02:2021 - wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej.
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