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AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
BUDYNEK UZYTECZNOSCI
1.1 Rodzaj budynku/funkcja 1.2 Rok budo 1971
) bucy ! PUBLICZNEJ w
Inwestor: Adres budynku:
(nazwa, nazwisko i imi¢, adres do | GMINA BOBOWA, RYNEK 21, 38-350 ul. RYNEK 2, BOBOWA
1.3. korespondencji, PESEL) BOBOWA, NIP 738-212-99-65 1.4. kod 38-350
powiat GORLICKI
woj.  MALOPOLSKIE
2. |Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
Doradztwo Energetyczne TRADE-OFF dr inz.Tomasz Fiszer; 30-298 Krakéw, ul. Szaseréw 15;
tel.: +48 668 396 725; e-mail: info@trade-off.com.pl; NIP: 796-222-53-61, REGON: 121396530
3. |Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
dr inz.Tomasz Fiszer; 30-298 Krakoéw, ul. Szaseréw 15; PESEL: 75102600278
Audytor energetyczny (MI/SE/1350/2009 -centralny rejestr char. Energ. Budynkéw) \ /L/f)’U’h ) ey
Czlonek Stowarzyszenia Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych
4. |Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego, sezonowego
1 mgr inz. Pawet Gatek zapotrzebowania na ciepto, inwentaryzacja architektoniczna, analiza
cieplno-wilgotnosciowa przegrod budowlanych
Miejscowosé: Krakow Data wykonania opracowania wrzesien 2024
5. |Spis tresci
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku 9
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 11
5. Ocena stanu technicznego budynku 18
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 24
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 25
8. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia 38
10 Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych 42
11 Energia pomocnicza 43
12 Zestawienie wszystkich wariantéw 44
13 Opis techniczny wariantu optymalnego 48
14 Zapotrzebowanie na energie koncowg 50
15 Zestawienie wskaznikéw efektywnosci energetycznej 51
Zalgczniki 52
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AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU"

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

2.1.1 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2.1.2 Liczba kondygnacji 3+1 3+1
2.1.3 Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1873,30 1873,30
214 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 562,13 562,13
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
215 wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 60,79 60,79
publicznej [m2]
2.1.6 Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 0,11 0,11
2.1.7 Liczba lokali mieszkalnych 1 1
218 Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 5 os6b obslugl 150 osob | 5 oso6b obslugl 150 osob
podczas imprez podczas imprez
219 Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne. Kottownia Centralne. Kottownia
gazowa gazowa.
2110 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne. Kottownia Centralne, pompa ciepta
gazowa typu powietrze woda
2.1.11 Wspotczynnik A/Vg [1/m] 0,30 0,30
2.1.12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mz-K)]

2.21 Sciany zewnetrzne przy gruncie, $ciany zewnetrzne 0,244; 1,385; 0,556 0,244; 1,385; 0,556

299 Dach/strgpodacr_l/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 2.191: 0,212: 0,244 0,420: 0,150: 0,150
nad przejazdami

2.2.3 Strop nad piwnicg 1,355 1,355

2.2.4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,436 0,436

2.2.5 Okna, drzwi balkonowe 3,50/3,00/2,200/1,60/0,90 0,90/3,00/2,200/1,60/0,90

2.2.6 Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50/1,60 1,30/1,60

2.2.7 Inne - -

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

2.3.1 Sprawnos¢ wytwarzania nyg [-] 0,87 3,50

2.3.2 Sprawnos¢ przesytu nyg [-] 0,80 0,95

2.3.3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nye [-] 0,82 0,82

2.34 Sprawnos$¢ akumulacji nys [-] 0,95 0,95

2.35 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;[-] 0,85 0,85

2.3.6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy [-] 0,95 0,95

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

241 Sprawnos¢ wytwarzania nyg [-] 0,83 0,83

242 Sprawnos$¢ przesytu Ny [-] 0,60 0,60

243 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania nye [-] 0,85 0,86

244 Sprawnos¢ akumulacji nys [-] 1,00 1,00

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

2511 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

25.1.2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaty okna /kanaty

2513 Strumier powietrza zewnetrznego [m>/h] 2081 2081

2514 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,62 2,62
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AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU c.d.

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]* z

261 - o 56,94 51,29
uwzglednieniem wykorzystania ciepta odpadowego
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
26.2 cieptej wody uzytkowej [kW] 1,20 0,27
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
263 budynku (be.z uwzglednienia spra.\wnosm systemu ' 222,80 180,62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] Energia
uzytkowa
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania
26.4 budynku (z u.wzglednlemem sprayvnoscn systemu ) 332,00 56,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] (bez energii
nomaocniczei)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.
6.5 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 6,43 6,43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na (brak danych dot.
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji zuzycia cieptfa na nd
e przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu potrzeby przygot.
ciepta) [GJ/rok] c.w.u.)
. L . . (brak danych dot.
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody L
. . . N . zuzycia cieptfa na
2.6.7 |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych otrzebv brzvaot nd
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P . \}:Iv': )yg ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
268 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 109,63 89,26
[kWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 163,37 27,67
[KWh/(m?2-rok)]
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
2.7.1 |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 76,40 138,89
272 Kc.>sz.t 14|:/IW mocy zamowionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesigc”’ [z{/(MW m-c)]
2.7.3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m°] 23,37 9,64
274 Koszt 1' Mw m(?cy zaméwiiTej na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc™ [zt/(MW m-c)]
275 M|esu§czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowe;j 4512 13,84
[24/(m*” m-c)
2.7.6 |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]? - -
2.7.7 |Inne [z1] - -

1- UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej.
2- uwzgledniono w kosztach za 1 GJ energi ciepinej
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AUDYT ENERGETYCZNY

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

.8.1. 1711 14

2.8.11 koncowg [kWh/(m?2rok)] 16 35
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

.8.1. 186,21 71,7
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 86, 78
2.8.1.3 [Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 83,02%
2.8.1.4 . Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 280,97
2.8.1.5 | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 7,61
2.8.1.6 [Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 13,01
2.8.1.7 [Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 22789,03
2.8.1.8 [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW 50 kW PC+ 10 kW PV

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

netto

brutto

2.8.21

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1]

577 357,64 zt

710 149,90 zt

2.8.22

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii4) [zt]

290 600,00 zt

357 438,00 zt

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii w
tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3 . . ) 50,33%
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4 [Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5 |Premia termomodernizacyjna6) [zi] 155 727,49 zt
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 165.00
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku N{E-
ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2 |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 0,00
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3 |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego8)**) [z4] 0,00
2.10 Premia MZG i grant MZG9)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego?7) w
2.10.1 |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2 [Wysoko$¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3 [Wysoko$¢ grantu MZG4)***) [zt] 0,00
2104 Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

1]
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AUDYT ENERGETYCZNY

2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2111 :
kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

212 zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2113
ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4 |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o
ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kofncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

) Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslic.

) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

4
5
6
7
8
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AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU c.d.
9. INNE

Wraz z realizacjag przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NNE-ZOSTFANIES) zainstalowana instalacja
odnawialnego Zrddta energii

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE“AYYNIKAS), ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony 7



AUDYT ENERGETYCZNY

WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI - PO PRZEPROWADZONEJ MODERNIZACJI - PODSUMOWANIE DLA WARIANTU OPTYMALNEGO

. Wartos¢ bazowa Wartos¢ docelowa (po Efekt (w wyniku Efekt (w wyniku
Wskaznik rezultatu Jednostka . - . At
(przed modernizacja) modernizacji) termomodernizacji) termomodernizacji)
Catkowite koszty realizacji
wariantu optymal.nego (w tym 2t 710 149,90 zt
koszty prac projektowych)
BRUTTO
Zmniejszenie zuzycia energii GJirok 347,87 29,16 318,70 91,62%
koncowej w budynku EK
Zmniejszenie zuzycia energii MW h/rok 96,63 8,10 88,53 91,62%
koncowej w budynku EK
Zmniejszenie zuzycia energi GJirok 378,46 145,89 232,56 61,45%
pierwotnej w budynku EP
Zmniejszenie zuzycia energii MW hirok 105,13 40,53 64,60 61,45%
pierwotnej w budynku EpP
Ograniczenie emisji gazéw Ton ekwiwalentu
cieplarnianych zwigzanych z 18,75 5,74 13,01 69,40%
. ; . CO2/rok
uzytkowaniem budynku
llos¢ zaoszczedzongj energii MWh/rok 441 8,51 -4,10
elektrycznej
llosé zaoszczedzongj energii GJirok 15,87 30,62 14,75
elektrycznej
llo$¢ zaoszczedzonej energii
cieplnej (c.o. + wentylacja + GJ/rok 338,43 57,46 280,97 83,02%
c.w.u.)
llo$¢ zaoszczedzonej energii
cieplnej (c.o. + wentylacja + MW h/rok 94,01 15,96 78,05 83,02%
c.w.u.)

* METODYKA OBLICZEN: BAZA KOBIZE - ZALACZNIK: EFEKT EKOLOGICZNY
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AUDYT ENERGETYCZNY

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

Rozporzadzenia i Normy Techniczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU1) z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego

oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz.U 2020 poz. 879)

Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalno$ci przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektoérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych

Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen

PN-EN ISO 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie
i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne witasciwoSci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspofczynnika przenikania
cieptfa. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

AUDYT ENERGETYCZNY

Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:

- dokumentacja fotograficzna
- dokumentacja architektoniczno-budowlana udostegpniona przez Zamawiajacego
- wizja lokalna, inwentaryzacja wtasna (audytora)

Osoby udzielajgce informacji

- Jozef Kantor, Dyrektor Centrum Kultury i Promocji Gminy Bobowa

Data wizji lokalnej
14 08.2023, 24.08.2023
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Poprawa efektywnosci energetycznej budynku
Wykorzystanie mechanizmoéw wsparcia inwestycji poprawiajgcych efektywnosé energetyczng budynku
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+ zrodta ciepta i energii elektrycznej
+ zastosowanie odnawialnych zroédet energii

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6ine budynku

AUDYT ENERGETYCZNY

5 oséb obstugi
budynek
1 Przeznaczenie budynku uzytecznosci | 10 Liczba uzytkownikow 150 osob
publicznej podczas
imprez
2 Technologia budynku tradycyjna 1 Rok budowy 1971
murowana
3 Liczba kondygnac;ji 3+1 12 Liczba klatek schodowych 1
. w zabudowie Powierzchnia pomieszczen
4 Budynek szeregowy/wolnostojacy szeregowej 13 ogrzewanych na poddaszu uzytkowym 22,24
—_— . Powierzchnia pomieszczen
5 Budynek podpiwniczony nie 14 chiodzonych 121,9
6 Wysokos¢ kondygnacji netto 3,00 15 Liczba mieszkan 0
7 Kubatura budynku m’]| 2315,40
8 | Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych [m2] 564,56
9 Kubatura pomieszczen ogrzewanych m%]| 1873,30

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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Dokumentacja fotograficzna

Elewacja wschodnia

Uktad budynkéw w zabudowie szeregowej

AUDYT ENERGETYCZNY

Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony



Wejscie do kottowni

Elewacja wschodnia

Wejscie do budynku Rynek 2

AUDYT ENERGETYCZNY

Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony



Model 3D budynku

AUDYT ENERGETYCZNY

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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AUDYT ENERGETYCZNY

4.2. Opis techniczny podstawowych elementow

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

SYMBOL OPIS u A Qr  [Qsor
[Wim3K ] [m?] [GJIrok] [GJIrok]
DACH Dach 2,191 144,42 1,12
DACH_OCIEP Dach 0,212 105,88 75
Dz1 Drzwi zewnetrzne 3,5 2,52
DZ2 Drzwi zewnetrzne 1,6 4,05 1,38
DZ3 Drzwi zewnetrzne 1,8 2,2 0,63 0,52
DZ4 Drzwi zewnetrzne 1,6 5,72 3,32 8,15
(o) Okno zewnetrzne 3,5 2,16
0O10-SKLEP Okno zewnetrzne 3 4,38 4,76 7,91
011-SKLEP Okno zewnetrzne 3 11,76 12,8 28,12
012-MIESZK Okno zewnetrzne 2 3,15
013-MIESZK Okno zewnetrzne 2 4,2
02 Okno zewnetrzne 1,6 26,25 15,24 47,77
03 Okno zewnetrzne 1,6 2,1 1,22 4,47
04 Okno zewnetrzne 1,6
05 Okno zewnetrzne 1,6 25,92 15,05 48,51
06 Okno zewnetrzne 0,9 6,65 2,17 8,05
o7 Okno zewnetrzne 0,9 4,72 1,54 5,72
08 Okno zewnetrzne 0,9 2,64 0,48 3,22
09-SKLEP Okno zewnetrzne 3 13 14,15 26,39
O-KLATKA Okno zewnetrzne 2,2 4,2 1,31 5,21
PD-GR Podtoga na gruncie 0,436 192,22 27,5
PD-PIW Podtoga w piwnicy 0,347 78,29
STR Strop ciepto do gory 2,557 363,12 0
STROPODACH Stropodach niewentylowany 0,243 94,41 0,71
STR-PIW Strop ciepto do dotu 1,355 78,29 24
STR-PN Strop pod nieogrz. poddaszem 0,244 109,73 7,57
STR-PN-MIE Strop pod nieogrz. poddaszem 2,557 67,28 30,39
SW-25 Sciana wewnetrzna 1,642 257,3 -28,8
SW-50 Sciana wewnetrzna 1,071 159,65 -7,29
SZ-1 Sciana zewnetrzna 0,244 219,92 16,93
Sz-2 Sciana zewnetrzna 1,385 200,43 56,66
SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,556 | 140,56
U obliczony wspéfczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m 2 K]
A  powierzchnia przegrody w catym obiekcie [m 2 ]
Qr straty energii cieplnej przez przenikanie [GJ/rok]
QoL zyski energii ciepinej od storica [GJ/rok]

© Nadz6r autorski i inwestorski zastrzezony
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AUDYT ENERGETYCZNY

5. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Rodzaj d h
Lp. 0czaj danyc istniejagcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] nd
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qewy) q [kW] nd
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co Omoc [KW] 56,94
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu Qowu sr [KW] 0,4
5 |Zapotrzeboanie na moc ciepng do wentylaciji qgwen [kW] 27,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
6 L o . [GJ] 222,8
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Gl 332.0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
. Lo L . . . (brak danych dot. zuzycia
8 Zml.erzone zuzyC|fa C|e.>.p+a ng przygotowanie olep.{ej w'od}/ uzytkqwej (GJ/rok] ciepta na potrzeby przygot.
(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) CW.L)
5.1 Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Typ instalacji

centralne, wodne, zasilane z kottowni gazowej - kociot gazowy 50

kW
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
3. |Przewody w instalac;ji stalowe
4. |Stan izolacji przewodow brak

Rodzaje grzejnikow grzejniki ptytowe

6. |Ostoniecie grzejnikéw brak

7. |Zawory termostatyczne tak

8. |Zawory podpionowe tak

9 |Odpowietrzenie tak

10. |Naczynie wzbiorcze nie dotyczy
11 |Zabezpieczenie w kottowni
L e oo

13 |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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AUDYT ENERGETYCZNY

Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta NH,g 0,87
2 |Przesytanie ciepta NH.d 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie NH.e 0,82
4 |Akumulacja ciepta NHs 0,95
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Nh,g Nid N Nis = Ntot 0,54
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomochnicza dla systemu ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana (biuro) As [m?] 565 Ce[;l;ks\r/arl:]iu
nazwa urzgdzenia Qe [W/m?] te [h/rok] 0,50
1. |Pompy obiegowe ogrzewania 0,15 5000
2. |Pompa tadujgca bufor 0,04 1500
razem roczna suma energii elektrycznej: E¢ pom= (50 * Af" t)/1000  [kWh/rok] 457,3
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eel pom * Cpraqu [24/rOK] 228,6

Ponizej dokumentacja fotograficzna

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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Kotty gazowe do c.o i do c.w.u (oddzielne)

Grzejniki ptytowe i stolarka okienna

© Nadzoér autorski i inwestorski zastrzezony
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5.2.

AUDYT ENERGETYCZNY

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalaii C|ep+.a woda przygotoyvywana centralnie w kottowni gazowej
- kociot gazowy cieptej wody - moc grzewcza 8kW
2 |Parametry pracy instalac;ji 10/55
3 |Udziat OZE 0%
4 |Przewody iich izolacja stalowe
5 |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji tak
6 |Opomiarowanie Wodomierz zimnej wody dla catego budynku
7 |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) Brak

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie¢ pomocnicza dla systemu cieptej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewana (biurby) [m?] 565 C?;;\?Jﬁldu
nazwa urzgdzenia Qe [W/m?] to [/rok]
0,50
1 |Pompy cyrkulacyjne 0,04 7300
2 |Pompa tadujgca zasobnk 0,2 580
3 |Pompa i regulacja instalacji solarnej 0 0
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Zqgel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 230,3
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Ke pom=Eeipom * Coraau  [2HrOK] 115,2

5.3.Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku - stani istniejacy

centralne, wodne, zasilane z kottowni gazowe;j - kociot gazowy 50 kW

5.4. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 2081

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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AUDYT ENERGETYCZNY

5.6. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.6.1. Przegrody zewnetrzne

symbol przegroda opis R [mz*KM(] — | u [Wlmz*K] Spetnia
istniejgce wymagane WT 2021
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
SZ-1 Sciana zewnetrzna 4,098 0,244 0,200 NIE
SZ-2 Sciana zewnetrzna 0,722 1,385 0,200 NIE
Sciany zewnetrzne t < 16 [°C]
SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,000 | 0,556 0,900 TAK
Podloga w piwnicy t> 16 [°C]
PD-PIW Podfoga w piwnicy 2,882 0,347 1,200 TAK
PD-GR Podtoga na gruncie 2,294 0,436 1,200 TAK
Dach t<=8[°C]
DACH Dach 0,456 2,191 0,700 NIE
DACH_OCIEP |Dach 4,717 0,212 0,700 TAK
Strop do przestrzeni nieogrzewanej (strop nad pietrem)
STR-PN Strop pod nieogrz. poddaszem 4,098 | 0244 | 0250 TAK

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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5.6.2. Okna i drzwi

U [Wim>K]
przegroda Istnlelace wymagane
)4 WT2021
drzwi zewnetrzne 3,50/1,60 1,3
okno (lll strefa klimatyczna) 3,50/3,00/2,20/1,60/0,90 0,9

Istniejaca stolarka drzwiowa w zlym stanie.
Istniejgca stolarka okienna do wymiany, nieszczelna.

5.6.3. System grzewczy

centralne, wodne, zasilane z kottowni gazowej - kociot gazowy 50 kW

5.6.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana centralnie w kottowni gazowe;j - kociot gazowy cieptej wody - moc grzewcza 8kW

5.6.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja grawitacyjna

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE

OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Mozliwosci i spos6b poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne z wystarczajacg izolacjg (Sciana
zewnetrzna budynku glownego Rynek 2), strop na poddaszu
posiada izolacje). Sciana zewnetrzna czesci Sali widowiskowej
- garderoba - nieocieplona. Brak mozliwosci ocieplenia.

Przegrody zewnetrzne do modernizacji (Sciany zewnetrzne i
dachy). Wymagane wspoétczynniki przenikania dla temp.
wewnetrznej Bi obowigzujgce od 2021r. wynosza:

Sciany zewnetrzne

6,216°C U max = 0,20
Stropodachy/stropy 8,>16°C Upex = 0,15
Podtoga na gruncie 6,216°C U max = 0,30

Okna

W dobrym stanie technicznym o niskim wspotczynniku

Zaleca sie wymiane okien w piwnicy (kottowni) oraz czes$¢ okien

2. T 5 T L na parterze - na bardziej szczelne o wspotczynniku U
przenikania meplg U.[W/m K].Rekomenduje sie wym'le_nlc odpowiadajacym WT 2021 czyli 0,9 W/m?ZK.
okna stalowe w piwnicy oraz okna na parterze w czesci
wynajmowanej przez inny podmiot.
Drzwi
Sa w dobrym  stanie technicznym i odpowiednim Zaleca §ie, Wymiar'1e,. drzwi zewnetrzr?ych .Od st.rony Od, strony'
3 wsp6tczynniku przenikania ciepta U [W/m2K]. Oprécz dzwi do kottowni pa bgrdmej szczelne z n§W|ewn|kam| 0 wspotczynniku
kottowni - drzwi stalowe oraz drzwi wejsciowe od tytu U odpowiadajacym WT 2021 czyli 1,3 W/m2K.
budynku
Wentylacja grawitacyjna.
W pomieszczeniach wentylacja realizowana jest grawitacyjnie
poprzez kratki wywiewne.
4 |Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci Bez zmian.
drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naptywajgcego powietrza. W
czesci pomieszczen wentyalcja mechaniczna. Mozliwa
wymiana - objeta oddzielnym opracowaniem
Instalacja c.w.u - zasilanie z pompy ciepla typu powietrze -
5 |Instalacja c.w.u - zasilanie z kottowni gazowej woda. Zrodio szczytowe (w sytuacjach awaryjnych - braku
mozliwosci pracy pompy ciepta) - istniejgcy kociot gazowy
Instalacia centralnego ogrzewania Zastosowanie nis!(oemisyjnego zrodta - pompa ciepta typu
6 powietrze woda. Zrodto szczytowe (w sytuacjach awaryjnych -

Budynek ogrzewany z kottowni gazowej

braku mozliwosci pracy pompy ciepta) - istniejgcy kociot gazowy
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnhym | modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,, 20,0 20,0 °’c
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 °’c
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa t 16,0 16,0 °c
Temperatura wewnetrzna piwnice t, 12,0 12,0 °’c
. |dla przegrod zewnetrznych (20°C) 3656,0 3656,0
Sq dziefK/rok
dla przegrod zewnetrznych (16°C) 2728 2728
ogrzewana piwnica 1800 1800
Udziat n-tego zrodta w
Xo X4 . . . 1 1 -
zapotrzebowaniu na ciepto przed i po
Udziat n-tego zrodta w 1 1 _
Yo 4 zapotrzebowaniu na moc cieping
7.1.1. Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto (obliczenia w zataczniku nr 1)
Optata zmienna i stata zwigzana z
O, O, dystrybucjg i przesytem ciepta do 76,40 138,89 z/GJ
ogrzewania
Ao Aot Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 Amec

(wliczona w koszt 1 GJ)

7.1.2. Jednostkowe optaty za energie elektryczna brutto (wyliczenie

Optata zmienna brutto

moc zaméwiong i opfacie
statej za ustugi przesytowe, O,

odpowiadajgca optacie za en. 0,50 ZtkWh
el. i zmiennej optacie za ustugi
przesytowe i stawki jakosciowej
Stata optata miesieczna brutto
odpowiadajgca opfacie za 0,00 zkW/m-c

w zalgczniku 1)

Ceny z podatkiem 23%" VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.

© Nadzor autorski i inwestorski zastrzezony
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna

SZ-1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

liczba stopniodni ogrzewania

Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

Przewiduje sig ocieplenie Sciany z uzyciem weiny mineralnej lub polistyrenu EPS o wspétczynniku

219,92 m*’
3656 dzien K/rok

A kosz =
Sd=

przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplnego uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny natozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,015 m.
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubos$ci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R = 5,0 (m % K)/W dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R 2 5,0 (m? K)/W dla WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omoéwienie Jedn. . S?a.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,03 0,05 0,07
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mK/W 0,96 1,58 2,21
3 |Opér ciepiny R m2K/W 4,098 5,054 5,679 6,304
4 [Qqy, Q4 = 8,6410°SdAR GJ/a 17,0 13,7 12,2 11,0
5 [dou, iy =108 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0021 0,0017 0,0015 0,0014
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow " 252 367 458
zl/a
AO,, = (Qou-Q1y)O-+12(doy-d1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 335,00 339,00 343,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 73 673,20 | 74 552,88 |75 432,56
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 292,4 203,1 164,7
10 |U,, Uy W/m*K 0,244 0,20 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

BRAK REKOMENDACJI OCIEPLENIA PRZEGRODY

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokos$ci 23 %

Wybrany wariant:

Koszt :

0zt

SPBT=

0,0 lat
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

. o Sciana zewnetrzna
ciepta przez przenikanie

SZ-2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =| 200,43 [m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 200,43 m?’
liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3656 dzien Kirok
Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny
Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem wetny mineralnej lub polistyrenu EPS o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplnego uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny natozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,015 m.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 5,0 (m? K)/W dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 5,0 (m? K)/W dla WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omowienie Jedn. . Sfa.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,1 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,14 4,39 5,02
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,722 3,865 5,115 5,740
4 |Qqy, Qqy = 8,6410°SdAIR GJ/a 87,7 16,4 12,4 11,0
5 [Qous Gy =10 A*(tyo-t,)R MW 0,0111 0,0021 0,0016 0,0014
6 Roczna oszczednos¢ kosztow " 5 447 5753 5 860
zi/a
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(doy-A1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 335,00 339,00 343,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 144,05 | 67 945,77 | 68 747,49
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 12,3 11,8 11,7
10 [Uy, Uy W/m?K 1,385 0,26 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

BRAK MOZLIWOSCI OCIEPLENIA PRZEGRODY

Wybrany wariant: Koszt : 0 zt SPBT= 0,0 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie

przewodzenia ciepta A=

Technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny

0,032

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem wetny mineralnej lub polistyrenu EPS o wspétczynniku
[W/mK]. W obliczeniach oporu cieplnego uwzgledniono tynk cementowo -

SZ-GR
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 140,56 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 140,56 m?’
liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3656 dzien K/rok

wapienny natozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,015 m.

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R > 1,11 (m 2 K)/W dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 1,11 (m?* K)/W dla WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Oméwienie Jedn. | . S?a_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,07 0,09
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,58 2,21 2,83
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,799 3,379 4,004 4,629
4 (Qqu, Qi = 8,6410°SdAR GJla 24,7 13,1 11,1 9,6
5 |Qous Gru =10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0031 0,0017 0,0014 0,0012
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 886 1039 1154
A0, = (Qyy-Q1y)0,+12(qoy-01y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 335,00 339,00 343,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 47 087,60 | 47 649,84 | 48 212,08
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 53,1 45,9 41,8
10 (Uo, U4 W/m?K 0,556 0,30 0,25 0,22

Podstawa przyjetych wartosci Ny

BRAK REKOMENDACJI OCIEPLENIA PRZEGRODY

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujacych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant:

Koszt :

0zt

SPBT=

0,0 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty Strop pod nieogrz. poddaszem
ciepla przez przenikanie
STR-PN
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 109,73 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 109,73 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie przegrody przy uzyciu wetny mineralne;j
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie¢ 3 warianty réznigce sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej.
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m? K)/W dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 4,0 (m2.K)/W dla WT 2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn, | Stan i
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,10 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,39 2,78 417
3 |Opor cieplny R m2K/W 4,098 5,49 6,88 8,27
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 8,5 6,3 5,0 4,2
5 |Qous G1u =10 A¥(t,0-t,0)/R MW 0,0011 0,0008 0,0006 0,0005
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa 168 267 329
AO,, = (Qou-Q1y)O,+12(doy=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 280,16 290,16 300,16
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30741,80 31 839,10 | 32 936,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 182,9 119,1 100,3
10 |Uo, U4 W/m2K 0,244 0,18 0,15 0,12
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokos$ci 23 %
Wybrany ' 2|Koszt 31 839 z} SPBT= 119,1 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Dach
ciepta przez przenikanie
DACH_OCIEP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 105,88 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 105,88 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przeanalizowano ocieplenie przegrody przy uzyciu np. wetny mineralnej
0 wspofczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej. Uwzgledniono demontaz/montaz pokrycia dachowego
pod katem mozliwosci budowy instalacji PV na dachu.
W przypadku braku mozliwosci ocieplenia przegrody po zdjeciu pokrycia dachowego
rekomenduje sie pozostawienie istniejgcej izolacji bez zmian.
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 26,67 (m 2 K)/W dla WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R =2 6,67 (m2.K)/W dla WT 2021
wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
ey e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. iStnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,07 0,09
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,39 1,97 2,50
3 |Opér cieplny R mZK/W 4,717 6,11 6,69 7,22
4 [Qqy, Q;, =8,6410°Sd'AR GJ/a 7,1 55 5,0 4,6
5 |Qous Gy =105 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0009 0,0007 0,0006 0,0006
6 Roczna oszczednos¢ kosztéow A 122 160 191
A0, = (Qou-Q1u)O0,+12(9oy-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 869,83 879,83 889,83
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 92 097,50 93 156,30 | 94 215,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 753,4 580,6 493,3
10 (U, U4 W/m?K 0,212 0,16 0,15 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %
Wybrany wariant: 2 Koszt : 93 156,30 zi SPBT= 580,6 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty Dach
ciepta przez przenikanie
DACH
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 144,42 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 144,42 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody przy uzyciu np. wetny mineralnej

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej. Uwzgledniono demontaz/montaz pokrycia dachowego

pod katem mozliwosci budowy instalacji PV na dachu.

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 6,67 (m* K)/W dla WT2021

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 6,67 (m2.K)/W dla WT 2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. is t?n::jr;cy 7 Wa;ianty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,05 0,07 0,09
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,39 1,94 2,50
3 [Opér cieplny R mZK/W 0,456 1,85 2,40 2,96
4 [Qqy, Q;, =8,6410°Sd'AR GJ/a 100,0 24,7 19,0 15,4
5 [Qous Gry = 10 A¥(tye-t,0)/R MW 0,0127 0,0031 0,0024 0,0020
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow a 5753 6188 6 463
AO,, = (Quu-Q1y)0,*+12(dou-A1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 876,12 886,12 896,12
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 126 528,90 | 127 973,10 | 129 417,30
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 22,0 20,7 20,0
10 |Uy, U, W/m?K 2,191 0,54 0,42 0,34

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany 2|Koszt : 127 973,10 zt SPBT= 20,7 lat
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7.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

L . L tgczne zap.
. . o strumien powietrza | Strumien w .
pomieszczenie ilo$¢ 3 3 powietrza w
wg. normy w m~/h m*/s m3/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenka elektryczng
tazienka (z WC lub bez) 2 50 0,014 0,028
ilos¢ osob uzytkujacych obiekt 150 30 0,008 1,250
oddzielne WC 4 30 0,008 0,033
klatki schodowe 1 120 0,033 0,033
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™' LACZNIE V, 1,364 m®/s
4910 m3h
Vo= 4910(p™
Wentylacja mechaniczna 0
Kubatura wentylowana budynku 1873|m>
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 2,62|h"
7.4. Warto$¢ strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 4910 m’/h
Wspotczynniki korekcyjne Przed Po
okna szczelne (0,5 < a < 1), okno ze skrzydtem
rozwieralnouchylnym lub opcjg Cr 1,10 1,00
rozszczelniania; warunki wentylacji normalne
Cu 1,00 1,00
Cm 1,20 1,00
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
¢ * Cu* Voom| 5 401,0] 4 910,0{m%h
Do obliczeh zapotrzebowania na moc cieplng a [MW1]
Cn* V| 5892,0] 4910,0]m%h
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Okna zewnetrzne stalowe

Dane: 1. powierzchnia okien

2. projektowy strumien pow. went.
3. liczba stopniodni ogrzewania

4. wspotczynnik przenikania ciepta

Rozpatrywane warianty usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszych wspétczynnikach U. Ceny uwzgledniaja demontaz istniejgce;j

A= 2,16
Voom= Y = 4910 m®/h
Sd= 3 656
3,50
C.= 1,00

Von =

Y=*C,

stolarki.
wariant 1 : OKNA o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2 : OKNA o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniej
B Stanistniejacy | \ro017 | wr2021
1 [Wspotczynnik przenikania okien u W/m?K 3,50 1,3 0,9
. L. . - Cr| - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cu - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°°*Sd*A,*U GJia 2 1 1
4 (2,9410%°C,*C,*V,om*Sd Gl/a 581 528 528
5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 583 529 529
6 [10*A % (tyo-to)*U MW 0,0003 0,0001 0,0001
7 3,410V, o *Crn*(two-tzo) MW 0,0801 0,0668 0,0668
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0804 0,0669 0,0669
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Hrok 4126 4126
zt/rol
(Qou-Q1y)0,+12(doy-a1uy)Om
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Noy zt 1 240,00 1 440,00
11 |Koszt wymiany okien Ngk 2 678,40 3 110,40
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Nok 2 678,40 3 110,40
14 [SPBT = (Ny*+N,,)/AO,, lata 1 1
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? (okna) wg cen lokalnych firm
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymianeg okien
Wybrany wariant : 2 Koszt : 3110,40 zt SPBT= 0,8 lat
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Okna zewnetrzne na parterze O2

Dane: 1. powierzchnia okien A= 26,25
2. projektowy strumien pow. went. Voom= Y = 4910 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3 656
4. wspélczynnik przenikania ciepta 1,60
C.= 1,00

Rozpatrywane warianty usprawnienia

Vubl=l'|J*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych - na parterze - w czesci zajmowanej przez inny podmiot na okna o lepszych

wspotczynnikach U. Ceny uwzgledniajg demontaz istniejgcej stolarki.

wariant 1 : OKNA o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 2 : OKNA o wspdlczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniej
B Stanistniejacy | \ro017 | wr2021
1 [Wspotczynnik przenikania okien u W/m?K 1,60 1,3 0,9
i . . B Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cu - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°°*Sd*A,*U GJia 13 1 7
4 (2,9410%°C,*C,*V,om*Sd Gl/a 581 528 528
5 [Qo, Q1 =(4) +(5) GJ/a 594 539 535
6 [10*A % (tyo-to)*U MW 0,0017 0,0014 0,0009
7 3,410V, o *Crn*(two-tzo) MW 0,0801 0,0668 0,0668
8 [do, 91=(7) +(8) MW 0,0818 0,0682 0,0677
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Hrok 4202 4503
zt/rol
(Qou-Q1y)0,+12(doy-a1uy)Om
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Noy zt 1 240,00 1 440,00
11 |Koszt wymiany okien Ngk 32 550,00 37 800,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 [Koszt N, +Nok 32550,00 | 37 800,00
14 [SPBT = (Ny*+N,,)/AO,, lata 8 8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? (okna) wg cen lokalnych firm
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymianeg okien
Wybrany wariant : 2 Koszt : 37 800,00 zt SPBT= 8,4 lat
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Przedsiewziecie

7.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi zewngtrznych

od kottowni
Dane: 1. powierzchnia drzwi Ay = 2,52 m?
2. projektowy strumien pow. went. Viom= Y= 4910 mih V=¥ *C,
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd= 3 656
4. wspotczynnik przenikania ciepta Uok= 3,50
Ch=1

Rozpatrywane warianty usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na drzwi o lepszych wspotczynnikach U. Ceny uwzgledniajg
demontaz istniejgcej stolarki.

wariant 1 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K  WT2021
wariant 2 : drzwi o wspdlczynniku U= 1,5 W/m2*K  WT 2017
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |[Stan istniejacy
WT2021 | WT2017
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m%K 3,50 1,3 1,5
. L . . Cr| - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJ/a 3 1 1
4 (2,94*10°°C,*C,,*Vyom*Sd GJ/a 581 528 528
5 (Qo, Q1 = (4) +(5) GJ/a 584 529 529
6 [10*A, *(tyo-t0)*U MW 0,0004 0,0001 | 0,0002
7 {3,410V, o, *cm*(two-tzo) MW 0,0801 0,0668 | 0,0668
8 [do, a1=(7) +(8) MW 0,0805 0,0669 | 0,0670
9 Roczna oszczednos$é kosztow Aok 4202 4202
AO,, = (Qou-Q1y)O-*+12(dou-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Npg zt 9900 9 300
11 |Koszt wymiany drzwi Npr 24948 | 23436
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Npr 24 948 | 23436
14 |SPBT = (Npg+N,)/AO,, lata 6 6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg cen lokalnych firm

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm
produkujgcych stolarke okienn - drzwiowag.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 24 948 zi SPBT= 5,9 lat
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7.5. Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Wartosci dla budynku - stan istniejgcy War;o:;;:ﬂnliazggtiji/r\}\l;:r}as:ta: po
(€] 2 ®
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m?® 1000 1000
jed. odniesienia - ilo$¢ os6b L - 150
Wartosci wspoétczynnika korekcyjnego ze wzgledu na przerwy w 07
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg - ’
wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta dm3/(m2 - 0.1
wode uzytkowg V., doba) ’
pown.erzchme.a pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza m2 564,56 564,56
(powierzchnia ogrzewana) Af
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6,y °c 55
temperatura wody zimnej 8 oc 10
czas uzytkowania t, , doba 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
755,5 755,5
Quna=Vou L0 0" (BuB0) ki /(100073600) KWhirok
nieodnawialne odnawialne - PC nieodnawialne odnawialne PC
Udziat odnawialnych Zrodet energii % 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny,q - 0,83 3,1 0,83 3,1
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody ny, , - 0,6 0,7 0,6 0,7
sprawno$¢ akumulacii ny - 0,85 0,86 0,86 0,86
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1 1 1
sprawno$¢ catkowita ny, ot - 0,42 0,00 0,00 1,87
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 1784,75 0,00 0,00 404,82
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w GJ/a 6,43 0,00 0,00 1,46
Roczne zapotrzeb. na en. koricowg na cwu QOK,W GJ/rok 6,43 0,00 0,00 1,46
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Warto$ci dla
Opis Jednostka Warto$ci dla budynku - stan istniejgcy budynku -'stan"
po modernizacji
Wariant 1
€] )] ®)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m3h 0,0035 0,0035
Vher =(VWIi*Af)/(1*1000)
Czas uzytkowania T godz 16
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Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.

- 2,744 2,744
N, =9,32:L0%
. . . 3
Zapotrzebowanie na ciepto na 6ogrzanle 1 m” wody Guim?® 0,445 0,101
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,(ot/1O
Wspotczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,150 0,150
Wspotczynnik redukcji - 0,793 0,793
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 1;2 0,3
owu = Vher Qewj"Nn*10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 0,4 0,1

= max
Qewusr = Aewu INh

Obliczanie kosztéw podgrzania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla
budynku - stan

Opis Jednostka stan istniejacy po modernizacji
(bez zmiany)

Szacunkowy roczny koszt ciepta na cw.u.”? zt 490,87 202,41

Optata za podgrzanie 1 m® wody uZytkowej zm® 23,37 9,64

ilos¢ wody w roku m3 21

* koszt 1GJ energii cieplnej na cwu zt/GJ 76,40
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8. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Queo= 222,80 GJlla OHco™ 56,943 kw
Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja co: ogrzewanie centralne wodne stan zty
2 |Parametry pracy instalacji: 80/60
3 |Wezet ciepiny/kottownia: zty zty
4 |Grzejniki ptytowe, stan techniczny dobry
5 |Zawory termostatyczne: tak
6 |Zawory podpionowe: tak
7 |Automatyka z regulacjg wezta: tnie
8 |Modernizacja instalacji: tak data: | 2018 |

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn. koszt
Zastosowanie zrodfa ciepta - pompa ciepta powietrze woda jako zespét urzadzen
1 o0 tacznej mocy do 50 kW mocy grzewczej. Zrédio szczytowe (w sytuacjach 1 225 090,00 225 090,00
awaryjnych - braku mozliwosci pracy pompy ciepta) - istniejgcy kociot gazowy
2 Kottownia - dostosowanie do nowych urzadzen (pompa ciepta) 1 16 300,00 16 300,00
3 Dostosowanie instalacji c.o. - ptukanie, zawory termostatyczne, izolacja 1 15 850,00 15 850,00
4 Prace dodatkowe - dostosowanie instalacji c.o. c.w.u do nowego zrodta - zbiorniki 1 49 000,00 49 000,00

buforowe: 300 litréw c.w.u, 150 litréw c.o. Subliczniki ciepta.

RAZEM

306 240,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po

Rodzaj systemu zasilania kottownia gazowa Pompa ciepta
1 |sprawno$é wytwarzania Nhg = 0,87 Nhg= 3,50
2 |sprawnosé przesytu NHa= 0,80 NMna=| 0,95
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe = 0,82 Nhe=| 0,82
4 |sprawno$é akumulagji Nhs = 0,95 NHs = 0,95
5 |sprawno$é catkowita systemu Nhiot = 0,54 Ntot = 2,59
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95
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Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizac;ji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g

Kottownia gazowa

pompa ciepta powietrze woda

sprawnos$é przesytu ny g

Ogrzewanie centralne wodne

Ogrzewanie centralne wodne

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
Nhe

grzejniki ptytowe

grzejniki ptytowe

sprawno$¢ akumulacji ny s

tak

tak

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu tygodnia w;

5 dni

5 dni

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy

8 godzin przerwy

8 godzin przerwy
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8.1.0cena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢
systemu ogrzewania

. . . t
l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna co, ¢ MW 0,0569 0,0569
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 222,80 222,80
sprawnosci systemu, Qhco
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania, Niot - 0,542 2,590
4 |Obnizenie nocne, wy - 0,95 0,95
5 [Obnizenie tygodniowe, w, - 0,85 0,85
6 Sezonowg zgpotrzebowar)lg na ciepto na potrzeby co z GJlrok 332.00 60,46
uwzglednieniem sprawnosci systemu Qco
7 |Roczna optata zmienna O¢p, = Qco'0, zt/rok 25 364 9 647
8 |Roczna opfata stata O, = 12:9co'On zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament A, zt/rok
10 Cena Jedno.stk.owa przygotqwgma ciepta w sezonie grzewczym AGJ 76.40 138,89
z uwzglednieniem sprawnosci systemu Oz
11 RoczEy koszt ogrzewania w sezonie standardowym rok 25 364 9 647
Oco=0Oco: * Ocom
12 |Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOr¢ zt/rok 15717
13 |Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco zt 306 240
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N¢g / AOrqq lat 19,5
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ - MODERNIZACJA SYSTEMU
OSWIETLENIA

W tym zatgczniku wykonano obliczenia ilosci zaoszczedzonej energii elektrycznej w wyniku modernizacii
instalacji odwietlenia. Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system
Swietldwkowy i system za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet sSwiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie osSwietlenia powierzchni mierzone w luksach
spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierz. pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswie A (m2) 565
- system o$wietlenia wbudowanego:
- natezenie o$wietlenia powierzchni spetnia wymagania PN-EN 2012:12464 TAK X NIE
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja LED

moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego

! |wbudowanego Py, W 3720 2060

wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia, tp h 500 500

4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty h 500 500

wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
5 . o - - 1,0 1,0
uzytkownikow w miejscu pracy, Fo

5 wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 10 i
dziennego w oswietleniu, Fp i ’ ’

KWh/m?r

7 |Liczbowy wskaznik energii oSwietlenia LENI ok 6,6 3,6
8 roE:zr]e zap(.)trzebowanie na energie koncowa na Whirok 3720,00 2060,00
oswietlenie Eg

9 |Roczne oszczedno$¢ energii na oswietlenie AEg, | kWhirok 1660,00

10 [Jednostkowy koszt energii elektycznej zZkWh 0,50 0,50

11 |Koszt oswietlenia zt 1 860,00 1 030,00

12 [Roczne oszczgdno$¢ na oswietlenie AEy zt/rok 830,00

13 [Koszty catkowite usprawnienia zt 22 200,00

14 |SPBT= Ny/AO,, lata 26,75
Wybrany wariant : 1 |[Koszt : 22 200|zt SPBT= 26,75
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10. Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu przygotowania c.w.u.,
Lp. Rodzaj i zakres lfsprayvnlenla Symbol Planowarje koszty SPBT lata

termomodernizacyjnego robot, zt
1 2 3 4 4
1 Wymiana okien OKNA 3110,40 zt 0,8
2 Wymiana okien OKNA 37 800,00 zt 8,4
3 Wymiana drzwi zewnetrznych Dz 24 948,00 zt 5,9
4 Docieplenie dachu i wymiana pokrycia DACH 221 129,40 zt 580,6
5 Ocieplenie stropu na poddaszu STR-PN 31 839,10 zt 119,1
Modernizacja instalacji c.o./c.w.u z zastosowaniem
6 |nowego zrédta ciepta - powietrzna pompa ciepta. Zrédto C.O. 306 240,00 zt 19,5
szczytowe-istniejgce kotly gazowe c.o/c.w.u.

7 Modernizacja o$wietlenia [\ 22 200,00 zt 26,7
8 Instalacja PV 10 kW PV 51 198,00 zt 11,3
9 Koszt audytu Audyt 11 685,00 zt

SUMA 710 149,90 zt
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11. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA
SYSTEMOW TECHNICZNYCH

11.1 System ogrzewania

. . Cena pradu
2
Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 565 [ZH/KWh]
nazwa urzadzenia Qe [W/m?] te [n/rok] 0,50
1. |Pompy obiegowe ogrzewania 0,15 5000
2 |Pompa fadujgca bufor 0,04 1500
razem roczna suma energii elektrycznej: E¢ pom= (2Qg * Af" t)/1000  [kWh/rok] 457,3
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eel pom * Cpraqu [24/rOK] 228,6
11.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
, . , Cena pradu
Powierzchnia ogrzewana [m] Af 565 [Z/kWh]
nazwa urzgdzenia Qe [W/m?] te [h/rok] 0,50
1 [Pompy cyrkulacyjne 0,04 5840
2 |Pompa tadujgca zasobnk 0,2 580
3 |Pompa i regulacja instalacji solarnej 0 0
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (2qel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 197,4
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eei pom * Cpraau  [24/rOK] 98,7

11.3. System chtodzenia
tak - 3 klimatyzatory podsufitowe, podstropowe o mocy okoto 10kW mocy (grzanie/chtodzenie)
nie podlegajgce wymianie
Chtodzenie w Sali widowiskowej
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantdw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzigé modernizacyjnych (koszty BRUTTO):

. . ) Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
W4 W3 W2 w1
1 Modernizacja CO/CWU co X X X X
2 Ocieplenie stropu na poddaszu Sz X X X
3 Ocieplenie dachu Sz X X X
4 Wymiana drzwi zewngtrznych Dz X X
5 Wymiana okien oz X
Planowane koszty catkowite zt 598 951,90 595 841,50 570 893,50 317 925,00
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 17 875 17 597 17 597 16 069
Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie 83,0% 82,4% 82,4% 79,2%

Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

Koszt catkowity
Zakres ulepszen wchodzacych w wariantu, w tym
Lp. | Wariant sktad wariantu Koszt wariantu [z4] Koszt audytu koszty prac
termomodernizacyjnego projektowych
[21]
1 W4 [1+2+3+4+5 587 266,90 11 685,00 598 951,90
2 W3 [1+2+3+4 584 156,50 11 685,00 595 841,50
3 w2 |1+2+43 559 208,50 11 685,00 570 893,50
5 w1 |1 306 240,00 11 685,00 317 925,00
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Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.O. C.W.U. Cc.0. + c.w.u. Zmiana
Qe Qo*wy * Optata Optata
Ao’ 1) ° aw Optata c.o. Aewa? Qo P Jeo * Gewu| Qeo + Qewu | c.0.+cW.uen. | AQeorcwu Oszczedn.
warianty wg obl. M W Wy wy/n? c.w.u. ol
Mw GJ/rok GJ/rok zlirok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
w4 0,0513 181 2,590 0,85 0,95 56 7777,78 0,0012 1 202 0,0525 57 7 980,19 281 17 874,93
W3 0,0521 186 2,590 0,85 0,95 58 8 055,56 0,0012 1 202 0,0532 59 8 257,97 279 17 597,16
W2 0,0521 186 2,590 | 0,85 0,95 58 8 055,56 0,0012 1 202 0,0533 59 8 257,97 279 17 597,16
W1 0,0569 223 2,590 0,85 0,95 69 9 583,33 0,0012 1 202 0,0581 70 9 785,75 268 16 069,38
.<<c.m..m= .| 10,0569 223 0,542 | 0,85 0,95 332 25 364,26 0,0012 6 491 0,0581 338 25 855,12
istniejacy

_H_ wariant wybrany do realizacji

)
2)

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu" - Qw
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

WARIANT

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

Roczna oszczednos¢
kosztéw energii

Minimalna kwota
kredytu (do premii
termomodern.) *

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie

Planowana kwota srodkow

zt

zt

zt

%

[24,%]

SPBT
lata

Premia

termomodernizacyjna

31%

26%

zt

zt

2

5

10

w4

Wymiana okien w kottowni oraz na parterze w
czesci zajmowanej przez inny podmiot

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie dachu i stropu na poddaszu

Modernizacja instalacji c.o0./c.w.u z zastosowaniem
‘nowego zrédia ciepta - powietrzna pompa ciepta.
Zrodto szczytowe-istniejgce kotly gazowe c.o/c.w.u.

598 951,90 zt

17 874,93 zt

299 475,95 zt

83,0%

0,00 zt 0,0%

598 951,90 zt 100,0%

33,5

ND

155 727,49 zt

w3

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie dachu i stropu na poddaszu

Modernizacja instalacji c.o0./c.w.u z zastosowaniem
nowego zrodia ciepfa - powietrzna pompa ciepta.
Zrédio szczytowe-istniejace kotly gazowe c.o/c.w.u.

595 841,50 zt

17 597,16 zt

297 920,75 zt

82,4%

0,00 zt 0,0%

595 841,50 zt 100,0%

ND

125 126,72 zt

w2

Ocieplenie dachu i stropu na poddaszu

Modernizacja instalacji c.0./c.w.u z zastosowaniem
nowego zrodta ciepfa - powietrzna pompa ciepta.
Zrédto szczytowe-istniejgce kotly gazowe c.o/c.w.u.

570 893,50 zt

17 597,16 zt

285 446,75 zt

82,4%

0,00 zt 0,0%

570 893,50 zt 100,0%

ND

148 432,31 zt

w1

Modernizacja instalacji c.o0./c.w.u z zastosowaniem
nowego zrédta ciepta - powietrzna pompa ciepta.
Zrodio szczytowe-istniejace kotly gazowe c.o/c.w.u.

317 925,00 zt

16 069,38 zt

158 962,50 zt

79,2%

0,00 zt 0,0%

317 925,00 zt 100,0%

ND

82 660,50 zt

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr W4 obejmujacy usprawnienia:

Wymiana okien w kottlowni oraz na parterze w czesci zajmowanej przez inny podmiot
Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie dachu i stropu na poddaszu

Modernizacja instalacji c.o./c.w.u z zastosowaniem nowego zrédta ciepta - powietrzna pompa ciepta. Zrédto
szczytowe-istniejace kotly gazowe c.o/c.w.u.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 83,02% , czyli powyzej 15%.
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 0 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Wymienione wyzej przedsiewzigcia sa technicznie mozliwe do wykonania - biorgc pod uwage stan istniejacy
obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne (BAT). Realizacja przedsigwzigcia spowoduje poprawe
mikroklimatu i warunkéw uzytkowania pomieszczen, poprawa warunkéw pracy.
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13. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigciamodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

Ocieplenie stropu na poddaszu materiatem termoizolacyjnym o wspétczynniku przewodzenia ciepta A
1 =0,036 W/(mK) i grubosci min. d = 10 cm [wspétczynnik przenikania ciepta redukcja do U = 0,150
W/(m2K)] powierzchnia 109,8m2

Modernizacja dachu (czes$¢ nieocieplona): ocieplenie materiatem termoizolacyjnym o wspétczynniku
2 przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(mK) i grubosci min. d = 7 cm [wspofczynnik przenikania ciepta
redukcja do U = 0,420 W/(m2K)] powierzchnia 143,8m2. Modernizacja pokrycia dachowego.

Modernizacja dachu (czesc¢ ocieplona): ocieplenie materiatem termoizolacyjnym o wspétczynniku
3 przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(mK) i grubosci min. d = 10 cm [wspotczynnik przenikania ciepta
redukcja do U = 0,150 W/(m2K)] powierzchnia 104,7m3. Modernizacja pokrycia dachowego.

Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrzne stalowej (kottownia) na nowag o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 3,5 W/(m2K) redukcja do U = 1,3 W/(m2K)] powierzchnia okoto 3,0 m2

Wymiana stolarki okiennej stalowej w kottowni na nowg o wspofczynniku przenikania ciepta U = 3,5
W/(m2K) redukcja do U = 0,9 W/(m2K)] powierzchnia okoto 2,2 m2

LZastosowanie zrodta ciepta - pompa ciepta powietrze woda jako zespét urzgdzen o tgcznej mocy do
6 50 kW mocy grzewczej. Zrodio szczytowe (w sytuacjach awaryjnych - braku mozliwosci pracy pompy
ciepta) - istniejgcy kociot gazowy”

Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Koszt
Lp. Opis Obmiar catkowity
m?/ szt. zt

1 Ocieplenie stropu na poddaszu 109,73 31 839,10
2 Ocieplenie dachu (czes¢ nieocieplona) 144,42 127 973,10
3 Docieplenie dachu (czgs¢ ocieplona) 105,88 93 156,30
4 Wymiana drzwi zewnetrznych 2,52 24 948,00
5 Wymiana okien 2,16 3 110,40
6 Wymiana okien 26,25 | Koszt niekwalifikowany 37 800,00
7 Modernizacja c.o. 1,00 306 240,00
8 Wymiana oswietlenia 1,00 22 200,00
9 Instalacja PV 1,00 51 198,00
10 Koszt audytu 1,00 11 685,00
SUMA 710 149,90
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 710 149,90 zt
Koszt inwestycji 100,0% 710 149,90 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 33,5

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy;
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robot i odbior techniczny
4. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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AUDYT ENERGETYCZNY

14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Stan pfzed. Stan po modernizacji
modernizacijg
GJ/rok 332,00 56,00
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 92 222,22 15 555,56
Koszty zt 25 364,26 zt 7777,78 zt
GJ/rok 6,43 1,46
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 1784,75 404,82
Koszty zt 490,87 zt 202,41 zt
GJ/rok nie dotyczy nie dotyczy
Energia elektryczna - chtodzenie kW h/rok nie dotyczy nie dotyczy
Koszty zt nie dotyczy nie dotyczy
GJ/rok 0,00 -36,61
Energia elektryczna - fotowoltaika kKWh/rok 0,00 -10 169,04
Koszty zt 0,00 zt -4 067,62 zt
GJ/rok 13,39 7,42
Energia elektryczna - oswietlenie KWh/rok 3 720,00 2 060,00
Koszty zt 1 860,00 z} 1 030,00 zt
GJ/rok 2,48 2,36
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 687,63 654,66
Koszty zt 343,82 zt 327,33 zt
GJ/rok 347,87 29,16
Sumarlyczn’e zap?trzebowanle KWh/rok 96 629,86 8 101,18
energii koncowej dla budynku
Koszty zt 28 058,94 zt 5 269,91 zt
Oszczednos$é energii koncowej % | - 91,62%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednosé
Wskaznik rezultatu Jednostka STAN L STAN _(po . energii/redukcji %
(przed modernizacja) modernizacji) . .
zanieczyszczen
GJ/rok 338,43 57,46 280,97
Zapotrzebowanie na energie
cieplng(c.o. + wentylacja + c.w.u.)
MWh/rok 94,01 15,96 78,05
) ) MW h/rok 4,41 8,51 -4,10
Zapotrzebowanie na energie
elektryczng
GJ/rok 15,87 30,62 -14,75
GJ/rok 378,46 145,89 232,56
Rozczne zuzycie energii
pierwotnej
MW h/rok 105,13 40,53 64,60
Roczna redukcja emisja gazéw
ueplarrjlan){ch ( zluwzglednllenlern Ton ekwiwalentu 18,75 5,74 13,01 69,40%
redukcji zwigzanej z modernizacjg CO2/rok
os$wietlenia)
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Zatgcznik 9

AUDYT ENERGETYCZNY

ZAr ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie energii

Wyliczenie kosztéw ogrzewania w sezonie standardowym

Obliczenia dotyczgce kolektoréw stonecznych

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Obliczenie liczby stopniodni

Wyliczenie udziatu OZE

Obliczenie efektu ekologicznego
Obliczenia dotyczgce instalacji fotowoltaicznej
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Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie energii
GAZ

Przed MODERNIZACJA
Obliczenie oplat za dostarczony gaz ziemny

Koszty ciepta obliczono przyjmujgc aktualne ceny i stawki optat dostawcy gazu - PGNIG
Taryfa BW-3.12T

Wyliczenie ceny i optat za ciepto:

Cena opatu - gazu 2,800
Cena energii O, = (0,1+0,,)/W, = 76,40

*) wg danych otrzymanych od Zamawiajacego

Energia elektryczna
Przed i po modernizaciji

Grupa taryfowa en. elektrycznej

Grupa taryfowa OSD Cl1

Sprzedaz energii Tauron

Dystrybucja energii Tauron

Moc umowna 20 kW
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Jednostkowe optaty za energie elektryczna

Optata zmienna brutto odpowiadajgca opfacie za en. el. i

optacie dystrybucyjnej oraz optaty kogeneracyjbej i stawki zt/kWh 0,50
OZE
Srednia cena kWh ZHKWh 0,50
W tym:Stata optata miesieczna brutto odpowiadajgca .
. - . . . . w Koszcie
optacie za moc zamdwiong i optacie statej za ustugi zZHkW/m-c
przesytowe, O, kwh
Jednostkowe optaty za energie cieplng MPEC (nie dotyczy)
Optata zmienna brutto ztIGJ 76,40
Optata stata brutto zHGJ 0,00
zt/GJ 76,40
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta

Zatozenia:

- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Zatacznik nr 2

Przed modernizacja

Ceny bez |Cenyz VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata O, zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za energie ztGJ 62,11 76,40
Przesyt zt/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna O, ztIGJ 62,11 76,40
Po modernizacji
Ceny bez |Ceny z VAT
VAT 23%
Optata stata za moc zamoéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata O, zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zHGJ 112,92 138,89
Przesyt zHGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna O,, zlIGJ 112,92 138,89
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Wyliczenie kosztéw ogrzewania w sezonie standardowym

Zatacznik nr 3

Ip. omowienie jednostka ogrzewanie istn. Komentarz
1. |Qoco - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,06 Wg Audytora OZC
Qoco - roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
2. |w standardowym sezonie grzewczym bez [GJIroK] 222,80 Wg Audytora OZC
uwzglednienia sprawnosci systemu
3. |ogodlna sprawnos$¢ systemu ogrzewania Ny - 0,54
4. |obnizenie nocne - 0,95
5. |obnizenie tygodniowe - 0,85
Koszt paliwa z/m3 2,80 zt
Qo,1c0 - S€ZONOWe Zapotrzebowanie na ciepto na
6. |potrzeby c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i [GJIroK] 332,00
przerw w ogrzewaniu
7 |Catkowity koszt 1 GJ [z/GJ] 76,40
8 |Wartos$¢ opatowa nosnika MJ/m3 36,65
9 |Szacowane zuzycie paliwa m3 9058,66 Warunki standardowe - opis ponizej
W sezonie standardowym - dla
L . . potrzeb ogrzewania. Temperatury
10 [Szacowane zuzycie ciepta dla celéw ogrzewania GJ 332,00 obliczeniowe: T wewn = 20 st. C, T
zewn = -20 st C (lll strefa)
11 |roczna optata zmienna [zt/rok] 0zt Nie dotyczy
12 |[roczna optata stata [z4/rok] 0zt Nie dotyczy
13 |roczny abonament [zt/rok] 0zt Nie dotyczy
14 |koszt energii zHGJ 76,40
15 |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [zt/roK] 25 364 zt
16 |[**Rzeczywiste koszty energii na potrzeby ogrzewania [Zt/rok]/[m3/rok] bd
17 |Catkowity koszt 1 GJ [z/GJ] 76,40 zt
** - NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMACJI OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa ztIGJ
STAN ISTNIEJACY Gaz 76,40
Energia elektryczna En.elektryczna 138,89
MPEC MPEC 84,62

Sredni koszt ogrzewania dla réznych systemoéw [zt/GJ] (bez kosztéw obstugi)

160,00

140,00

138,89

120,00

100,00
76,40

80,00
60,00

40,00

20,00

0,00 T

En.elektryczna

Zrédto: Opracowania wiasne, 2018-2023

84,62

MPEC
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantéw
termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Bobowa Hala - Rynek nr 2
Wariant
mocy cieplnej qyc,, MW ciepta Qyco, GJ/a
W4-PO TERMO+OKNA 0,0513 180,62
W3 -PO TERMO+ DRZWI 0,0521 186,15
W2-PO TERMO DACH+STROP 0,0521 186,37
W1-PO TERMO CO 0,0569 222,80
WO - stan istniejgcy 0,0569 222,80
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Zalacznik 6
Obliczenie liczby stopniodni
Lokalizacja: Nowy Sacz
Sciana zewnetrzna | strop nad piwnicg | Sciana zewnetrzna strop nad piwnica
Miesiac| Lg4 te
two (202C) tWo (16°C) two (piwnice) Sd (202C) Sd (16°C) Sd (piwnice)

[] [dni] | [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc] | [dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31105 604,5 480,5 356,5
2 28 | 0,8 537,6 425,6 313,6
3 311 29 530,1 406,1 2821
4 30 | 8,3 351 231 111
5 10 [ 12,7 73 33 -7
6 0 | 15,1 0 0 0
7 0 1197 20 16 12 0 0 0
8 0 | 16,6 0 0 0
9 10 | 13,6 64 24 -16
10 31 [ 75 387,5 263,5 139,5
11 30 3 510 390 270
12 31 ] 0,7 598,3 474,3 350,3

SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH S 3656 2728 1800
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Zatacznik 7
Pompa ciepta, ogniwa PV, kolektory stoneczne

llos¢ energii odnawialnej dostarczonej przez technologie pomp ciepta (Eres) planowanych do zainstalowania
obliczono wg zatgcznika VIl do dyrektywy 2009/28/WE za pomoca nastepujgcego wzoru:

ERES = Qusable * (l-l/SPF)

przy czym:
Qusabte = Hrp * Prated
gdzie:
Qusabie - Szacunkowe catkowite uzyteczne ciepto pochodzace z pomp ciepta, [kWh]
Hupe - roéwnowazne godziny pracy z petnym obcigzeniem, [h]
Paed - Wydajnosc zainstalowanych pomp ciepta, [kW]
SPF - sezonowy wspétczynnik wydajnosci grzejnej pomp ciepta.

ERES = 1710*50*(1-1/2,50) =
Dane do obliczen:

Hpe - 1710h

Prated - 50

SPF - 2,50

Eres = 1710%50%(1-1/2,50) = 51300  kWh

llos¢ energii odnawialnej dostarczonej przez technologie ogniw PV (z audytu efektywnosci energetycznej)
planowanych do zainstalowania

Razem uzyskana energia
odnawialna z PV - 10169 kWh

Razem uzyskana energia
odnawialna z kolektorow
stonecznych (z audytu

energetycznego) 0 kWh

Razem uzyskana energia

odnawialna - 61469  kWh

Energia cieplna i elektryczna 221,29 GJ
Energia cieplna 184,68 GJ

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem
dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet

Udziat OZE rodukcji energii
“ W procuikeyt gt 100,00% |energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie

ciepinej koncowg dostarczang do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Udziat OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie
kohcowg dostarczang do budynku na potrzeby:
Udziat OZE w rocznym ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
zapotrzebowaniu energii 100,00% |wbudowanej instalacji os$wietlenia, systemu
koncowej Ek chtodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na

energie pomocniczg kohcowg dostarczang do
budynku dla systeméw technicznych.
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Zatgcznik
Efekt ekologiczny
Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych
Jednostka: Mg CO2/rok
Tabela 1
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wspbtczynniki Wikaznik
naktadu emisji Zapotrzebowanie na Wielko$c¢ Zapotrzebowanie na Wielkosc¢ Redukcja
Nosnik energii w budynku | nieodnawialnej kgCO ,/GJ lub energie koncowg emisji energie koricowg emisji emisji
energii 5 | (Garrok lub MWhirok)® | MgCO/rok | (GJirok lub MWh/rok)3 | MgCO,/rok [ MgCO ,/rok
pierwotnej MgCO ,/MWh
1 2 3 4 5=2x3x4* 6 7=2x3x6" 8=5-7
GAZ 1,1 55,39 338,43 18,75 29,16 5,74 13,01
Gaz 11 55,39
Fotowoltaika nie dotyczy 0
Energia elektryczna z sieci 25 0,708 2,48 0,49
19,23 5,74

1 wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej stosowane wytgcznie, gdy budynki zasilane z zewnetrznego zrédta ciepta. Wartosci przyjmowane zgodnie z tab. 1 zat. 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju lub zgodnie z informacjami podawanymi przez operatora cieptowni lub elektrocieptowni.
2 zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 6.1.2).
3 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energie koricowg dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji o$wietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowg dostarczang do budynku dla

systemow technicznych. - wedtu

g Audytora OZC

4 w przypadku wskaznika emisji CO2 wyrazonego w jednostce kgCO2 nalezy pamieta¢, iz wielkos¢ emisji CO2 (kolumna 5 i 7) powinna by¢ podzielona dodatkowo przez 1000, czyli dziatania w

kolumnach 5 i 7 to: =2x3x6/1000

http://www.kobize.

|/pl/article/monitorowanie-raportowanie-we

ikacja-emisji/id/318/tabele-wo-i-we

Redukcja emisji pytéw
Jednostka: kg/rok

Tabela 2. Wskazniki emisji dla zrédet ponizej 50 kW mocy ciepinej

Paliwo state .
- - Biomasa
(z wytgczeniem biomasy)
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Kotty na gaz ziemn Kotly na olej opato
! Y Kotty starej Kotty automatyczne nowej ynag 4 Y ) opatowy Kotty starej Kotly
- - - automatyczne
generacji generaciji generacji nowei qeneradii
el generaci )
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
Tabela 3. Wskazniki emisji dla zrédet od 50 kW do 1 MW mocy ciepinej
Paliwo state .
- - Biomasa
(z wytgczeniem biomasy)
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Kotty na gaz ziemn Kotly na olej opato
' v Kotty starej Kotty automatyczne nowej ynag Y Y | opatowy Kotty starej Kotly
- . - automatyczne
generacji generacji generacji nowei generaci
el generaci ]
Pyt PM 10 g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM 2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wskasnik il 0/GJ d Zapotrzebowanie na energie Wielko$c emisji Zapotrzebowanie na Wielkos¢ emisji Redukcja
'skaznik emisji g (przed) koricowa (GJ/rok )2 glrok energig koricowg (GJ/rok)* glrok emisji g/rok
1 2.1 3 4=2.1x3 5 6=5*2.2 7=6-4
Pyt PM 10 0,5 338 169,21 57 0,00 169,21
Pyt PM 2,5 0,5 338 169,21 57 0,00 169,21
Wskaznik emisji g/GJ* (po)
2.2
Pyt PM 10 0
Pyt PM 2,5 0

1 - zgodnie z Tabela 2 lub Tabelg 3 i dla zrédta wystepujacego w budynku

2- Obliczajac emisje pytow ze zrédta ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od mocy kotta) przez wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg do ogrzewania, cwu i wentylacji QH, nd dla budynku przed i po modernizacji. Réznica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacjg i po modernizacji
okresla warto$¢ redukcji emisji pytow, ktérg nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok]. TABELA 15
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OBLICZENIA PV. Obliczenie ilosci godzin dziennych dla danej szerokosci geograficznej

Lokalizacja: Bobowa
Szer. geograficzna ¢ = 49,583  [°]
Dzien miesigca Don [ 1] 2 3 4 5] 7] 9] 10| 11] 12| 13| 14] 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21] 22| 23] 24] 25] 26| 27| 28| 29| 30 31
Miesiac [E] STYCZEN
Dzien roku [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Deklinacja 1] -23,02] 22,94 -22,85] -22,75] -22,651| -22,54| -22,43| -22,3] -22,17] -22,04| -21,89] -21,74] -21,59] -21,42] -21,25] -21,08] -20,89] -20,71] -20,51| -20,31] -20,1| -19,89] -19,67| -19,44] -19,21| -18,97| -18,73| -18,48| -18,22| -17,96] -17.7
Dtiugo$¢ dnia [h] 8,01 8,03 8,05 8,07 8,09 8,11 8,14 8,16 8,19 8,22 8,25 8,28 8,31 8,34 8,38 8,41 8,45 8,49 8,53 8,57 8,61 8,65 8,69 8,74 8,78 8,83 8,87 8,92 8,97 9,02 9,07
Srednia dtugo$¢ dnia w miesigcu s | 8,46
Suma godzin dziennych w miesigc|DL me [ [h] 262,16
Miesigc -] LUTY
Dzien roku [ 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Deklinacja [1]| -17,43| -17,15| -16,87| -16,58 -16,29| -1599| -1569| -1538| -1507| -14,76| -1444| -14,11| -13,78| -13,45| -13,11| -12,77| -12,43| -12,08| -11,73| -11,37| -11,01| -10,65| -10,28 -9,91 -9,54 -9,16 -8,78 -8,40
Dtugo$é dnia [h] 9,12 9,17 9,22 9,27 9,32 9,38 9,43 9.49 9,54 9,60 9,65 9,71 9,77 9,83 9,88 9,94| 10,00| 10,06f 10,12) 10,18| 10,24| 10,30| 10,36| 1042| 10,48| 10,54| 10,61| 10,67
Srednia dlugo$é dnia w miesigcu s | 9,87
Suma godzin dziennych w miesigci| me |[h] 276,29
Miesigc M MARZEC
Dzien roku [ 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Deklinacja 1 -802| -763| -7,25| -6,86 -646| -607| -567| -528| -488| -447| -407| -367| -326| -286| -245| -204[ -164] -123| -082] -041 0,00 0,41 0,82 1,23 1,64 2,04 2,45 2,86 3,26 3,67 4,07
Dtugo$¢ dnia [h]) 10,73] 10,79 10,86 10,92 10,98 11,04| 11,11) 1117| 11,23| 11,30) 1136| 1142 11.49| 1155| 1162 11,68 11,74] 1181| 11,87| 11,94 1200| 1206 12,13| 12,19| 1226 12,32| 12,38| 1245| 1251| 1258| 12,64
Srednia dlugosé dnia w miesigcu s« |[h] 11,68
Suma godzin dziennych w miesigcy DL m:  |[h] 362,13
Miesigc [ KWIECIEN
Dzien roku [ 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Deklinacja [*1]| 4,4745| 4,8755]| 5,2751| 5,6731| 6,069307| 6,4637| 6,8561| 7,2464| 7,6346| 8,0204| 8,4037| 8,7845| 9,1626| 9,538| 9,9104| 10,28| 10,646 11,009| 11,369| 11,725| 12,078| 12,427| 12,772| 13,113| 13,45| 13,784 14,113| 14,437| 14,758 15,073
Dtugo$¢ dnia [h1]| 12,703| 12,767| 12,83| 12,893| 12,95635| 13,019| 13,082| 13,145| 13,208| 13,27| 13,332| 13,394| 13,456| 13,517| 13,579| 13,64 13,7| 13,761 13,821| 13,881| 13,94 14| 14,058| 14,117| 14,175| 14,232| 14,29| 14,346| 14,403| 14,458
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu s |[h] 13,60
Suma godzin dziennych w miesiaci| me |[h] 407,97
Miesigc -] MAJ
Dzien roku [ 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151
Deklinacja [°]| 15,385] 15,691] 15,993| 16,29] 16,58165] 16,869] 17,15] 17,427 17,698| 17,964| 18,224] 18,479| 18,728 18,971] 19,209] 19,441] 19,667| 19,887] 20,101[ 20,308] 20,51| 20,705| 20,894] 21,077| 21,253| 21,423] 21,586] 21,742] 21,892| 22,036 22,172
Dtugo$¢ dnia [h]| 14,514| 14,568| 14,622| 14,676| 14,72888| 14,781| 14,833| 14,884| 14,934| 14,984| 15,033| 15,081| 15,128| 15,175| 15,22| 15,265| 15,309| 15,352| 15,393 15,434| 15,474 15,513| 15,551 15,588| 15,623| 15,658| 15,691| 15,723| 15,754| 15,784| 15,812
Srednia diugosé dnia w miesigcu & |[h] 15,23
Suma godzin dziennych w miesigci| me |[h] 472,09
Miesi [ CZERWIEC
Dzien roku [ 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181
Deklinacja [°]] 22,302| 22,425| 22,542| 22,651| 22,75343| 22,849| 22,938| 23,019| 23,094| 23,161| 23,222| 23,275| 23,322| 23,361| 23,393| 23,418| 23,436| 23,446 23,45| 23,446| 23,436| 23,418| 23,393| 23,361| 23,322| 23,275| 23,222| 23,161| 23,094| 23,019
Dtugo$¢ dnia [h]| 15,839| 15,865| 15,889| 15,912 15,93403| 15,954| 15,973 15,99| 16,006| 16,021| 16,034| 16,045| 16,055| 16,064 16,071| 16,076| 16,08| 16,082| 16,083| 16,082| 16,08| 16,076| 16,071| 16,064| 16,055| 16,045| 16,034| 16,021| 16,006] 15,99
Srednia diugo$é¢ dnia w miesigcu o« |[h] 16,02
Suma godzin dziennych w miesigci| me |[h] 480,50
Miesigc [ LIPIEC
Dzien roku [ 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
Deklinacja [°1] 22,938| 22,849| 22,753| 22,651| 22,54159| 22,425| 22,302| 22,172| 22,036| 21,892| 21,742| 21,586| 21,423| 21,253| 21,077| 20,894| 20,705| 20,51| 20,308| 20,101| 19,887| 19,667| 19,441| 19,209| 18,971| 18,728| 18,479| 18,224| 17,964| 17,698 17,427
Dtugo$¢ dnia [h]] 15,973| 15,954| 15,934| 15,912| 15,88936| 15,865| 15,839| 15,812| 15,784 15,754| 15,723| 15,691| 15,658| 15,623| 15,588| 15,551| 15,513| 15,474| 15434 15,393| 15,352| 15,309| 15,265| 15,22| 15,175| 15,128| 15,081 15,033| 14,984| 14,934 14,884
Srednia dlugos$¢ dnia w miesigcu o |[h] 15,51
Suma godzin dziennych w miesigci| me |[h] 480,73
Miesiac [ SIERPIEN
Dzien roku [ 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243
Deklinacja 1 17,15| 16,869| 16,582| 16,29| 15,99286| 15,691 15,385| 15,073| 14,758| 14,437 14,113| 13,784| 13,45| 13,113 12,772| 12,427| 12,078| 11,725| 11,369| 11,009| 10,646| 10,28| 9,9104| 9,538| 9,1626| 8,7845| 8,4037| 8,0204| 7,6346| 7,2464| 6,8561
Dtugo$é dnia [h]] 14,833| 14,781 14,729| 14,676| 14,62236| 14,568| 14,514| 14,458| 14,403| 14,346| 14,29| 14,232| 14,175| 14,117| 14,058 14| 13,94| 13,881 13,821| 13,761 13,7] 13,64| 13,579| 13,517| 13,456| 13,394| 13,332] 13,27 13,208| 13,145| 13,082
Srednia dlugo$é dnia w miesigcu [DL ¢ |[h] 13,98
Suma godzin dziennych w miesigcy DL me | [h] 433,53
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Miesigc M, [ WRZESIEN
Dzien roku D, [ 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273
Deklinacja Q [°]]| 6.4637| 6,0693| 5,6731| 5,2751| 4,875529| 4,4745| 4,072| 3,6684| 3,2636| 2,8578| 2,4512| 2,0438| 1,6358| 1,2273| 0,8184| 0,4093| 4E-15| -0,409| -0,818| -1,227| -1,636| -2,044| -2,451| -2,858| -3,264| -3,668| -4,072| -4,474| -4.876| -5,275
Dtugo$¢ dnia DL [h]] 13,019] 12,956| 12,893| 12,83| 12,7665| 12,703| 12,639| 12,576| 12,512| 12,448| 12,384 12,32| 12,256| 12,192| 12,128| 12,064 12) 11,936] 11,872 11,808| 11,744| 11,68| 11,616] 11,552| 11,488| 11,424| 11,361| 11,297| 11233 11,17
Srednia dlugosé dnia w miesigcu [DL ¢ |[h] 12,10
Suma godzin dziennych w miesigc|DL me [ [h] 362,87
Miesigc M, [ PAZDZIERNIK
Dzien roku Dy [ 274 275 276 277 278 279 280 281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300 301 302 303 304
Deklinacja Q [1| -5,673| -6,069| -6,464| -6,856| -7,24645| -7,635| -8,02| -8,404| -8,785| -9,163| -9,538| -991| -10,28| -10,65| -11,01| -11,37| -11,73| -12,08| -12,43| -12,77| -13,11| -13,45| -13,78| -14,11| -14,44| -1476| -15,07| -15,38| -15,69| -15,99| -16,29
Dtugo$¢ dnia DL [h]] 11,107| 11,044] 10,981| 10,918 10,85504| 10,792| 10,73| 10,668| 10,606| 10,544| 10,483| 10,421| 10,36 10,3| 10,239 10,179| 10,119) 10,06 10| 9,9417) 9,8833]| 9,8252( 9,7676| 9,7104| 9,6537| 9,5975| 9,5417| 9,4865| 9,4318| 9,3776| 9,3241
Srednia dlugosé dnia w miesigcu (DL |[h] 10,19
Suma godzin dziennych w miesigc{ DL me  |[h] 315,95
Miesiac M, 3] LISTOPAD
Dzien roku Dy [ 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334
Deklinacja Q '] | -16,58] -16,87] -17,15] -17,43| -17,6979] -17,96] -18,22| -18,48] -18,73| -18,97| -19,21| -19,44| -19,67| -19,89] -20,1] -20,31| -20,51] -20,71| -20,89| -21,08] -21,25] -21,42| -21,59] -21,74] -21,89| -22,04| 22,17| -22,3| -22,43] -22,54
Dtugo$¢ dnia DL [h]1] 9,2711| 9,2188] 9,1671| 9,1161| 9,065755| 9,0162| 8,9673| 8,9192| 8,8719| 8,8255| 8,7799| 8,7352| 8,6913| 8,6484| 8,6065| 8,5656| 8,5256| 8,4867| 8,4489| 8,4122| 8,3765| 8,3421| 8,3088| 8,2767| 8,2458| 8,2162| 8,1878| 8,1608| 8,135| 8,1106
Srednia dlugos$é¢ dnia w miesigcu (DL |[h] 8,62
Suma godzin dziennych w miesigc|DL me | [h] 258,70
Miesiac M, 1 GRUDZIEN
Dzien roku D, [ 335 336 337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 361 362 363 364 365
Deklinacja Q [°]| -22,65| -22,75| -22,85| -22,94| -23,0192| -23,09| -23,16| -23,22| -23,28| -23,32| -23,36| -23,39| -23,42| -23,44| -23,45| -23,/45| -23,45| -23,44| -2342| -23,39| -23,36| -23,32| -23,28| -23,22| -23,16| -23,09| -23,02| -22,94| -22,85| -22,75| -22,65
Dtugo$¢ dnia DL [h]| 8,0876] 8,066| 8,0457| 8,0269| 8,009524| 7,9936| 7,9791| 7,9662| 7,9547| 7,9447| 7,9363| 7,9294| 7,924 7,9201| 7,9178| 7,917| 7,9178| 7,9201| 7,924 7,9294| 7,9363| 7,9447| 7,9547| 7,9662| 7,9791| 7,9936| 8,0095| 8,0269| 8,0457| 8,066| 8,0876
Srednia dlugo$é¢ dnia w miesigcu (DL |[h] 7,98
Suma godzin dziennych w miesigci DL me | [h] 247,32
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Obliczenie oszczednosci energii z ogniw fotowoltaicznych

Dane
Miesigc M [ | Il n v \Y% VI Vil \Y% 1X X X Xl
1. [Catkowite nateZzenie promieniowania stonecznego [ [Wh (m?mg)] | 58153 60041 89001 106863 | 150367 | 149291 | 153061 | 137259 | 106441 | 73681 | 35935 | 39764
2. |Suma godzin dziennych DL [Pl 262 276 362 408 472 480 481 434 363 316 259 247
3. [Srednie natezenie promieniowania IC& me ﬁ<<>3m*33_ 222 217 246 262 319 311 318 317 293 233 139 161
4. |llos¢ modutéw fotowoltaicznych n [szt] 21
5. |Dlugosé ogniwa Ds. [m] 2,094
6. |Szerokosé ogniwa Sz [m] 1,038
7. |Powierzchnia S [m2] 45,645
8. [Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego Ppy W] 460
9. |Sprawno$¢ modutu fotowoltaicznego Npv [%] 20,00%
Instalacje off-grid
Instalacje on-grid
14. |Sprawnosc¢ inwertera on-grid Ninw [%] 98,00%
15. | Sprawno$¢ catkowita systemu PV on-grid Non-grid [%] 19,21%
Obliczenia
16. |taczna powierzchnia ognw PV A ::J 45,65
17. |kaczna moc elektrowni fotowoltaicznej Pev tot kW] 9,66
o |eronc o _ _ [Whim-c] | 509,86 | 52641 | 78032 | 93692 | 131834 | 1308,91 | 134196 | 120342 | 933,22 | 646,00 | 31506 | 34863
nergia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie on-grid Eongria
[KWh/rok] 10169,04
[kWh/m-c] 407,88 _ 421,13 _ 624,25 _ 749,54 _ 1054,67 _ 1047,13 _ 1073,57 _ 962,73 _ 746,58 _ 516,80 _ 252,05 _ 278,90
19 |Energia zuzyta na biezgco na potrzeby wtasne (80%) Eongrid
[kW h/rok] 8135,23
[kWh/m-c] 101,97 | 105,28 156,06 187,38 263,67 261,78 268,39 240,68 186,64 | 129,20 | 63,01 69,73
20 |Energia niezuzyta Eongria
[KWh/rok] 2033,81
22 [Cena energii elektrycznej po ktérej przedsigbiorca kupuje energie 0,500 zt
24 |Roczna wartos¢ energii niezakupionej AOy on-grid [zt/rok] 4 067,62 zt
25 [Kosz jednostkowy instalacji (brutto) N [zt11kW] 5300,00
26 |Catkowity koszt instalacji Ny [24] 51 198,00 zt
27 |SPBT=N,, /A0y, SPBT [lata] 11,33
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PODSUMOWANIE

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie energooszczednych

systemow zasilania

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakdw)

Budowa instalacji fotowoltaicznej 9,66 kW. Moc instalacji zostata
dobrana tak aby optymalnie wykorzysta¢ w przedsigbiorstwie
produkowang energie elektryczng. Uwzgledniono koszt instalaciji
odgromowej niezbednej do wiasciciwego funkcjonowania instalacji PV.

1 |Moc instalacji P [kW] 9,66
4 |Roczna warto$¢ energii niezakupionej AO¢ on-grid [zt/rok] 4 067,62 zt
5 [Cena jednostkowa instalacji N, [21] 51 198,00 zt
6 | SPBT=N,/AO,, SPBT [lata] 11,33
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Audyt efektywnosci energetycznej

PODSUMOWANIE

Data wykonania

2023-09

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej (max 250 znakdéw)

80%

Budowa instalacji fotowoltaicznej 9,66 kW. Moc instalacji zostata
dobrana tak aby optymalnie wykorzysta¢ w przedsiebiorstwie
produkowang energie elektryczng. Rzeczywisty stopien wykorzystania
energii produkowanej przez instalacje PV na potrzeby wiasne wynosi

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane

przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsiewziecie takie zostato

zrealizowane

99-65

GMINA BOBOWA, RYNEK 21, 38-350 BOBOWA, NIP 738-212-

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej - oswietlenie

wewnetrzne

Sredn.i.or.ocznal oszczednose 8 135,23 [KWh/rok] 0,70 [toe/rok]
energii finalnej:
SedniE)rqczna os;czednos’c’ 20 338,08 [KWh/rok] 1,75 [toe/rok]
energii pierwotnej:
Szacowana wielko$¢ redukcji 5.76 [ton/rok]
emisji CO2***: ’
Koszt modernizacji 51 198,00 zt [z4] czas zwrotu [lata] 11,33
: ; iy - Roczna
Srednia osczednos$é energii oszczednose
finalnej [%] -zasilanie potrzeb 41% % , ¢ " 4 067,62 zt
wiasnych kosztéw energii

[zt/rok]

*** Na podstawie wskaznikdéw emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzeniarozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkoéci emisji substancji objetych wspsinotowym

systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.

U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania

i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Sala widowiskowa

Miejscowosé: 38-350 Bobowa
Adres:
Projektant: Pawel Gatek

Data obliczen:

Poniedziatek 5 Lutego 2024 10:22

Data utworzenia projektu:

Poniedziatek 5 Lutego 2024 10:22

Plik danych:

C:\Users\fisze\Dropbox\Projekty\2023 Bobowa\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0¢: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Nowy Sacz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$¢ cieplna:

2,000 [MJ/(m3-K)

Giebokosé okresowego wnikania ciepita §: 3,167 |m

Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 564,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1873,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 30001 |w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta O@y: 27624 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 56943 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gpy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Q@uyr,: 56943 |W

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,,a: 100,9 |W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury o¢urn,v: 30,4 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipgy: 139,1 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp_ infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 2066,5 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |(°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Nowy Sacz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 2080,8 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd:| 222,80 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd:| 61888 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 564,56 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1873,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 394,6 ZQ\AEN.HOWV
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 109,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 118,9 [MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 33,0 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepita przy min. AOpin:

4,0

K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyZurna 05, yu:

16

°c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

Strona 2




Wyniki - Ogélne

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5

1/h

Klasa osloniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: 20,0 °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji mrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: 0,00 [m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 [m
Domys$lna wysokos$é¢ kondygnacji H: 3,00 |m
Domys$lna wys. pomieszczen w $wietle stropdéw Hj: 2,70 |m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 40,00 |m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Wyniki - Ogélne

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

Strona 4




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[Que 249,65 ]

2404 QD 190,71

[Qiw 25,86 |

[Qg275]

Energia cieplna [GJ]
o
I

Qsol -194,05

QH,nd 222,8

Qint -270,62

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve N, gn| Qsol Qint Qn,nd Cm Her,adj|Hve,adj| tu ag Ye,m |YH,lim| fH,m |LH,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok kJ/K W/K W/K h h

M |Styczen 0,5 28,59 4,72 3,23 36,18/ 0,933 8,93 22,98 42,93 376888,3| 797,89| 730,47| 68| 5,57/ 0,439/1,180{1,000| 744
M |Luty 0,8 25,40 4,17 3,05 32,16/ 0,931 9,62 20,76 36,51 376888,3| 802,67 731,54| 68| 5,55/0,469/1,180{1,000| 672
M |Marzec 2,9 24,86 3,96 3,25 31,66/ 0,907 14,96 22,98 29,30 376888,3| 817,94 743,17| 67| 5,47|0,595/1,183|1,000| 744
M |Kwiecien 8,3 15,95 2,18 2,80 20,79( 0,621 19,68 22,24 15,69 376888,3| 8344,7| 669,05 12| 1,77/1,005/1,564|1,000| 720
M |Maj 12,7 9,67 0,86 2,38 13,240,502 25,09| 22,98 2,02 376888,3| 1509,6| 669,05/ 48| 4,20/1,839|1,238/1,000| 744
M |Czerwiec 15,1 5,76 0,10 1,79 8,53/ 0,330 25,76| 22,24 0,34 376888,3| 1480,0| 669,05| 49| 4,25/2,965|1,235/1,000| 720
M |Lipiec 19,7 -1,18 -1,35 1,49 0,54(-0,01 25,93 22,98 0,03 376888,3| 8069,2| 669,05 12| 1,80/100,0/1,556/ 1,000 744
M |Sierpien 16,6 3,64 -0,36 1,31 6,09/ 0,235 22,12 22,98 0,08 376888,3|1577,9| 669,05| 47| 4,11|4,222|1,244|1,000| 744
M |Wrzesien 13,6 8,03 0,57 1,38 11,200,502 16,68 22,24 1,64 376888,3| 1436,5| 669,05 50| 4,31|1,837|1,232|1,000| 720
M |Pazdziernik 7,5 17,76 2,52 1,77 23,00( 0,823 12,52 22,98 15,85 376888,3| 837,65/ 1117,7| 54| 4,57/0,788/1,219/1,000| 744
M |Listopad 3,0 23,94 3,82 2,21 30,46( 0,917 6,21 22,24 34,35 376888,3| 800,14| 744,47| 68| 5,52/0,471|1,181|1,000| 720
M |Grudzien 0,7 28,29 4,66 2,82 35,80( 0,931 6,56/ 22,98 44,07 376888,3| 792,37| 731,35| 69| 5,58/0,413|1,179|1,000| 744

W sezonie 8,5/ 190,71 25,86 27,50 249,650,583 194,05/ 270,62 222,80 376888,3| 8332,5| 22,34| 13| 1,84 1,545/ 1,000| 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

we ienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do dotu 4,8 %
Fouioga na gruncie 5,5 %

Dach 1,7 %

Sciana zewnetrzna 14,8 % Okno zewnetrzne 13,9 %

Drzwi zewnetrzne 1,1 %

Cieplo na wentylacie 50,3 %

1 1,1% Drzwi zewnetrzne 1 13,9 % Okno zewnetrzne [ 1.7 % Dach

0 77 % Sirop od masere-poddaszem EE] 0.1 4 Stropocech mewenyiowany T 0 % Seana veowngions

1 14,8 % Sciana zewnetrzna 1 50,3 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %

F|Drzwi zewnetrzne 5,33 1481 1,1
[HlOkno zewnetrzne 68,71 19087 13,9
ZlDach 8,62 2395 1,7
i=Podtoga na gruncie 27,50 7638 5,5
Z Strop ciepto do dolu 24,00 6666 4,8
¥k Strop ciepto do géry -0,00 0
£5Strop pod nieogrz. poddaszem 37,95 10542 7,7
= Stropodach niewentylowany 0,71 196 0,1
}| Sciana wewnetrzna -36,09 -10025
| Sciana zewnetrzna 73,59 20441| 14,8
I Ciepto na wentylacje 249,65 69348 50,3
¥ Razem 459,97 127770|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

gotowe ienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 41,8 %

Zyski wewngtrzne 58,2 %

_D 41,8 % Zyski od stoica  [__] 58,2 % Zyski wewnetrzne _

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od stonca 194,05 53904| 41,8
Zyski wewnetrzne 270,62 75173| 58,2
:Razem

464,67 129076| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol U Unax WT D7 Agl Glg dec A Ag1 QOr Ory Osol Oproc
W/m? ‘K | W/m? ‘K OK W m? % (TR) m? m? GJ/rok GJ/rok GJ/rok %

<1 DACH 2,191 0,200| X Nie 1294 144,42 1,12 0,5
<1 DACH_OCIEP 0,212 0,200| X Nie 872 105,88 7,50 3,0
Fpz1 3,500 ' Tak 185 0,00 0,0 2,52 0,00
Epbz2 1,600 1,700| ' Tak 181 0,00 0,0 4,05 0,00 1,38 0,6
Ebpz3 1,800 1,700| X Nie 111 0,22 10,0 0,67 2,20 0,22 0,63 0,52 0,3
Epz4 1,600 1,700| ' Tak 366 3,43 60,0 0,67 5,72 3,43 3,32 8,15 1,3
[Ho1 3,500 ' Tak 159 0,86 80,0 0,85 2,16 1,73
[{1010-SKLEP 3,000 1,300 X Nie 525 3,50 80,0 0,85 4,38 3,50 4,76 7,91 1,9
[{1011-SKLEP 3,000 1,300 X Nie 1411 9,41 80,0 0,85 11,76 9,41 12,80 28,12 5,2
[H012-MIESZK 2,000 « Tak 147 2,52 80,0/ 0,50 3,15 2,52
[H1013-MIESZK 2,000 ' Tak 196 1,12 80,0 0,50 4,20 3,36
[H 02 1,600 1,300 X Nie 1680 2,10 80,0 0,75 26,25 21,00 15,24 47,77 6,2
[H O3 1,600 1,300 X Nie 134 1,68 80,0 0,75 2,10 1,68 1,22 4,47 0,5
[H o4 1,600 1,73 80,0 0,75
[ 05 1,600 1,300/ X Nie 1659 1,73 80,0 0,75 25,92 20,74 15,05 48,51 6,1
[H 06 0,900 1,300| ' Tak 239 2,66 80,0 0,50 6,65 5,32 2,17 8,05 0,9
HoO7 0,900 1,300| ' Tak 170 3,78 80,0 0,50 4,72 3,78 1,54 5,72 0,6
[H 08 0,900 1,300| ' Tak 81 1,06 80,0 0,50 2,64 2,12 0,48 3,22 0,2
[H]09-SKLEP 3,000 1,300/ X Nie 1560 5,20 80,0 0,85 13,00 10,40 14,15 26,39 5,7
[H]O-KLATKA 2,200 1,800| X Nie 259 1,12 80,0 0,50 4,20 3,36 1,31 5,21 0,5
= PD-GR 0,436 0,300 X Nie 841 192,22 27,50 11,2
iL PD-PIW 0,347  Tak -252 78,29
£ STR 2,557 1,000| X Nie 0 363,12 0,00 0,0
= STROPODACH 0,243 0,300| ' Tak 561 94,41 0,71 0,3
& STR-PIW 1,355 0,250| X Nie 0 78,29 24,00 24,00 9,7
& STR-PN 0,244 0,200| X Nie 0 109,73 7,57 7,57 3,1
& STR-PN-MIE 2,557 0,200| X Nie 0 67,28 30,39 30,39 12,3
[} sSw-25 1,642 0,300| X Nie -1433 257,30 -28,80 -2,38
[} SW-50 1,071 0,300| X Nie -788 159,65 -7,29 3,43
] sz-1 0,244 0,250| ' Tak 2001 219,92 16,93 6,9
] sz-2 1,385 0,250| X Nie 8948 200,43 56,66 23,0
1. sz-GR 0,556 ' Tak -703 140,56
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Oint,H Ay \ Dur, n50 | Dmin n Vy D7 P71 Dy Hp Hy o

°c m?2 m3 W i/h | 1/h | 1/h | m3/h W W W W/K W/K W
1 1,0 0,00 170,8 0 4, 2,00 2,0( 341,7 -2436 31 2436| -116,17| 116,17 0
101 8,0 0,00 111,8 -766 4, 0,30 0,3/ 33,5 -1085 196 319| -38,76 11,41 -766
102 20,0 11,23 34,0 1530 4, 1,00 1,0/ 34,0 1067 117 463 26,68 11,57 1530
103 20,0 124,13 376,1 12729 4, 1,00 1,0/376,1 7614 1067 5115 190,34| 127,88 12729
104 20,0 58,46 177,1 10044 4, 1,00 1,0/177,1 7635 749 2409 190,88 60,22 10044
105 8,0 0,00 53,4 279 4 0,30 0,3| 16,0 127 155 153 4,53 5,45 279
201 8,0 0,00 71,4 -462 4/ 0,30 0,3 21,4 -666 108 204| -23,77 7,29 -462
202 20,0 63,04 184,7 8572 4, 0,50 0,5 92,3 7317 536 1256| 182,91 31,40 8572
203 20,0 24,38 71,4 2324 4/ 0,50, 0,5 35,7 1838 202 486| 45,95 12,14 2324
204 20,0 122,01 595,8 23473 4| 2,00/ 2,0 1192 7267 475 16207| 181,67 405,16 23473
205 8,0 0,00 55,6 -232 4, 0,30 0,3 16,7 -390 98 159| -13,95 5,67 -232
301 20,0 22,17 41,8 1868 4/ 1,00 1,0/ 41,8 1299 195 569 32,46 14,23 1868
302 8,0 0,00 42,7 452 4| 0,30/ 0,3 12,8 330 17 122| 11,79 4,35 452
303 -16,3 0,00 85,9 0 4, 0,50 0,5 42,9 -54 -2 54| -14,60 14,60 0
304 8,0 0,00 57,3 708 4| 0,30 0,3 17,2 545 31 164 19,45 5,84 708
305 3,3 60,79 185,4 0 4|, 0,50 0,5 92,7 -735 101 735| -31,52 31,52 0
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Sala widowiskowa

Miejscowosé: 38-350 Bobowa
Adres:
Projektant: Pawel Gatek

Data obliczen:

Niedziela 29 Wrzesnia 2024 17:40

Data utworzenia projektu:

Niedziela 29 Wrzesnia 2024 17:40

Plik danych:

C:\Users\fisze\Dropbox\Projekty\2023 Bobowa\

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0¢: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Nowy Sacz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$¢ cieplna:

2,000 [MJ/(m3-K)

Giebokosé okresowego wnikania ciepita §: 3,167 |m

Wspétczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m ‘K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 564,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1873,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @rg: 28394 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta O@y: 23573 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 51285 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gpy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Q@uyr,: 51285 |W
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Wyniki - Ogélne

Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,,a: 90,8 |W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury o¢urn,v: 27,4 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipgy: 139,1 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp_ infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1768,6 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |(°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Nowy Sacz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienn powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 1782,9 |m3/n
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nd:| 180,62 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 50172 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 564,56 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1873,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 319,9 ZQ\AEN.HOWV
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 88,9 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 96,4 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 26,8 kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepita przy min. AOpin:

4,0

K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,4

Minimalna temperatura dyZurna 05, yu:

16

°c

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

Strona 2




Wyniki - Ogélne

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domys$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Inny niemieszkalny
Typ konstrukcji budynku: Ciezka
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. nsg:

3,5 1/h

Klasa osloniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: 20,0 °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnosé¢ rekuperacji mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji mrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %

Strona 3




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

2407

Qve 212,85

220 L QD 180,79

Qiw 21,82

[Qg27,52]

1AW eloe )

.60

-80%

Energia cieplna [GJ]
N
2

-100]

-120]

-140]

-160

180

-200

QH,nd 180,62

-220-]

Qsol -194,4

2404

-260]

-280-]

-300-]

Qint -270,62

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve N, gn| Qsol Qint Qn,nd Cm Her,adj|Hve,adj| tu ag Ye,m |YH,lim| fH,m |LH,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GI/rok GJ/rok | GJ/rok | GI/rok kJ/K W/K W/K h h

M |Styczen 0,5 27,14 4,11 3,23 30,88/ 0,927 8,96| 22,98 35,74 372229,5| 759,82| 629,21 74| 5,96/ 0,489|1,168| 1,000 744
M |Luty 0,8 24,11 3,63 3,06 27,45/ 0,925 9,65 20,76 30,13 372229,5| 764,62| 630,28 74| 5,94|0,522|1,168{1,000| 672
M |Marzec 2,9 23,59 3,43 3,25 27,01/ 0,899 14,99 22,98 23,13 372229,5|779,95| 641,96/ 73| 5,85/0,663|1,171|1,000| 744
M |Kwiecien 8,3 15,12 1,84 2,81 17,72| 0,594 19,71 22,24 12,57 372229,5| 8335,4| 567,52 12| 1,77|1,119|1,564|1,000{ 720
M |Maj 12,7 9,14 0,66 2,39 11,25/ 0,465 25,12 22,98 1,06 372229,5| 1472,2| 567,52| 51| 4,38/2,053|1,228/1,000| 744
M |Czerwiec 15,1 5,43 -0,02 1,79 7,24(0,298 25,79| 22,24 0,14 372229,5| 1442,6| 567,52| 51| 4,43|3,324|1,226/1,000| 720
M |Lipiec 19,7 -1,18 -1,32 1,49 0,46(-0,01 25,96/ 22,98 0,03 372229,5| 8062,1| 567,52| 12| 1,80/100,0/1,556/ 1,000 744
M |Sierpien 16,6 3,41 -0,43 1,31 5,17/ 0,209 22,15 22,98 0,03 372229,5|1541,1| 567,52| 49| 4,27|4,773|1,234|1,000| 744
M |Wrzesien 13,6 7,59 0,40 1,38 9,52/ 0,463 16,71 22,24 0,84 372229,5|1399,0| 567,52| 53| 4,51|2,062|1,222|1,000| 720
M |Pazdziernik 7,5 16,85 2,15 1,78 19,60/ 0,807 12,55 22,98 11,70 372229,5| 799,85/ 1018,1| 57| 4,79/0,880/1,209|1,000| 744
M |Listopad 3,0 22,72 3,31 2,22 25,99( 0,911 6,23 22,24 28,30 372229,5| 762,14| 643,28 74| 5,90/0,525/1,169|1,000| 720
M |Grudzien 0,7 26,86 4,06 2,83 30,56( 0,925 6,59 22,98 36,95 372229,5| 754,30/ 630,10| 75| 5,98/ 0,460|1,167|1,000| 744

W sezonie 8,5/ 180,79 21,82 27,52| 212,85/0,564| 194,40 270,62| 180,62 372229,5| 8323,2| -81,87| 13| 1,84 1,545/ 1,000| 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

we ienie strat energii cieplnej

Podtoga na gruncie 6,2 %

Dach 1,2 %

Stran cienlo do gory 0 %
[{&ci 0% Jrem 7.7 % |
Stropoda Ry Oz

Okno zewnetizne 13,9 %
Sciana zewnetrzna 16,6 %

Drzwi zewnetrzne 1,1 %

—
Cieplo na wentylacje 47,8 %

C—— 1,1 % Drzwi zewngtrzne 1 13,9 % Okno zewnetrzne [ 1.2%Dach

] 77 % Srop vod meogre-poddaszem ] 0.3 Strpocech mewenyiowany = 0 % Seona veowngions

1 16,6 % Sciana zewngtrzna 1 47.8 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %

F|Drzwi zewnetrzne 4,91 1363 1,1
[HlOkno zewnetrzne 62,05 17237 13,9
ZlDach 5,53 1536 1,2
i=Podtoga na gruncie 27,52 7644 6,2
Z Strop ciepto do dolu 23,76 6601 5,3
¥k Strop ciepto do géry -0,00 0
£5Strop pod nieogrz. poddaszem 34,09 9470 7,7
= Stropodach niewentylowany 0,71 197 0,2
}| Sciana wewnetrzna -36,04 -10010
| Sciana zewnetrzna 73,83 20509 16,6
I Ciepto na wentylacje 212,85 59125| 47,8
% Razem 409,21 113670| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

gotowe ienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 41,8 %

Zyski wewngtrzne 58,2 %

_D 41,8 % Zyski od stoica  [__] 58,2 % Zyski wewnetrzne _

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od stonca 194,40 54001| 41,8
Zyski wewnetrzne 270,62 75173| 58,2
:Razem

465,02 129173|100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol U Unax WT D7 Agl Glg dec A Ag1 QOr Ory Osol Oproc
W/m? ‘K | W/m? ‘K OK W m? % (TR) m? m? GJ/rok GJ/rok GJ/rok %

<1 DACH 0,417 0,200| X Nie 579 144,42 0,21 0,1
<1 DACH_OCIEP 0,150 0,200 ¥ Tak 618 105,88 5,31 2,3
Epbz1 1,300 ' Tak 70 0,00 0,0 2,52 0,00
Epbz2 1,300 1,700| ' Tak 147 0,00 0,0 4,05 0,00 1,13 0,5
Ebpz3 1,300 1,700| ' Tak 80 0,22 10,0 0,67 2,20 0,22 0,46 0,52 0,2
Epz4 1,600 1,700| ' Tak 366 3,43 60,0 0,67 5,72 3,43 3,32 8,15 1,4
[Ho1 3,500 ' Tak 161 0,86 80,0 0,85 2,16 1,73
[{1010-SKLEP