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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasilania wlz pomiedzy szafka energetyczng a szafkg sterowniczg przepompowni sciekow w Piaskach
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
zasilania 1 oswietlenia na publicznych obiektach.
1.4. Okreslenia podstawowe

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy w pozycji pracy.
e Szafa - zlacze - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje .

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,.3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacy
wymaganiom BN-68/6353-03
2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane — czesc ztacza

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z .lInstrukcja zabezpieczen przed korozjg
konstrukeji betonowych™.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przekfadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany typ element
zlacza lub réwnorzedny.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewnegtrznej
nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury typ DVK - jednorodne i
dwupotowkowe na przepusty kablowe pod drogg bieznia i wjazdami i przy skrzyzowaniu z innym
uzbrojeniem podziemnym terenu.



2.2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia i zasilania powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy
stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zylach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Projektowany kabel
YKY-5x6mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Szafa — zlgcza

Projektowana typu tworzywowa wg dokumentacji lub rownorzedna

2.2.5. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1T i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 .
3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:
koparki,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania winien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabili.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych . Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 .

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
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wedtug BN-77/8931-12 . Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany na dnie zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscia £ 10 cm.

5.5. Ukiadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma N-SEP —E004.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac¢ na glebokosci 0.8-0,9 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad
kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego,

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy, szafie, pozostawienie 2-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 50
Moméw/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu |  zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
. e e 2 . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, S$cickowe, cieplne, 50" 50
gazowe Z gazami niepalnymi




5 | Rurociggi z cieczami palnymi 507 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

podpora, odcigzka) ) &0

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanatly i 4

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe, oraz
od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.
5.6.1. Samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie napigcia w ukladzie sieci TN-C polega na poltaczeniu czgéci przewodzacych
dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakloceniowych odlaczenie zasilania zgodne z norma PN-1EC 60364-4-41.

Dodatkowo przy szafie , na koncu linii i na koricu kazdego odgalezienia , nalezy wykona¢ uziomy,
ktorych rezystancja nie moze przekraczac¢ 30 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 14 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, polagczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie, nalezy laczyé przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosei zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.



Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowienn ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, i szaf jest sztuka.
8. odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
posadowienie fundamentow
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.
8.2. Dokumenty do odbioru koricowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé,
geodezyjng dokumentacjg powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
protokoly z dokonanych pomiarow rezystancji uziemien
protoko
ty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyl kabla i ich cigglosci
9. podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. szaf obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robdt w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
montaz stupéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podlaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona
przeciwporazeniowa
4. PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

61 Sprawdzenia odbiorcze
5. N-SEP -E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa

6. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania



7.  PN-EN 60598-2-3

&

PN-79/E-06314
9.  PN-93/E-90401

10. PN-91/M-34501
11. PN-86/0-79100
12. BN-68/6353-03
13. BN-88/6731-08
14. BN-66/6774-01
15. BN-87/6774-04
16. BN-83/8836-02
17. BN-77/8931-12
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10.2. Inne dokumenty

dotyczgce zestawow badanych w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania
i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE aktualne
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych —

inz.
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