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01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t remontowych mostu nr 3 w Dolinie Roztoki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robdt
budowlanych. Ze wzgledu na prosty charakter robo6t, nie wymagajacy opracowania
dokumentacji projektowej i dokumentacji budowy - ustalenia ST nalezy stosowaé
odpowiednio.

UWAGA 1: USTALENIA NIN. SPECYFIKACJI i SST PODLEGAJA
PODPORZADKOWANIU ZASADZIE ZWIAZANEJ Z WYKONYWANIEM ROBOT NA  TERNIE

PARKU NARODOWEGO. NIE JEST MOZLIWE UZYWANIE
JAKICHKOLWIEK SRODKOW CHEMICZNYCH POZA WYMIENIONYMIM

W SST, WSZELKIE DZIALANIA MUSZA BYC PODPORZADKOWANE OCHRONIE PRZYRODY
ORAZ DBALOSCI O BEZPIECZENSTWO OSOB TRZECICH (RUCH TURYSTYCZNY)
UWAGA 2:

1. Wykonawca uzgodni termin (dzien, godzina) rozpoczecia robdét z u zytkownikami drogi
gospodarczej lub drogi — szlaku turystycznego (w tym: kierownik schroniska potozonego w
gtebi doliny)

2. Wykonawca zorganizuje roboty w taki spos6b, by utrzymaé bezpieczng ciggtos¢ pieszego
ruchu turystycznego

3. Wykonawca rozwazy mozliwos¢ rozpoczynania rob6t rozbidérkowych o Swicie, w taki
sposéb, by z rozebranych elementéw mogta by¢ wykonana ktadka tymczasowa
jeszcze przed ruchem turystycznym

Obowigzujg warunki dot. ochrony srodowiska:
1. Doprowadzenie stanu porzadku i czystosci do stanu co najmniej pierwotnego.

2. Odpady po budowie oraz komunalne gromadzi¢ w uzgodnionym miejscu do wywiezienia

poza granice TPN. Odpadki komunalne wywozi¢ na zakonczenie dnia.

3. Przy robotach malarskich bezwzglednie wykona¢ zabezpieczenia przed przedostaniem sie do
srodowiska pytu z czyszczenia elementéw metalowych o raz farby w trakcie malowania.

4. Roboty, skladowanie materiatéw, parkowanie pojazdd w odbywa sie wytgcznie w pasie drogi.

5. Zabezpieczenie placu budowy w zaplecze socjalne zabezpiecza Wykonawca.

6. Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepiséw ochrony przyrody obowi gzujgce na

terenie parkéw narodowych i laséw w szczegoélno sci Zarzgdzenie nr 15/2014 Dyrektora TPN z dnia
06-11-2014 stanowigcego 0 zasadach bezpieczehstwa i organizacji prac realizowanych przez
podmioty zewnetrzne na terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego. Zarzgdzenie stanowi zatgcznik do
nin. ST — Wykonawca winien sie z Zarzgdzeniem zapoznac i $cisle go przestrzegad.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, robotach budowlanych — nale zy przez to rozumie¢ budowe,
a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robo6t
budowlanych polegaj gcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych
biezgcej konserwacji.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow
0 ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposoéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowa nia we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robo6t
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeSli granice tolerancji nie zostaty okreslone -
z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwi gzanych z prowadzeniem budowy.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie
i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczeg6towych specyfikacj ach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamoéwie h (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6 zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktor ej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat ~w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanik ajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

istotnych wymaganiach — oznaczaj g wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczaj g normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,do kumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z og6lnymi zasadami
dziatania tych o rganizacji.

przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t podstawowych
w Kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczenie i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych rob6t podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jako $ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspélnym Stowniku ZamoOwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug
i robét budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika
glbwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okre $lania przedmiotu zamoOwienia przez zamawiajgcych z Owczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo
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zamoéwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od
dnia akces;ji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.18. Zarzgdzajgcym realizacjig umowy — jest to osoba prawna Ilub fizyczna okreslona
w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez
zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowag
w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4.20. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawc € robdt, upowa zniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.21. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodnos¢ robot z ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.

Wielkosci okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z ST
i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to materiaty takie zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wyko nczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem gruntu, zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
chemicznymi, w tym toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczaj
ac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki

powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca  bedzie  przestrzega¢  przepiséw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej

i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwi gzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np.
rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budo wlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,

poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisdw bezpiecze nstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposaéb ci agty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Wszystkie materialy do budowy dostarcza Wykonawca
Wykonawca odpowiada za jako$¢ materiatéw i terminowos¢ dostaw

2.2 Zrédta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegét owe informacje dotyczgce materiatow
i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaj g wymagania SST
w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia ¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduj g sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zaniec zyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wlasciwose
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania ré znych rodzajéow materiatbw do wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét Wykonawc a powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprz et uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $Srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Przy pracach w obrebie TPN moze byé stosowany wylacznie sprawny sprzet, ktérego
uzytkowanie nie doprowadzi do zanieczyszczenia srodowiska (n.p. wycieki oleju i t.p.)
Zapewnienie wlasciwej pracy sprzetu jest obowigzkiem Wykonawcy, ktéry odpowiada za skutki
ew. awarii sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdllne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na drogach w obrebie TPN, stanowigcych zarazem szlaki turystyczne, bezwzgledne
pierwszenstwao majg piesi uzytkownicy. Zapewnienie bezpieczenstwa pieszym jest
obowiazkiem wykonawcy i nie podlega odrebnemu wynagrodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materialtdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé
z wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1.1. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

5.1.2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy
i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.1.3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce

nie pd zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci
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6.1. Nie wymaga sie od Wykonawcy opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ).

6.2 Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli.

Wykonawca  bedzie  przeprowadza¢ pomiary i badania  materiatbw oraz  rob6t
z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie  z rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaj g wymogi SST.

- znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporz gdzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s g wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt b edzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy
[1] Dziennik robét

Zapisy w dzienniku robdt bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpiecze nstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zafgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika robdt nalezy wpisywac¢ w szczeg6lno sci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,
przebieg robdt, trudno sci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

[1 wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z poda niem kto je przeprowadzat,
[1 inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika robot bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika robdét Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj gcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie  sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w przedmiarze lub w SST.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[2], nastepujace
dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) operaty geodezyjne,

f) plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane i zabezpieczone przez kireownika budowy i bedg dostepne
nakazde zgdanie Inaspektora Nadzoru bgdz upowaznionych oséb.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t b edzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bt edne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét b edzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.
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7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane s g w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami w dokumentacji kosztorysowej
(przedmiarze robot.)
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

WSszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom: -
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu koncowemu),
- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robat zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilo Sci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robaét.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegaj gecych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr cz esciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie dla zakresu rob6t okre slonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbio ru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4.0dbidér ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robo6t
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo $¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pismem.

Odbidr ostateczny robot nast gpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczo na przez Zamawiajgcego
w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
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jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw bada n i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw rob6t zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw cz esciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetniaj gcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot pop rawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisje, ze jakos¢  wykonywanych  robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa
i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (konhcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z d okumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych, protokoty odbioréw czesciowych,
- ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

WSszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.
8.5 Odbidr pogwarancyjnypo uptywie okresu r ekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi
i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbi6r ostateczny robot
(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstaw g ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Ilub wynagrodzenie ryczattowe robdét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
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wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw

i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami, koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (je dnolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6 zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwie n publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budo wlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie prze ciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze techn icznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6 zn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6 zn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publiczn ych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodno sci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

b) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

c) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —
w sprawie ogolnych przepisdw bezpiecze nstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.

1650).

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budo wlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projekto wej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz spos obu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

h) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniaj gce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

i) Zarzadzenie nr 15/2014 Dyrektora Tatrzanskiego Parku Narodowego z dnia 06
listopada 2014 w sprawie bezpieczenstwa i organizacji prac realizowanych przez
podmioty zewnetrzne naterenie Tatrzanskiego Parku Narodowego.

10.3. Inne dokumenty i instrukcje
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowl ano-montazowych, (tom I, II, Ill, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowl anych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

11. UWAGI KONCOWE

Inwestor nie przewiduje opracowania dokumentacji technicznej. Ustalenia niniejszej specyfikacji
technicznej nalezy stosowa¢ odpowiednio.

02 WYKONANIE POMOSTU PRZEStA DREWNIANEGO
1. CZESC OGOLNA
Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, zwigzanych

z remontem mostu i obejmuje:

1. Montaz poprzecznic drewnianych pomostu — bale wys. 20cm i zmiennej szerokosci
2. Montaz bali dyliny o wymiarach 10x20cm

3. Montaz bali dyliny o wymiarach 5x15cm

4. Montaz balustrad drewnianych obiektu

5. Uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami
1.Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zamowien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96
poz. 959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)

1. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
2. ~MNVytycznymi zlecania robdt, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrzesnia 1998 r.

3. .Katalogiem Robo6t mostowych” wprowadzonego Zarzgdzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora

Drég Publicznych z dnia 21 wrzesnia 1998 r.

2. Drewno

Wymagania techniczne
Materiat stanowg okrgglaki, krawedziaki, bale oraz deski wykonane z drewna odpowiadajgcego pod

wzgledem wad i dopuszczalnych wymiardw jak dla Il klasy jakosci wg normy PN — 92/D-95017 — dla
elementdéw jarzm.

Drewno okragte winno spetnia¢ nastepujgce wymogi:

. krzywizna jednostronna nie wieksza niz 0,5 cm na 1,0 m dtugosci

. zbiezystos¢ nie wieksza niz 1 cm na 1,0 m dtugosci

. sptaszczenie miejscowe nie wieksze niz 1/10 srednicy na dtugos$ci nie wiekszej niz 1,0 m

. seki dopuszcza sie jedynie zdrowe, o Srednicy nie wiekszej niz 1/10 $rednicy drewna

. martwica otwarta na szerokosci mniejszej niz potowa obwodu i dtugosci mniejszej niz 1,0 m.
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Tarcica powinna by¢ wycinana tak, aby o$ podiuzna elementu byta réwnolegta do widkien drewna.
Pod wzgledem wad i ich wielkosci drewno to powinno odpowiada¢ nastepujgcej klasie:

o klasie wyborowej wg PN — 82/D-94021 dla elementow gtéwnych rusztowan
. co najmniej klasie sredniej jakosci wg PN — 82/9421 dla pozostatych elementdw rusztowan.

Dodatkowo tarcica musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

. pekniecia — niedopuszczalne

. seki — dopuszcza sie zgodnie z PN-82/D-94021, poza sekami wystepujgcymi na
krawedziach

o skret widkien — nie wiekszy niz 5%

. sinizna — dopuszczalna, zanikajgca przy struganiu. Innych rodzajow porazenia przez grzyby

sie nie dopuszcza.
Pod wzgledem wytrzymatosciowym drewno na elementy gidwne winno spetnia¢ parametry klasy 33,
a elementy drugorzedne parametry klasy K 27 lub K21 - wg normy PN — 92/S-10082.
Parametry elementow podstawowych (dla klasy K27) sg nastepujgce:
1. Modut sprezystosci drewna przy wilgotnosci 15 %: 8 000 MPa

2. Wytrzymato$¢ charakterystyczna drewna przy wilgotnosci 15%:

. zginanie: 27,00 MPa

o rozcigganie wzdtuz wiékien: 20,00 MPa

. rozcigganie w poprzek wiékien: 0,75 MPa
o sciskanie wzdtuz wiékien: 20,00 MPa

. sciskanie w poprzek witdkien: 7,00 MPa

o scinanie wzdtuz wtdkien: 3,00 MPa

. scinanie w poprzek wiokien: 1,50 MPa

3. Wilgotnos¢ drewna: nie wigeksza niz 23%.

Przechowywanie drewna
Drewno na placu budowy uktada sie na podktadkach izolujgcych je od bezposredniego

kontaktu
z ziemig i wodg. Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami. Drewno na elementy drobne nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych. Sktadowisko powinno byé

zdezynfekowane dla ochrony drewna przed grzybami.

Elementy stalowe (fgczniki)
taczniki stanowig gwozdzie, sruby z nakretkami i podktadkami oraz tapki i klamry stalowe .

Powinny one odpowiada¢ nastepujgcym normom:

. gwozdzie budowlane okraggte: PN - 84/ M - 8192120000
. Sruby: PN -85/M-82101iPN-88/M -82121

. nakretki: PN - 86/ M - 82144 i PN - 88/ M - 82151

. podkfadki zwykte: PN - 59 / M — 82010 i PN 79/M - 82019
. podktadki klinowe do dwuteownikéw: PN -79 / M - 82009
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. klamry, opaski, trzpienie, tapki.: PN - 88 / H — 84020
. wieszaki i sciggi: stal konstrukcyjna: St3SX, St3S PN-88/H-84020.

Elementy stalowe przechowuje sie w pomieszczeniach suchych, przewiewnych,

zabezpieczonych przed dostepem wilgoci. Gwozdzie i Sruby przechowywaé w skrzynkach.

3. Sprzet do wykonywania elementéw drewnianych
Drobny sprzet stanowig tu pilarki reczne i elektryczne, siekiery, osniki i inny drobny sprzet

dopasowany do zakresu rob6t. Powinien on spetnia¢ wymogi BHP oraz by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera - sprzet nie zaakceptowany zostanie odrzucony.

Do przemieszczania ciezkich elementéw (np. poprzecznic drewnianych, stupow itp.) nalezy
uzy¢ dzwigu samojezdnego o udzwigu do 4 T. Dzwig ten powinien posiada¢ atest sprawnosci
urzgdzenia wydane przez Dozor Techniczny dla kazdego urzadzenia. W przypadku braku atestu lub
podejrzenia o uszkodzeniu dzwigu, nalezy bezwzglednie nie dopusci¢ do jego uzycia w trakcie robot

budowlano-montazowych.

4. Transport elementéw drewnianych
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, dostosowanym do dtugosci

elementu, w tym dtuzycami przy przewozie poprzecznic drewnianych, sprawnym technicznie
0 naciskach na os$ nie przekraczajgcych wartosci dopuszczonej dla pojazdéw poruszajgcych sie po
drogach publicznych.

taczniki i elementy drobne przewozi sie w skrzynkach, natomiast materiat drzewny na
dtuzycach lub samochodami ciezarowymi. Materiat w trakcie jazdy powinien by¢ zabezpieczony przed

mozliwoscig sie jego przemieszczenia, a drewno uktada sie na podktadkach drewnianych.

Transport elementéw stalowych
Metalowe faczniki (Sruby, gwozdzie klamry itp.) nalezy przewozi¢ dowolnym Srodkiem

transportu
w pojemnikach lub skrzyniach, z zabezpieczeniem elementéw przed przemieszczaniem sie wewngtrz
pojazdu.

5. Wykonanie robét
Wymagania og6lne

Przed wykonaniem elementéw pomostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptaciji
Inzynierowi projekt technologii wykonania rob6t, wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich
konstrukcji oraz atesty materiatbw. W trakcie rob6t nalezy stosowa¢ odnosne przepisy BHP i ochrony
srodowiska, ktorych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce robot. Materialy sktadowa¢ zgodnie

z ogolnymi zasadami, uwzgledniajgc uwagi z pkt. 2 niniejszej SST.

Montaz elementow pomostu i nawierzchni mostu
Przed wbudowaniem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi

harmonogram robét oraz Swiadectwa jakosci materiatow, celem zaakceptowania i zezwolenia na

wykonanie robét. W trakcie rob6t nalezy stosowa¢ odnosne przepisy BHP i ochrony srodowiska,
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ktérych nie przestrzeganie obcigza Wykonawce robét. Materialy winny odpowiada¢ wymogom
technicznym i by¢ sktadowane zgodnie z og6inymi zasadami, uwzgledniajac uwagi z pkt. 2 niniejszej
SST.

Wykonanie roboét
Pomost i nawierzchnie mostu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng remontu

obiektu.

Wykonany pomost winien by¢ stabilny, wlasciwie mocowany do belek stalowych ustroju
nosnego oraz wykonany z kwalifikowanego materiatu. Dopuszczalne jest wbudowanie elementu
z rozbiorki z istniejgcego pomostu, pod warunkiem jego dobrego stanu technicznego i zgody
Inzyniera. Powyzsze odnotowuje sie

w dzienniku rob6t i protokole przekazania materiatdw z rozbiorki.

Dopuszczalne odchytki wykonania elementow wynoszg:
o nierébwnolegtos¢ elementéw: £ 2 cm

o pionowos$¢ elementéw: £ 1 cm

. lokalizacja elementu: + 2 cm

o odchytki wymiaréw elementow:

o] przekroj: + 1 cm

o] wymiary liniowe: + 5 cm.

Elementy drewniane nalezy mocowac¢ do siebie tgcznikami stalowymi jak sruby, klamry itp.,
zgodnie
z dokumentacjg techniczng. tagczniki nalezy zamontowac¢ tak, aby mocowanie elementéw
drewnianych bylo stabilne. Sruby nalezy dokrecié tak, aby nie bylo mozliwoséci poluzowania
potgczenia, a klamry i inne tgczniki posiadaty wlasciwg gtebokos¢ ich zamocowania.

Montaz elementéw wykonuje sie etapami, ktére podlegajg odbiorom czesciowym. Wykonanie

elementu nastepnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w etapie wczesniejszym.

Poprzecznice drewniane pomostu
Poprzecznice wykonuje sie z okraglakoéw, zaimpregnowanych i odpowiednio sptazowanych na ich

ditugosci, dla uzyskania wtasciwego spadku poprzecznego nawierzchni. W miejscach belek gtéwnych
poprzecznice nalezy wykona¢ zaciecia o grubosci 1,5 cm. Poprzecznice przewidziano o dwdéch
diugosciach - diuzsze uktada sie w miejscach stupkéw poreczy drewnianych ktadki i posiadajg one

otwory, dla srub mocowania stupki poreczy.

Balustrady
Balustrady nalezy wykona¢ z drewna wysuszonego. Pochwyt i stupki wykonuje sie

z krawedziakdéw 14 x 14 cm, zas przeciggi z desek 10 x 3.2 cm. Balustrady wykona¢ nalezy zgodnie
z typowg konstrukcjg poreczy drewnianych. Zaréwno stupki jak i pochwyt powinny mie¢ ksztatt zgodny

z rysunkami i wyciecia w miejscach fgczenia elementow.
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Rusztowania i pomosty robocze
Rusztowania i pomosty robocze wykonywane sg przez i wg technologii Wykonawcy robét po

zaakceptowaniu ich przez Inzyniera. Wykonywane sg one jako elementy pomocnhicze w ilosci

i miejscach przewidzianych przez Wykonawce remontu mostu.

6. Kontrola jakosci robot

Wymagania og6lne

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot polega na kontroli (i akceptacji ) projektu technologicznego,
kontroli jakosci wbudowanego materiatu i jakosci tgcznikdw. Wyniki kontroli i odbioru projektu

technologicznego wpisuje sie do dziennika robét.

Kontrola jakosci robo6t
Poprawnos¢ wykonania robét polega na:

. sprawdzeniu wytyczenia osi podtuznej i osi poprzecznych ustroju nosnego
. sprawdzeniu jakosci wbudowanych materiatow
. sprawdzeniu wlasciwego wykonania elementéw , ze zwroceniem uwagi ha ich ksztaft,

podciecia, wyciecia oraz wymagane przekroje elementow i jakosci wykonanych potgczen
. sprawdzeniu kompletnosci, jakosci wykonania i stabilnosci rusztowan i pomostéw roboczych

o sprawdzeniu atestow jakosci stosowanych materiatow.

Przed odtworzeniem pomostu, Inzynier zatwierdza projekt technologiczny, opracowany przez
Wykonawce robdt, wpisem do dziennika rob6t. Wpis do dziennika obowigzuje takze przy odbiorze
poszczegoélnych elementow konstrukcji mostu.
Etapy odbioru montazu pomostu
Pomost podlega nastepujgcym odbiorom czes$ciowym:
. Wytyczenie osi mostu
. Montaz poprzecznic
. Montaz pokfadu pomostu jezdni
) Montaz balustrad obiektu
. Wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych , wykonanych wg potrzeb Wykonawcy robét.
Odbiér polega na sprawdzeniu wykonania elementu, sprawdzeniu odchytek od wymiarow

projektowych oraz statecznosci podpory i pewnosci ich potgczen.

obmiar rob6t

Jednostkg obmiarowa, zwigzang =z robotami niniejszej SST jest metr szescienny
wbudowanego materiatu
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

W przypadku braku akceptacji roboty nie zostang zaliczone.
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odbior robot

Odbidr robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét, oraz og6lnymi przepisami
dotyczgcymi odbioru elementéw drewnianych mostow tymczasowych. Odbioru dokonuje Inzynier na

placu budowy, wpisem do dziennika budowy.

podstawa ptatnosci
Cena jednostkowa obmiaru za m3 wykonanej podpory obejmuje::

1. Montaz i demontaz rusztowan dla wykonania robét
2. Montaz poprzecznic drewnianych pomostu

3. Montaz poktadu z bali

4. Montaz balustrad drewnianych obiektu

5. Uporzgdkowanie terenu po zakorczeniu robét rozbiorkowych.

przepisy zwigzane

1. PN-93/S-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

2. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

3. RM-54-M7/04-251 Whytyczne utrzymania drewnianych czesci przejazdowych mostow
drogowych

4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna. Sortowanie metodami wytrzymatosciowymi

5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Ogdélne wymagania
i badania

6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

7. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania

8. PN — 85/M - 8201 Sruby z them szesciokgtnym

9. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

10. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokagtne

11. PN - 89/B - 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Inne dokumenty
Instrukcja Nr 3/58 , Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych.

Zarzagdzenie Min. Komunikacji Nr 3 z 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia przeciwpozarowego
obiektow mostowych.

03 ROBOTY CIESIELSKIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot renowacyjnych mostéw - roboét ciesielskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do robét cie sielskich jak pkt 1.1, wykonywanych dla i na
terenie Tatrzanskiego Parku Narodowego

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do prostych robét renowacji mostow w ciggu szlakéw turystycznych
i nie ma zastosowania do rrnowacji mostéw w ci ggu drég publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ciesielskich
i obejmuja:

a) wykonanie rozbidrek elementdw ciesielskich

b) wykonanie i montaz nowych elementéw z drewna 1.3. Okres$lenia podstawowe:
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Most lezakowy - typ mostu belkowego, ktérego d zwigary majg postac pojedynczych,
wielokrotnych lub ztozonych belek, wykonywanych z okrgglakéw. Przesto sklada sie z belek
utozonych w pewnych odstepach i swobodnie opartych na podporach.

Most kaszycowy - most oparty na podporach w postaci zrebu z okraglakéw (kaszycy), gdzie
zrgb wypetniony jest kamieniami i zwirami

Dzwigary, belki gtéwne — stalowe (dwuteownik) lub drewniane (drewno okragte najwyzszej
klasy, okorowane rozpiete nad przeszkodg wodng oparte na przyczotkach. Konstrukcja nosna
mostu.

Poduszki — drewniane (drewno ok agte) oparte na catej diugosci na przyczétkach, bedace
oparciem (podporg) belek gtéwnych

Pomost drewniany skfada sie z: belek poprzecznych (poprzecznic, poktadu dolnego, poktadu
gornego, (czasami tyko jednego poktadu), oporeczowania oraz odbojnic

Belki poprzeczne, poprzecznice - z drewna okragtego najwyzszej klasy, okorowanego,
uktadane bezposrednio na belkach gtéwnych; od goéry belk e poprzeczng ptazuje sie do
spadku przewidzianego spadkiem poprzecznym jezdni, lub uzyskuje sie spadek za pomocag
podkfadek.

Pomost dolny stanowig bale grubosci 10 cm, przybijane gwozdziami 9" do poprzecznie.
Poktad gérny stanowig bale grubosci 5 cm, przybijane gwozdziami 5" do poktadu dolnego.
Oporeczowanie sklada sie ze stupkéw, pochwytdéw, przeci ggéw, a tak ze zastrzatow
stupkéw, w zaleznosci od konstrukcji oporeczowania.

Skrzydto — zabudowa brzegu zapobiegajgca wymywaniu przez wode gruntu przy

i poza przyczotkiem oraz chronigca przyczotek

2. MATERIAL

Materiatem do wykonania robot sa:

1.

2.
3.

drewno okragte iglaste

tarcica iglasta
gwozdzie, klamry, okucia (surowe)

2.1. Drewno iglaste okragte

2.1.1.0gdlInie drewno dzielimy na trzy podstawowe gr upy:

drewno wielkowymiarowe (W, grubizna),
drewno Sredniowymiarowe (S, grubizna),
drewno matowymiarowe (M, drobnica).

2.1.2 Wyréznia sie 3 klasy grubosci bez kory wg. $rednicy srodkowej: 1-
Srednica od 14 -24 cm.

2- Srednica od 25- 34 cm.

3- srednica powyzej 35 cm.

2.1.3. Wyr6znia sie trzy kategorie diugosci: [
diuzyce - od 6,1 m wzwyz,
[ ktody - od 2,7 do 6,0 m,
[ wyrzynki - od 0,5 do 2,6 m,

2.1.4. Okresla sie klasy jakosci A, B, C, D
— uszeregowane s g w kolejnosci od klasy o najlepszych parametrach jakosciowych.

Za nadajgce sie do wykorzystania dla celu remontu mostéw uznaje si e dituzyce i ktody, drewno
w klasach jakosci WBO, a dla elementdéw podpartych na catej diugo sci klasa WCO
> Tabela jak nizej
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Klasa jako$ciowo-|[Srednica
Przeznaczenie
Wwymiarowa Srodkowa
oprzecznice "\NAO 1 ||14-24 cm
legary (belki gtbwne), porzecznice?*) "\NAO 2 ||25 34 cm
IWwao 3 lbowyzej 35 cm
IWwBO 1 |4 -24 cm
IwBO 2 |p5- 34 cm
IWwBO 3 lbowyzej 35 cm
poduszki, kaszyca,skrzydta ||\NCO 1 ||14 -24 cm
oduszki, kaszyca,skrzydia ||\NCO 2 ||25 34 cm
Iwco 3 lbowyzej 35 cm
||\ND 1 ||nie stosuje sie
||\ND 2 ||nie stosuje sie
||\ND 3 ”nie stosuje sie
*) w przypadku belek gtéwnych stalowych
Ponadto - z przeznaczeniem na remont mostéw nieprze jazdowych (kladek) drewno

Sredniowymiarowe (S) Pod wzgledem jakosci surowiec ten dzieli sie na cztery grupy,
w ktorych, z ktérych zastosowanie bedg miaty grupy S1 + S3:

S1 drewno typu kopalniakowego,
[1 S2 drewno stosowe uzytkowe,

[1 S3zerdzie
[1 S4 opat.

w tym Zerdzie iglaste - S3b:

llfj;isa Srednica

Przeznaczenie miarowa |znamionowa*

L [ -9 |

rzeciggi balustrady ||2 |1O -11 |

rzeciggi balustrady ”B |12 - 14 |

*Srednica mierzona w odlegtosci 1 metra od czota dolnego konca sztuki drewna.
3. Wyroby z drewna iglastego (tarcica) kl. I

Zastosowanie bedg miaty:
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bale na pokfad (jezdnie) mostu, nie strugane, obrzynane,
krawedziaki i faty na elementy oporeczowania oraz odbojnice
krawedziaki strugane czterostronnie, profilowane, na pochwyt poreczy.

gdzie:
0 bale — elementy o grubo sci 50-100 i szeroko sci 100-250 mm
o krawedziaki — elementy o przekroju od 100/100 do 175/175 mm o taty —
) elementy o przekroju poprzecznym od 38/63 do 75/140 mm
4. Sruby hakowe (przy dzwigarach stalowych)
5. Klamry ciesielskie i $ruby
6. Gwozdzie okragte gote it gczniki zebate

Nie przewiduje sie stosowania chemicznych srodkéw impregnacyjnych ze wzgledu na wykonywanie
robot w obszarze przyrodniczym chronionym.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét bedzie miat zastosowanie sprzet:
Pita fancuchowa spalinowa
Narzedzia elektryczne z napedem akumulatorowym
Narzedzia reczne: siekiery, mtotki, pita ciesielska ,moja — twoja”, pita ptatnica, narzedzia do
pomiaru
Wociggniki
Wykonanie robot ciesielskich nast gpi bez uzycia sprzetu zmechanizowanego z wyjatkiem pity
spalinowej ( w miejsce pity tarczowej elektrycznej).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw b edzie wystepowat w dwoch formach —
- transport po drogach publicznych - podlega przepisom o ruchu drogowym i podlega
oddzielnemu wynagradzaniu (cena drewna loco wylot doliny)
transport tamany od wylotu doliny — ci ggnikiem z przyczepg, w drodze powrotnej odwiezienie
drewna z rozbioérki do wylotu doliny. Za fadunek i roztadunek reczny. W dolinie Olczyskiej
mozliwy jest transport samochodem 0 tadownosci do 9 ton,
z urzgdzeniem. do zatadunku.
4.2. Transport po drogach wewnetrznych Tatrzanskiego Parku Narodowego podlega ponizszym
ograniczeniom:
- Na drogach bedgcych réwnoczesnie szlakiem turystycznym bezwzgledne pierwszenstwo
poruszania sie majg turysci piesi a takze rowerowi (jesli dopuszczajg to przepisy Parku)
Na drogach j.w. o nawierzchni bitej (Zwirowej, gruntowej) lub brukowej predkos¢ przejazdu
nalezy uregulowac w taki sposéb, by unikn g¢ zapylenia bgdz ochlapania bfotem.
Warunkiem wjazdu jest uzyskanie pozwolenia stuzb Tatrzanskiego Parku Narodowego.

Transport technologiczny reczny lub za pomocg recznej, ewentualnie — za zgodg Inspektora Nadzoru
- spalinowej wciggarki

5. WYKONANIE ROBOT

Zasadnicze roboty wykonywane sg recznie. O kolejnosci montazu i demontazu poszczegdélnych
elementéw decyduje Kierownik Budowy i (lub) Inspektor Nadzoru

Roboty ciesielskie montazowe wykonuje zespét licz gcy co najmniej 2 osoby.

Operowanie narzedziami (sprzetem) mechanicznymi winno przebiega¢ zgodnie z instrukcjg
producenta i by¢ powierzone odpowiednio przeszkolonym pracownikom

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za
jakos¢  zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$c¢
z wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1. Demontaz
W zaleznosci od konstrukcji mostu:
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rozebranie poreczy i odbojnic: reczny demontaz elementéw, odniesienie na wskazane
miejsce, po stronie blizszej wylotu doliny.
rozebranie jezdni (pokfadu) z bali lub Zzerdzi, odniesienie jak wyzej

- demontaz poprzecznic

[l demontaz belek gtéwnych (,dzwigaréw”) — Sciggniecie elementéw z przyczétkdw lub belek
poprzecznych (,poduszek”), przy pomocy wci ggarki recznie, na obydwie lub jedng strone
mostu. Dopuszcza sie demontaz belek gtéwnych przy pomocy ciggnika.
demontaz jarzm, stezen i t.p. elementow (jesli wystepuja)
demontaz skrzydet (zabudowy brzegéw zlebu)

Gwozdzie i inne metalowe elementy muszg zosta¢ zebrane i usuniete poza granice Parku Materiat
drzewny z rozbiorki nie przedstawia warto $ci uzytkowej i winien by¢ wywieziony kursami powrotnymi
transportu tamanego poza granice Parku. Transport od wylotu doliny jest sprawg Wykonawcy i nie
podlega oddzielnemu wynagrodzeniu.

> Sruby hakowe nalezy zabezpieczy¢ i przechowaé do ponownego uzycia.

UWAGA:
1. Wykonawca uzgodni termin (dzien, godzina) rozpoczecia rob6t z uzytkownikami
drogi gospodarczej lub drogi — szlaku turystycznego (w tym: kierownik schroniska potozonego
w gtebi doliny)
2. Wykonawca zorganizuje roboty w taki sposéb, by utrz yma¢ bezpieczng ciggtos¢ pieszego
ruchu turystycznego.
5.2. przygotowanie
Kolejnos¢ robd6t: Poprzecznice drewniane poktadu s g mocowane do potek gornych
dzwigarow gtoéwnych srubami M12 z fapkami lub srubami hakowymi. Do poprzecznic montuje sie
stupki poreczy. Pokfad przybija sie gwozdziami do poprzecznic. Przygotowanie elementéw dla tych
robdét, to:
- korowanie zerdzi i stempli
- ociosywanie drewna okrggtego (jesli nie zostato dostarczone po przetarciu)
- przygotowanie ztgczy ciesielskich.

5.3. montaz
5.3.1. montaz elementéw mostu w kolejnosci odwrotnej od rozbiérek, z potgczeniami przy pomocy
klamer, Srub, gwozdzi i ztgczy ciesielskich.
5.3.2. Potgczenia elementéw drewnianych:

W robotach ciesielskich tgczy sie elementy drewniane proste w ustroje ztozone (elementy
konstrukgciji).

W robotach objetych nin. specyfikacjg stosuje sie ztgcza wrebowe, potgczenia na gwozdzie
(klamry, Sruby) oraz podktadki zebate
Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane tak, aby stykajgce sie ptaszczyzny tgczonych
elementéw $cisle do siebie przylegaly. W przeciwnym razie pogarsza sie sztywnosé
i wytrzymatos¢ potgczenia.

Gwozdzie:
Do fgczenia elementdéw konstrukcyjnych najodpowiedniejsze sg gwozdzie okragte,
gdyz dobrze przylegajg i nie rozszczepiajg drewna. Wymiary gwozdzi dobiera sie

w zaleznosci od grubosci tgczonych elementéw. | tak srednica d gwozdzia powinna wynosi¢ 1/11 do
1/6 grubosci najcienszego z tgczonych elementéw. Je zeli srednica gwozdzia nie przekracza 6 mm, to
mozna wbija¢ go bezposrednio w drewno. Jezeli $rednica jest wieksza lub elementy sg wykonane z
drewna twardego, mokrego czy tez przemarznietego, przed wbiciem gwozdzia nalezy nawierci¢ otwor
o srednicy réwnej 0,95 s$rednicy gwozdzia. Diugos¢ | gwozdzia powinna by¢ réwna 20+30 d. Przy
taczeniu elementéw obowigzuje zasada, aby do elementéw grubszych przybija ¢ ciensze. Nalezy
unika¢ zaginania gwozdzi.

Podktadki zebate

Podktadki zebate mogg by¢ uzyte (obok gwozdzi) pod stupkami i dolnymi
zakonczeniami zastrzatow w poreczach

Klamry

Klamry moga by¢ uzyte do tgczenia grubych elementéw drewnianych miedzy sobg,
oraz do wzmocnienia ztgczy ciesielskich

Sruby hakowe lub z tapkg (podktadkg prostokatng z otworem w ~1/3 diugosci) stuzg do

mocowania poprzecznic do gornej stopki d zwigarow stalowych

Ztacza ciesielskie sg stosowane przy potaczeniu wzdtuznym elementdéw. Nie nalezy stosowac

gniazd w elementach poziomych, gdyz przyspiesz to uszkodzenie drewna.
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5.3.3 Belki gtéwne (dzwigary, legary) wystepujag w dwoch rodzajach:

Dzwigary stalowe z dwuteownika — istniejgce

Dzwigary z drewna okrggtego, korowanego — podlegaj gce wymianie. Przyjmuje sie usredniong
Srednig srodkowa grubos¢ dzwigarow w wysoko $ci 30 cm.

5.3.4. Poduszki stanowig podparcie koncow belek giéwnych na przyczétkach. Poduszkg moze by¢
najwyzsza belka kaszycy ( w linii cieku) lub tez belka utozona na przyczotku kamienny, czy
betonowym a nawet na gruncie. Przyjmuje sie usredniong Srednig Srodkowa grubos¢ poduszek
w wysokosci 30 cm.

5.3.5 Poprzecznice drewniane montuje sie poprzecznie na dzwigarach stalowych a takze niekiedy na
belkach gtéwnych drewnianych.. Poprzecznice w zasadzie powinny by¢ przygotowane przed
dostarczeniem na budowe. Przygotowanie polega na jednorazowym przetarciu dwoma brzeszczotami
drewna okragtego, tak by otrzyma¢ bal o grubosci wymagane;j.

Poprzecznice sg mocowane do pétek gornych stalowych d zwigaréw gtéwnych srubami M12 lub
grubszymi, hakowymi lub z tapkg. Mocowanie nalezy stosowa¢ po 2 Sruby:

— W poprzecznicach skrajnych,

- poprzecznicach wydtuzonych pod zastrzaty stupkow,

- poprzecznicach krétszych niz szeroko$¢ mostu. Pozostate poprzecznice mogg by¢é mocowane jedng
Sruba.

Osiowy rozstaw poprzecznic wynosi ~2d, gdzie d = srednicy okraglaka z ktérego wycieto
poprzecznice. Poprzecznicom nadaje sie spadek poprzeczny wynoszgcy 1,5%, przez zastosowanie
klinowych podkfadek.

Poprzecznice mozna tgczy¢ z dtugosci, pamietajgc, by potaczenie (na ztgcze ciesielskie
i Sruby) przypadato na belce gtéwnej. £ gczenie w osi mostu lub w jej poblizu umozliwia wykonanie
spadku w dwdch kierunkach. Cz eS¢ poprzecznic ma wigkszg dtugos¢ i tworzy po obydwu stronach
mostu ,wypusty” o dtugo sci ~ 85 cm na ktorych opiera si e zastrzat stupka poreczy.

5.3.6. Poktad (dyline, nawierzchnie) przybija sie

gwozdziami:
al b) c) [l do poprzecznic w mostach o dzwigarach

| stalowych,
//\/\ do belek giownych lub (rzadziej) do

s poprzecznic w mostach o dzwigarach
MMMM ﬂ] drewnianych .
] i L} L Poktad gérny (lub pojedynczy) przybija sie

w zasadzie prostopadle (a) lub ukosnie w jedng
strone (w poktadach romboidalnych) lub w jodetke (c).
Stosuje sie poktady:
- pojedyncze — w ktorych grubo $¢ bali (dyliny) na legarach wynosi 10 + 12 cm, na

poprzecznicach — 6 cm

podwojne — w ktérych dolna warstwa ma grubo $¢ 10 + 12 cm i jest przybijana do poprzecznic

w odstepach 2 + 5 cm, a warstwa gorna o grubo sci 5 + 8 cm przybijana do warstwy dolej.

Dlugos¢ gwozdzi przy przybijaniu dyliny winna by¢ réwna dwom grubosciom dyliny. Nie

nalezy przybija¢ pokfadu wzdtuznie (b), gdyz w niesprzyjajg cych warunkach atmosferycznych

moze by¢ niebezpiecznie sliski.
5.3.7 Porecze (balustrady). Balustrada winna mie¢ wysoko$¢1,10 m liczgc od pokitadu. Stupki
poreczy  montuje sie do poprzecznic Drewniany pochwyt  — bal strugany
i wyprofilowany gorg, stanowi nakrycie stupkéw. Stupki sg wzmocnione przez zastrzaly oparte na
wypustach poprzecznic. U dotu stupka i zastrzatu mogg by¢ stosowane pierscienie zebate. Potgczenie
zastrzatlu ze stupkiem stanowi ztacze ciesielskie i sruba (gwézdz). Na styku stupkéw z poktadem
mocuje sie odbojnice z krawedziaka, ew. z drewna okrggtego. Odbojnica lezy na podkiadkach
dystansowych o grubosci 3 cm, umozliwiajgcych sptyw wody z pokfadu.
5.3.8. Przyczdtek kaszycowy stanowi budowle drewniano — ziemng. Kaszyca jest konstrukcjg, ktorej
Sciany sg wykonane z okrgglakéw i tworzg zrgh w ksztatcie skrzynki wypetnionej kamieniami, zwirami i
tp.. Sciany kaszyc sktadajg sie z warstw (,wiencow") poziomo na sobie uktadanych belek. Belki te
moga przylega¢ do siebie, lezgc jedna na drugiej, a mogg tez tworzy¢ sciany azurowe, w ktorych
pomiedzy poszczegdlnymi wiencami istniejg przeswity dochodzace do 2/3 grubosci wienca. Wience
kaszycy tgczone sg w narozach na tzw. wegty (wykonane w postaci zamka ciesielskiego), w sposob
nie pozwalajgcy na rozsuwanie sie. W konkretnym przypadku nin. SST kaszyca bedzie miata
$ciane frontowg i dwie $ciany boczne. Sciany boczne mogg by¢ na koncach potgczone ze sobg jedng
lub wiecej belkami, lub tez posiada¢ ,siegacze” — krotsze belki pot gczone zamkiem j.w. obsypane
urobkiem w spos6b nie pozwalajgcy na rozsuwanie sie. Najwyzsza belka kaszycy od
strony cieku stanowi poduszke dla belek gtéwnych mostu.
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5.3.9. Skrzydta stanowig sSciane kaszycowsg sktadajgca sie z elementéw podtuznych (wzdtuz cieku)
i poprzecznych (siegaczy). Elementy (belki, pnie) podtuzne stanowig zabudowe brzegu chronigcg
przed erozjg, siegacze utrzymujg konstrukcje we wtasciwym potozeniu. Sciana kaszycowa,z jednej
strony jest konstrukcjg oporowa, z drugiej — zabezpiecz brzeg przed wymywanie przez prad wody.
Sciana wznoszona jest analogicznie do przyczétka..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

Dla celéw kontroli jako $ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania m ateriatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Dokumenty budowy

Dokumenty budowy ktorych zakres zostanie uznany za niezbedny przy danej specyfice robot
zostanie okreslony w umowie bgdz zatgczniku do umowy w oparciu o pkt 6 ST “Wymagania ogdlne”

7. OBMIAR ROBOT

1.6. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Obmiar robét biedzie sporz gdany w przypadku stosowania formy rozliczen innej niz ryczait.

Obmiar robét b edzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca, wyniki obmiaru b edg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

1.7. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane s g w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach badZ podobnych wydawnictwach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej (przedmiarze robot).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu (w razie koniecznosci)
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
a. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikaj geych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

b. Odbidr cz esciowy
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Odbidr cz esciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si e dla zakresu robét okre Slonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

c. Odbiér ostateczny (ko ncowy)
Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo $¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona przez
Wykonawce.

Odbidr ostateczny robét nast gpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 6.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczon a przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét popr awkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje
Czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (konhcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin  wykonania robét poprawkowych 1 rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.
d. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu r gkojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwi
gzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi
i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbi6r ostateczny robét
(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

a. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstaw g ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci wymienione w katalogach norm bedgcych podstawg wyceny:

wyszczegolnieniu robot dla danej tabeli
zatozeniach szczeg6towych
zatozeniach ogélnych
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W szczegdlno $ci ceny jednostkowe uwzgledniajg rowniez:
przygotowanie stanowiska roboczego

wykonanie wszystkich niezbednych robét pomocniczych i towarzysz gcych takich jak np.
osadzenie elementéw wykonczeniowych i dylatacyjnych,

wykonanie rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na wysokosci do 4,0 m
(lub do 5,0 m) powyzej terenu

pomosty, bariery zabezpieczajgce,

obstugiwanie sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych.

wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakow informacyjno-ostrzegawczych woko t strefy zagrozenia.

transportowanie w poziomie na potrzebng odlegto$¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatdw oraz elementéw i wszelkiego drobnego spr zetu pomocniczego do wykonania
robot.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

b. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Nie przewiduje sie odrebnych kosztéw; ewentualne obejscia i kiadki zostang uwzglednione
w SST i przedmiarze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN -92/D - 02002 Surowiec drzewny. Podziat, termin ologia i symbole.
2. PN -92/D - 95000 Surowiec drzewny. Pomiar, oblicza nie migzszosci i cechowanie.

3. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

4. PN - 91/D - 95018 Surowiec drzewny. Drewno sredniowymiarowe. Wspdine
wymagania i badania

5. PN - 90/D — 95019 Surowiec drzewny. Drewno matowymiarowe Wspolne wymagania
i badania

6. PN_EN_1315 2010 _UKIasyfikacja wymiarowa drewna okrggtego

7. PN-EN 844-2 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Cze$¢ 2: Terminy ogdlne
dotyczgce drewna okragtego,

8. PN-EN 844-5 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Czes¢ 5: Terminy dotyczace
wymiaréw drewna okragtego,

9. PN-EN 844-7 Drewno okragte i tarcica - Terminologia - Czes¢ 7: Terminy dotyczace
anatomicznej budowy drewna,

10. PN-EN 844-8 Drewno okrggte i tarcica - Terminologia - Cze$¢ 8: Terminy dotyczgce cech
drewna okragtego,

11. PN-EN 1310 Drewno okrggte i tarcica - Metody pomiaru cech,

12. PN-EN 1311 Drewno okrggte i tarcica - Metody pomiaru biologicznej degradacji.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

13. PrPN-EN 844-1. Drewno okragte i tarcica. Terminologia - Czes¢ 1: Okreslenia ogdlne

dotyczgce drewna okragtego i tarcicy,
14. PrPN-EN 844-10. Drewno okragte i tarcica. Terminologia - Czes¢ 10: OkreSlenia
dotyczace przebarwien i porazen grzybowych,
PrPN-EN 844-11. Drewno okrggte i tarcica. Terminologia - Cze$¢ 11: Okreslenia dotyczgce
uszkodzeh powodowanych przez owady,
PrPN-EN 1315-2. Klasyfikacja wymiarowa. Cze$¢ 2: Drewno okragte iglaste
PN_EN_338_2009_UDrewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatosci

PN_EN_1912 2012_U Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatosci -- Wizualny podziat
na klasy i gatunki

PN_EN_1912 _A4_2010_U Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatosci -- Wizualny
podziat na klasy i gatunki

PN _EN 384 2010 U Drewno konstrukcyjne -- Oznaczanie wartosci
charakterystycznych wtasciwosci mechanicznych i gestosc

PN_EN_338_2011 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci
PN_EN_384 2011 Drewno konstrukcyjne Oznaczanie wartoSci
charakterystycznych wtasciwosci mechanicznych i gestosci

PN_EN_1313 1 2010 _U Drewno okragte i tarcica -- Dopuszczalne odchyiki i zalecane
wymiary -- Czes¢ 1: Tarcica iglasta

PN-71/B-10080 - Roboty ciesielskie, warunki i badania przy odbiorze
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04 ZBROJENIE, STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia betonu obiektow
mostowych stalg weglowg i niskostopowa.
Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w ST.M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych rob6t wechodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST.D-M-
U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-lll, gatunek BST500S
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdélnych
gatunkéw stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.03.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw
gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanedo przez Inzyniera.
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4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

* (Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
witasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Projektowej z rGwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* kaczenie pretdbw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac¢ lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretdw i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowa¢ na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatldw,  zgodnosci
z Dokumentacjg Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
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* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezpos$redni pomiar tasmg, poziomnicg
i tasmg, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach fgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac
podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica
nri.

* Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekraczac¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3%.

* Rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* Rdznice w rozstawie migedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

* Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos$c ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia.  w  stosunku do pofozenia|dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg|dla h<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleglymi|a<0.05 m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig|a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami | a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b<0.25m 10 mm
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szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub|b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg|b<1.5m 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. tgczng diugos¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Stal uzyta na zaktady przy tgczeniu pretow oraz drut
wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbidr robaot
8.1. Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorom.
8.2. Odbidr stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytwaorcy,
- srednice nominalng,
- gatunek stali,
- humer wyrobu lub partii,
- znak obrdébki cieplnej.
* Cechowanie wigzek i kregdéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki
dla kazdej wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakoéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbior zbrojenia przed przystagpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,
* Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos$¢ ksztaltu pretow,

- zgodnosc¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilos¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie
spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z
odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbidrka, a takze koszty niezbednych badan.

10. Przepisy zwigzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
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PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
05 ROBOTY ANTYKOROZYJINE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych
z antykorozyjnym zabezpieczeniem stalowych dzwigaréw mostowych.
1. 2. Okreslenia podstawowe
Farba - wyréb lakierowy pigmentowany w postaci ciektej, pasty lub proszku, ktéry nato zony na
podtoze tworzy kryjacg powloke o wiasciwosciach ochronnych, dekoracyjnych lub okreslonych
technicznie.
Grubosé maksymalna suchej powloki - akceptowalna grubos¢ suchej powtoki, powyzej ktorej
zachowanie powtoki lub pokrycia mo ze sie pogorszyc.
Grubosé suchej powtoki (DFT) - grubos¢ powtoki pozostajgcej na powierzchni po utwardzeniu.
Grubosé warstwy - grubos¢ warstwy natozonej na powierzchnie przed utwardzeniem. Grunt
- pierwsza powtoka pokrycia, naktadana bezposrednio na podtoze.
Gwarancja - umowa prawna zawarta pomiedzy stronami, dotyczgca zachowania okreslonej
whasciwosci w okreslonym czasie.
Korozja - fizykochemiczne oddziatywanie pomiedzy metalem i jego srodowiskiem, ktérego efektem sg
zmiany we wiasciwosciach metalu, mogace czesto prowadzi¢ do pogorszenia jakosci funkcji, jakg on
petni, lub pogorszenia jakosci funkcji systemu bedgcego jego czescig (ISO 8044).
Korozja atmosferyczna - korozja w ziemskiej atmosferze, jako sSrodowisku korozyjnym,
w temperaturze otoczenia.
Kurz -luzne czastki materii obecne na powierzchni stalowej przygotowanej do malowania
w efekcie obrobki strumieniowo - sciemej, innych metod przygotowania powierzchni lub oddziatywania
Srodowiska.
Obrébka strumieniowo- $cierna - uderzenie wysokoenergetycznego strumienia sScierniwa
w powierzchnie, ktéra ma by ¢ oczyszczona. Scierniwo powinno byé¢ wyspecyfikowane / zbadane
zgodnie z ISO 11124-11127.
Nominalna grubosé powtoki (NDFT) - grubos¢ powtoki wyspecyfikowana dla kazdej powtoki lub
catego systemu, ktére ma osi ggna¢ zadang trwatosc.
Pokrycie, system powtokowy - suma powtok wyrobéw lakierowych, ktére natozono na podtoze.
Powierzchnia referencyjna - wybrany przez strony fragment powierzchni zabezpieczanego obiektu,
na ktérej dokonuje si e zabezpieczenia antykorozyjnego w obecnosci inwestora, producenta
materiatow i wykonawcy, w celu:
ustalenia minimum akceptowalnego standardu wykonania robdét,
sprawdzenia, czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentéw sg prawidiowe,
okresla zachowanie systemow lakierowych w dowolnym czasie.
Powtoka - ciggte wyschniete wymalowanie powstate przez natozenie na podtoze jednej
lub kilku warstw.
Powtoka miedzywarstwowa (miedzywarstwa) - kazda powiloka pomiedzy powtokg gruntowg
a powtoka ostatnig.
Powloka nawierzchniowa - ostatnia powloka zestawu malarskiego, ktéra chron i przed
bezposrednimi szkodliwymi wplywami srodowiska, jest sktadnikiem zabezpieczenia przed korozjg
i daje wymagany kolor.
Przygotowanie powierzchni - kazda metoda przygotowujgca powierzchnie do natozenia powtok.
Pulapki korozyjne - miejsca w konstrukcji, w ktdrych gromadz g sie czynniki korozyjne. Rdza -
widoczne produkty korozji skladajgce sie w przypadku metali zelaznych gtéwnie
z uwodnionych tlenkow zelaza.
Rdza nalotowa - cienka rdza utworzona na oczyszczonej powierzchni zaraz po oczyszczeniu.
Rozcienczalnik - lotna ciecz zawierajgca jeden lub wiecej sktadnikéw, ktéra mo ze by¢ zastosowana
w potgczeniu z rozpuszczalnikiem bez dziatan ubocznych, mimo Ze nie jest rozpuszczalnikiem.
Rozpuszczalnik - ciecz sktadajgca sie z jednej lub wiecej substancji, lotha w ustalonych warunkach
schniecia, w ktorej substancja btonotwoércza jest catkowic ie rozpuszczalna. Temperatura punktu
rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiot u pojawiajg sie kropelki wody wskutek
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kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chitodniejsze podtoze.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1. 3. 0gblne wymagania dotycz gce roboét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Wszystkie materialy muszg posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad
systemoéw powlokowych posiadaj gcych Aprobate Techniczna IBDIM dopuszczajgcg stosowanie ich
na obiektach mostowych .

Materiaty te powinny spetnia¢ wymagania podane w zatozeniach technicznych dotyczgcych odnowy
powtok malarskich. W przypadku zakwestionowania przez zamawiajgcego atestOw na materiaty
i wyroby przedstawionych przez wykonawce, zamawiajgcy ma prawo zleci¢ wybranemu przez siebie
niezaleznemu laboratorium lub ekspertowi wykonanie ekspertyzy albo badan sprawdzajgcych. Jezeli
te badania potwierdzg zastrzezenia zamawiajgcego, to ich koszt obcigzy wykonawce.
Zakwestionowany materiat nalezy wytaczy¢ z wbudowania.

2.2. Doboér i rodzaje materiatow
Zastosowane materialy muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:
- system antykorozyjny ma zapewni¢ trwatoS¢ zabezpieczenia na okres do 15 lat,
system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji
system posiada wazng Aprobate Techniczng IBDIM
zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawarto$¢ czesci staltych ze wzgledéw
ekologicznych i aplikacyjnych oraz muszg posiada¢ wazne swiadectwa jakosci.
system winien nadawac sie do naktadania pedzlem lub watkiem

Przyktadowy zestaw do zabezpieczenia powierzchni stalowych zewnetrznych skiada sie
z powiok:

— warstwa 1. = Dwusktadnikowa, modyfikowana farba e poksydowa pigmentowana aluminium, na
przyktad Tembond ST200 lub podobna o nie gorszych parametrach, wedtug przyjetego systemu.

- warstwa 2. = Dwuskfadnikowa, poliuretanowa farba nawierzchniowa, utwardzana izocyjanianem
alifatycznym, na przyktad Temathane 50 lub podobna o nie gorszych parametrach, wedtug przyjetego
systemu.

przy czym:

- zestaw musi zawiera¢ wyroby jednego, wybranego producenta

- grubos$c¢ i liczba warstw jest zalezna od przyjetego systemu — zestawu antykorozyjnego.

2. SPRZET

Sprzet do czyszczenia recznego:
-oczyszczarki, szlifierki i t.p. z napedem akumulatorowym -szpachelki, szczotki druciane, miotki,
szlifierki
Sprzet malarski:
-pedzle, watki (malowanie reczne)
Zabezpieczenia
- ostona oddzielajgca miejsce robét od ruchu turystycznego
- folia o wysokiej wytrzymatos$ci + tkanina jutowa do zabezpieczenia cieku przed zanieczyszczeniem

3. TRANSPORT

Moga by¢ stosowane wszystkie srodki transportu dopuszczone do ruchu po drogach publicznych
o fadownosci nie przekraczajgcej 9 ton.

Transport po drogach wewnetrznych Tatrzanskiego Parku Narodowego podlega ponizszym
ograniczeniom:
Na drogach bedacych réwnocze $nie szlakiem turystycznym bezwzgledne pierwszenstwo
poruszania sie majg turysci piesi a takze rowerowi (jesli dopuszczajg to przepisy Parku)
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Na drogach j.w. o nawierzchni bitej (zwirowej, gruntowej) predkos¢ przejazdu nalezy
uregulowac w taki sposob, by unikn g¢ zapylenia bgdz ochlapania btotem.

Warunkiem wjazdu jest uzyskanie pozwolenia stuzb Tatrzanskiego Parku Narodowego.
4. WYKONANIE ROBOT

Prace bedg wykonywane w warunkach kategorii korozyjnosci C 2 - mafta agresywnosc
atmosfery (atmosfera w matym stopniu zanieczyszczona, gtéwnie srodowisko wiejskie).

Prace bedg czesciowo wykonywane po uprzednim rozebraniu konstrukcji drewnianej mostu
(dostep do gérnej powierzchni dwuteownikow stalowych).

4.1 Prace pomocnicze

4.1.1. Wykoname rusztowan podwieszanych:
zawieszenie wieszakéw na konstrukcji mostu,
zamocowanie na wieszakach belek pomostowych,
utozenie pomostu z belek lub bali,
wykonanie poreczy ochronnych,
dokonanie obcigzenia prébnego,
utozenie pomostu z desek,
przestawienie rusztowania na kolejne stanowisko robocze,
rozebranie rusztowania z oczyszczeniem elementéw, posegregowaniem
i odwiezieniem.

4.1.2. Wykonanie zabezpieczen przed zanieczyszczeniem waéd i gruntu:

. rozciggniecie i zamocowanie pod stanowiskami roboczymi folii o wysokiej wytrzymatosci
i nakrycie jej tkaning jutowg w celu zatrzymywania drobnych resztek rdzy i farby.
zabezpieczenie przed zerwaniem folii i tkaniny przez wiatr lub przypadkowo spadajgce
narzedzia i inne przedmioty,
likwidacja zabezpieczenia w sposOb uniemozliwiajgcy przedostanie sie z  niego
zanieczyszczen do gruntu lub wody.

UWAGA: zdjete ostony winny by¢é wywiezione i utylizowane. Wykonawca wliczy

w ofercie koszt utylizacji w koszty posrednie

UWAGA: zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem wod i gruntu jest warunkiem bezwzglednym.
Wykonawca odpowiada za skuteczno$C¢ i bezawaryjnos¢ zabezpieczenia oraz ponosi skutki
ewentualnych zanieczyszczen.

4.2 Przygotowanie powierzchni

4.2.1. Wstepne przygotowanie powierzchni

4.2.2. wstepne przygotowanie powierzchni polega na :

- usunieciu wszystkich luznych zanieczyszczen (nieorganicznych i organicznych) i usunieciu
tuszczacych sie warstw powtoki malarskiej

- wykuciu produktéw korozji z w zeréw korozyjnych,

4.2.3. Przygotowanie podfoza
Powierzchnie do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci okreslonego
normg PN-ISO 8501-1 jak nizej:

St 2 Przygotowanie powierzchni z uzyciem narzedzi recznych i z napedem mechanicznym, czyli:
skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp. Przed przystgpieniem do oczyszczenia nalezy usungc
mechanicznie (za pomocg $cinania lub dtutowania) grube warstwy rdzy. Nalezy réwniez usungé
widoczny olej, smar i pyt. Po oczyszczeniu powierzchnig nalezy oczysci¢ z pytdw i odpaddw.

Na ogladanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, stabo przylegajgcej
zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

lub
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Sa 2 Przygotowanie powierzchni za pomocg gruntownej obrébki strumieniowo- sciernej. Przed obrdbk
g nalezy usunag¢ (za pomocg scinania lub dtutowania) grube warstwy rdzy. Nalezy réwnie z usungé
widoczny olej, smar i pyt. Po obrébce powierzchni e nalezy oczysci¢ z pytéw i odpaddw.

Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pytu, wiekszych sladow
zendry, rdzy, powtoki malarskiej, czy obcych zanieczyszczen. Wszelkie szczgtkowe zanieczyszczenia
silnie przylegajg. Nie dotyczy nin. SST

W miare potrzeby nalezy przeprowadzi¢ odtluszczenie powierzchni .

Przygotowane elementy do malowania powinny by¢ zabezpieczone przed ponownym zapyleniem,
plandekami lub ekranami.

Stan przygotowania powierzchni podlega kontroli miedzyoperacyjnej (pkt 6 SST). Wykonawca jest
zobowigzany zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru o wykonaniu prac. Przed kontrolg nie wolno przystgpi¢
do nakfadania powtok antykorozyjnych.

4.3 Naktadanie systemu (zestawu) antykorozyjnego.

4.3.1. Przed przystgpieniem do nakladania farby powierzchnie sptuka¢ doktadnie wodag
i wysuszy¢ (PN-EN ISO 12944-4). Temperatura otoczenia, powierzchni malowanej i farby nie powinna
by¢ nizsza od + 5 °C w czasie malowania i suszenia. Wilgot nos¢ wzgledna nie powinna przekraczac
80 %. Temperatura malowanej powierzchni stalowej powinna by¢ wyzsza o min. 3 °C od punktu rosy.

Wazne jest, aby rozpoczagé malowanie natychmiast po oczyszczeniu podfoza. Farby do gruntowania
nalezy naktada¢ pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Metody te umozliwiajg najlepsze
"zwilzenie" pozostatych na powierzchni zanieczyszczeh - rdzy i zendry. Nie zalecane
jest stosowanie watka i natrysku powietrznego do naktadania farb do gruntowania.

4.3.2. Warstwa gruntowa i miedzywarstwa:
> Naktadanie farby pedzlem i watkiem.
> Grubos¢ warstw wedtug instrukcji dla przyjetego systemu, przyktadowo:

grubos¢ warstwy

suchej mokrej
40 pm 75 um
80 pm 155 pm

> Czasy schniecia i ponownego malowania zalezg od grubosci warstwy, temperatury,
wilgotnosci wzglednej i wentylacji. Przyktadowo:

DFT 40 um +5°C + 10 °C + 23 °C + 35°C
Suchos¢ pytowa 50 min 20 min 10 min 5 min
Suchos¢ dotykowa 2 h 1 h 30 min 15 min
Kolejne malowanie po 5 h 3 h 1 h 30 min
> Przygotowanie farb: Najpierw oddzielnie wymiesza¢ baze i utwardzacz. Nastepnie

dokfadnie catg mieszanine (odpowiednie proporcje bazy i utwardzacza). Do mieszania uzywac
mieszadta mechanicznego. Ponadto nalezy mieszac farbe w czasie malowania.

> Przy naktadaniu natryskiem farba moze by¢ rozcienczona w granicach 0 — 10 %. Dysza
urzgdzenia hydrodynamicznego o $rednicy 0,015 - 0,021", ci $nienie w dyszy 120-180
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bar, kat natrysku dobra¢ do ksztattu malowanego przedmiotu. Ostre krawedzie, naroza, spawy i inne
trudne do pomalowania miejsca powinny by¢ obrobione pedzlem przed malowaniem natryskowym.

> Przy aplikacji pedzlem farbe rozcienczy¢ w zaleznosci od potrzeb. Przed aplikacjg
miedzywarstwy wykona¢ pedzlem wyprawki w miejscach trudno dostepnych.

4.3.3.Powierzchnie zagruntowane (warstwa kohcowa):

> Naktadanie farby pedzlem i watkiem.
> Grubos¢ warstw wedtug instrukcji dla przyjetego systemu, przyktadowo:

grubos¢ warstwy

suchej mokrej

40 pm 75 pym

> Przed naktadaniem farby usungc¢ oleje, tluszcze, sole i zanieczyszczenia. Powierzchnie
zmy¢ dokfadnie wodg i wysuszy¢. Naprawi¢ uszkodzone miejsca w warstwie podktadu. Zwracaé
uwage na czasy przemalowan podktadu (1ISO 12944-4).
> Dla uzyskania wysokiej jako$¢ wykonczenia powtoki zaleca sie natozy¢ cienkg warstwe farby,
a nastepnie pozwoli¢ odparowac rozcienczalnikom przez 5 do 30 min. przed natozeniem wiasciwej
warstwy. Wczesniej wykona¢ pedzlem wyprawki w miejscach trudno dostepnych.

> W zaleznosci od techniki naktadania oraz temperatury sktadnikéw (baza, utwardzacz,
rozcienczalnik) farba moze by¢ rozcienczona w granicach 25 - 35% do lepkosci 20 - 25s DIN 4. Dysza
pistoletu hydrodynamicznego o srednicy 0,011" - 0,013", cisnienie w dyszy 120-160 bar, kat
natrysku dobra¢ do ksztattu malowanego przedmiotu. Przy natrysku konwencjonalnym farbe
rozcienczy¢ do lepkosci 20 — 25 s DIN 4.

> Przy aplikacji pedzlem farbe rozcienczy¢ w zaleznosci od potrzeb. Przed aplikacjg wykonac¢
pedzlem wyprawki w miejscach trudno dostepnych.

> Mieszanie sktadnikéw jak przy poprzednich warstwach.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1.Kontroli stanu przygotowania powierzchni podlegajg nastepujgce wtasciwosci:

wyglad powierzchni,

stopien czystosci podtoza,

profil powierzchni (chropowatosc)
obecnos¢ zattuszczen,

obecnos¢ zapylenia,

obecnos¢ zanieczyszczen jonowych.

Kontrole stopnia czystosci mozna przeprowadza¢ w por6éwnaniu do barwnych wzorcéw
fotograficznych zatgczonych do norm:
PN-1SO 8501-1: ,Przygotowanie podto zy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czysto $ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok.”
PN-ISO 8501-2: ,Przygotowanie podto zy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto Sci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.”

> Podczas kontroli powierzchni przed malowaniem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
doktadne oczyszczenie szwOw spawalniczych, zigczy, nitbw i miejsc trudnodost epnych.
Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania, ktére zalezg od agresywnosci
korozyjnej srodowiska zawarte sg w normie PN-ISO 8501-3. Oczyszczona powierzchnia nie powinna
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wykazywac jednak wiekszych uszkodzen. Typowa chropowato$¢ podtoza, okreslona parametrem Rz,
powinna wynosi¢ 35-70 pm. Ocene przeprowadza sie przy pomocy:
a) przyrzadu do pomiaru chropowatosci
b) poréwnania badanej powierzchni z wzorcami (ptytk i metalowe podzielone na segmenty ré
znigce sie $rednig wysokoscig chropowatosci — norma PN-ISO 8503-2), lub dotykowo
przesuwajgc po wzorcowej i badanej powierzchni paznokie¢ lub drewienko.
Szczegdtowe informacje o metodach oceny chropowato $ci poditozy stalowych po obrébce
strumieniowo - $ciernej podane sg w normie PN - EN ISO 8503.

> Skuteczno$¢ odtluszczenia sprawdza sie jedng z ponizszych metod:
a) na odtluszczong powierzchnie naktada sie 2 - 3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po okoto 10
sekundach przyktada sie krazek bibuly filtracyjnej. Jednoczes$nie na drugi krgzek bibuty, stuzgcy jako
wzorzec, réwnie z nanosi sie benzyne ekstrakcyjng; po odparowaniu rozpuszczalnika z obu
kragzkéw, poréwnuje sie je - obecnosé plam ttuszczowych na bibule przycisnietej do odttuszczonej
powierzchni Swiadczy o jej niewtasciwym odttuszczeniu,
b) odttuszczong powierzchnie polewa sie wodg destylowang (spryskiwaczem). Po 10 s
oceniany jest szacunkowy procent zwilzonej powierzchni. Norma rozré6 znia 3 stopnie
zwilzenia, ktére s g zarazem miernikiem stopnia odttuszczenia:

stopien 1 — woda zwil Za powyzej 50% powierzchni

stopien 2 — woda zwil Zza 40-50% powierzchni

stopien 3 — woda zwil Zza 15-20% powierzchni
c) metoda alkoholowa zalecana jest do powierzchni pokrytych farbami do czasowej ochrony - na
odtluszczong powierzchnie nanosi sie krople 40-70% wodnego roztworu alkoholu etylowego
z dodatkiem barwnika (np. pioktaniny). Jesli powierzchnia jest zattuszczona juz w ilosci ok.
100 mg/m2, to kropla ta nie rozlewa sie po niej. Na powierzchniach pionowych droga sptywania kropli
jest krotka i pozostaje owalny slad, jesli powierzchnia jest czysta.

> Kurz i pyt musi by¢ usuniety z kazdego podtoza przygotowanego do malowania. Obecno$c
pylu mozna stwierdziC przez przetarcie powierzchni czystg biatg szmatkg. Ocene skutecznosci
odpylenia mozna przeprowadzi¢ zgodnie z normg ISO 8502-3, przy pomocy paska tasmy
samoprzylepnej o dtugosci okoto 15 cm. Pasek nakleja sie na badang powierzchnie, trzykrotnie
przesuwa sie po nim kciukiem, a nastepnie naklada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje
Z rysunkiem wzorcowym.
Przy usuwaniu zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem nalezy zwréci¢ uwage, aby powietrze byto
pozbawione oleju. Dotyczy to réwnie z powietrza uzywanego do napedu narzedzi do czyszczenia.

UWAGA

Celem zapewnienia wtasciwej jakosci robét zaleca sie, by:

> Wykonawca, ktéry zamierza podjg¢ sie wykonania pracy powinien posiada¢ doswiadczenie przy
wykonywaniu podobnych robét co winien udokumentowa¢ przedkiadajgc co najmniej 3 referencje.

> Kierownik robét posiadat do sSwiadczenie 1 ukonczony kurs IBDiM-u ,Prowadzenia
i nadzoru prac antykorozyjnych na mostach”

> Inspektor Nadzoru posiadat t doswiadczenie i ukonczony kurs IBDiM-u ,Prowadzenia
i nadzoru prac antykorozyjnych na mostach".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t b edzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie (przedmiarze) Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

7.2 Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi b edg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag
wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegaj gcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
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zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumialy i jednoznaczny

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi rob6t zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu,

2. odbiorowi ostatecznemu,

3. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robot zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realiz acji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélne go postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo $¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbidr b edzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6 zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegaj gcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie

dokumentow zawieraj agcych komplet wynikbw bada n laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr ostateczny robdét.

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczyw istego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika rob6t z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nast gpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t . Odbioru ostatecznego robét dokona
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw bada i i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacj g projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikaj gcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupeniaj gcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét popra wkowych lub robdt uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporz gdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki robét i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z SST.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych ro bot zwi gzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny robét” .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg
ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST .

9.2. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t b edg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczes$niej natozonych powtok

2. PN-ISO 8501-1/Ad 1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

3. PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczes$niej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powitok.

4. PN-ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw n
a oczyszczonych powierzchniach

5. PN-ISO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSmg samoprzylepna)

6. PN-ISO 8502-4 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzagce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

7. PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczenh do analizy. Metoda Bresle'a

8. PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo Sciernej. Wyszczegdlnienie i
definicja Wzorcow 1SO p rofilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo sciernej

9. PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébce strumieniowo $ciernej. Metoda
stopniowania profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrdbce strumieniowo- sciernej. Sposéb
post epowania z uzyciem wzorca.

10. PN-EN ISO 8503-3,4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Charakterystyki
chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo Sciernej. Metoda kalibrowania
wzorcow 1SO profilu po wierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb post epowania z uzyciem
przyrzadu stykowego.

11. PN-ISO4287 Specyfikacje geometrii wyrobdéw. Stru ktura geometryczna powierzchni: metoda
profilowa. Terminy, definicje i parametry struktury geometrycznej powierzchni.

12.PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
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13. PN-ISO 4628-1:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okres$lanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajoéw uszkodzenia - O gdlne zasady i schematy

klasyfikaciji

14. PN-ISO 4628-2:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powitok lakierowych - Okre$lanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia - O kreslanie stopnia

specherzenia

15. PN-ISO 4628-3:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okres$lanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia - O kreslanie stopnia

zardzewienia

16. PN-ISO 4628-4:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okre$lanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - O kreslanie stopnia spekania

17.PN-ISO 4628-5:1999' Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia - O kreslanie stopnia

zluszczenia

18. PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powitok lakierowych - OkreS$lanie

intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia - O cena stopnia skredowania

metoda tasmy

19. PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych -

Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia - O cena stopnia

skredowania metoda tasmy

20.PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

21.PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

22.PN-EN 24624:1994 Farby i lakiery - Préba odrywa nia do oceny przyczepnosci

23.PN-EN 24624:1994/Az1:2000 Farby i lakiery - Pré ba odrywania do oceny przyczepnosci (Zmiana
Az1)

24.PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

25. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cz e$¢ 1: Ogblne wprowadzenie

26. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cz e$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

27. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich — Cz e$¢ 3: Zasady projektowania

28. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cz e$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania

powierzchni

29.PN-EN I1SO 12944-5:2001

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw

malarskich - Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie

30. PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cz e$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wlasciwosci

31 .PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cz e$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

32. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemow malarskich - Cz es¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych

prac i renowacji

33.PN-EN ISO 4618-3:2001

Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobéw lakierowych - Czes¢ 3: Przygotowanie

powierzchni i metody naktadania

34.PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okre$lanie stopnia wyschnigecia i czasu wysychania

35.PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobdow lakierowych - Cz

es¢ 2: Terminy specjalne dotyczgce cech i wtasciwosci

36.PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobdow lakierowych - Cz

es¢ 3: Przygotowanie powierzchni i metody naktadania.

10.2. Inne przepisy :

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6 zniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6 zniejszymi
zmianami).

- Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998

roku ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektéw mostowych”
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06 BETON
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
betonu oraz rob6t betonowych przy Remoncie mostu w Dolinie Roztoki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw dla obiektow mostowych.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje
Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegotowe
wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST.D-M-U.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton

klasy B25 przy R,C = 25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopieh wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
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1.4.11. Rusztowania mostowe - pomochicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, Zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane
przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania
te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDKIA".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40

marki "35" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikaciji
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego - alitu (C3S) 50-60%
Zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) [ 7%
Zawartosc alkaliéw do 0.6%
Zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) [1 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £ 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

* 0znaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwato$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
** Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, PN-86/B-04320, PN-80/B-30000.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
** Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:
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* 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996 PN-EN, 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997, PN-86/B-04320
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-
6:1997, PN-86/B-04320
* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement
nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712,
z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDKIA-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadaé
dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betondw klas B30 i wyzszych stosowac¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla
podpdr i innych elementéw za wyjgtkiem ustroju niosgcego.

* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane
w placowce badawcze] wskazanej przez GDDKIA, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej
wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich
sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawartos¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnhianego uszlachetnionego
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
-do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm -33-48 %
- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712
oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodporno$c do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
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**) Wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywac¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakos$ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badanh kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych)

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie
w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12+ 32 8+28

2.0 21+42 14 + 37

4.0 36 + 56 23 + 47

8.0 60 + 76 38 + 62

16.0 100 62 + 80

31.5 - 100

R6Znice w uziarnieniu mieszanki

kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do

ustalenia skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2,.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrodfa poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny byc¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikow
domieszki uodparniajgce beton na scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosc
betonu.
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2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z
Wymaganiami GDDKIA - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

* w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg
224

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w

warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), s$rednie
wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje sie rébwne wartosciom
1,3RG,,.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
takich czynnikéw na wytrzymato$c¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%0] beton narazony na staty dostep wody

przed zamarznieciem 45+6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza
niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

2.4. Wymagane wtasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowacé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie
z normg PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodporno$c spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do

wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
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szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane
€O najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek
musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m. Do
zageszczania mieszanek nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min.
z butawami o S$rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w pfaszczyznie poziome).

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrOéwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na cafej diugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i urzgdzenie do wyladowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- haruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania
i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem
Technicznym moze wynosi¢é 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych
badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami')

* llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +200 C
30 minut +300 C

4.4, Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkosé posuwu tadmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 189 przy transporcie do gory i 129 przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.
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5. Wykonanie robo6t
5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogolne
* Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych
zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajgcej:

- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,

- spos6b dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja
masy oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy,

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

e 2% - przy dozowaniu cementu i wody

e 3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Ukfadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na kt6rg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST
i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:
- Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ nastepujgce warunki:
* Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami
o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej
* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora
* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci
* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
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* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 59 C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem

* W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga

to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 09 C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
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* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste]
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen
w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej15°C mozna dla betonéw
z cementdéw portlandzkich dojrzewajgcych w sposob normalny przewidywac¢ nastepujace terminy
usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw
0 powierzchni CPrzekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R”, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filarow i stupéw o powierzchni przekroju do 1600
cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

c) 5 dnilub 0,5 R®, dla plyt 0 rozpigtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R”y, dla ptyt, belek, tukdéw o rozpietosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondw z cementéw szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych
wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje
i takich d6b nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢
betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig
z poszczego6lnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygoréw
w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 159C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy

powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 809C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykahczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* peknigecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1 cm.
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* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany

* ROwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm
przy sprawdzaniu fatg dtugosci 2 m.

* Ksztaftowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztaitu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukgciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie
i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczeg6towy Projekt Techniczny rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed
przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania
dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowania niweleta obiektu i spadki podtuzne
i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposoéb opuszczania rusztowan i deskowan
podczas rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkami urzgdzen stuzgcych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby zapewni¢ dostateczng sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych mie¢ wptyw na
jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaftownikdéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z
rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

* Do fgczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowac sruby z them szesciokatnym, ktdre powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 24016:1998, PN-EN 28765:1999, PN-EN 24014:1999, PN-EN
24015:1999

z nakretkami wg PN-EN 24032:1999, PN-EN 24034:1999, PN-EN 28673:1999

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywac¢ ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
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5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowaC urzgdzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. scianka rury, pdtka, scianka lub
Srodnikiem ksztaftownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

1 mm - dla otworéw o Srednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego
w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania,
lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2 cm - w rzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchyitki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdélnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w diugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny
pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub tgczgcych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczgce czesci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegélnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy nacigg sciggow
w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegllnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzgdzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o
czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddéw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robdt winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzgdzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..
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d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi balustradami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokosé swobodnego przejscia dla robotnikdw
nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne
tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie projektu roboczego deskowan
dostosowanego do podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytéw szalowanych konstrukcji.
Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-
92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
sSwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla
betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkoS¢ tej strzatki nie moze byc¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze by¢
wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢é wykonane $ciSle wedtug projektu roboczego deskowan i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowosé wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
wodg, zas szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:
- whasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
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- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegOtowe okreslenie
licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Ro6znice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-
wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng

probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na préobkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin OR,. [1]

Gdzie:

Ri min = naimniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
[1 = wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n [

od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3]:

Rimin (/RS (2]
Oraz
R 00 1,20R,° [3]

Gdzie:
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R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R= "R [4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegodinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potgczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-164s > Rv°® 5]
w ktorym:

R - $rednia wartos$¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

n _ 2
s= 52 (Ri—R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2
R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usunigcie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli
wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnigj 3

razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w

okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczeg6lnie majgcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie

betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDKIA oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 |[wg czestos$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-1:1996 | przed uzyciem
betonu - Zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3:1996 | kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 PN-EN 196-6:1997 | czonej partii
PN-86/B-04320
jw.
jw.
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 |jw.
- zawartosc
zanieczyszczenh 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-2:1999
PN-EN 934-2:1999
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Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawarto$ci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosé 51 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$c 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalno$c
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwilaszcza po ulewnych
opadach, po okresie silnych wiatrow i wysokich waéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny
i porébwnanie zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodnosc
Z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatow ztgcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatdw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie rusztowania
i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie
sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do srub, prébujgc dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczeg6lne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczgce stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujgc
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % Srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie Sruby taczgce stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu sciggéw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret
naciggu.
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Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede
wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczacych konce sciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskac
nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i poréwnanie
z Projektem Technicznym dotyczgcym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie pofgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na
zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

[) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i balustrad nalezy wykonywa¢ przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania balustrad jedng reka.

n) Sprawdzenie elementdéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywac
przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych aparatami
elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie
Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac przez
ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uznac¢ za zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna
by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokdty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokdt badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana
réwnolegle
Z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjq)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.)
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- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu okreslonej klasy. llos¢ betonu okredla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera

i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidér rob6t

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru konncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce parametry
zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego
betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegoélnych  Specyfikacji

szczegbtowych dotyczgcych betonu (ST.M. 13.01.01;

ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.02)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-86/B-04320
PN-EN 480-1:1999

PN-EN 480-2:1999
PN-EN 934-2:1999

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

N

PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-B-19701:1997
zgodnosci.
PN-B-19705:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Beton wzorcowy i

zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie czasu

wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mitotka Schmidta typu

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

PN-88/B- 32250Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostato$ci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych
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PN-ISO 6059:1999 Jakos¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawartoSci wapnia i magnezu.
Metoda
miareczkowa z EDTA.
PN-82/C-04566/02 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym
PN-82/C-04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg
tiomerkurymetryczng
PN-73/C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometrycznag.

PN-76/C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdlnych,
cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z
antronem
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6lne wymagania i
badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-EN 24016:1998 Sruby z them szeéciokatnym. Klasa doktadnosci C

PN-EN 28765:1999 Sruby z them szeéciokagtnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
dokfadnosci Ai B

PN-EN 24014:1999 Sruby z them szeéciokgtnym. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24015:1999 Sruby z them szeéciokgtnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
Srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

PN-EN 24032:1999 Nakretki szedciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN 24034:1999 Nakretki szesciokatne. Kasa doktadnosci C

PN-EN 28673:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym.

Klasy
dokfadnosci Ai B

PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i

badania PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Plyty pilSniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogoélne projektowania i

wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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07 KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stalowej konstrukcji ustroju
niosgcego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p.1.1.

Wykaz robot objetych specyfikacja:
- prace zwigzane z wykonaniem i montazem elementow ustroju nosnego mostu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Elementy walcowane

Przy pracach zwigzanych z wykonaniem i montazem ustroju nosnego zastosowano stalowe
elementy walcowane wg. Dokumentacji projektowe;.

Zastosowanym materiatem do konstrukcji nosnej mostu jest stal gatunku 18G2A. Do wytwarzania
stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali
(np. pochodzace z importu) mogg by¢ zastosowane przez wytworce, za zgodg Inzyniera

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkdw zgodnych z PN-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia
stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi. Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej musza:

1. by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi i posiadac
trwate ocechowania

2. mie¢ wybite znaki ocechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102;

3. spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN- 83/H92120,

- dla walcéwki, pretdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H93001,

- dla katownikdw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H-93402,

- dla ceownikdéw PN-86/H-93403

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H93407,

- dla rur PN-81/H-84023

2.2. taczniki

Na Wytworcy (Wykonawcy) konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w  normie
przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg byC¢ przedstawione wraz
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z dostawg kazdej partii fgcznikdéw i materiatdw spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie
atestow Wytwdrca tgcznikdw lub materiatdbw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.

Spemlone muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

dla nakretek do srub PN-86/M-82144,

- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018,

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposdb umozliwiajgcy segregacje na poszczegolne
asortymenty. tgczniki przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wytworca (Wykonawca) konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
zobowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy (Wykonawcy).

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac
sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczeh mogacych utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny
by¢ utrzymywane w stanie suchym i skiadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu
wyrobdéw nalezy przenies¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub
uszkodzeh. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie
eksploatowana.

Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potgczenia muszg byc¢
jednoznacznie oznakowane i umieszczone Ww migjscu zamocowania przy pomocy srub
montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, podkitadki, nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemnikach.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku.

Odbidr powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Wytwoérca (Wykonawca) konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy
konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie te elementy stalowe, ktére bedg uzyte na
miejscu budowy np: komplet Srub. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowanie
podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan i odbioréw zgodnie z pkt.
5.2.2.7.
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4.4. Likwidacja uszkodzenh transportowych.

Podczas odbioru po rozfadunki nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne
i odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekracza¢ odchytek podanych w pkt. . 2.4.2.8. i 2.8.PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac
ponosi Wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak tylko to
mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru
w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego czesc¢ ) zostaje zdyskwalifikowany.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot zwigzanych
z montazem i scaleniem konstrukcji rusztu stalowego.

5.2. Zakres robot, ktore nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg
- wykonanie stalowej konstrukcji nosnej

5.2.1 Wymagania w stosunku do Wytwércy (Wykonawcy) stalowych konstrukcji mostowych
i Wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe mostow mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez
Komisje Kwalifikacyjng MTIGM. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa
dostarczy¢ Inwestorowi kopie swiadectwa Komisji dla danej wytwdrni. Wytwdrca nie moze przeniesc
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytwdrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzenie
przez Inzyniera podwykonawcy Wytwércy muszg rowniez posiada¢ Swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej MTiGM.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. Dopuszcza sie z uwagi na tymczasowy charakter mostu
odstgpienie od w/w wymagan.

5.2.2 Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas$ z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym,
lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3 Kontrola wykonywanych robot.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan
Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

5.2.4 Sktadanie konstrukciji.
5.2.4.1 Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukciji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN 89/S10050. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona
markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonac¢ badania spoin i udostepnic¢ je do kontroli
Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych
wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Badania potwierdzajgce jako$c
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robét spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedlug PN-89/S-10050. Wytwoérca zobowigzany jest
gromadzi¢ petng dokumentacje badan i przekaza¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukgciji.

5.2.4.2 Odbidr konstrukcji u Wytworcy (Wykonawcy).

Po wykonaniu elementéw Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050 pkt. 2.8.
Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji.

Wytwérca (Wykonawca) powinien przedstawic :

1. dziennik wytwarzania,
2. atesty uzytych materiatow,
3. protokoty odbioréw czesciowych,

5.3. Montaz i scalenie konstrukcji na miejscu budowy.
5.2.5 Wykonanie potgczen tymczasowych.
Projekt technologiczny musi  przewidywa¢ kolejnos¢ wykonywania potgczen tymczasowych

i kolejnos¢ ich zastepowania przez potgczenia docelowe. Liczba fgcznikbw tymczasowych musi
zapewni¢ niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji oraz jej bezpieczenstwo.

5.2.6 Wykonanie potgczen statych na miejscu budowy.

W dokumentacji projektowej przewidziano, ze wszystkie potgczenia montazowe bedg wykonane na
Sruby.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Obowigzki Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie
od dziatah kontrolnych Inzyniera.
6.2. Badania i kontrola
Badania i kontrole prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punktach 2 i 5 niniejszej
specyfikaciji.
Dla konstrukcji stalowej dopuszczalne odchytki elementéw montowanych
dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych przy wymiarze nominalnym:

- o0d 500 do 1000 mm +0.5mm
- o0d 4000 do 8000 mm* 2.5 mm
- pozostate odchytki wg norm przedmiotowych
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 T wbudowanej konstrukcji rusztu stalowego.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:
- konstrukcja nosna z zachowaniem warunkéw podanych w pkt. 2.8. PN-89/S-10050

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, prace pomiarowe,
wykonanie ustroju nosnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-89/S-10050
PN-B-06200:1997

PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057

Normy:

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci

PN-77/M-82002
PN-77/M-82003
PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-ISO 10485:1996
PN-EN 493:1998

PN-EN 26157-1:1998

PN-EN 26157-3:1998

PN-82/M-82054/02
PN-82/M-82054/03
PN-82/M-82054/09
PN-EN 24016:1998
PN-EN 28765:1999

PN-EN 24014:1999
PN-EN 24015:1999

PN-EN 24032:1999
PN-EN 24034:1999
PN-EN 28673:1999
Klasy

PN-EN 24035:1999
PN-EN 28675:1999

PN-83/M-82171
PN-61/M-82331
PN-66/M-82341
PN-66/M-82342
PN-73/H-01102
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-83/H-92120
niskostopowej

PN-84/H-93000

PN-79/H-04371

PN-EN 24063:1998
(SO

PN-EN 22553:1997

PN-75/M-69014

liczbowe parametréw.

Podktadki. Wymagania i badania.

Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardw oraz ksztattu i potozenia.
Podktadki okragte zgrubne.

Podktadki okragte doktadne.

Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
0goblnego stosowania

Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne
specjalnego stosowania

Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne érub i wkretow.

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek.

Sruby z them szeéciokagtnym. Klasa doktadnosci C

Sruby z them szeéciokgtnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym. Klasy
dokfadnosci Ai B

Sruby z them szeéciokgtnym. Klasy doktadnosci A i B

Sruby z them szeéciokgtnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
Srednicy podziatowej). Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

Nakretki szedciokatne. Kasa doktadnosci C

Nakretki szesciokatne, odmiana 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym.

dokfadnosci Ai B

Nakretki szesciokatne niskie (ze Scieciem). Klasy dokfadnosci A i B

Nakretki szesciokagtne niskie z gwintem metrycznym drobnozwojowym. Klasy
dokfadnosci Ai B

Nakretki szesciokatne powiekszone do potgczen sprezanych.

Sruby pasowane z them szeéciokgtnym.

Sruby pasowane z them szesciokgtnym z gwintem krotkim.

Sruby pasowane ze tbem szesciokgtnym z gwintem dtugim.

Cechowanie stalowych pétwyrobdw i wyrobéw hutniczych

Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na
goraco

Metale. Préba udarnosci w obnizonych temperaturach

Pofgczenia spawane i powierzchnie napawane

Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali. Wykaz metod i ich oznaczanie
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu potgczen na rysunkach

4063:1990)

Rysunek techniczny. Potgczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne
przedstawienie na rysunkach

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie

PN-90/M-69016

brzegéw do spawania
Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
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Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-EN 760:1998 Materiaty do spawania. Topnik do spawania tukiem krytym. Oznaczenia

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
Ogolne wymagania i badania

PN-EN 499:1997 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do

recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych

PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania do czotowych zigczy lub
zgrzewanych

PN-57/M-69723 Spawanie. Préba statyczna rozciggania materiatu spoiny

PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Préby zginania do czotowych zigczy spawanych lub

zgrzewanych

PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Préba udarnosci ztgczy spajanych doczotowo

PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania

PN-71/M-69771 Spawalnictwo. Wady ztgczy doczotowych wykrywane badaniami
radiograficznymi. Normy i okreslenia

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow

PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 - 100 mm

Jakos¢ powierzchni ciecia
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci
ogledzin zewnetrznych
PN-77/M-70001 Przemystowe badania radiograficzne. Wskazniki jako$ci obrazu. Wymagania
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

08 BETON WYROWNAWCZY KLASY B20 POD LAWY | STOPY FUNDAMENTOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
betonu wyréwnawczego pod fawy i stopy fundamentowe podpor obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
robot mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpdér obiektéw mostowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

2. Materialy

Beton klasy B20, ale z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikow w betoniarce wolnospadowe].
4. Transport

Wg ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Wykonanie robét powinno byé poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robot
ziemnych. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposob cigglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji
Projektowej. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz
pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie.

7. Obmiar rob6t

3
Jednostkg obmiaru jest 1 m betonu wyréwnawczego.
llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robaot

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg Projektowg
i zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikdw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikaciji.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
przygotowanie, wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych
materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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09 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

11. WSTEP

11.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

11.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

11.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie na
odcinku drogi warstwy podbuddw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

11.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DMU.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

11.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

12. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

12.1. Rodzaje stosowanych materiatéw
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé¢ kruszywo famane nie sortowane o uziarnieniu
0,315 mm, 0,63 mm.

12.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
Tablicy 1.

68



Remont mostu w Dolinie Roztoki

Tablica 1a. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe

Przechodzi przez sito

mm %
#40 100 - przechodzi
#31,5 85 - 100
#20 62 - 90
#10 35-62
#6,3 25-50
#4 19 -43
#2 14 - 34
#0,5 5-20
#0,2 3-14
#0,08 2-10

Tablica 1b. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/63 mm

Sito kwadratowe

Przechodzi przez sito

mm %
#63 100 - przechodzi
#31,5 76 - 100
#16 57-93
#8 42-75
#4 28-58
#2 19-42
#0,5 10-24
#0,075 2-12

2.2.2 Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegoblnienie wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$c¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz, % 2+12*
2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 10
3 | Zawartosc¢ ziaren nie foremnych, nie wiecej niz, % 40
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1
5 | Wskaznik piaskowy po5 krotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30+70

PN-B-04481:1988
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
Scieralnosé po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
7 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 5
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10
niz
9 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik no$nosci Wy mieszanki kruszywa, przy zageszczeniu 60
Is>1 nie mniejszy niz

*) dotyczy kruszywa 0,315mm
2.2.3 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac wodge czysta.
2.2.4 Piasek
Dla poprawy uziarnienia kruszywa nie sortowanego nalezy stosowac piasek. Wymagania
dla piasku podano w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 | Sktad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 2,0
10,0
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1
3 | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
12.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia.

13. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode,
- uktadarki kruszywa
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne, ubijaki mechaniczne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe podbudowy z kruszywa ramanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunicte wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacja Projektows i uksztattowana
wedlug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

15.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

15.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Ukladana
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warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

UWAGAI!II -  OSTATNIA WARSTWA NAWIERZCHNI  TLUCZNIOWEJ]
(GRANITOWEJ) ROZKLADANA ROZCIELACZEM.

15.4. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno postepowac
stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej
warstwy nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II). Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy od 1.
Wilgotnos¢ powinna by¢ w przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2%
ponizej wilgotnosci optymalne;j.
Nosnos¢
Nosnosc¢ nalezy sprawdzaé jedng z podanych metod:

- metodg obcigzenh ptytowych,

- metoda ugiec sprezystych, za pomocg belki Benkelmana pod obcigzeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane wartosci ugiecia i nosnosci na powierzchni zagegszczonej warstwy podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. |Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, MPa
pierwotny E; 60
wtorny E» 120
- stosunek modutéw E,/E; <22

2. |Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu mierzone za
pomocag belki Benkelmana, mm:

- 0 obcigzeniu 40 kN <14
- 0 obcigzeniu 50 kN <16

Spos6b oznaczania modutdéw E; i E; dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie:
a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,
b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p;max),
C) po osiggnieciu pymax odcigzenie,
d) obcigzenie powtdrne do 600 kPa (p.max),
e) odcigzenie do zera.
Przy kazdym stopniu predkos¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.

Moduty oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

15Apa
Ey = wmememmemmeeoes [1]
AZ4
1,5 pomax a
E2 = mmmmmmmmmmmmm e [2]
z
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gdzie:

E: - modut pierwotny

E, - modut wtorny

Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa

Az - przemieszczenie catkowite odpowiadajgce Ap

p-max - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu rowne 600 kPa

z

- przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajgce (p.max - 0,0)

a - promien powierzchni obcigzajgcej.

Wymiar plyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢
przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1 %, +2 %.

15.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien wykona¢ odcinek prébny w celu

stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci warstwy materiatu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacji Inzyniera.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w Tablicy 1, 2, 3, awyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

16.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 5000 m”
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
obcych

16.2.1. Badania witasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez
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Wykonawce w przypadku zmiany zrédla poboru materiatdw w czasie realizacji robot i w
innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

16.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem
do zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

16.2.3. No$nosc i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p.
5.4., Tablica 4. Nalezy wykonaé¢ co najmniej 10 pomiaréw na 5000 m® lub wedtug zalecen
Inzyniera.

16.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

16.3.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W przypadku
wykonania podbudowy w dwdch warstwach nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?ico25m
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?.

Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

16.3.2. Réwnos¢ podbudowy

RAwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem
w sposob ciagly lub 4-metrows fatg co 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg co 25 m.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

16.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Pomiar
spadkdw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w
srodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowe;.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé
wigcej niz + 0,5 %.

16.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

16.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w $rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

16.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

17. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

73



Remont mostu w Dolinie Roztoki

18. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sic za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, wedtug ceny jednostkowe;.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,
- zakup materiatéw,
- przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

20.

20.1.

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/S-02201
3. PN-76/B-06714/00
4. PN-76/B-06714/12

5.PN-78/B-06714/13
6. PN-91/B-06714/15
7. PN-78/B-06714/16
8. PN-77/B-06714/17
9. PN-78/B-06714/19

10.
11.
12.
13.

14.
15.

PN-87/B-06721
PN-B/11112
PN-B/11113

16.
17.
18.
19.
20.
krystalizacji.

21. PN-S-06102

PN-88/B-04481
PN-78/B-01101
PN-89/B-06714/0I

20.2.
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02

24. BN-70/8931-06
25. BN-68/8931-04

Normy

PN-78/B-06714/26
PN-79/B-06714/42

PN-88/B-06714/48

PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/20

PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

obcych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednia.

Kruszywa mineralne.

organicznych.

Kruszywa mineralne.

Angeles.

Kruszywa mineralne.

postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywa mineralne.

Piasek.

Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Badania.

Postanowienia ogolne.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.

Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w

Pobieranie probek.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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26. BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

27. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych .

29. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

30. Technologia robét drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z
uzupetnieniami.

31. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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