CEDIN JACEK ZABIELSKI
&= DIIN  11-034 Stawiguda, ul. Koralowa 1
tel. 509 856 854
www.kosztorysowanie.olsztyn.pl e-mail: biuro@kosztorysowanie.olsztyn.pl

Projekt wykonawczy

Systemu audio-video oraz sterowania

Opracowano dla:
Warminsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego
ul. Jagiellonska 91
Olsztyn

Opracowanie:

Andrzej Pawlus

Warszawa, lipiec 2024


http://www.kosztorysowanie.olsztyn.pl/
mailto:biuro@kosztorysowanie.olsztyn.pl

Warminsko - Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego
ul. Jagiellonska 91 10-356 Olsztyn

Spis tresci

1. Przedmiot OPracoWaNia.....ccccciiieeeiiiinnniiiiiiniiiiisenseiiessieiiessssiissssssiesssssstesssssssesssssssessssssssnsssssss 2
2. Podstawowe zatoZenia teChNICZNE ......ccciiiiiriieeiiiiiiiiiiiiiniiiiniiisssiinrssssssssssesinesesssssssses 2
T T o 4 = et (01T T=T o T P 2
L IV =T TV =Y o 3P 2
LoV =Ty T =T oL T 1 N 2
6. NUMEIacja NYSUNKOW ...ccuuuuiiiiiiiiiieiunniisiiiiiiinemssnsiiiniiimessssssssissimmesssssssssssssmmessssssssssssssssssssssssssss 3
R T T=Y [T 0T oL 3
8. Specyfikacja teChNICZNG .......ccvvevueiiiiiiiiiiiri s esssss s s s s s s s s essasssssssssanne 4
9, Specyfikacja techniczna wykonania robot...........cceueeeeuiiiciiiiiiiieeiincisnnnereneesese e ssesnenssssesssenes 15
10. Podstawy prawne opracowania instalacji audiowizualnych.........c.cccccerreiiiiiiiiiiieciiiecerenenene. 16

Stronal:z17



Warminsko - Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego
ul. Jagiellonska 91 10-356 Olsztyn

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji budynku zwigzanych z systemami audio
video oraz sterowania dla Warminsko-Mazurskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego zlokalizowanego
przy ul. Jagiellonskiej 91 w Olsztynie.

2. Podstawowe zatozenia techniczne

Projekt zaktada scentralizowanie systemdw audio i video w sali do jednego systemu opartego o
cyfrowa transmisje danych AV, sprzezonego z dedykowanym systemem sterowania i obstugi. Za
transmisje obrazu i dzwieku odpowiadac¢ bedg nadajniki (enkodery) i odbiorniki (dekodery) AVolP.
Sterowanie systemem bedzie mozliwe z poziomu dedykowanych paneli dotykowych systemu
sterowania. W skfad opracowania systemu AV wchodzi przewodowy system nagtosnienia, dystrybucji
sygnatéw audio, video, oraz zapewnienia kontroli nad dziataniem wymienionych.

3. System nagtosnienia

Jednym z wazniejszych zadan przypisanych do sali konferencyjnej jest prowadzenie spotkan z duzym
gronem uczestnikéw. taczna pojemnos¢ pomieszczenia wynosi okoto 50 oséb. Na modwnicy
wbudowany w blat zostanie mikrofon na gesiej szyjce, z przyciskiem wyciszajgcym. W suficie
zainstalowane bedg gtosniki szerokopasmowe, ktdrych zadaniem bedzie reprodukcja gtosu oraz
dzwieku prezentacji. Dzwiek do systemu doprowadzany jest gtéwnie z bezprzewodowych mikrofondéw
dorecznych. Mozliwe jest takze odtwarzanie diwieku ze Zrddet podtgczonych do gniazd HDMI.
Urzadzeniem centralnym, przetgczajgcym wszystkie sygnaty audio jest przetacznik sieciowy LAN. Z tego
urzadzenia dzwiek doprowadzany jest protokotem Dante do procesora DSP, nastepnie analogowo do
wzmacniacza. Do gtosnikéw diwiek prowadzony jest instalacjg 100V do gtosnikéw. Uzytkownik na
mozliwos$é dowolnego przetgczania, tgczenia lub oddzielania dZzwieku od cyfrowego sygnatu HDMI i
przetaczania go niezaleznie od pozostatych sygnatow.

4. System wideo

System wideo ma za zadanie wyswietlanie tresci z dostepnych w sali przytgczy HDMI. Wraz z
przytaczami stotowymi — przy stole konferencyjnym oraz przy méwnicy — pod blatem stotu
umieszczone s3 nadajniki AV-over-IP. Sygnat z nadajnikéw, przez najblizszy floorbox, doprowadzony
jest standardowym kablem typu skretka Cat6/6a do szafki sprzetowej. Urzadzeniem centralnym,
przetgczajgcym wszystkie sygnaty jest przetacznik sieciowy LAN pracujgcy w warstwie trzeciej. Z tego
urzadzenia obraz doprowadzany jest do odbiornikéw skalujacych a z nich do monitoréw. Uzytkownik
ma mozliwo$¢é dowolnego przetgczania obrazu na kazdy z monitoréw, niezaleznie od pozostatych
sygnatow. Gtdwnym wyswietlaczem w sali jest wielkoformatowy monitor o przekatnej 98 cali
zawieszony na S$cianie przy szczycie stotu konferencyjnego. Jako wyswietlacze pomocnicze
zainstalowane sg trzy monitory o przekatnej 65 cali, zawieszone wzdtuz dwdch $cian réwnolegtych do
stotu konferencyjnego. Jeden z tych monitoréw umieszczony jest na Scianie z oknami, dwa na scianie
przeciwlegtej.

5. System sterowania

Zarzadzanie wszystkimi funkcjami sali realizowane s3 przez dedykowany procesor sterujacy.
Komunikacja z tym urzadzeniem odbywa sie za posrednictwem dwdch paneli dotykowych. Wiekszy z
paneli, o przekatnej 5 cali zainstalowany jest przy drzwiach wejsciowych do sali, drugi, o przekatnej
trzech cali umieszczony jest na pulpicie méwnicy. Wyglad menu sterujgcego dopasowany jest do
wymaganych funkcjonalnosci. Wsrdd dostepnych funkcji jest na przyktad wiaczenie systemu, regulacja
gtosnosci, wybor zrddta obrazu oraz dzwieku.
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6. Numeracja rysunkow

Lp. |Opis Numer rys.
1 | Rzut parteru —rozmieszczenie gniazd urzadzen AV AV-01
2 | Schemat systemu AV - system wideo i sterowania AV-02
3 | Schemat systemu AV - system audio AV-03

7. Lista elementow

Ip Nazwa - opis urzqdzenia ilos¢
System audio
1 | Mikrofon na gesiej szyi na méwnice z przyciskiem do wyciszania 1
2 | Gtosnik montowany w suficie rastrowym 10
3 | Wzmacniacz audio, jednostrefowy, 200W, 1
4 | Procesor DSP 1
5 | Odbiornik podwadjny cyfrowy 2
6 | Nadajnik "do reki" z mikrofonem 4
7 | Akumulator Li-lon do nadajnikéw 4
8 |tadowarka akumulatoréw systemu mikrofonowego 2
9 | Dookédlna antena szerokopasmowa 2
10 |Kabel antenowy 4
11 | Aktywny wzmacniacz antenowy 2
12 | Pasywny spliter antenowy 2
System wideo
1 | Monitor 98" UHD/4K 1
2 | Uchwyt staty, ptaski, $cienny 1
3 | Monitor 65" UHD/4K 3
4 | Uchwyt staty, pfaski, $cienny 3
5 | Nadajnik AV-over-IP 2
6 | Odbiornik skalujgcy AV-over-IP 4
7 | Manager systemu AV-over-IP 1
8 | Przetacznik sieciowy 40 portowy 1
System sterowania
1 |Procesor sterujacy 1
2 | Dotykowy panel sterujacy o przekatnej 3,5 cala 1
3 | Dotykowy panel sterowania, $cienny, przekatna 5” 1
Akcesoria
1 |Zestaw montazowy dla nadajnikow AV-over-IP 2
2 | Przyfacze stotowe mocowane do krawedzi stotu 2
3 | Szafka Rack 18U z osprzetem 1
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8. Specyfikacja techniczna

Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

System audio

MGS-01

Mikrofon na gesiej szyi na
mownice z przyciskiem do
wyciszania

Pojemnosciowy mikrofon na uchwycie typu gesia
szyja,

Dtugosé uchwytu co najmniej 45 cm

Kolor czarny,

Pasmo co najmniej 70Hz — 16kHz,

Zakres dynamiki 93 dB,

Wspodtczynnik sygnat-szum (SNR) 67 dB,
Przycisk ,,mute” wyciszajgcy mikrofon,
Pierscien swietlny

Charakterystyka kardioidalna,

Uchwyt stotowy w zestawie — montaz w blacie.

PSS-01

Pasywny spliter antenowy

Jedno wejscie antenowe

Dwa wyjscia antenowe

Zakres pracy 10MHz - 1000 MHz
Impedancja 50 Oméw

Izolacja 20 dB

Ttumienie 2dB

Przeznaczony do pracy z odbiornikami
mikrofonowymi MIC-02 i antenami ANT-01

GL-01

Gtosnik sufitowy

Gtosnik niskotonowy o srednicy 6.5 cala (165 mm) z
powtokag odporng na wilgoé

Gtosnik wysokotonowy o $rednicy 3/4 cala (19.1
mm), chtodzony ferrofluidem,

Zakres czestotliwosci: 65 Hz do 22 kHz, -10 dB,
Charakterystyka czestotliwo$ciowa: 88 Hz do 22 kHz,
+/-3 dB,

Moc: 65 watow (RMS)

Czutos$é: 88 dB SPL (1 W, 1 m)

Impedancja: 8 ohmoéw na gtosnik

Kat propagacji: 111° (1 kHz do 4 kHz)

Praca w instalacji 8 omowej lub 100 woltowej
Selektor zasilania sze$ciopozycyjny, przez kratke
gtosnika

Odczepy dla pracy na 100V: 64 W, 32 W, 16 W oraz 8
ohmow,

Waga max: 4.3 kg

Srednica otworu montazowego 236.2 mm
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Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

WZM-01

Wzmacniacz audio

Obstuga jednego wejscia stereo lub dwdch wejs¢
mono, symetrycznych lub niesymetrycznych
sygnatéw na jednym zfgczu 5-pozycyjnym o srednicy
3,5mm,

Aktywne sumowanie przychodzacych kanatéw
lewego i prawego dla wzmocnienia mono,

Obstuga jednego sygnatu gtosnikowego o wysokiej
impedancji na jednym ztaczu,

t3czna moc wyjsciowa 200W na linie 100V (przy 1
kHz z THD ponizej 0,1%)

Stosunek S/N 100 dB mierzony w zakresie od 20 Hz
do 20 kHz,

Chtodzenie konwekcyjne, bez wentylatoréw ani
otworéw wentylacyjnych

Wbudowane zabezpieczenia, ktore aktywujg sie w
przypadku zwarcia na wyjsciu, przecigzenia
termicznego lub usterek pradu statego

Pobdr mocy: do 45W podczas pracy w typowych
warunkach (1/8 mocy)

Pobdr mocy ponizej 1W w trybie czuwania

Powrdt do petnej mocy w mniej niz jedng sekunde p
wykryciu sygnatu w trybie czuwania

Obstuga zdalnego sterowania gto$noscia i
wyciszeniem za pomocg opcjonalnych sterownikéw
gtodnosci i wyciszenia analogowego

Wejscie na jednym ztgczu srubowym 5-pozycyjnym,
3,5mm

Wyjscie na jednym ztgczu Srubowym 2-pozycyjnym z
blokadg $srubowg o srednicy 5 mm

Potencjometr do regulacji gtosnosci

Wbudowany filtr dolnoprzepustowy do eliminacji
czestotliwosci ponizej 80 Hz

Metalowa obudowa 1U, szerokosci potowy szafy
rackowej

o

DSP-02

Procesor DSP

6 wejsé, 4 wyjsc¢ z funkcjg usuwania echa
akustycznego,

Sie¢ audio Dante 32x16,

8x8 konfigurowalnych dodatkowych wejs¢/wyjsé,
16 wirtualnych petli przetwarzania,

Przetworniki audio 24-bitowe/48 kHz,

Obstuga szesciu mono analogowych wejsc,
mikrofonu/liniowych, zbalansowany lub
niezbalansowany

Regulacja wzmocnienia wejscia od -18 dB do +80 dB
w krokach co 0,1 dB, dostosowalna dla kazdego
wejscia,
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Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

Mozliwos¢ wyboru zasilania fantomowego +48 V dla
mikrofonéw pojemnosciowych na szesciu wejsciach
analogowych,

Mozliwos¢ wyboru alternatywnego wejscia z sieci
audio Dante lub wejscia EXP na wejsciach
mikrofonowych/liniowych od 1 do 6,

Konwersja analogowo-cyfrowa z czestotliwoscia
probkowania 48 kHz i rozdzielczoscig 24 bitéw,
Obstuga czterech mono wyjs¢ liniowych,
zbalansowanych lub niezbalansowanych,

6 kanatéw DSP z usuwaniem echa akustycznego,
tacznie 8 wejs¢ dodatkowych, ktére mozna
skonfigurowac jako potaczenia odtwarzaczy plikéw i
potaczenia audio USB,

Niekompresowane cyfrowe audio z czestotliwoscig
probkowania 48 kHz i rozdzielczoscig 24 bitéw,
Wybdr grupy Automixa do opcjonalnego przypisania
kanatu do dowolnej z o$miu grup,

Obstuga 32 kanatéw przychodzgcych Dante i 16
kanatéw wychodzacych Dante przez sie¢ LAN przy
uzyciu standardowych protokotdw internetowych,
Obstuga oprogramowania Dante Controller do
konfiguracji sieci audio cyfrowej,

Sterowanie przez LAN lub ztgcze RS-232

MIC-02

Mikrofon bezprzewodowy

Odbiornik:

Zakres czestotliwosci nosnej RF: 470-937,5 MHz,
Zasieg pracy: 100 m,

Kroku regulacji czestotliwosci RF: 25 kHz,

Czutos¢ radiowa: —-97 dBm,

Opodznienie audio: 3,3 ms,

Filtr gérnoprzepustowy: 150 Hz, —12 dB/oktawe,
Zakres przenoszenia dzwieku: 20 Hz—20 kHz (+1, -2
dB),

Zakres dynamiki dzwieku: 118 dB, w zakresie 20 Hz—
20 kHz, A-wazone, typowe przy 1% THD,

THD <0,02%,

Cyfrowy, predykcyjny system rdznicowy (Digital
Predictive Diversity),

Pasmo strojenia o szerokosci 44 MHz (w zaleznosci
od regionu),

32 dostepne kanaty na pasmo czestotliwosci,

Do 12 kompatybilnych systeméw na kanat
telewizyjny 8 MHz,

tatwe parowanie nadajnikéw i odbiornikéw poprzez
skanowanie i synchronizacje IR,

Solidna metalowa konstrukcja,

Dwa gniazda antenowe, ztgcza BNC 50 omowe, z
ttumieniem >75dB,
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Lp. Oznaczenie Nazwa urzadzenia Minimalne parametry

Dwa wyjscia mikrofonowo-liniowe, ztgcza XLR,
regulacja wzmocnienia —18 do +42 dB w krokach co 1
dB, z przetgcznikiem mic/line z 30dB ttumikiem,
Ztacze LAN, interfejs Ethernet 10/100 Mb/s,
Nadajnik:
Reczny, z akumulatorem litowo-jonowym,
Aluminiowa obudowa,
Niesymetryczna konfiguracja audio, max poziom
wejsciowy 8,2 dBV,
Kapsuta dynamiczna, z charakterystykg kardioidalng,
Pasmo RF od 470 do 1100MHz,
VSWR <2:1,

7 ANT-01 Antena dookdlna Chérakterys’tylfa wszechkierunkowa, dipolowa,
Gniazdo zenskie, BNC,
Wymiary 28,4x0,39 cm,
Waga max: 275 g
Impedancja 50 oméw,
Wzmocnienie sygnatu +2 dB, przetgczalne, +6 dB, +12

8 | WAN-01 Wzmacniacz antenowy | dB,
Maksymalny sygnat wejsciowy +dBm,
Obudowa aluminiowa, wymiary 67x32x112 mm,
Monitor wielkoformatowy o przekatnej 98”
Rozdzielczo$é UHD/4K (3840x2160 pikseli)
Jasnos$¢ 450 cd/m2,
kontrast 5000:1,
Matryca VA,
Czas reakcji 8ms,

9 MON-01 Monitor 98” Gamut barwowy: DCI 93%,

Poziom zamglenia: 2%,

Gniazda i ztgcza: 4x HDMI in (2.0, HDCP 2.2), 2x USB,
1xRS-232, 1xRJ-45, WiFi,

Wbudowana pamiec flash 8GB,

Pobér pradu 275W,

Waga max: 57kg,
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Lp. Oznaczenie Nazwa urzadzenia Minimalne parametry
Monitor wielkoformatowy o przekatnej 65”
Rozdzielczo$¢ UHD/4K (3840x2160 pikseli)
Jasnos¢ 350 cd/m2,
kontrast 4000:1,
Matryca VA,
Czas reakcji 8ms,
Gamut barwowy: 72%,
. ” Poziom zamglenia: 2%,
10| MON-02 Monitor 65
Wbudowany wewnetrzny player z procesorem
1.3GHz Quad-Core,
Czujnik temperatury i oSwietlenia zastanego,
Gniazda i ztgcza: 3x HDMI in (2.0, HDCP 2.2), 2x USB,
1xRS-232, 1xRJ-45, audio out (TRS), Wi-Fi (2,4/5GHz)
Wbudowana pamiec flash 8GB,
Pobodr pradu 104W (typowo),
Waga max: 21,5kg
Przeznaczony do montazu monitoréw o przekatnej
do 110",
Regulacja potozenia monitora w poziomie po jego
. ” zawieszeniu,
11 UM-01 Uchwyt monitora 98 Otwory montazowe VESA co najmniej 800x400,
Odlegtos¢ monitora od Sciany 42 mm,
Blokada monitora zabezpieczajaca przed upadkiem,
Komplet srub do montazu ekranu w zestawie,
Przeznaczony do montazu monitoréw o przekatnej
od 40”do 75",
Wbudowana poziomica utatwiajaca instalacje,
Mozliwos¢ regulacji potozenia monitora w poziomie
12 UM-02 Uchwyt monitora 65” po zawieszeniu na uchwycie,

Otwory montazowe VESA od 100x100 do 800x400,
Odlegtos¢ monitora od sciany 26 mm,

Blokada monitora zabezpieczajaca przed upadkiem,
Komplet srub do montazu ekranu w zestawie,
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Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

13

IP-01

Nadajnik AV-over-IP

nadajnik AV over IP,

strumieniowanie wideo i audio o ultra-niskim
opo6znieniu oraz wysokiej jakosci przez sieci Ethernet
o przepustowosci 1 Gb/s.

Montaz w szafie rackowej,

Wejscie HDMI oraz wyjscie podglagdowe HDMI,
Gniazdo USB-C na panelu przednim,

Gniazdo RS-232,

Jedno ztgcze RJ45 1000BASE-T z PoE+ do zasilania,
kontroli i transportu strumieniowych danych przez
kabel Cat5e/6/6a/7 na odlegtos¢ do 100 m,

Diody LED do monitorowania statusu,

Zapewnia wklesty przycisk resetu na panelu tylnym
do przywrdcenia jednostki do fabrycznie
zatadowanego oprogramowania.

Strumieniowanie audio miedzy nadajnikiem a
odbiornikiem,

Obstuga HDCP,

Obstuga EDID oraz DDC zgodnie ze standardem EDID
2.0.

Obstuga standardowych rozdzielczosci wideo, w tym:
720p, 1080i, 1080p, UHD (3840 x 2160) i 4K (4096 x
2160) @ 60 Hz,

Obstuguje rozdzielczosci wideo komputerowego od
640 x 480 do 4096 x 2160,

Obstuga zagniezdzone audio HDMI i analogowe
stereo,

Obstuga kodowania i przetwarzania 30-bitowego, 10-
bitéw na kolor, prébkowanie 4:4:4,

Obstuga multicast IGMPv2/IGMPv3 zgodnie z RFC
2236/RFC 3376,

Obstuga strumieniowania audio AES67,

Konfiguracja i kontrola za pomocg wbudowanej
przegladarki internetowej,

Opcjonalne komunikaty na ekranie do identyfikacji
urzadzen,

Przetgczanie macierzowe miedzy wieloma
nadajnikami lub odbiornikami,

Zdolny do zachowania absolutnych zmian wideo na
zasadzie klatka po klatce do 60 klatek na sekunde,
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Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

14

IP-02

Odbiornik AV-over-IP

Odbiornik AV over IP,

strumieniowanie wideo i audio o ultra-niskim
opo6znieniu oraz wysokiej jakosci przez sieci Ethernet
o przepustowosci 1 Gb/s,

Dekoduje ze skalowaniem wideo i audio,

Wyjscie HDMI wideo z cyfrowym audio,

Wyjscie audio analogowe, liniowego stereo audio,
zrownowazone/niezréwnowazone,

Gniazdo USB do konfiguracji na panelu przednim,
Port RS-232 i IR do przekazywania komend z
procesora sterujgcego do urzgdzen koncowych,
Jedno ztagcze RJ45 1000BASE-T z PoE+ do zasilania,
kontroli i transportu strumieniowych danych przez
kabel Cat5e/6/6a/7 na odlegtos¢ do 100 m,

Ztacze RJA5 100Base-T pozwala na rozszerzenie sieci
Ethernet dla zdalnego potgczenia LAN,

Przycisk resetu na panelu tylnym do przywrécenia
jednostki do fabrycznie zatadowanego
oprogramowania,

Obstuga strumieniowania audio miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem,

Obstuga HDCP,

Obstuga EDID oraz DDC zgodnie ze standardem EDID
2.0.

Obstuga rozdzielczosci wideo, w tym: 720p, 1080i,
1080p, UHD (3840 x 2160) i 4K (4096 x 2160) @ 60
Hz,

Obstuga rozdzielczosci wideo komputerowego od
640 x 480 do 4096 x 2160,

Kodowanie i przetwarzanie 30-bitowe, 10-bitowe na
kolor, z prébkowaniem 4:4:4 przez caty proces
kodowania-strumieniowania-dekodowania,
Strumieniowanie sygnatéw z czestotliwoscig 60
klatek na sekunde w rozdzielczosciach do 4096 x
2160.

Multicast IGMPv3 zgodnie z RFC 3376.

Transport RTP zgodnie z RFC 1889.

Wydzielanie (deembedowanie) audio,
Strumieniowanie tylko audio z sygnatem czarnego
sygnatu synchronizacji,

Obstuga audio w AES67,

Konfiguracja i kontrola za pomoca wbudowanej
przegladarki internetowej,

Wyswietlanie komunikatéw na ekranie, do
identyfikacji urzadzen,

Przetgczanie macierzowe miedzy wieloma
nadajnikami lub odbiornikami.
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Lp.

Oznaczenie

Nazwa urzadzenia

Minimalne parametry

Kompatybilny z nadajnikami 10 Gb/s w mieszanych
systemach zawierajgcych urzadzenia o
przepustowosci 1 Gb/s oraz 10 Gb/s.

Konfiguracja i kontrola w systemach sktadajacych sie
z wielu nadajnikéw i odbiornikéw z centralnej
jednostki kontroli sieciowej,

Kodowanie i dekodowanie wideo i audio przy
predkosciach przeptywu dostosowanych od 40 Mbps
do 1000 Mbps.

15

IP-03

Kontroler AV-over-IP

Kontroler sieciowy dla nadajnikéw i odbiornikow AV-
over-IP,

Zarzadza do 240 nadajnikami lub odbiornikami,
Mozliwos¢ zwiekszenia liczby obstugiwanych
punktéw koncowych za pomoca licencji,

Gniazdo USB na panelu przednim, do konfiguracji,
Wbudowana pamie¢ Flash do systemu operacyjnego
i plikdw systemowych,

Zewnetrzna kontrola przez Ethernet,

Dwa izolowane, niezalezne porty LAN,

Zarzadzanie wieloma sieciami strumieniowania w
taczonych lub niezaleznych domenach,

Bezpieczny interfejs przegladarki internetowej do
konfiguracji i zarzagdzania kazdym urzadzeniem w
systemie strumieniowym, wraz z prezentacja
wszystkich informacji o elementach systemu, (status
urzadzenia, numer seryjny, nazwa urzgdzenia, adres
IP, kontroler, typ urzadzenia, wersja firmware),
Zaszyfrowana bezpieczna komunikacja za pomoca
protokotu SSH - Secure Shell,

Obstuga HTTPS - Hypertext Transfer Protocol Secure.
Zasilanie PoE

16

PS-01

Przetacznik sieciowy LAN

Przetacznik sieciowy,

Co najmniej 39 portédw LAN na ztgczach RJ-45,
Obstuga PoE/PoE+ z budzetem wystarczajgcym do
zasilenia wszystkich projektowanych urzadzen
systemu,

Obstuga IGMP,

Obstuga Dante/AES-67,

Mozliwos¢ tworzenia niezaleznych podsieci w
zaleznosci od wymagan konfiguracyjnych systemu
AV-over-IP,

Montaz w szafie RACK, wysokos¢ 1U.
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Minimalne parametry

17

PR-01

Procesor sterujacy

Procesor sterowania

Co najmniej jedno ztacze Ethernet,

Co najmniej jeden port RS-232/RS-422/RS-485 do
jednokierunkowego lub dwukierunkowego
sterowania komponentami systemu AV,

Co najmniej jeden port IR/Serial umozliwia
transmisje sygnatdw IR (za pomocg nadajnika
podczerwieni) lub jednokierunkowe komunikacje RS-
232 do sterowania komponentami systemu AV,

Co najmniej dwa przekazniki o niskim napieciu do
sterowania os$wietleniem, ekranami lub innymi
funkcjami urzadzen,

Co najmniej cztery wejscia/wyijscia cyfrowe do
interfejsu z urzgdzeniami takimi jak czujniki,
przetaczniki, diody LED i przekazniki,

Obstuga tworzenia sterownikow IR poprzez
przechwytywanie polecen IR z pilotéw zdalnych,
Gniazdo RJ-45 obstugujace 10/100/1000Base-T,
Obstuga protokotow: ICMP (ping), IEEE 802.1X, IPv4,
TCP, UDP, DHCP, DNS, HTTP, HTTPS, NTP, SFTP,
SMTP, SNMP, SSH.

Obstuga aplikacji zarzgdzania zasobami AV opartg na
sieci internetowej, ktéra umozliwia zarzadzanie,
monitorowanie i kontrolowanie urzadzen AV,
Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z baterig
zapasowa, ktéry jest uzywany do sledzenia daty i
czasu,

Co najmniej 8 GB pamieci nieulotnej,

Diody LED na przednim panelu, do monitorowania
stanu zasilania, stanu RS-232/RS-422/RS-485, stanu
RS-232, stanu IR/S, stanu wejscia/wyjscia cyfrowego,
stanu przekaznika i stanu sieci,

Zewnetrzne zasilanie 12 VDC, 1 A,

Urzadzenie zawiera licencje programowag dla
interfejséw uzytkownika,

Obudowa metalowa o szerokosci 1 RU,

Do montazu w szafie rackowej, pod stotem, biurkiem
lub inng ptaska powierzchnig za pomoca
opcjonalnego akcesorium montazowego,

Moze by¢ konfigurowane lub programowane tylko za
pomocg narzedzi softwareowych zapewnianych
przez producenta,

Sterowniki i moduty urzgdzenia mogg by¢ uzyskane
za posrednictwem zasobdw i bazy danych
producenta,

Obstuga HTTPS i/lub SSH do bezpiecznej komunikacji
miedzy procesorem sterowania a aplikacjg sterujaca,
aplikacjg sterujgcg webowa, sterowanym
urzadzeniem,
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Lp. Oznaczenie Nazwa urzadzenia Minimalne parametry
Wymaga zainstalowania certyfikatu Secure Socket
Layer (SSL) w celu utrzymania poufnosci systemu i
integralnosci danych
3,5-calowy dotykowy interfejs nascienny do
przetgczania i sterowania sprzetem AV,
Ekran dotykowy LCD, 262 tys. koloréw, rozdzielczosc¢
320x480,
Do montazu zamontowac w orientacji poziomej lub
pionowej,
Pokryte odpornym na zarysowania i zabrudzenia
szktem Corning® Gorilla Glass®.
Wbudowany jeden gtosnik mono,
Port RJ-45 z tytu obudowy,
Obstuga PoE - Power over Ethernet, 802.3af,
Gniazdo micro-USB 2.0 typu B,
Wbudowany czujnik ruchu, na gérnej ramce

. powierzchni dotykowej,
18 PD-01 Dotykowy panel sterujacy Wbudowany czujnik $wiatta, na gérnej ramce

3’5n

powierzchni dotykowej,

Obstuga protokotéw: DHCP, DNS, HTTP, HTTPS,
ICMP, SFTP, SSH, TCP/IP, UDP/IP.

Pamieé, co najmniej SDRAM 1 GB, flash 8 GB
Mozliwos¢ sterowania za pomocg przegladarki
internetowej obstugujacej HTMLS5 i JavaScript lub
urzadzenia opartego na systemie iOS lub Android
jako drugiego punktu kontrolnego.

Mozliwos¢ montazu bezposrednio w Scianie,
mownicy lub innej ptaskiej powierzchni,

Interfejs uzytkownika tworzony za pomoca
oprogramowania zapewnianego przez producenta,
Co najmniej 3 lata gwarancji na czesci oraz 1-roczng
gwarancja na elementy dotykowe i naktadki,
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19

PD-02

Dotykowy panel
sterowania 7”

Scienny panel dotykowy o przekatnej 7 cali,

Ekran dotykowy LCD o przekatnej 7 cali, 16,7 miliona
koloréw, rozdzielczo$é 1024x600,

Wyposazone jest w odporny na zarysowania i
zabrudzenia szkto Corning® Gorilla Glass®,
Obstuguje procesory sterowania tego samego
producenta,

Wbudowany gtosnik skierowany w dét,

Obstuga PoE,

jedno gniazdo USB 2.0 typu B,

diody LED czerwono-zielone na dwdch bokach
wyswietlacza

W tylnej cze$ci obudowy szes$¢ czerwono-zielonych
diod LED emitujgcych $swiatto tfa, ktére mozna
skonfigurowac lub zaprogramowac jako grupe,
Wbudowany czujnik ruchu i czujnik $wiatta, ktory
automatycznie dostosowuje podswietlenie ekranu
LCD w zaleznosci od dostepnego swiatta otoczenia,
Pamie¢ SDRAM o pojemnosci 2 GB i pamiec¢ Flash o
pojemnosci 4 GB,

Moze by¢ kontrolowane za pomocg przegladarki
internetowej lub urzagdzen opartych na systemach
iOS lub Android.

Moze by¢é montowane na $cianie, w pulpicie, na
powierzchni szklanej lub w szafie rack,

Interfejs uzytkownika moze by¢ tworzony za pomoca
oprogramowania producenta,

Konfiguracja lub programowanie urzgdzenia moze
by¢ przeprowadzane tylko przez autoryzowanych
inzynieréw, zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
bezpieczenstwa,

Gwarancja na czesci i prace co najmniej 3 lata, na
elementy dotykowe i nakfadki 1 rok.

20

PST-01

Przytacze stotowe

Przytacze stolowe mocowane bezinwazyjnie do
krawedzi stotu,

Mozliwe do zmiany miejsca montazu w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika i konfiguracji stotow w
pomieszczeniu,

Cztery przytacza, w tym 1x230V, 2xRJ-45, 1xHDMI,
Wykonczenie ze szczotkowanego aluminium,

21

ZM-01

Zestaw montazowy dla
nadajnikéw AV-over-IP

Dwuelementowy zestaw do montazu urzadzen
aktywnych do ptaskiej powierzchni, np. pod blatem
stotu,

Umozliwia szybka zmiane miejsca montazu bez
uzycia narzedzi.
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9. Specyfikacja techniczna wykonania robot

9.1 Uwagi dotyczace realizacji

Prowadzenie okablowania wykona¢ w perforowanych korytach metalowych lub peszlach, szerokos¢
tras i przekrdj peszli dostosowac do ilosci uktadanego okablowania z minimalnym zapasem 40% wolnej
przestrzeni do ewentualnej pdiniejszej zabudowy przez Uzytkownika obiektu. Okablowanie
prowadzone w $cianach wykona¢ podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych.

9.2. Uwagi dotyczace realizacji

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami i
normami branzowymi, przy zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz.

e Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w opisie, a nie pokazane na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane na takich samych zasadach.
e W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do wyjasnienia.

e Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami i
normami branzowymi, przy zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz.

¢ Przy wykonywaniu robdt zwigzanych z instalacjg audiowizualng zachowad koordynacje z pozostatymi
instalacjami.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcy procedura.

¢ Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy zachowaniu
przepisdw BHP.

¢ Nazwy wiasne technologii i rozwigzan w projekcie nalezy traktowac jako wskazanie wymagan
projektowanej jakosci i estetyki. Okreslenie konkretnych wyrobow i systeméw podanych w
dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako referencyjne.

9.3. Kable i przewody

Uktadane przewody sterujgce/zasilajgce powinny spetniaé regulacje dotyczace oznakowania CE
wyroboéw budowlanych (w tym kabli i przewoddéw) zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 roku.

Okablowanie powinno spetnia¢ wymagania normy N  SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich
reakcje na ogien”. Przedmiotem normy sg zasady doboru, ze wzgledu na klase reakcji na ogien, kabli i
innych przewodéw w zaleznos$ci od rodzaju budynku / strefy pozarowej budynku w ktérej majg by¢
zainstalowane

9.4 Montaz urzadzen

Punkty montazu urzadzen koncowych uzgodnié a Architektem.

Zapewni¢ odpowiednig gteboko$s¢ montazu elementéw instalowanych w $cianie — uzgodni¢ z
Projektantem rodzaj i wielko$¢ puszek podtynkowych.

Miejsca montazu monitorow musza byé dostosowane do obcigzenia wprowadzanego przez te
wyswietlacze. Sciany g-k nalezy wzmocni¢, na przyktad stosujac ptyte OSB o grubosci co najmniej 2mm
na catej wysokosci $Sciany w miejscu montazu.

Urzadzenia mocowane w suficie — nalezy przewidzie¢ odpowiednig przestrzen dla tych urzadzen
zaréwno w suficie obnizonym jak i stropie.
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10. Podstawy prawne opracowania instalacji audiowizualnych

Podstawg do przygotowania projektu a w dalszej czesci wykonania instalacji s3 najnowsze
wydania norm. Wszystkie niewymienione w opisie zagadnienia sg regulowane przez
ponizsze normy:

® PN-EN 54-1:2021-11E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 1: Wprowadzenie

e PN-EN 54-2:2002/A1:2007P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowej

* PN-EN 54-3+A1:2019-06E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 3: Pozarowe
urzadzenia alarmowe - Sygnalizatory akustyczne

* PN-EN 54-4:2001/A1:2004P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 4: Zasilacze

¢ PN-EN 54-7:2018-11E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 7: Czujki dymu --
Czujki punktowe dziatajgce z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, Swiatta
przechodzacego lub jonizacji

e PN-EN 54-11:2004/A1:2006P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe

¢ PN-EN 54-13+A1:2020-05E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 13: Ocena
kompatybilnosci mozliwosci przytgczenia podzespotow systemu

e PKN-CEN/TS 54-14:2020-09E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacji

* PN-EN 54-17:2007P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 17: Izolatory zwar¢

e PN-EN 54-18:2007/AC:2007P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 18:
Urzadzenia wejscia/wyjscia

* PN-EN 54-20:2010P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 20: Czujki dymu
zasysajace

* PN-EN 54-21:2009P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 21: Urzadzenia
transmisji alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych

e PN-EN 54-23:2010E Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 23: Pozarowe
urzadzenia alarmowe -- Sygnalizatory optyczne

* PN-EN 54-31+A1:2016-06P Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 31: Czujki
pozarowe wielodetektorowe -- Czujki punktowe wykorzystujgce kombinacje
detektoréw dymu, tlenku wegla i opcjonalnie ciepta

¢ SITP WP-02:2021 Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej

¢ PN-B-02877-4:2001/Az1:2006 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Instalacja
grawitacyjna do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania

¢ Wytyczne CNBOP-PIB W-0001:2014 Wydanie 2 rozszerzone Pomieszczenia i
miejsca obstugi urzadzen przeciwpozarowych w budynkach - Lokalizacja, warunki
wykonania, wyposazenie

* PN-EN 50130-4:2012/A1:2015-03E Systemy alarmowe -- Cze$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Norma dla grupy wyrobdw: Wymagania dotyczace odpornosci
urzadzen systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wlamania, sygnalizacji
napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych

¢ SO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”
e EN 50173-1:2018 , Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”

* TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components”

e PN-EN 50173-1:2018 ,, Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne”
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e PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.”

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania”

¢ |[EC 60512-99-002:2019 ,,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests
and measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test
schedule for unmating under electrical load”
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