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1 PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt programowo-ruchowy
sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla pieszych przez droge powiatowg nr 29058
(ul. Wyzwolenia) przy Szkole Podstawowej nr 6 w Pyskowicach.

Celem projektu jest zapewnienie bezpieczeristwa oraz ptynnosci ruchu dla
pieszych i kierowcow.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA | MATERIALY WYJSCIOWE

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:
[1] Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98 poz. 602);

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003r) z p6zniejszymi
zmianami wraz z Zatgcznikami nr 1-4.

[3] Zatgcznik 2 do Zarzadzenia nr 20 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r. — ,Metody obliczania przepustowosci
skrzyzowarn z sygnalizacjg $wieting — instrukcja obliczania”

[4] Rozporzadzenie Min. Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U z 1999 Nr 43 poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

[5] Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania pn. ,Wykonanie sygnalizacii
Swietlnej na przejsciu dla pieszych przy drodze powiatowej Nr2905S
ul. Wyzwolenia w Pyskowicach w rejonie Szkoty Podstawowej Nr 6 w trybie
zaprojektuj i wybuduj> — mgr inz. Krzysztof Trélka, BSiPK sp. z o.0.
w Katowicach

[6] Mapa do celéw projektowych

3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO
Dla uproszczenia nazewnictwa przyjeto nastepujgce oznaczenia wlotow:
wlot A: droga powiatowa nr 2095S od Tworogu, 1-jezdniowy
wiot C: droga powiatowa nr 2095S od Gliwic, 1-jezdniowy
Geometria wlotow:

wlot A: 1 jezdnia dwupasowa o szer. ok. 8m
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wlot C: 1 jezdnia dwupasowa o szer. ok. 8m
Ruch pojazdow:

W szczycie popotudniowym od Tworogu 148 P/h, od Gliwic 252 P/h.
Ruch pieszy i rowerowy:

PrzejScie przekraczaja 44 osoby/h. Chodniki po obydwu stronach wiotu A i po
zachodniej stronie wlotu C. Brak infrastruktury rowerowe;.

Sygnalizacja swietlna:

W przedmiotowej lokalizacji obecnie istnieje przejscie dla pieszych z sygnalizacjg
wzbudzang przez pieszych. Brak detekcji pojazddow.

4 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

Projektuje sie wymiane istniejgcego sprzetu sygnalizacyjnego (konstrukcje,
sygnalizatory, sterownik, przyciski dla pieszych) na nowy, wraz z uzupetieniem
detekcji 0 kamery wideodetekcji, petle indukcyjne, sygnalizatory. Ponadto wykonaé
linie zatrzymania na wlocie A w nowej lokalizacji (zob. rys. 2) oraz montaz kostki
integracyjnej dla os6b niewidomych na krawedzi przejscia

Geometria wiotow:
wlot B: 1 jezdnia, 1 pas wlotowy o szer. 4,0m i wylotowy o szer. 4,0m
wlot D: 1 jezdnia, 1 pas wlotowy o szer. 4,0m i wylotowy o szer. 4,0m
Ruch pieszy i rowerowy:

Geometria chodnikéw bez zmian, nie planuje sie drog dla rowerdw.
Sygnalizacja swietlna:

Kazdy z wlotéw obstugiwany przez sygnalizatory ogéine typu S-1, umieszczone
na masztach i powtérzone na wysiegnikach. Ruch pieszy kierowany sygnalizatorami
typu S-5 na masztach, wraz z sygnalizatorami akustycznymi.

Detekcja:

Projektuje sig¢ przyciski zgtoszeniowe dla pieszych, petle indukcyjne oraz pola
wideodetekcji. Szczegéty w rozdz. 5.2 i na rys. 2.
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5 STALE ELEMENTY PROGRAMU SYGNALIZACJI

5.1 Rozmieszczenie sygnalizatorow

Zestawienie sygnalizatoréw

Grupa Nr Typ latarni Srednica_ o Ekran
sygn_all- sygnali- sygnalizacyjnej soczewki Lokalizacja kontras- UWAGI
zacyjna | zatora [mm] towy
K1 K1 S-1 ogélny 300 Maszt +
Kip S-1 ogdiny 300 Wysiegnik Tak
K3 K3 S-1 ogdlny 300 Maszt -
K3p S-1 ogolny 300 Wysiegnik Tak
P1 Pla S-5 pieszy 200 Maszt :
P1b S-5 pieszy 200 Maszt

Sygnalizatory przedstawiono na rys. 2.

5.2 Rozmieszczenie detektorow

Detektory Parametry Funkcje Parametry geometryczne
; . Odlegtosé Dlugosé
Nr Rodzaj Grupa. Zadann.e Interwat | . . Wykrywanie | Wydtu- | . . od linii pola
sygnali- | po czasie Zadanie . o Liczenie . -
detektora detektora ] [s] predkosci | zenie zatrzymania | detekcji
zacyjna [s] (m] (m]
D11 Petla ind. - 1.0 Tak - Tak Tak 1.0 3.0
. Wyjazd z
D1.1A Petla ind. K1 - 1,0 Tak posesji nr 9 B0
Vi.2 Pole wideodet. 1.0 2.5 Tak - Tak - 20.0 10,0
V1.3 Pole wideodet. 4.0 8,0 Tak - Tak - 70.0 10.0
D3.1 Petla ind. - 1.0 Tak - Tak Tak 1.0 3.0
V3.2 Pole wideodet. K3 1.0 25 Tak - Tak - 20.0 10.0
V3.3 Pole wideodet. 4.0 8.0 Tak - Tak - 70.0 10.0
Ppila Proj. przyciski P4 - ¥ Tak = E = & g
Pp1b Proj. przyciski = = Tak . = - -

Detektory przedstawiono na rys. 2.

5.3 Macierz czasow miedzyzielonych

Obliczenia czaséw miedzyzielonych dokonano zgodnie z Rozporzadzeniem [2].
Zastosowano ponizsze wzory:

tm=tz+te—-td

gdzie:

tm — czas miedzyzielony

tz — diugos¢ sygnatu zéttego (= 3s)

te — czas ewakuac;ji grupy konczace;j

td — czas dojazdu grupy rozpoczynajgce;j
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gdzie:

te = (Se + Ip)/Ve

Se — dtugosé¢ drogi ewakuaciji
Ip — dlugosé pojazdu (10m dla pojazdow)
Ve — predkos¢ ewakuagii

gdzie:

td = Sd/vd + 1

Sd — dlugosé drogi dojazdu
Vd — predkos$¢ dojazdu

Przyjete predkosci:

Ewakuacja pojazdéw kotowych: 40 km/h (11,1m/s)

Dojazd pojazdéw kotowych: 60 km/h (16,7m/s)

Predkos¢ ewakuacii pieszych: 5 km/h (1,4 m/s)
Czas dojscia pieszych: 0s

Trajektorie ruchu i punkty kolizji przedstawiono na rysunku nr 3.

Obliczen dokonano za pomoca programu GA Sygnalizacja.

Tabele z obliczeniami czaséw miedzyzielonych przedstawiono ponizej:

R e e T I T S e vl 7 e e [ e e
Gﬂup_a Grupa :RO.dZﬂi R s SR (=t v '-Ft_o'dz;a]:' e | e | =Tl s e e
€ | o | gy | B} | (B} | {E} | {E} WEH ") {D} {D}}{D}|min|przyjety
e [ ~ | [m] [[nvs]| [m] | [s] |[s]| ~" |[[nvs]|[m]|[s]|[s]| [s]
K1 P1 Pojazdy 10 11.1 4 1,26 3 Piesi 1.4 0 0 | 4.3 5
K1 P1 Pojazdy 10 11,1 8,03 1,62 3 Piesi 14 0 0 | 4.6 5
K3 P1 Pojazdy 10 11.1 6.42 1,48 3 Piesi 14 0 0 |45 5
K3 P1 Pojazdy 10 11,1 243 1.2 3 Piesi 1.4 0 0 |41 5
P1i K1 Piesi 0 14 7.85 5,61 0 Pojazdy | 167 | 4 |12 ]| 44 :
P1 K1 Piesi 0 14 7,93 5,67 0 Pojazdy | 16,7 | 8 |15 | 4.2 0
P1 K3 Piesi 0 1.4 7.85 561 0 | Pojazdy | 16,7 |64 |14 | 4.2 5
P1 K3 Piesi 0 14 [ 793 | 567 | 0 | Pojazdy | 167 [24 |12 45 §
{E} - grupy ewakuujace sie S-droga jednostki kazdego z parametréw podane w "[J"
{D} - grupy dojezdzajace/dochodzace T-czas
V- predkosé

Macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych*

grupy rozpoczynajgce

T £ & sygnalizatory
@
> §Ki 5 |K1, K1p
2 8K 5 |K3, K3p
2P1|5 Pi1a, P1b
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5.4 Minimalne sygnaly zielone dla pieszych

Z uwagi na zwigkszenie komfortu pieszych, w programach sygnalizacyjnych
wydtuzono czas trwania fazy 2 (sygnat zielony dla grupy P1) z 6s do 8s

5.5 Schemat faz

FAZA 1 FAZA 2
K1
N P1
i = G
oy
K3
FAZAR
czerwone
dla
wszystkich

5.6 Program sygnalizacji $wietlnej

Projektuje si¢ program awaryjny, statoczasowy P1 oraz na jego bazie
akomodacyjny program A1. Zaprojektowano takze program startowy i koricowy.
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Program P1 staloczasowy (awaryjny)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 sygnalizatory

K1p, K1
K3p, K3

P1b, P1a

Program A1 akomodacyjny

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 sygnalizatory
K1 K1p, K1
K3 K3p, K3
P1 P1b, P1a

Program startowy

0 5 10 15 20 27 sygnalizatory
min. 180s Lt
K1 [ _ K1p, K1
K3 U0 — K3p, K3
P1 [ XXX Pib, P1a

Program koricowy

0 5 10 16 sygnalizatory
K1 K1p, K1
K3 K3p, K3
P1 P1b, P1a
Harmonogram pracy sygnalizacji
P . Godziny pracy A
Dzien tygodnia programu Realizowany program Tryb pracy
codziennie 00:00 - 24:00 A1 izolowany
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5.7 Zasady sterowania

Projektuje sie sygnalizacje $wieting wzbudzang z przyciskéw dla pieszych,
sterowang w strategii ,all red”, w oparciu o trzy fazy ruchu:
Faza 1 - sygnat zielony dia pojazdéw jadgcych ul. Wyzwolenia (obstuga grup K1
i K3), faza ta wystepuje po zgtoszeniu pojazdéw z grupy K1 lub K3 i jest przez nie
podtrzymywana;
Faza 2 - sygnat zielony dla pieszych (obstuga grupy P1), faza ta jest wywolywana
z przycisku dla pieszych i ma statg dtugosé.
Faza R (all red) — sygnat czerwony dla wszystkich grup — faza ta wystepuje
w przypadku braku zgloszeri pieszych ani kierowcéw i trwa dopoki nie pojawi sie
zgdanie realizacji fazy 1 lub 2.

W przypadku zgloszenia pieszego, nastapi przejscie do fazy 2, pod
warunkiem, ze czas trwania fazy 1 (lub R) osiagnie wartosé T1min (lub TRmin).
Jezeli czas trwania fazy t1 (lub tR) jest mniejszy od T1min (lub TRmin), jakiekolwiek
przetaczenie moze nastapi¢ dopiero po osiggnieciu czasu T1min (lub TRmin).
W przypadku zgtoszenia pieszego i ciggtego wykrywania pojazdéw, faza 1 bedzie
wydtuzana az do wartoéci TImax. W przypadku cigglego zapotrzebowania na grupy
kotowe oraz braku zgltoszen pieszych, czas maksymalny fazy 1 nie obowigzuje.

Faza 2 bedzie mie¢ statg dtugo$é T2. Po jej zakonczeniu, jezeli pojawig sie
pojazdy, sygnalizacja przejdzie do realizacji fazy 1, a w przeciwnym razie zatgczona
zostanie faza R.

Zadanie fazy 1 w trakcie fazy 2 lub R jest opdznione o czas przewidywany na
pokonanie potowy odcinka miedzy najdalszym detektorem a linig zatrzymania. Dzieki
temu pojazdy jadace z dozwolong predkoscig otrzymajg sygnat zielony zanim dojadg
do sygnalizacji, natomiast pojazdy jadace zbyt szybko bedg zmuszone
do zatrzymania sie lub istotnego zwolnienia przed sygnalizacia.

Na wypadek awarii ktéregokolwiek detektora, zaktada sie jego ciggle
wzbudzanie. Na wypadek awarii wiecej niz 1 detektora, sygnalizacja po 2 minutach
przejdzie w tryb statoczasowy (program P1).

W' przypadku przepalenia sie ktéregokolwiek sygnalizatora czerwonego,
sygnalizacja przejdzie w tryb z6tty migajacy.

Na kolejnej stronie przedstawiono warunki logiczne i czasowe dla sygnalizagciji.
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Warunki logiczne i czasowe:

DP1
LK1

LK3

DK1
DK3
T1min

T1max

T2
TRmin
t1, 12, tR

~ zgtoszenie z przycisku Pp1a lub Pp1b

— zarejestrowanie luk czasowych w strumieniu pojazdéw w grupie K1
(dtugo$¢ luk zgodnie kolumng ,Interwat” z tab. w pkt. 5.2.)

— zarejestrowanie luk czasowych w strumieniu pojazdéw w grupie K3
(dtugos$¢ luk zgodnie kolumng ,Interwal” z tab. w pkt. 5.2.)

— wykrycie obecnosci pojazdu w grupie K1
— wykrycie obecnosci pojazdu w grupie K3
— minimalny czas trwania fazy 1 réwny 5s

— maksymalny czas trwania fazy 1 w przypadku zgtoszenia pieszych,
réwny 27s

— czas trwania fazy 2 réwny 8s
— minimalny czas trwania fazy R rowny 5s

— timery (liczniki czasu trwania) fazy 1, 2i R
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5.8 Algorytm sterowania

FAZA 1

11=0

N

t1 2 T1min




Projekt ruchowy sygnalizacji $wietinej —
. Wykonanie sygnalizacji swietinej na przejsciu dia pieszych
d n n l energising przy drodze powiatowej Nr 29058 ul. Wyzwolenia strona 12/13
mobility w Pyskowicach w rejonie Szkoty Podstawowej Nr 6 w trybie
zaprojektuj i wybuduj

FAZA 2 FAZA R
v v
=0 tR=0

DK1v DK3
PMFR,1 PMFR,2
Y V
PMF2,1 PMF2,R
y Y Y h 4
FAZA 1 FAZA R FAZA 1 FAZA 2
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5.9 Przejscia miedzyfazowe

Ponizej przedstawiono wszystkie mozliwe przejécia miedzyfazowe:

PmF 1-2 PmF 2-1 PmF 1-R
0 5 0 5 10 0 3
K1
K3 ‘
P1

PmF R-1 PmF 2-R PmF R-2
01 0 4 0
K1 K1 K1
K3 K3 K3
P1 P1 P1

6 OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI

Nie zamieszczono szczegbtowych obliczer przepustowosci, gdyz przedmiotowa
sygnalizacja nie znajduje sig na skrzyzowaniu drég samochodowych. Przepustowos$¢
wyjsciowa pasa ruchu dla relacji na wprost i szerokosci pasa 4,0m wynosi 2000 E/h.
W zaproponowanym programie statoczasowym P1 zapewniono grupie kotowej K1
i K3 27s sygnatu zielonego w cyklu o diugosci 50s, co stanowi 54% cyklu.

Przyblizona przepustowosé¢ dla jednego kierunku wynosi 54% * 2000 E/h =
1080 E/h. Zgodnie z rozdz. 2, natezenie na najbardziej obcigzonym wilocie wynosi
252 P/h. Przepustowo$¢ zapewniona jest wiec z duzg rezerwa.

7 PLANOWANY TERMIN WDROZENIA

Planowany termin wdrozenia niniejszego  programu sygnalizacyjnego
to IV kwartat 2017r.



