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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny — Cze$¢ Konstrukcyjna — prac
zabezpieczajgcych ruiny zabytkowego budynku dworu rodziny Kochanowskich. Budynek
zlokalizowany na dziatce nr ew. 174/17 obreb Nowy Bedon, przy ul. Henryka
Sienkiewicza 15, gmina Andrespol.

Zakres opracowanie obejmuje informacje materiatowe, obliczenia oraz rozwigzania

niezbedne do zrealizowania zamierzenia.

2. Podstawa opracowania

a. zlecenie Inwestora

b. podktady oraz badania architektoniczne wykonane w Pracowni ARCHI-PROJEKT
mgr inz. architekt Szymon Herman, czerwiec 2024,

c. Opinia geotechniczna dla ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w obrebie
istniejgcego obiektu, geoEFEKT ustugi geologiczne, marzec 2024,

d. odpowiednie przepisy i normy.

3. Warunki gruntowo wodne

Warunki gruntowo-wodne wystepujgce w obrebie dziatki zostaty opisane w
opracowaniu wymienionym w p. 2. ¢) opisu. Wedtug powyzszej dokumentacji: " Podfoze
gruntowe terenu objetego badaniami budujg grunty, ktére zakwalifikowano do 3 warstw
geotechnicznych:

Do warstwy | zaliczono antropogeniczne, luzne i plastyczne nasypy niebudowlane.
Warstwa ta stanowi grunt niejednorodny, niekontrolowany i mato nosny dlatego nalezy jg
wykluczy¢ z mozliwoS$ci stanowienia podfoza budowlanego.

Do warstwy Il zaliczono mato spoiste, plastyczne i wilgotne piaski gliniaste na
pograniczu piasku drobnego. Warstwa ta stanowi grunt $rednio no$ny, stabo
przepuszczalny o charakterystycznym stopniu plastycznosci I = 0, 26.

Do warstwy Il zaliczono niespoiste, Sredniozageszczone, wilgotne i nawodnione
piaski drobne na pograniczu piasku gliniastego oraz piaski drobne przewarstwione
piaskiem Srednim. Warstwa ta stanowi grunt nosny, Srednio przepuszczalny, o
usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,60...

Wykonane prace geotechniczne wykazaty wystepowanie wod podziemnych:

- w otworze 1 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokoSci od 2,6 m ppt,
- w otworze 2 w postaci zwierciadta swobodnego na gteboko$ci od 2,5 m ppt,

- w otworze 3 w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokoSci od 2,5 m ppt.



Stan wod gruntowych w okresie przeprowadzania prac terenowych nalezy uznac za
podwyzszony.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r, Dz. Ustaw poz.463 par. 4 pkt 2, budynek zostat
zaklasyfikowany do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowo-

wodnych.

4. Opis stanu istniejacego budynku

Istniejgcy budynek (ruiny budynku) to obiekt mieszkalny, dwu kondygnacyjny z
nieuzytkowym poddaszem, z podpiwniczeniem w catym obrysie parteru. Budynek
wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, z drewnianymi stropami
(fragmentarycznie ptyta Klein) oraz drewniang wiezbg dachowg — najprawdopodobniej
krokwiowo ptatwiowg. Czes¢ podziemna murowana z cegty petnej, Sciany
fundamentowe kamienne, obrabiane licowo. Sklepienia nad piwnicami kolebkowe z
cegty uktadane w jodetke.

Budynek zostat wybudowany na przetomie XIX i XX wieku. Z uwagi na historie
budynku mozna wydzieli¢ okresy dla poszczegdinych form i sposobu uzytkowania.
Pierwotnie budynek zostat wybudowany i uzytkowany jako spichlerz. Nastepnie zostat
przebudowany i zaadaptowany na cele mieszkalne, otrzymat forme dworu z frontowym
portykiem. W latach 30-40 —tych XX wieku budynek zostat rozbudowany oraz
zaadaptowany jako budynek mieszkalny z wydzielonymi samodzielnymi mieszkaniami.
W 1996 roku pozar zniszczyt znaczng czes¢ budynku. Od tego momentu budynek ulegat
postepujgcej degradacji w wyniku oddziatywan klimatycznych jak i dziatania oséb
trzecich.

Obecnie pozostaty znaczgco zdegradowane elementy murowane budynku — $ciany
oraz kominy w czesci nadziemnej, lokalnie strop na belkach stalowych typu Klein. Czes¢
podziemna pozostata w dostatecznym stanie technicznym.

Na murach widoczne sg Slady wielokrotnych przebudow — zamurowane okna,
nowe otwory okienne i drzwiowe, pozostatosci po nie uzytkowanych kominach
dymowych oraz kanatach wentylacyjnych. Pozostat fragment stropu wykonany na

belkach stalowych z wypetnieniem ptytg ceglang.

5. Opis projektowanych zabezpieczen oraz prac rekonstrukcyjnych
Z uwagi na stan techniczny istniejgcych elementéw konstrukcji oraz elementow

wydzielen (Scianki dziatowe) oraz wykonczenia (stolarka okienna i drzwiowa) w



pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ zabezpieczenie ich poprzez podstemplowanie oraz
podparcie wszystkich elementéw mogacych ulec upadkowi lub samoistnemu rozpadowi.
W szczegolnosci nalezy wykona¢ podstemplowanie wszystkich nadprozy oraz belek
stropdw. Stabilizacji wymagajg takze elementy nie bedace elementami konstrukc;ji
budynku tj. $ciany dziatowe, wolnostojgce kominy powyzej okapu budynku i inne
elementy ktérych zamocowanie nie jest niezawodne.
Przed przystgpieniem do robot rozbiérkowych lub odtworzeniowych nalezy zapewnié
stabilizacje wszelkich elementéw budynku we wszystkich fazach prowadzonych robaét.
Z uwagi na stan techniczny oraz niejednorodnos¢ muréw (wystepowanie gniazd po
belkach stropowych) uszkodzenia nadprozy wymagana jest stabilizacja $cian w celu
zapewnienia statecznosci poziomej scian budynku. Konstrukcje podporowg wykona¢ w
formie kratownic oporowych przenoszacych obcigzenia poziome w dwoch kierunkach
(parcie i ssanie wiatru). Konstrukcje wykonaé ponizej projektowanego stropu nad
parterem tak, aby nie kolidowata z projektowanymi elementami stropu.
Projekt zabezpieczenia oraz odtworzenia zaktada wykonanie nastepujgcych
elementéw konstrukcyjnych:
o Wykonanie stabilizacji elementdw istniejgcych poprzez tymczasowe podparcie,
o Wykonanie konstrukcji podporowej scian
o Demontaz oraz rozbiorke elementdéw uszkodzonych oraz przeznaczonych do
rozbiorki — Scianki dziatowe, pozostatosci konstrukcji stropdw, dachu, kominy,
¢ Rozbidrka elementdéw przeznaczonych do odtworzenia — elementy portyku,
tympanon, stupy, konstrukcja balkonu nad wejsciem,
e Demontaz fragmentow Scian ktére ulegty degradacji, w szczegoélnosci w obrebie
okapu wraz z nadprozami okien,
e Prace naprawcze muréw, z wymiang wskazanych nadprozy, podokiennikéw oraz
zdegradowanych lokalnie cegiet,
¢ Wykonanie przewigzan murdw oraz zszycie zarysowanh przy uzyciu pretow
wklejanych,
e Wykonanie stropu w technologii Rector nad sklepieniami piwnic w poziomie ,0”,
o Odtworzenie elementéw konstrukcji portyku do stropu nad parterem
o \Wykonanie stropu na blasze trapezowej nad parterem,
e Wykonanie stropu balkonu nad wejsciem,
e Odtworzenie elementéw konstrukcji portyku do stropu nad pietrem

¢ \Wykonanie stropu na blasze trapezowej nad pietrem,



o Wykonanie stropu nad pietrem w obrebie portyku,
o Wykonanie wiezby dachowej,
o Prace wykohczeniowe i zabezpieczajgce (zamurowanie okien, montaz siatek)

W czasie wykonywania robét budowlanych i rozbiérkowych nalezy wykonywacé

tymczasowe podparcia konstrukgiji istniejgcej i wznoszonej zapewniajace statecznosé

na kazdym etapie wykonania.

5.1 Odtworzenie portyku

Istniejgce elementy portyku zostang zdemontowane i wykonane nowe.
Projektowana konstrukcja portyku mieszana, zelbetowa monolityczna oraz tradycyjna
murowana.

Pionowe elementy nosnymi tworzg odtwarzane stupy w technologii wylewanego na
miejscu zelbetu oraz istniejgca Sciana frontowa budynku. Stupy posadowione na
zelbetowych stopach fundamentowych. Na $cianach oraz stupach wsparte piyty
stropowe nad parterem (balkonowa) oraz nad pietrem. Ptyta nad pietrem obwodowo
zakonczona belkg zelbetowg tworzgcg oczep stupow, na ptycie stropu wsparta
konstrukcja drewniana dachu oraz frontowy tympanon odtworzony wg stanu
istniejgcego. Tympanon zwienczony skosnymi wiencami zelbetowymi na ktorych
opierajg sie elementy wsporcze potaci dachu.

Roboty odtworzeniowe nalezy prowadzi¢ sukcesywnie z koordynacjg prac wewnatrz
budynku tak, aby ptyty stropéw nad parterem oraz pietrem wykonywaé w jednym etapie

dla wnetrza budynku oraz portyku.

5.2 Plyta stropu nad sklepieniem piwic

Ptyte strop nad sklepieniami piwnic zaprojektowano jako zelbetowg prefabrykowang
w formie stropu gesto zebrowego w technologii Rector lub rébwnowazny, na belkach
sprezonych. Do projektowania przyjeto wykonanie stropu bez podpér montazowych
belek stropowych.

Belki stropowe mocowane w gniazdach w $cianach zgodnie z technologig

producenta.

5.3 Plyta stropu nad parterem

Ptyte strop nad parterem piwnic zaprojektowano jako zelbetowg monolityczng
wylewang na szalunku traconym w formie blachy trapezowej T160 gr. 1.15 mm S320
uktadana w negatyw. Parametry blachy trapezowej przyjeto tak, aby zapewniata ona
nosnos¢ w czasie wykonywania ptyty stropowej bez podparé posrednich, tylko wzdtuz

Scian istniejgcych.



Strop oparty poprzez belke krawedziowg na rdzeniach w istniejgcych gniazdach po
drewnianych belkach stropowych.

5.4 Ptyta stropu nad | pietrem

Ptyte strop nad parterem piwnic zaprojektowano jako zelbetowg monolityczng
wylewang na szalunku traconym w formie blachy trapezowej T160 gr. 1.15 mm S320
uktadana w negatyw. Parametry blachy trapezowej przyjeto tak, aby zapewniata ona
nosnosé w czasie wykonywania ptyty stropowej bez podparé posrednich, tylko wzdtuz
Scian istniejgcych.

Strop oparty poprzez na Scianach istniejgcych poprzez wieniec zelbetowy.
Obwodowo zaprojektowano zelbetowg $cianke attykowa na ktérej zostanie oparta
murtata konstrukcji dachu.

Na ptycie stropu oparte stupki drewniane konstrukcji dachu. Mocowane do ptyty za

pomocg okuc¢ stalowych oraz kotew rozporowych i wkretow.

5.5 Wiezba dachowa

Konstrukcja wiezby dachowej tradycyjna drewniana krokwiowo ptatwiowa. Dach

czterospadowy z lukarng nad portykiem. W potaciach szczytowych wole oka.

Pofacie o réznym kacie nachylenia. Krokwie wsparte na ptatwiach i stupkach
tworzgcych Scianki stolcowe oraz na murtatach. W kalenicach zaprojektowano deski
kalenicowe.

Mocowanie murtat za pomocg kotew stalowych M12 co max 80 cm.

6. Rozwigzania materiatlowe

° Fundamenty Beton C20/25 (B25), Stal BSt500 (A-11IN),

. Stupy portyku Beton C20/25 (B25), Stal BSt500 (A-11IN),

° Ptyta stropu nad piwnicg Beton C25/30 (B30), Stal BSt500 (A-IIIN)

° Piyty stropow, wience, belki: Beton C20/25 (B25), Stal BSt500 (A-IIIN)

= Przemurowania w $cianach istn. Cegta petna z rozbidrki lub wspoétczesna
kl. 15 MPa na zapr. system. M5.

. Elementy drewniane Drewno C24

7. Zestaw norm przyjetych do obliczen statycznych i wymiarowania
e -PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukciji,
e -PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-
1: Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w

budynkach,



e -PN-—EN1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1- 6:

Oddziatywania ogoélne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukciji,

e -PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes$¢ 1-

3: Oddziatywania ogodlne - Obcigzenie $niegiem,

e -PN-EN 1991-1-4:2008/Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-

4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania wiatru,
e -PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw,

e -PN-—EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes$¢é 1-1:

Postanowienia ogdlne i reguty dla budynkodw,

e -PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1:

Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukciji murowych,

e -PN—EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 2:
Wymagania projektowe, dobér materiatéw i wykonania murdw,

e -PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady

ogolne.

8. Zalozenia do obcigzen
Obcigzenia budynku do obliczen statycznych:

- obcigzenia state zgodne z PN — EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010,

- obcigzenia uzytkowe zmienne (pow. biurowe kat. B) 2,0 kN/m?

- obcigzenie uzytkowe zmienne przestrzenie komunikacyjne 3,0 kN/m?
Obcigzenia sciankami dziatowymi w formie obcigzenia zastepczego roztozonego o
wartosci 1,25 kN/m? - wydzielenia za pomocg $cian w zabudowie lekkiej typu g-k.
Obcigzenia sniegiem zgodne z normg PN — EN 1991-1-3:2005/AC:2009:

- Il strefa dla potozenia budynku nie wyzej niz A=300 m n.p.m. Obcigzenie
charakterystyczne $niegiem gruntu s,=0,90 kPa.
Obcigzenia wiatrem zgodne z normg PN — EN 1991-1-4:2008/Ap:2010 — 1 strefa:

- charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru dla A< 300 m n.p.m.

- kategoria terenu: Ill - g,=0,30 kPa.



9. Zestawienie obcigzen

9.1 Obciazenie oddziatywaniem $niegu

Rozstaw krokwi: a=0,8m
Nachylenie potaci:
- dach gtéwny a = 36°
- dach gtéwny - pota¢ boczna a=45°
- dach lukarny a=28°
Wysoko$¢ n.p.m.: A=224,02m
Strefa obcigzenia Sniegiem: 2 S = 0,90[kN/m?]
Wspodtczynnik ekspozyciji (teren normainy) Ce=1,0
Wspébtczynnik termiczny Ci=1,0
Wspétczynnik ksztattu dachu y,
- dach gtéwny M = 0,64
- dach gtéwny - pota¢ boczna M1 =0,40
- dach lukarny M: =0,85
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
dach gtowny s;,=064-10-1,0-0,90=0,58 [kN/mZ]
dach gtéwny - pota¢ boczna s;,=0,40-1,0-1,0- 0,90 =0,36 [kN/mZ]
dach lukarny $,=0,85-1,0-1,0-0,90 = 0,77 [KN/m?]
9.2 Obcigzenie oddziatywaniem wiatru
Wysoko$¢ n.p.m.: A=224,02m
Strefa obcigzenia wiatrem: 1 Vo= 22,0 m/s
Wspotczynnik kierunkowy wiatru: cair=1,0
Wspébtczynnik sezonowy: Cseason = 1,0
Bazowa predkos¢ wiatru: v, =1,0-1,0-22,0 = 22,0 m/s
Wysokos$¢ odniesienia : ze=h=126m
Kategoria terenu 11 20=0,3m, Znin=5mM, Znax=400 M
Wspdtczynnik chropowatosci ¢ (2)=08-(12,6/10)%° = 0,84
Wspdtczynnik ekspozycji Ce(2)=1,9-(12,6/10) %% = 2,02

Wartos¢ bazowa ci$nienia predkosci wiatru (charakterystyczna):

Ob.= 0,5 * par - Vo> =0,5 - 1,25 - 22,010 = 0,30

Wartos$¢ szczytowego cisnienia predkosci wiatru:

0p(z) =Ce(2) - g = 2,02 - 0,30 = 0,61.



Cisnienie wiatru na powierzchnie zewnetrzne obliczono wg wzoru:

We = Qp(Ze)*Cpe, gdzie:
Cpe — WSpOtczynniki cisnienia zewnegtrznego wg Tab.7.1 oraz Tab.7.4; PN-EN 1991-1-4

Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrzne obliczono wg wzoru:

Wi = 0p(Ze)*Cpi, gdzie:

Cpi — WspOtczynniki cisnienia wewnetrznego wg 7.2.9; PN-EN 1991-1-4

Przyjeto w uproszczeniu dwie wartosci wspotczynnikéw cisnienia wewnetrznego: +0.2
oraz -0.3.

Rozpatrzono jednoczesne dziatanie cisnienia wewnetrznego i zewnetrznego. Wzieto pod
uwage najbardziej niekorzystng kombinacje cisnien. Parcie, skierowane ku powierzchni,
przyjeto jako dodanie. Ssanie, skierowane od powierzchni, przyjeto jako ujemne. Podziat
Scian na pola A, B, C, D, E przyjeto (w zaleznosci od kierunku wiatru) wg Rys. 7.5;
PN-EN 1991-1-4. Podziat pofaci dachu na pola F, G, H,... przyjeto (w zaleznosci od
kierunku wiatru) wg Rys. 7.8; PN-EN 1991-1-4.

Ponizsze tabele przedstawiajg wartosci dla powierzchni dachowej oraz dla powierzchni
Scian pionowych (przyjeto wartosci dla kierunku generujgcego wieksze wartosci
obcigzen).

9.2.1 Wartosci obcigzenia wiatrem dla scian

Wysoko$¢ do kalenicy 12,6 m, do okapu 7,4 m, szerokos¢ elewacji frontowej d=26,5 m,
szerokos¢ elewacji bocznej 13,0 m.

Wartos¢ h/d=7,4/13,0 = 0,57 (dla $ciany nawietrznej - wiatr prostopadle do kalenicy).
Wartos¢ h/d=7,4/26,5 = 0,28 (dla $ciany nawietrznej - wiatr rownolegle do kalenicy).
Warto$¢ h/d= 12,6/13,0 = 0,97 (dla Scian zawietrznych i bocznych - wiatr prostopadle do
kalenicy).

Wartos¢ h/d= 12,6/26,5 = 0,48 (dla sciany zawietrznej - wiatr rownolegle do kalenicy).
Warto$¢ h/d= 7,4/26,5 = 0,28 (dla scian bocznych - wiatr rownolegle do kalenicy).

Wiatr prostopadty do kalenicy:

Pole A B C D E
Cpe.10 -1,20 -0,80 -0,50 +0,80 -0,50
Cpi +0,20 +0,20 +0,20 -0,30 +0,20

w [kN/m?] -0,85 -0,61 -0,43 +0,67 -0,43




Wiatr réwnolegty do kalenicy:

Pole A B

C
Cpe’lo '1,20

-0,80

-0,50
Cai +0,20

+0,20

+0,70

-0,30

+0,20
w [kN/m?]

-0,85

-0,61

-0,30

+0,20

-0,43

+0,61

-0,31

9.2.2. Obciazenie oddzialywaniem wiatru - dach gtéwny
Wartoéci dla nachylenie potfaci: a = 36°

Element

Dach

Pole F | J K

Ssanie na potaci dachu
Cpe,lO

-0,30 -0,30 -0,12 -0,36 -0,76 -0,42
Coi

-1,36
+0,20 +0,20 +0,20

-0,80

-0,20

+0,20 +0,20 +0,20 +0,20
w[kN/m? | -0,31 -0,31 -0,20

+0,20

+0,20

-0,34 -0,59 -0,38 -0,95

-0,61

-0,24

Parcie na pofaci dachu
Cpe,10 +0,58 +0,70 +0,48

+0,00  +0,00 0,00 -0,00
Coi -0,30 -0,30 -0,30

-0,00

-0,00

-030 -0,30 -0,30 -0,30
w [kN/m?] | +0,54

+0,61 +0,48

-0,30

-0,30

+0,18  +0,18

+0,18 +0,18

+0,18

+0,18

9.2.3. Obciazenie oddzialywaniem wiatru - dach gtéwny - potaé boczna
Wartosci dla nachylenie potaci: a = 45°

Element

Dach

Pole F

I J K

Ssanie na potaci dachu

Cpe,lO

-0,00 -0,00 -0,00 -0,30 -0,60

-0,30 -1,30 -0,80
+0,20 +0,20 +0,20 +0,20  +0,20
w [kN/m?]

-0,20

+0,20
-0,31

+0,20 +0,20
-0,12 -0,12 -0,12

-0,31 -0,49

+0,20

-0,92 -0,61

Parcie na potaci dachu
Cpe.10 +0,70 +0,70 +0,60

-0,24

+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00
Coi -0,30 -0,30 -0,30

+0,00

-0,30 -0,30 -0,30
w [kN/m?] | +0,61

-0,30 -0,30
+0,61 +0,55 +0,18

-0,30

+0,18 +0,18 +0,18 +0,18

+0,18




9.2.4. Obciazenie oddziatywaniem wiatru - dach lukarny

Wartosci dla nachylenie potaci: a = 28°

Element Dach
Pole F G H I J K L M N -
Ssanie na potaci dachu
Cre,10 -055 -0,54 -0,21 -041 -0,74 -059 -140 -0,77 -0,21 -
Coi +0,20 +0,20 +0,20 +0,20 +0,20 +0,20 +0,20 +0,20 +0,20
w[kN/m7 | -0,46 -0,45 -0,25 -0,37 -0,57 -0,48 -0,98 -0,59 -0,25 -
Parcie na pofaci dachu
Cpe,10 +0,46 +0,63 +0,37 +0,00 +0,00 0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -
Coi -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30
w[kN/m? | +0,46 +0,57 +0,41 +0,18 +0,18 +0,18 +0,18 +0,18 +0,18 -
9.3. Obcigzenia state
9.3.1. Dach
) L obcigzenie wspolczynnik ob_ciqze_nie
Rodzaj obcigzenia Charalﬁﬁ;ﬁztyczne obciazenia oblllg;%\qlgwe
Obcigzenia state
- Dachoéwka ceram = przyjeto 0,65 kN/m” 0,65 X 1,35 = 0,88
- tatadx6cmco30cm > 0,05 X 1,35 = 0,06
0,04 x0,06 / 0,30 x 6 kN/m®
- Kontrtata 4 x 6 cm co 80 cm > 0,02 X 1,35 = 0,02
0,04 x 0,06 / 0,80 x 6 kN/m®
- Membrana dachowa 0,03 1,35 = 0,04
- Paroizolacja 2> 0,02 1,35 = 0,03
- Plyta g-k na ruszcie - 2x 0,0125 x 12 kN/m® + 0,35 X 1,35 = 0,47
0,05 kN/m?
RAZEM 1,12 X 1,35 = 1,5
9.3.2. Plyta stropu nad | pietrem - stan docelowy
) . obcigzenie wspolczynnik ob_ciqze_‘nie
Rodzaj obcigzenia charaIT(t;\el?r/nsztyczne obciazenia Obhlgilir?wl?we
Wetna min. 30 cm = 0,30 x 1,20 kN/m? 0,36 X 1,35 = 0,49
Folia PE - przyjeto 0,02 kN/m? 0,02 1,35 0,07
Strop zelb. gr.=18 cm->0,18 x 25,0 kN/m® 4,50 1,35 6,08
Sufit podwieszany na ruszcie »> _
przyjeto 0,30 kN/m? 0,30 X 1,35 - 0.41
RAZEM 5,18 X 1,35 = 7,05
Obcigzenia zmienne
Uzytkowe > 1,0 kN/m? 1,00 X 1,5 = 1,50




9.3.3. Plyta stropu nad parterem

Rodzaj obcigzenia

- Woykoniczenie 2,0 cm = 0,02 x 27,0 kN/m®
- Wylewka samopoz. 0,5 cm = 0,005 x 21 kN/m*

- Szlichta cementowa 6 cm > 0,06 x 21 kN/m®
- Folia PE - przyjeto 0,02 kN/m?
- Styropian 4 cm - 0,04 x 0,45 kN/m?
- Strop zelb. gr.e.=12 cm-0,12 x 25,0 kN/m®
Sufit podwieszany na ruszcie =
przyjeto 0,02 kN/m?
RAZEM

Obcigzenia zmienne
Uzytkowe 2,0 kN/m?

9.3.4. Plyta stropu (balkon nad wej$ciem)

Rodzaj obcigzenia

- Woykoniczenie 2,0 cm = 0,02 x 27,0 kN/m®
- Wylewka samopoz. 0,5 cm = 0,005 x 21 kN/m*

- Szlichta cementowa 6 cm = 0,06 x 21 kN/m?®
- Folia PE - przyjeto 0,02 kN/m?

- Styropian 4 cm - 0,04 x 0,45 kN/m?

- Strop zelb. gr.=14 cm=0,14 x 25,0 kN/m®

- Styropian 4 cm = 0,04 x 0,45 kN/m?

- Tynk na siatce 1,5 cm = 0,015 x 19 kN/m®
RAZEM
Obcigzenia zmienne
Uzytkowe 2,0 kN/m*

9.3.5. Plyta stropu nad piwnica

Rodzaj obcigzenia

- Wykonczenie 2,0 cm = 0,02 x 27,0 kN/m*®
- Szlichta cementowa 4 cm = 0,04 x 21 kN/m?®

- Styropian 5 cm > 0,05 x 0,45 kN/m?

- Strop Rector gr. 17 cm - przyjeto 2,82 kN/m*
RAZEM
Sklepienie ceglane 12 cm >
1,05 x 0,12 x 19 kN/m*
RAZEM (ze sklepieniem ceglanym)
Obcigzenia zmienne
Uzytkowe = 2,0 kN/m?

obcigzenie
charakterystyczne
kN/m?

0,54
0,11
1,26
0,05
0,02
3,00

0,30
5,28

2,00

obcigzenie
charakterystyczne
kN/m?

0,54
0,11
1,26
0,05
0,02
3,50
0,02
0,29
5,79

2,00

obcigzenie
charakterystyczne
kN/m?

0,54
0,84
0,02
2,82
4,22
2,39

6,61

2,00

X X X X X X

x

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X

wspotczynnik
obcigzenia

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35

15

wspotczynnik
obcigzenia

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35
1,35

15

wspotczynnik
obcigzenia

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

15

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m?

0,73
0,14
1,70
0,07
0,03
4,05

0,41
7,13

3,00

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m?

0,73
0,14
1,70
0,07
0,03
4,73
0,03
0,38
7,81

3,00

obcigzenie
obliczeniowe
kN/m?

0,73
1,13
0,03
3,18
5,07
3,23

8,30

3,00



9.3.6. Belka zelb. pod stropem nad | pietrem - stan docelowy

) L obcigzenie wspolczynnik ob_ciazefnie
Rodzaj obcigzenia charaklieNr/yns;tyczne obcigzenia oblltlz(zr\le/rrllqowe
- Tynk1,5cm = 0,54 m x 0,015 m x 19 kN/m® 0,15 X 1,35 = 0,21
- Belka zelb. 40x54 cm-0,18 m” x 25,0 kN/m° 5,40 X 1,35 7,29
- Tynk1,5cm = 0,54 m x 0,015 m x 19 kN/m® 0,15 X 1,35 = 0,21
RAZEM 5,70 X 1,35 = 7,71
Obcigzenia zmienne
Uzytkowe > 2,4/2x 1,0 kN/m? 1,20 X 15 = 1,80
9.3.7. Sciana wewnetrzna - stan docelowy
obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
; oS AN charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Rodzaj obcigzenia KNJm? KN/m?
- Tynk cem-wap. 2,5 cm = 0,025 x 19 kN/m® 0,48 X 1,35 = 0,64
- Cegta petna 51 cm > 0,25 x 19 kN/m® 9,69 X 1,35 = 13,08
- Tynk cem-wap. 2,5 cm = 0,025 x 19 kN/m® 0,48 X 1,35 = 0,64
RAZEM 10,65 X 1,35 = 14,36
KN/m kN/m
Reakcja - piwnica (h=2,5 m) na 1mb 26,6 X 1,35 = 35,9
- parter (h=3,3 m) na 1mb 35,1 X 1,35 = 47,4
- | pietro (h=3,3 m) na 1mb 351 X 1,35 = 47,4
9.3.8. Sciana frontonu - stan docelowy
obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
; oS ani charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Rodzaj obcigzenia KNI’ KN/m?2
- Tynk cem-wap. z gzymsami 2,5 cm > 0,48 X 1,35 = 0,64
0,025 x 19 kN/m® ’
- Cegta petna 25cm > 0,25 x 19 kN/m® 4,75 X 1,35 = 6,41
- Tynk cem-wap. 1,5 cm - 0,015 x 19 kN/m*® 0,29 X 1,35 = 0,38
RAZEM 5,562 X 1,35 = 7,43
KN/m kN/m
Reakcja - fronton (hyax=2,5 m) na 1mb 13,8 X 1,35 = 18,6
9.3.9. Stup portyku (obc. na 1mb)
obcigzenie wspotczynnik obcigzenie
; A Sani charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Rodzaj obcigzenia KNI KN/m
- Tynk cem-wap. z wyobleniami 4,5 cm > 1,61 X 1,35 = 2,17
1,88 x 0,045 x 19 kN/m®
- Zelbet D=60 cm - 0,28 m® x 25 kN/m® 7,00 X 135 = 945
RAZEM 8,61 X 1,35 = 11,62
kN kN
Reakcja - h=7,6 m 65,4 X 1,35 = 88,3



10.Zebranie obcigzen

10.1 Obciazenie na fundament - stup portyku

Rodzaj obcigzenia

Dach - przyjeto 12 kN
Reakcja od frontonu—> 2,74 m /2 x 13,8 KN/m
Ptyta stropu nad | pietrem >
2,412 X 2,7412 x 5,18 kN/m?
Belka w stropie nad | pietrem >
2,74 12 x 5,7 KN/m
Ptyta stropu nad parterem 2>2,4/2 x 2,74/2 x
5,79 kN/m®
C.w. stupa h=7,6 m > 10,3 kN/m
RAZEM
Obcigzenia zmienne
Snieg > 8 kN
Uzytkowe strop nad Ip >
2,412 X 2,742 x 1,0 kN/m?
Uzytkowe strop nad part. >
2,412 X 2,74/2 x 2,0 kKN/m?

RAZEM

Rodzaj obcigzenia

Dach - przyjeto 6,2 kN

Ptyta stropu nad | pietrem >

5,6/2 x 5,4/2 x 5,18 kN/m?

Sciana | pietra > 35,1 kN/m

Ptyta stropu nad parterem >

5,6/2 x 5,4/2 x 5,28 kN/m?

Sciana parteru - 35,1 kN/m

Ptyta stropu nad piwnicg gRector)é

5,6/2 x 5,4/2 x 4,22 KN/m

Sciana piwnicy 2 35,1 kN/m
RAZEM

Obcigzenia zmienne

Snieg > 6,0 kN

Uzytkowe strop nad Ip >

5,6/2 x 5,4/2 x 1,0 kN/m?

Uzytkowe strop nad part. >

5,6/2 x 5,4/2 x 3,25 kN/m?

Uzytkowe strop nad piwn. >

5,6/2 x 5,4/2 x 3,25 kN/m?

RAZEM

obcigzenie
charakterystyczne
kN

12,0
18,9

8,5
7,8

9,5
65,4
122,1
8,0
1,6

3,3
12,9

10.2 Obcigzenie na fundament - $ciana srodkowa

obcigzenie
charakterystyczne
kN

6,2
28,5
35,1
29,0
351
23,1
26,6

183,6

6,0

55

17,9

17,9
47,3

X X X X X X X X

x

wspotczynnik
obcigzenia

1,35
1,35

1,35
1,35

1,35

1,35

1,35
15
15

15
1,35

wspotczynnik
obcigzenia

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
15
15

15

15
1,35

obcigzenie
obliczeniowe
kN

16,2
25,5

11,5
10,5

12,9
88,3
164,9
12,0
2,5

4,9
19,4

obcigzenie
obliczeniowe
kN

8,3
38,5
47,4
39,2
47,4
31,2
35,9

247,9

9,0

8,3

26,8

26,8
70,9



11.Schematy statyczne. Wymiarowanie elementéw.

11.1 Sprawdzenie statecznosci $ciany istniejgcej

Przyjeto schemat $ciany bez podparé i usztywnien przez stropy budynku. Obcigzenie
oddziatywaniem wiatru. Wysokos¢ $ciany do okapu h = 7,35 m

Do sprawdzenia przyjeto $ciane o najmniejszej szerokosci d=46 cm
Ciezar Sciany dla powyzszych zatozen wynosi:

G=7,35m x 0,46 m x 19,0 kN/m® = 64,2 kN
Moment utrzymujgcy wyniesie:

Mutrz. = 64,2 kKN x 0,23 m = 14,8 kNm

Obcigzenie dziataniem wiatru wynosi:

W =1,0mx 1,4 x 0,30 kN/m? = 0,42 kN/mb
Moment wywracajgcy wyniesie:

Muywr. = 7,35 mx 7,35 m/ 2 x 0,42 kNmb = 11,3 kNm
Mutrz. / Muywr. = 1,31 2 1,0 - statecznos¢ jest zapewniona

Z uwagi na stan techniczny oraz niejednorodno$¢ murow (wystepowanie gniazd po
belkach stropowych) uszkodzenia nadprozy wymagane jest podparcie $Scian w celu
zapewnienia statecznosci poziomej scian budynku. Konstrukcje podporowg wykona¢ w
formie kratownic oporowych przenoszgcych obcigzenia poziome w dwéch kierunkach
(parcie i ssanie wiatru).

11.2 Wigzar drewniany - dach gtéwny
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

PRETY i PRZEKROJE PRETOW:

1577

2,470

53

V=12,940
}»0,900 ‘ 3,400 l 2,170 l 2,170 l 3,400 l 0.9004 H=4, 701




PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;

Pret: Typ: A B: Lx [m] Ly [m]
1 00 5 0 0,900 0,654
2 00 0 4 3,400 2,470
3 01 4 1 2,170 1,577
4 10 1 3 2,170 -1,577
5 00 3 2 3,400 -2,470
6 00 2 6 0,900 -0, 654
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[
2 144,0 3888 768 432
STALE MATERIAIOWE:
Materiatl: Modut E: Naprez.gr.
[kN/mm2] [N/mm2]
135 Drewno C24 11 24,000

OBCIAZENIA:

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1,113 1,000 2 B 180x80
4,202 1,000 2 B 180x80
2,683 1,000 2 B 180x80
2,683 1,000 2 B 180x80
4,202 1,000 2 B 180x80
1,113 1,000 2 B 180x80
cm3] hlcm] Material:
432 18,0 1,4E+2 Drewno C24

AlfaT:

[1/K]

5,0E-6

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm],
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg)
Grupa CW "Ciezar witasny"
Grupa A  "Warstwy"

1 Liniowe 0,0 0,90

2 Liniowe 0,0 0,90

3 Liniowe 0,0 0,90

4 Liniowe 0,0 0,90

5 Liniowe 0,0 0,90

6 Liniowe 0,0 0,90

[kN/m])

P2 (Td) a[m] b [m]
Stale Y= 1,35/1,00
State Ye= 1,35/1,00

0,90 0,00 1,11
0,90 0,00 4,20
0,90 0,00 2,68
0,90 0,00 2,68
0,90 0,00 4,20
0,90 0,00 1,11



Grupa:

=

o U b W N

Grupa:

o U b W N

Grupa:

oUW

Grupa:

=

o U b b W DN DN

Grupa:

oY U U W wN

Grupa:

o U1 O bW DN DN

Grupa:

R "Snieg 1"

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

~

~

~ ~

~

O O O O OO
~
O O O O OO

S "Snieg 2"

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

~ ~

~

~

O O O O oo
~
O O O O oo

~

T "Snieg 3"

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y

~ 0~

~

~

~

OO OO oo
~
OO OO oo

vV "Wiatr 1"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

36,0
36,0
36,0
36,0
-36,0
-36,0
-36,0
-36,0

W "Wiatr 2"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

36,0
36,0
36,0
36,0
-36,0
-36,0
-36,0
-36,0

X  "Wiatr 3"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

36,0
36,0
36,0
36,0
-36,0
-36,0
-36,0
-36,0

Y "Wiatr 4"

Liniowe
Liniowe

0,23
0,23
0,23
0,46
0,46
0,46

0,46
0,46
0,46
0,23
0,23
0,23

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

0,49
0,49
0,38
0,38
-0,10
-0,10
-0,10
-0,10

-0,10
-0,10
-0,10
-0,10
0,38
0,49
0,38
0,49

-0,25
-0,25
-0,16
-0,16
-0,30
-0,27
-0,30
-0,27

-0,27
-0,27

Zmienne
0,23
0,23
0,23
0,46
0,46
0,46

Zmienne
0,46
0,46
0,46
0,23
0,23
0,23

Zmienne
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

Zmienne
0,49
0,49
0,38
0,38

-0,10

-0,10

-0,10

-0,10

Zmienne
-0,10
-0,10
-0,10
-0,10
0,38
0,49
0,38
0,49

Zmienne
-0,25
-0,25
-0,16
-0,16
-0,30
-0,27
-0,30
-0,27

Zmienne
-0,27
-0,27

Yo=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00
1,67
0,00
0,00
1,07
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00
1,61
0,00
0,00
2,53
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00
1,67
0,00
0,00
0,10
0,00
0,00

Yo=
0,00
0,00

1,50
1,11
4,20
2,68
2,68
4,20
1,11

1,50
1,11
4,20
2,68
2,68
4,20
1,11

1,50
1,11
4,20
2,68
2,68
4,20
1,11

1,50
1,11
1,67
4,20
2,68
1,07
2,68
4,20
1,11

1,50
1,11
4,20
2,68
1,61
2,68
4,20
2,53
1,11

1,50
1,11
1,67
4,20
2,68
2,68
4,20
0,10
1,11

1,50
1,11
4,20



2 Liniowe 36,0 -0,30 -0,30 4,10 4,20
3 Liniowe 36,0 -0,30 -0,30 0,00 2,68
4 Liniowe -36,0 -0,16 -0,16 0,00 2,68
5 Liniowe -36,0 -0,16 -0,16 0,00 2,53
5 Liniowe -36,0 -0,25 -0,25 2,53 4,20
6 Liniowe -36,0 -0,25 -0,25 0,00 1,11

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

Grupa Znaczenie: Y yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00

A -"Warstwy" State 1,35/1,00

R -"Snieg 1" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
S -"Snieg 2" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
T -"Snieg 3" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
vV -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
W -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
X -"Wiatr 3" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
Y -"Wiatr 4" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje
A -"Warstwy" EWENTUALNIE
R -"Snieg 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: ST

S —"Snieg_Z" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: RT

T -"Snieg 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: RS

\% —"Wiatr_l" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: WXY

W -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje VXY

N

X -"Wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: VWY

Y —"Wiatr_4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: VWX



KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: R/S/T+V/W/X/Y

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:




SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,00%* 0,00 0,00 CW ATW (a)
1,113 -1,15%* -2,006 0,90 CW ASV (b)
1,113 -1,15 -2,06* 0,90 CW ATV (b)
1,113 -1,10 -1,98 1,09* CwW ASV (b)
0,000 0,00 0,00 0,00* CW ATW (a)
2 1,827 1,99%* 0,05 0,04 CW ASV (b)
4,202 -2,71* -3,96 1,26 CW ATV (b)
4,202 -2,66 -3,96%* 1,89 CW ATV (b)
4,202 -2,65 -3,96 1,97* CW ASV (b)
0,000 -0,78 2,33 -4,42* CW ATW (b)
3 1,844 0,48%* 0,14 -1,77 CW ASV (b)
0,000 -2,71%* 3,27 -3,99 CW ATV (b)
0,000 -2,71 3,27* -3,99 CW ATV (b)
2,683 0,00 -0,33 -0,26* cw aX (b)
0,000 -2,04 2,44 -4,23* CW ATW (b)
4 0,838 0,48%* -0,14 -1,77 CW ARW (b)
2,683 -2,71%* -3,27 -3,99 CW ATW (b)
2,683 -2,71 -3,27%* -3,99 CW ATW (b)
0,000 0,00 0,33 -0,26* cw aY¥ (b)
2,683 -2,04 -2,44 -4,23* CW ATV (b)
5 2,375 1,99%* -0,05 0,04 CW ARW (b)
0,000 -2,71%* 3,96 1,26 CW ATW (b)
0,000 -2,66 3,96%* 1,89 CW ATW (b)
0,000 -2,65 3,96 1,97* CW ARW (b)
4,202 -0,78 -2,33 -4,42* CW ATV (b)
6 1,113 0,00%* 0,00 0,00 CW ATW (b)
0,000 -1,15%* 2,06 0,90 CW ARW (b)
0,000 -1,15 2,06%* 0,90 CW ATW (b)
0,000 -1,10 1,98 1,09* CW ATW (b)
1,113 0,00 0,00 0,00* CW ATW (b)
* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 2,43% 5,52 6,03 CW ATY (a)
2,82* 4,061 5,40 CW ATY (b)
-0,62%* 4,00 4,04 cw aVv (a)
-1,67* 4,30 4,01 cw aV (b)
-0,01 6,26% 6,26 CW ATV (a)
0,07 6,58%* 6,58 CW ATV (b)
1,43 3,08* 3,39 cw aX (a)
1,75 2,77*% 3,27 cw aX (b)
2,18 5,94 6,33%* CW ATW (a)
2,27 6,25 6,65% CW ATW (b)



3 0,62* 4,00 4,04 cw aW (a)
1,67* 4,30 4,01 cw aW (b)
-2,42%* 5,51 6,02 CW ATX (a)
-2,80%* 4,59 5,38 CW ATX (b)
0,01 6,26%* 6,26 CW ATW (a)
-0,07 6,58%* 6,58 CW ATW (b)
-1,43 3,08* 3,39 cw a¥ (a)
-1,75 2,77* 3,27 cw a¥ (b)
-2,18 5,94 6,33* CW ATV (a)
-2,27 6,25 6,65%* CW ATV (b)
4 0,00%* 8,57 8,57 CW ATW (a)
0,00%* 8,94 8,94 CW ATW (b)
0,00%* 2,88 2,88 cw aX (a)
0,00%* 2,04 2,04 cw aX (b)
0,00%* 6,28 6,28 CW ARV (a)
0,00%* 6,63 6,63 CW ARV (b)
0,00 8,57 8,57 CW ATW (a)
0,00 8,94%* 8,94 CW ATW (b)
0,00 2,88%* 2,88 cw aX (a)
0,00 2,04* 2,04 cw aX (b)
0,00 8,57 8,57* CW ATW (a)
5 0,00%* 8,57 8,57 CW ATV (a)
0,00%* 8,94 8,94 CW ATV (b)
0,00%* 2,85 2,85 cw a¥ (a)
0,00%* 1,99 1,99 cw a¥ (b)
0,00%* 7,98 7,98 CW ARV (a)
0,00%* 7,75 7,75 CW ARV (b)
0,00 8,57 8,57 CW ATV (a)
0,00 8,94%* 8,94 CW ATV (b)
0,00 2,85* 2,85 cw a¥ (a)
0,00 1,99% 1,99 cw a¥ (b)
0,00 8,57 8,57 CW ATV (a)
* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 2,10* 3,90 4,43 CW ATY
-0,79%* 4,05 4,12 CW AV
0,27 5,22% 5,22 CW ATV
1,49 3,02* 3,37 CW AX
1,74 5,00 5,29%* CW ATW
3 0,79%* 4,05 4,12 CW AW
-2,09%* 3,89 4,42 CW ATX
-0,27 5,22% 5,22 CW ATW
-1,49 3,02* 3,37 CW AY
-1,74 5,00 5,29* CW ATV
4 0,00%* 6,93 6,93 CW ATW
0,00%* 2,74 2,74 CW AX
0,00%* 5,40 5,40 CW ARV
0,00 6,93%* 6,93 CW ATW

0,00 2,74%* 2,74 Cw AX



0,00 6,93 6,93* CW ATW

5 0,00* 6,93 6,93 CWw ATV
0,00* 2,71 2,71 CWw AY
0,00* 6,14 6,14 CW ARV
0,00 6,93* 6,93 CW ATV
0,00 2,71* 2,71 CWw AY
0,00 6,93 6,93* CW ATV

*
Il

Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 -0,00210* 0,00000 0,00210 CW ATY
-0,00027 0,00000* 0,00027 CW ATV
-0,00210 0,00000 0,00210* CW ATY
2 -0,00125* -0,00087 0,00152 CW ASW
-0,00023 -0,00271%* 0,00272 CW ATY
-0,00023 -0,00271 0,00272* CW ATY
3 0,00209* 0,00000 0,00209 CW ATX
0,00027 0,00000* 0,00027 CW ATW
0,00209 0,00000 0,00209* CW ATX
4 0,00215* (0,00000 0,00215 CW ATX
0,00030 0,00000%* 0,00030 CW ATW
0,00215 0,00000 0,00215%* CW ATX
5 -0,00217* 0,00000 0,00217 CW ATY
-0,00030 0,00000%* 0,00030 CW ATV
-0,00217 0,00000 0,00217* CW ATY
6 -0,00315* 0,00194 0,00369 CW ATW
-0,00213 0,00256* 0,00333 CW ATV
-0,00315 0,00194 0,00369* CW ATW
7 0,00315* 0,00194 0,00369 CW ATV
0,00127 0,00265* 0,00294 CW ARW
0,00315 0,00194 0,00369* CW ATV
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 11131,4 CW ASV
2 807,14 CW ASV
3 5598, 8 CW ATV
4 5598, 8 CW ATW
5 807,14 CW ARW
6 11131,4 CW ATW



Wymiarowanie przekroju krokwi
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.31 licencja nr 40321)

Przekréj: 2 ,B 180x80”

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=4,202 m; x;=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-S+V) (b)”.
010da=N/A,=197/144,00 x10=0,137 < 7,589 =f o4 (6.1)
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=4,202 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(T+0,6-W) (b)”.
Nosnos$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/A3=4,42/144,00 x10 = 0,307 < 0,956 = 0,099%9,692 = Kk f¢ 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=4,202 m, przy obciazeniach
»1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(T+0,6-W) (b)™:

O, O, O,
cod , Tnyd y Omzd 0,307 , 1,795 +0.7x 0,000 _ 5150y (6.23)
Keyfeoa  Fnya fnza  0,630x9,692 11,077 11,077
O, O, O,
c,0,d +km m,y,d T m,z,d — 0,307 +0,7x 1,795 " 0,000 =0435<1 (6.24)
ke, feod foyd  fmza  0,099x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,202 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(T+0,6-V) (b)”.
Warunek statecznosci:

oma=M/W=271/432,00 x10° = 6,280 < 11,077 = 1,000x11,077 = K o1 fma (6.33)

Nosnos¢ dla x,=4,202 m; xp,=0,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(T+0,6-V) (b):

o c c
tod  Zmyd | Omzd :0,088+ 6,280 + 7YO,OOO =0579<1 (6.17)

fioa  fmya . fmee 7,589 11,077 11,077

(e) (o) (e}

L4y Omyd , Omed 0,088, 6280 , 0,000 _o,0q s (6.18)
fiog foya  Tmzd 7,589 11,077 11,077

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=4,202 m; X,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(T+0,6-V) (b)™:

2
Gcod n Om.y.d Tk Omzd —0,000% 6,280 +0.7x 0,000
m )
fm,y,d foza 96922 11,077 11,077

2 =0,567<1 (6.19)
c,0d

2
c o c
c0d | | Zmyd mzd _ 0,000% 0 7x 6,280 _ 0,000

m H
foya  fmza  9,6922 11,077 11,077

=0,397 <1 (6.20)

2
1:c,O,d
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,202 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-T+V) (b)”.
Warunek no$nosci

ra= \Toa +Tog =[0,6162 + 0,0002 = 0,616 < 1,846 = 1,000x1,846 = k , f. ¢

Nosnos¢ na skrecanie:



Wyniki dla x,=4,202 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+A+1,5-Y (b)”.

3My,  _ 0

— —  x10%=0,000<2,054 =f,4
b2h 0,250%8,02x18,0

Tior,d =

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+0,5-S+V; Q-S: CW+A+0-(S+V)”  liczone od
cigciwy preta.
u z,inst = 512 < 12,0 =u z,inst,gr
Uzfin = 6,9<210=u z,fin,gr
11.3 Krokiew drewniana - potaé boczna
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321
PRETY i PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:50
1,577
2,470
0,900
| | —om—{ \o4en
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 10 0 2 1,577 -1,577 2,230 1,000 2 B 180x80
2 00 2 1 2,470 -2,470 3,493 1,000 2 B 180x80
3 00 1 3 0,900 -0,900 1,273 1,000 2 B 180x80



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cmd] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
135 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA: Skala 1:50
0,9
029, ., 0,29

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])

Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00

Grupa: A "Warstwy" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 2,23
2 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 3,49
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,27



Grupa: R "Snieg" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,29 0,29 0,00 2,23
2 Liniowe-Y 0,0 0,29 0,29 0,00 3,49
3 Liniowe-Y 0,0 0,29 0,29 0,00 1,27
Grupa: V "Wiatr 1" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe -45,0 -0,25 -0,25 0,00 2,23
2 Liniowe -45,0 -0,25 -0,25 0,08 3,49
2 Liniowe -45,0 -0,25 -0,25 0,00 0,08
3 Liniowe -45,0 -0,25 -0,25 0,00 1,27
Grupa: W "Wiatr 2" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe -45,0 0,44 0,44 0,00 2,23
2 Liniowe -45,0 0,49 0,49 2,11 3,49
2 Liniowe -45,0 0,44 0,44 0,00 2,11
3 Liniowe -45,0 0,49 0,49 0,00 1,27

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"Warstwy" State 1,35/1,00
R -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
vV -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
W -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje

A -"Warstwy" EWENTUALNIE
R -"Snieg" EWENTUALNIE
vV -"Wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W

W —"Wiatr_Z" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: R+V/W



MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:50

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:50




NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:50

SIELY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,697 0,38%* 0,01 0,47 CW ARW (b)
2,230 -1,43%* -2,37 -0,90 CW ARW (b)
2,230 -1,43 -2,37* -0,90 CW ARW (b)
0,000 0,00 1,08 1,08* CW ARW (b)
2,230 -0,74 -1,23 -1,73* CW ARV (a)
2 1,846 1,02* -0,10 2,59 CW ARW (b)
0,000 -1,43%* 2,76 4,23 CW ARW (b)
0,000 -1,43 2,76%* 4,23 CW ARW (b)
0,000 -1,43 2,76 4,23* CW ARW (b)
3,493 -0,42 -0,88 -3,03* CW ARV (b)
3 1,273 0,00* 0,00 0,00 CW ARW (b)
0,000 -1,31* 2,07 1,13 CW ARW (b)
0,000 -1,31 2,07* 1,13 CW ARW (b)
0,000 -1,19 1,87 1,31* CW ARW (a)
0,000 -0,65 1,02 1,31* CW ARV (a)
1,273 0,00 0,00 0,00* CW ARW (b)

* = Wartos$sci ekstremalne



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
1 0,00%* 1,41 1,41 CW ARW (a)
0,00%* 1,53 1,53 CW ARW (b)
0,00%* 0,45 0,45 cw aVv (a)
0,00%* 0,30 0,30 cw av (b)
0,00%* 0,68 0,068 CW AV (a)
0,00%* 0,40 0,40 CW AV (b)
0,00 1,41* 1,41 CW ARW (a)
0,00 1,53* 1,53 CW ARW (b)
0,00 0,45%* 0,45 cw aVvV (a)
0,00 0,30%* 0,30 cw avV (b)
0,00 1,41 1,41* CW ARW (a)
2 2,04% 4,13 4,601 CW ARW (a)
3,41%* 3,41 4,82 CW ARW (b)
2,04* 2,66 3,36 cw aW (a)
3,41%* 2,53 4,24 cw aW (b)
-1,11* 4,49 4,63 CW ARV (a)
-1,86%* 4,02 4,43 CW ARV (b)
-1,11* 3,03 3,23 cw aV (a)
-1,86%* 3,14 3,65 cw aVvV (b)
-1,11* 4,03 4,19 CW AV (a)
-1,86%* 3,56 4,02 CW AV (b)
-1,11 4,49% 4,63 CW ARV (a)
-1,11 4,37* 4,51 CW ARV (b)
2,04 2,66* 3,36 cw aW (a)
3,41 2,53* 4,24 cw aW (b)
-1,11 4,49 4,63% CW ARV (a)
3,41 3,41 4,82% CW ARW (b)
3 0,00%* 6,66 6,66 CW ARW (a)
0,00%* 7,25 7,25 CW ARW (b)
0,00%* 2,13 2,13 cw aV (a)
0,00%* 1,43 1,43 cw av (b)
0,00%* 3,24 3,24 CW AV (a)
0,00%* 1,89 1,89 CW AV (b)
0,00 6,66% 6,66 CW ARW (a)
0,00 7,25% 7,25 CW ARW (b)
0,00 2,13* 2,13 cw aV (a)
0,00 1,43% 1,43 cw aVv (b)
0,00 6,66 6,66% CW ARW (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 0,00%* 1,18 1,18 CW ARW
0,00%* 0,42 0,42 CW AV
0,00 1,18%* 1,18 CW ARW
0,00 0,42% 0,42 CW AV

0,00 1,18 1,18%* CW ARW



2 2,27%* 2,95 3,72 CW ARW

2,27* 2,64 3,48 CW AW
-1,24% 3,36 3,58 CW ARV
-1,24% 3,05 3,29 CW AV
-0,74 3,59%* 3,66 CW ARV

2,27 2,64* 3,48 CW AW

2,27 2,95 3,72% CW ARW

3 0,00%* 5,58 5,58 CW ARW

0,00%* 2,01 2,01 CW AV

0,00 5,58* 5,58 CW ARW

0,00 2,01* 2,01 CW AV

0,00 5,58 5,58%* CW ARW

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen
1 -0,00233* (0,00000 0,00233 CW AW
-0,00233 0,00000%* 0,00233 CW ARW
-0,00233 0,00000 0,00233* CW AW
2 -0,00227* 0,00000 0,00227 CW AW
0,00074 0,00000%* 0,00074 CW ARV
-0,00227 0,00000 0,00227%* CW AW
3 -0,00233* 0,00000 0,00233 CW ARW
-0,00233 0,00000* 0,00233 CW ARW
-0,00233 0,00000 0,00233%* CW ARW
4 -0,00222* 0,00004 0,00222 CW AW
-0,00130 0,00006* 0,00130 CW ARW
-0,00222 0,00004 0,00222* CW AW
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 15138, 6 CW ARW
2 2034,2 CW ARW
3 8486, 6 CW ARW

Wymiarowanie krokwi
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.31 licencja nr 40321)
Przekroj: 2 ,,B 180x80”

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,493 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-R+W) (b)”.



010da=N/A,=423/144,00 x10=0,294 < 7,589 =f o4 (6.1)
Nos$nos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=3,493 m; x;=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(0,5-R+0,6-W) (a)”.
No$nos$¢ na Sciskanie:
0c0a=N/A3=0,17/144,00 x10 =0,012 < 1,364 = 0,141x9,692 =Kk f, 04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,493 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5:(0,5-R+0,6-W) (a):

O, O, O,
cod , Omyd g Omed . 0012, 2750 | 00 0,000 _oo50c1  (523)
Keyfeoa  Fmya fnza  0,763x9,692 11,077 11,077
O, O, O,
00 Omyd | Omed 0012 0 2750 , 0000 o100 g (6.24)
Kez feod foya  fmza  0,141x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,493 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-R+W) (b)”.
Warunek statecznosci:
oma=M/W=1,43/432,00 x10% = 3,314 < 11,077 = 1,000%11,077 = K gt fma (6.33)

Nosnos¢ dla X,=0,000 m; xp=3,493 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
,»1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(0,5-R+W) (b)”:

o c c

tod | Zmyd K, mzd _ 0,294 + 3,314 +0,7x 0,000
froa  fmya fonoa 7,589 11,077 11,077

=0,338<1 (6.17)

(e} (e) [0}
tod k. myd | Omzd :0,294+0'7y3,314 + 0,000
fiod foya  fmza 7,589 11,077 11,077

=0248<1 (6.18)

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; x,=3,493 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-R+W) (b)”:

2
(o} (¢} G
c0d | Pmyd . Zmzd _0,000% 3,314 +0.7x 0,000

=0,299<1 (6.19)

1:cz,O,d fm,y.d " fm,z,d 9,6922 11,077 ’ 11,077

2
(¢} G (&) 2

02,0,d + km m,y.d 4 Omzd _ 0,000 +0,7x 3,314 + 0,000 -0209<1 (6.20)
fc,O,d fm,y,d fmyzyd 9,6922 11,077 11,077

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,493 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(0,5-R+W) (b)”.
Warunek no$nosci

0= \Ted +Tya = 0,429 + 0,0002 = 0,429 < 1,846 = 1,000x1,846 = k , f.q

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,493 m; X,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-A+1,5-(0,5-R+W) (b)”.

SMigr = 0 10°=0,000< 2,054 = .

bZh || 0,250x8,02x18,0

Ttord —

Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+0,5-R+W; Q-S: CW+A+0-(R+W)” liczone od
cigciwy preta.

Ugzinst = 1,8 < 11,6 = U instqr

Uzfin=2,6 <17,5 = Ugfing



11.4 Ptatew drewniana - w kierunku podtuznym

PRETY i PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

P N L N i1 i i i _

1 2 Q 5 Q 8 A
;Egég Ui&%g}ég 1§B5§%V I~
[
10]a 12]d 14)d 2,010
[ [ J

p

=
w
(=]

oo —sen—fosmoon |

T
N©
g

PRETY UK&ADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 8 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
2 00 8 9 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
3 00 9 1 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
4 00 1 10 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
5 00 10 11 1,660 0,000 1,660 1,000 1 B 200x160
6 00 11 2 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
7 00 2 14 0,830 0,000 0,830 1,000 1 B 200x160
8 00 14 3 2,490 0,000 2,490 1,000 1 B 200x160
9 10 0 7 0,000 -0,830 0,830 1,000 1 B 200x160
10 00 7 4 0,000 -2,010 2,010 1,000 1 B 200x160
11 10 1 12 0,000 -0,830 0,830 1,000 1 B 200x160
12 00 12 5 0,000 -2,010 2,010 1,000 1 B 200x160
13 10 2 13 0,000 -0,830 0,830 1,000 1 B 200x160
14 00 13 6 0,000 -2,010 2,010 1,000 1 B 200x160
15 11 7 8 0,830 0,830 1,174 1,000 1 B 200x160
16 11 9 12 0,830 -0,830 1,174 1,000 1 B 200x160
17 11 12 10 0,830 0,830 1,174 1,000 1 B 200x160
18 11 14 13 -0,830 -0,830 1,174 1,000 1 B 200x160
19 11 11 13 0,830 -0,830 1,174 1,000 1 B 200x160
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiakl:
1 320,0 10667 6827 1067 1067 20,0 1,4E+2 Drewno C24
STALE MATERIALZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA: Skala 1:100

414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414 414

) ) ) ) O

161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 161 L

10 12 14
A A A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa A "Warstwy" State Ye= 1,35/1,00
1 Skupione 0,0 4,14 0,00
1 Skupione 0,0 4,14 0,83
3 Skupione 0,0 4,14 0,00
3 Skupione 0,0 4,14 0,83
4 Skupione 0,0 4,14 0,83
5 Skupione 0,0 4,14 0,83
6 Skupione 0,0 4,14 0,00
9 Skupione 0,0 4,14 0,83
7 Skupione 0,0 4,14 0,83
8 Skupione 0,0 4,14 0,83
8 Skupione 0,0 4,14 1,66
8 Skupione 0,0 4,14 2,49
Grupa: S "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 1,61 0,00
1 Skupione 0,0 1,61 0,83
3 Skupione 0,0 1,61 0,00
3 Skupione 0,0 1,61 0,83
4 Skupione 0,0 1,61 0,83
5 Skupione 0,0 1,61 0,83
[ Skupione 0,0 1,61 0,00
9 Skupione 0,0 1,61 0,83
7 Skupione 0,0 1,61 0,83
8 Skupione 0,0 1,61 0,83
8 Skupione 0,0 1,61 1,66
8 Skupione 0,0 1,61 2,49
Grupa: W "Wiatr" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 1,97 0,00
1 Skupione 0,0 1,97 0,83
3 Skupione 0,0 1,97 0,00
3 Skupione 0,0 1,97 0,83
4 Skupione 0,0 1,97 0,83
5 Skupione 0,0 1,97 0,83
[ Skupione 0,0 1,97 0,00



[ Skupione 0,0 1,97 0,83
7 Skupione 0,0 1,97 0,83
8 Skupione 0,0 1,97 0,83
8 Skupione 0,0 1,97 1,66
8 Skupione 0,0 1,97 2,49

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"Warstwy" Stale 1,35/1,00
S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
W -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje

A -"Warstwy" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
W -"Wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: S+W

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

-4,28 -4,28

-3,25 -3,25

-0,11 A
_____ Q e SN IIEII|I
0.3 A ||W;

h =/ s

7

)
(0,27
(0,27

10




TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

10,4410,31
6,16,02 494 Jag1
2,92, -
ST 020 10, 0,1 oyoowtl 000,88 m | 0.67___0,54
l0,3j Q0.0 t 0,060, 6! o 08 8
¢ 3,25 -3,3 DB\ 03/91 -3,58]-3,6
0,2, 609711 % e
10
Jo=s 0,4
P
NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

2:22,0n 2424,37
-31,461, 46

-€-14,23 —1-16,-34,48 —1-21,6-45,42

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 0,830 3,09* 3,66 0,69 CW ASW (b)
0,000 0,00* 3,79 0,69 CW ASW (b)
0,000 0,00%* 1,81 0,33 cw a (a)
0,000 0,00 3,79* 0,69 CW ASW (b)
0,000 0,00 3,79 0,69* CW ASW (b)
0,830 3,09 3,66 0,69* CW ASW (b)
0,000 0,00 1,81 0,33* cw a (a)
0,830 1,46 1,70 0,33* cw a (a)

2 0,000 3,09* -4,40 -0,28 CW ASW (b)
0,830 -0,61* -4,52 -0,28 CW ASW (b)
0,830 -0,01 -4,52* -0,28 CW ASW (b)
0,830 -0,29 -2,16 -0,14* cw a (a)
0,000 1,46 -2,05 -0,14* cw a (a)
0,830 -0,61 -4,52 -0,28* CW ASW (b)
0,000 3,09 -4,40 -0,28* CW ASW (b)

3 0,830 -0,15%* 0,12 6,47 cw a (a)
0,000 -0,61* 0,44 13,71 CW ASW (b)
0,000 -0,61 0,44%* 13,71 CW ASW (b)
0,000 -0,61 0,44 13,71*% CwW ASW (b)
0,830 -0,30 0,31 13,71* CW ASW (b)
0,000 -0,29 0,23 6,47* cw )

0,830 -0,15 0,12 6,47* cw



10

11

0,830
0,000
0,000
0,000
0,830
0,000
0,830

0,830
0,830
1,660
1,660
1,660
0,830
1,660
0,830

0,830
0,000
0,000
0,000
0,830
0,000
0,830

0,000
0,830
0,830
0,830
0,000
0,830
0,000

1,660
1,660
0,000
0,000
0,000
1,660
0,000
1,660

0,830
0,000
0,000
0,830
0,000
0,000
0,830

0,000
2,010
2,010
0,000
2,010
0,000
2,010

0,000

-0,06*
-0,30*
-0,29
-0,30
-0,11
-0,15
-0,06

1,57*
1,57*
-4,28%
-4,28
-4,28
1,57
-2,01
0,73

0,77*
-4,28%*
-4,28
-4,28

0,77
-2,01

0,36

0,77
-3,25%
-3,25
-3,25

0,77
-1,53

0,36

6,44%*
6,44%*
-3,25%*
-3,25
-3,25
6,44
-3,25
6,44

0,57%*
0,00%*
0,00%*
0,57
0,00
0,00
0,57

0,57%*
0,00%*
0,00%*
0,57
0,00
0,27
0,00

0,00%*

0,05
0,30
0,30%
0,30
0,17
0,16
0,05

-6, 99
1,95
-7,11
-7,11*
-7,11
1,95
-3,36
0,89

6,02
6,15
6,15*
6,15
6,02
2,91
2,80

-4,78
-4,91
-4,91%
-4,91
-4,78
-2,32
-2,21

-7,70
1,24
10,44
10,44%*
10,44
-7,70
10,44
-7,70

0,69
0,69
0,33
0,69*%
0,69*%
0,33
0,69

-0,28
-0,28
-0,14
-0,28%*
-0,28%*
-0,14
-0,28

-2,16

5,45
11,55
11,13
11,55*
11,55*

5,45%*

5,45%*

0,61
0,61
0,61
0,61
0,61%
0,61%
0,28%
0,28%*

22,85
22,90
22,90
22,90%*
22,90%*
10,77*
10,77*

24,32
24,37
24,37
24 ,37*
24 ,37*
11,46*
11,46*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*

-12,85
-12,73
-5,95
-12,85
-12,73
-5,95%*
-12,85%*

-13,92
-14,23
-6,88
-13,92
-14,23
-6,61*
-14,23%*

-8,93

cw
CW
Cw
Ccw
Cw
cw
cw

CW
CW
CW
CW
CW
CW
Cw
Ccw

cw
CW
CW
CW
CW
cw
cw

cw
CW
CW
CW
CW
Ccw
Ccw

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

Cw
Cw
cw
CW
CW
cw
CW

CW
CW
cw
CW
CW
cw
CW

CW

ASW
ASW
ASW
ASW
ASW
ASW

a (a)

ASW (
ASW (
ASW (
ASW (
ASW (

o000 000

ASW (
ASW (
a (a)
ASW (b)
ASW (b)
a (a)

ASW (b)

ASW (b)
ASW (b)
a (a)

ASW (b)
ASW (b)
a (a)

ASW (b)

ASW (b)



0,000
0,830
0,000
0,830
0,000
0,830

2,010
2,010
0,000
2,010
0,000
0,000
2,010

0,830
0,000
0,000
0,830
0,000
0,000
0,830

0,000
2,010
2,010
0,000
2,010
0,000
2,010

0,587
0,587
0,587
0,000
1,174
0,000
1,174
0,000
1,174
0,000
1,174
0,000

0,587
0,587
0,587
0,000
0,000
1,174
1,174
0,000
0,000
1,174
0,000
1,174

0,587
0,587

0,00%*

-1,79%

0,00

-1,79

0,00

-1,79

0,00%*
0,00%*

-1,79*

0,00

-1,79
-0,85

0,00

1,22%
0,00%
0,00%
1,22
0,00
0,00
0,58

1,22*
0,00*
0,00%*
1,22
0,00
0,57
0,00

0,02%*
0,02%
0,02%
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%*
0,02%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,02%
0,02%

cw
CW
Cw
Ccw
cw
CW

Ccw
cw
Ccw
CW
CW
cw
Ccw

CW
CW
Cw
CW
CW
CW
CW

CW
CW
cw
CW
CW
cw
CW

CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW
CW

CW



0,587 0,02% 0,00 -14,91 CWw ASW (a)

1,174 0,00%* -0,08 -9,80 CW A (a)
1,174 0,00%* -0,06 -7,26 cw a (a)
0,000 0,00%* 0,06 -15,54 CW ASW (b)
0,000 0,00 0,08%* -9, 95 CW A (a)
1,174 0,00 -0,08%* -9,80 CW A (a)
1,174 0,00 -0,08%* -7,35 CW a (a)
0,000 0,00 0,08%* -14,99 CW ASW (a)
1,174 0,00 -0,06 -7,26* cw a (a)
0,000 0,00 0,06 -15,54* CwW ASW (b)
18 0,000 0,00%* -0,08 -21,81 CW A (a)
0,000 0,00%* -0,06 -16,15 cw a (a)
1,174 0,00%* 0,06 -34,53 CW ASW (b)
0,587 -0,02* 0,00 -21,88 CW A (a)
0,587 -0,02* 0,00 -33,17 CW ASW (a)
0,000 0,00 -0,08%* -21,81 CW A (a)
1,174 0,00 0,08%* -21,96 CW A (a)
1,174 0,00 0,08%* -33,25 CW ASW (a)
0,000 0,00 -0,06 -16,15* cw a (a)
1,174 0,00 0,06 -34,53* CW ASW (b)
19 0,587 0,02* 0,00 -20,02 CW A (a)
0,587 0,02* 0,00 -15,00 CW a (a)
0,587 0,02* 0,00 -30, 35 CW ASW (a)
0,000 0,00%* 0,08 -19,95 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,006 -14,77 cw a (a)
1,174 0,00%* -0,06 -31,59 CW ASW (b)
0,000 0,00 0,08%* -19,95 CW A (a)
0,000 0,00 0,08%* -14,93 CW a (a)
1,174 0,00 -0,08%* -30,42 CW ASW (a)
0,000 0,00 0,006 -14,77* cw a (a)
1,174 0,00 -0,06 -31,59* CW ASW (b)
* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
4 0,00%* 16,11 16,11 CW ASW (a)
0,00%* 16,76 16,76 CW ASW (b)
0,00%* 7,83 7,83 cw a (a)
0,00%* 10,58 10,58 CWw A (a)
0,00%* 8,99 8,99 CW A (b)
0,00 16,11* 16,11 CW ASW (a)
0,00 16,76%* 16,76 CW ASW (b)
0,00 7,83%* 7,83 cw a (a)
0,00 16,11 16,11* CW ASW (a)
5 0,28%* 13,80 13,80 CW ASW (a)
0,28%* 14,23 14,23 CW ASW (b)
0,14%* 6,88 6,88 cw a (a)
0,28 13,80%* 13,80 CW ASW (a)
0,28 14,23%* 14,23 CW ASW (b)
0,14 6,88%* 6,88 cw a (a)

0,28 13,80 13,80%* CWw ASW (a)



[ -0,42%* 16,51 16,51 cw a (a)
-0,86%* 33,34 33,35 CW ASW (a)
-0,89* 34,48 34,49 CW ASW (b)
-0, 86 33,34%* 33,35 CW ASW (a)
-0,89 34,48%* 34,49 CW ASW (b)
-0,42 16,51* 16,51 cw a (a)
-0, 86 33,34 33,35* CW ASW (a)
7 0,58%* 43,86 43,86 CW ASW (a)
0,61* 45,42 45,43 CW ASW (b)
0,28%* 21,62 21,62 cw a (a)
0,58 43,86%* 43,86 CW ASW (a)
0,61 45,42%* 45,43 CW ASW (b)
0,28 21,62* 21,62 cw a (a)
0,58 43,86 43,86* CW ASW (a)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen:
4 0,00%* 13,02 13,02 CW ASW
0,00%* 7,83 7,83 CW A
0,00 13,02* 13,02 CW ASW
0,00 7,83% 7,83 CW A
0,00 13,02 13,02* CW ASW
5 0,22% 11,10 11,10 CW ASW
0,14%* 6,88 6,88 CW A
0,22 11,10%* 11,10 CW ASW
0,14 6,88%* 6,88 CW A
0,22 11,10 11,10%* CW ASW
6 -0,42% 16,51 16,51 CW A
-0,69%* 26,86 26,87 CW ASW
-0,69 26,86%* 26,87 CW ASW
-0,42 16,51* 16,51 CW A
-0,69 26,86 26,87* CW ASW
7 0,47* 35,36 35,36 CW ASW
0,28%* 21,62 21,62 CW A
0,47 35,36* 35,36 CW ASW
0,28 21,62* 21,62 CW A
0,47 35,36 35,36* CW ASW
* = Wartos$ci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00151* -0,00009 0,00152 CW ASW
0,00151 -0,00009%* 0,00152 CW ASW
0,00151 -0,00009 0,00152* CW ASW

2 0,00154* -0,00017 0,00155 CW ASW



0,00154 -0,00017* 0,00155 CW ASW

0,00154 -0,00017 0,00155%* CW ASW

3 0,00161* -0,00020 0,00162 CW ASW
0,001e1 -0,00020%* 0,00162 CW ASW

0,001e1 -0,00020 0,00162%* CW ASW

4 0,00165* 0,00000 0,00165 CW ASW
0,00165 0,00000%* 0,00165 CW ASW

0,00165 0,00000 0,00165%* CW ASW

5 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ASW

0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW

6 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ASW

0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW

7 0,00000* 0,00000 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ASW

0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW

8 0,00086* -0,00006 0,00086 CW ASW
0,00086 -0,00006%* 0,00086 CW ASW

0,00086 -0,00006 0,00086%* CW ASW

9 0,00152* -0,00072 0,00168 CW ASW
0,00152 -0,00072%* 0,00168 CW ASW

0,00152 -0,00072 0,00168%* CW ASW

10 0,00151* -0,00046 0,00158 CW ASW
0,00151 -0,00046~* 0,00158 CW ASW

0,00151 -0,00046 0,00158%* CW ASW

11 0,00156* -0,00002 0,00156 CW ASW
0,00156 -0,00002* 0,00156 CW ASW

0,00156 -0,00002 0,00156%* CW ASW

12 0,00156* 0,00056 0,001l66 CW ASW
0,00156 0,00056* 0,00166 CW ASW

0,00156 0,00056 0,00166* CW ASW

13 0,00175* -0,00015 0,00176 CW ASW
0,00175 -0,00015* 0,00176 CW ASW

0,00175 -0,00015 0,00176* CW ASW

14 0,00069* -0,00020 0,00072 CW ASW
0,00069 -0,00020%* 0,00072 CW ASW

0,00069 -0,00020 0,00072%* CW ASW

15 0,00165* -0,00129 0,00209 CW ASW
0,00165 -0,00129* 0,00209 CW ASW

0,001e5 -0,00129 0,00209%* CW ASW

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"



Pret: L/f: Kombinacja obciazen:

1 9110,7 CW ASW
2 11040,5 CWw ASW
3 32645, 9 CW ASW
4 74718, 8 CW ASW
5 17920,5 CW ASW
6 7934, 8 CW ASW
7 1111e6,1 CW ASW
8 1009, 3 CW ASW
9 49482, 9 CW ASW
10 20433, 2 CW ASW
11 15824,5 CWw ASW
12 6534,5 CW ASW
13 23264,4 CW ASW
14 9606, 7 CW ASW
15 586298, 9 CW ASW
16 586298, 9 CWw ASW
17 586298, 9 CW ASW
18 586298, 9 CW ASW
19 586298, 9 CwWw A

Wymiarowanie ptatwi
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.31 licencja nr 40321)
Zadanie: P-1_1
Sprawdzenie nosnosci preta nr 8
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,660 m; x,=0,830 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S5+0,6-W) (b)”.
Warunek statecznosci:

oma=M/W=644/1066,67 x10° = 6,039 < 11,077 = 1,000x11,077 = K ¢1it f mg (6.33)

Nosnos¢ dla x,=1,660 m; x,=0,830 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+0,6-W) (b)”:

Omyd g Omzd _ 6,039 , . 0,000

m , =0,545<1 (6.17)
frny.d foza 11,077 11,077
(&) o
K Omyd  Omza _ o 6,039 | 0000 _oae g (6.15)
foya  Tmzd 11,077 11,077

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,490 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+0,6-W) (b)”.
Warunek no$nosci

ra= \Toa +Tog =[0,4892 + 0,0002 = 0,489 < 0,661 = 0,358x1,846 = k., f. g

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=2,490 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-A+1,5-W (b)”.

3Myr - = 0 x10% = 0,000 < 1,945 = f 4

b2h n- 0,209x16,02x20,0 + INFx5,02x16,0

Ttord =



Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,Char: CW+A+S+0,6-W; Q-S: CW+A+0-(S+W)”  liczone od

cigciwy preta.
U z,inst = 2,8
u z,fin = 318 < 16,6 =u zfin,gr

11.5 Platew drewniana - w kierunku poprzecznym

RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

PRETY i PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 2 0,730 0,000 0,730 1,000 3 B 240x200
2 00 2 9 0,730 0,000 0,730 1,000 3 B 240x200
3 00 9 4 0,790 0,000 0,790 1,000 3 B 240x200
4 00 4 10 0,790 0,000 0,790 1,000 3 B 240x200
5 00 10 3 0,730 0,000 0,730 1,000 3 B 240x200
6 00 3 1 0,730 0,000 0,730 1,000 3 B 240x200
7 10 2 5 0,000 -0,730 0,730 1,000 2 B 200x200
8 00 5 6 0,000 -2,110 2,110 1,000 2 B 200x200
9 10 3 7 0,000 -0,730 0,730 1,000 2 B 200x200
10 00 7 8 0,000 -2,110 2,110 1,000 2 B 200x200
11 11 0 5 0,730 -0,730 1,032 1,000 1 B 100x100
12 11 7 1 0,730 0,730 1,032 1,000 1 B 100x100
13 11 5 9 0,730 0,730 1,032 1,000 1 B 100x100
14 11 10 7 0,730 -0,730 1,032 1,000 1 B 100x100
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiakl:
1 100,0 833 833 167 167 10,0 1,3E+2 Drewno Cl4
2 400,0 13333 13333 1333 1333 20,0 1,4E+2 Drewno C24

3 480,0 23040 16000 1920 1920 24,0 1,4E+2 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2] [N/mm2] [1/K]
130 Drewno Cl4 7 14,000 5,0E-6
135 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA: Skala 1:100

1518 1518
,68 068 206 206 206 068 568

1 3 4 5 6,
1N |13 NN LT
8 10
[ [
p p
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa A "Warstwy" State Ye= 1,35/1,00
1 Skupione 0,0 3,18 0,73
1 Skupione 0,0 15,18 0,00
3 Skupione 0,0 3,18 0,79
3 Skupione 0,0 3,18 0,01
4 Skupione 0,0 3,18 0,73
6 Skupione 0,0 3,18 0,00
[ Skupione 0,0 15,18 0,73
Grupa: S "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 0,68 0,73
1 Skupione 0,0 5,68 0,00
3 Skupione 0,0 0,68 0,79
3 Skupione 0,0 0,68 0,01
4 Skupione 0,0 0,68 0,73
[ Skupione 0,0 0,68 0,00
9 Skupione 0,0 5,68 0,73
Grupa W "Wiatr" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 2,06 0,73
1 Skupione 0,0 2,006 0,00
3 Skupione 0,0 2,006 0,79
3 Skupione 0,0 2,06 0,01
4 Skupione 0,0 2,06 0,73
[ Skupione 0,0 2,06 0,00
9 Skupione 0,0 2,006 0,73



W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 11.132 1licencja nr 40321

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y wO/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00
A -"Warstwy" State 1,35/1,00
S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
W -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0

Grupa obc.: Relacje

A -"Warstwy" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
W -"Wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: S+W

MOMENTY-OBWIEDNIE: Skala 1:100

T T 1 |

T T
=P

TNACE-OBWIEDNIE: Skala 1:100




NORMALNE-OBWIEDNIE: Skala 1:100

! -20287.19,1.21,.01,1,21, 2130 72 gLl
Q14 . -1-14.5
26 3 4 A1aE

-2--45,36

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [KkN] Kombinacja obciazen:

1 0,000 0,00%* -7,10 20,71 cw ASW (b)
0,000 0,00%* -7,10 20,71 CW ASW (b)
0,000 0,00%* -3,79 11,41 cw a (a)
0,730 -5,25%* =-7,27 20,71 CW ASW (b)
0,730 -5,25 -7,27* 20,71 CW ASW (b)
0,730 -5,25 =7,27 20,71* CwW ASW (b)
0,000 0,00 -7,10 20,71* CwW ASW (b)
0,730 -2,82 -3,94 11,41* cw a (a)
0,000 0,00 -3,79 11,41* cw a (a)

2 0,000 -2,82% -0,58 7,19 cw a (a)
0,730 -6,02* -1,94 11,88 cw AS (b)
0,730 -6,02 -1,94%* 11,88 cw AS (b)
0,730 -5,74 -0,76 13,39* CwW ASW (b)
0,000 -5,25 -0,59 13,39* CwW ASW (b)
0,730 -3,30 -0,73 7,19*% cw a (a)
0,000 -2,82 -0,58 7,19* cw a (a)

3 0,790 -0,14%* 3,24 1,21 CW aW (b)
0,000 -6,02* 7,24 2,69 cw AS (b)
0,000 -4,44 11,18%* 1,93 CW ASW (b)
0,000 -6,02 7,24 2,69* cw AS (b)
0,790 -4,01 2,41 2,69* cw AS (b)
0,000 -2,83 9,69 1,21* CW aW (b)
0,790 -0,14 3,24 1,21* CW aW (b)

4 0,000 -0,14%* -3,03 1,21 CW aW (b)
0,790 -6,14%* -7,09 2,69 cw AS (b)
0,790 -4,61 -10,94* 1,93 CW ASW (b)
0,790 -6,14 -7,09 2,69* cw AS (b)
0,000 -4,01 -2,26 2,69* cw AS (b)
0,790 -2,98 -9,48 1,21* CwW aW (b)
0,000 -0,14 -3,03 1,21* CwW aW (b)

5 0,730 -2,81%* 0,70 7,20 cw a (a)
0,000 -6,14%* 2,11 11,90 cw AS (b)
0,000 -6,14 2,11* 11,90 cw AS (b)
0,000 -5,90 1,00 13,42* CwW ASW (b)
0,730 -5,23 0,83 13,42* CW ASW (b)
0,000 -3,37 0,84 7,20 cw a (a)

0,730 -2,81 0,70 7,20 cw a (a)



10

11

0,730
0,730
0,730
0,000
0,000
0,000
0,730
0,000
0,730

0,000
0,000
0,000
0,730
0,000
0,730
0,000
0,730

2,110
2,110
2,110
0,000
2,110
0,000
0,000
2,110

0,730
0,000
0,000
0,000
0,730
0,000
0,000
0,730

0,000
2,110
2,110
2,110
0,000
2,110
0,000
2,110

0,516
0,516
0,516
0,000
0,000
1,032
0,000
0,000
1,032
0,000
1,032

0,00%*
0,00%*
0,00%*
-5,23*
-5,23
-5,23
0,00
-2,81
0,00

0,00%*
0,00%*
0,00%*
-5,67*
0,00
-5,67
0,00
-4,08

0,00%*
0,00%*
0,00%*
-5,67*
0,00
-5,67
-3,08
0,00

5,67*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
5,67
0,00
0,00
4,08

5,67*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
5,67
0,00
3,08
0,00

0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00%*
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

7,07 20,74
7,07 20,74
3,78 11,42
7,24 20,74
7,24% 20,74
7,24 20,74%
7,07 20,74%
3,92 11,42%
3,78 11,42%

-7,76 -9,34

-4,22 -6,54

-5,58 -14, 80

-7,76 -9,46

-7,76% -9,34

-7,76% -9,46

-4,22 -6,54%

-5,58 -14,94%
2,69 -38,69
1,46 -24,19
2,53 -45,36
2,69 -38,34

2,69% -38,69
2,69% -38,34

1,46 -23,83%
2,53 -45,36%
7,76 -9,27
7,76 -9,15
4,22 -6,41
5,58 -14,50
7,76% -9,27
7,76% -9,15
4,22 -6,41%
5,58 -14,64%
-2,69 -38,18
-2,69 -38,54
-1,46 -24,08
-2,53 -45,14

-2,69%* -38,18
-2,69%* -38,54

-1,46 -23,73%
-2,53 -45,14~*
0,00 -21,78
0,00 -16,14
0,00 -27,92
0,02 -21,76
0,01 -16,12
-0,01 -29,31

0,02% -21,76

0,02% -16,13
-0,02* -27,94

0,01 -16,12%*
-0,01 -29,31%*

cw
Ccw
cw
cw
CW
CW
Ccw
cw
cw

cw
cw
Ccw
cw
cw
cw
cw
Cw

cw
cw
Cw
cw
cw
cw
cw
Cw

cw
cw
cw
Cw
cw
cw
cw
CW

cw
cw
cw
CW
cw
cw
cw
CW

A (a)
a (a)
ASW (a)
a (a)
ASW (b)



12 0,516 0,00%* 0,00 -21,80 CwWw A (a)

0,516 0,00%* 0,00 -16,16 CW a (a)
0,516 0,00%* 0,00 -27,96 CW ASW (a)
0,000 0,00%* 0,02 -21,82 CW A (a)
1,032 0,00%* -0,01 -16,14 cw a (a)
0,000 0,00%* 0,01 -29,35 CW ASW (b)
0,000 0,00 0,02* -21,82 CW A (a)
1,032 0,00 -0,02* -16,15 CW a (a)
0,000 0,00 0,02* -27,98 CW ASW (a)
1,032 0,00 -0,01 -16,14* cw a (a)
0,000 0,00 0,01 -29,35* CW ASW (b)
13 0,516 0,00%* 0,00 -10,93 CW A (a)
0,516 0,00%* 0,00 -8,16 CW a (a)
0,516 0,00%* 0,00 -15,12 CW ASW (a)
0,000 0,00%* 0,02 -10,95 CW A (a)
1,032 0,00%* -0,01 -8,08 cw a (a)
0,000 0,00%* 0,01 -15,37 CW ASW (b)
0,000 0,00 0,02* -10, 95 CW A (a)
1,032 0,00 -0,02* -8,14 CW a (a)
0,000 0,00 0,02* -15,14 CW ASW (a)
1,032 0,00 -0,01 -8,08* cw a (a)
0,000 0,00 0,01 -15,37* CW ASW (b)
14 0,516 0,00%* 0,00 -10, 96 CW A (a)
0,516 0,00%* 0,00 -8,18 CW a (a)
0,516 0,00%* 0,00 -15,16 CW ASW (a)
0,000 0,00%* 0,02 -10,94 CW A (a)
0,000 0,00%* 0,01 -8,10 cw a (a)
1,032 0,00%* -0,01 -15,41 CW ASW (b)
0,000 0,00 0,02* -10,94 CW A (a)
0,000 0,00 0,02* -8,16 CW a (a)
1,032 0,00 -0,02* -15,18 CW ASW (a)
0,000 0,00 0,01 -8,10* cw a (a)
1,032 0,00 -0,01 -15,41* CW ASW (b)
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
7 -1,30%* 31,06 31,08 CW aW (a)
-1,21%* 35,20 35,22 CWw aW (b)
-2,48%* 37,84 37,92 cw AS (a)
-2,69%* 38,69 38,78 cw AS (b)
-2,33 44,71%* 44,77 CW ASW (a)
-2,53 45,36%* 45,43 CW ASW (b)
-1,46 24 ,19%* 24,23 cw a (a)
-2,33 44,71 44 ,77* CW ASW (a)
9 2,48%* 37,68 37,77 cw AS (a)
2,69%* 38,54 38,63 cw AS (b)
1,30%* 30,89 30,92 CW aW (a)
1,21* 34,99 35,01 CWw aW (b)
2,33 44 ,49%* 44,55 CW ASW (a)
2,53 45,14%* 45,22 CW ASW (b)
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
7 -1,30%* 31,43 31,46 CW AW
-2,13%* 31,58 31,65 CWw AS
-2,03 35,92* 35,98 CW ASW
-1,406 24,19* 24,23 CwWw A
-2,03 35,92 35,98* CW ASW
9 2,13* 31,45 31,52 Cw AS
1,30%* 31,26 31,28 CW AW
2,03 35,76* 35,81 CW ASW
1,46 24,08* 24,12 CW A
2,03 35,76 35,81* CW ASW

* = Wartoéci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 -0,00004* -0,00219 0,00219 CW ASW
-0,00004 -0,00222%* 0,00222 CW AS
-0,00004 -0,00222 0,00222%* CW AS
2 0,00004* -0,00219 0,00219 CW ASW
0,00004 -0,00222%* 0,00222 CW AS
0,00004 -0,00222 0,00222%* CW AS
3 -0,00002* -0,00019 0,00019 CW ASW
-0,00002 -0,00019%* 0,00019 CW ASW
-0,00002 -0,00019 0,00019* CW ASW
4 0,00002* -0,00019 0,00019 CW ASW
0,00002 =-0,00019%* 0,00019 CW ASW
0,00002 -0,00019 0,00019* CW ASW
5 0,00000* 0,00104 0,00104 CW ASW
0,00000 0,00164* 0,001064 CW AS
0,00000 0,00164 0,00164* CW AS
6 0,00156* -0,00015 0,00157 CW AS
0,00119 -0,00017%* 0,00121 CW ASW
0,00156 -0,00015 0,00157* CW AS
7 0,00000* 0,00000 0,00000 CW AS
0,00000 0,00000* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000* CW ASW
8 -0,00156* -0,00015 0,00157 CW AS
-0,00119 -0,00017* 0,00120 CW ASW

-0,00156 -0,00015 0,00157%* Cw AS



9 0,00000* 0,00000 0,00000 CwWw AS

0,00000 0,00000%* 0,00000 CW ASW
0,00000 0,00000 0,00000%* CW ASW
10 0,00000* 0,00119 0,00119 Cw AS
0,00000 0,00119%* 0,00119 CwWw AS
0,00000 0,00119 0,00119%* CW AS
11 0,00000* 0,00107 0,00107 CW ASW
0,00000 0,00119%* 0,00119 CwWw AS
0,00000 0,00119 0,00119%* Cw AS

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 13089,7 CW ASW
2 6356,5 CW ASW
3 6561, 2 CW AS
4 6630, 8 CWw AS
5 6280,0 CW ASW
6 13140,4 CW ASW
7 6972,0 CW AS
8 2412,1 CWw AS
9 6972,0 CW AS
10 2412,1 CW AS
11 164517,2 CW AS
12 164517,2 CW AS
13 164517,2 CW AS
14 164517,2 CW ASW

11.6 Stup zelbetowy portyku

Obliczenia : Obliczenia dla stupa 1
Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008
Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Kotowy

Wymiary przekroju:
D=60cm
* As * di=4cm




Klasa betonu C20/25

fck = 20 MPa,
Ve = 1,4;
fea = 14,286 MPa;

Dtugosé = 7,6 [m]

Dtugos¢ wyboczeniowa na kierunku Y = 7,6 [m]
Dtugosé wyboczeniowa na kierunku Z = 7,6 [m]

Klasa stali zbrojenia podifuznego B 500 B
fy« = 500 MPa;

ys = 1,15;

fya = 434,783 MPa,;

Obwiednia tworzona na podstawie przypadkow obcigzen

Nazwa | N [kN] Mya Myc Mza Mzc Oy dz Py [kN] | P2 [kN] | ay[m] az [m]
[kNm] | [kNm] [ [kNm] | [kNm] | [kN/m] | [kN/m]
SGN1 | 185 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0
Pola zbrojenia z wymiarowania na jeden kierunek.
Przekréj POZyCJa [m] My.max [kNm] My,min [kNm] Mz,max [kNm] Mz.min [kNm] ASreq [Cm2]

B-B 0 0 0 0 0 0,01
c-C 7,6 0 0 0 0 0,01
D-D 3,8 3,61 0 0 0 0,01

Wykres momentu zginajgcego na kierunku Y

Wykres momentu zginajgcego na kierunku £
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Pole zbrojenia wynikajace z interakcji w obu kierunkach:

(M E.:iz)El
MRdz

Asprov= 12,064 [cm?] (6@16)

M Edy

M Rdy

=1

Diagram interakcji dla zastosowanego zbrojenia.

Wykres interakgii N - My Whykres interakgji N - Mz
= E = E
=, -500- =, -500-
) E m 4
& o & o
& 4 Y 8 E Y
m E m E
3 500§ g so0§
E 4 3 Y
1000 / 1000~ /
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11.7 Wymiarowanie blachy szalunku

Dane wejsciowe:
Rozpietosc przesta: 4700 mm

Obciazenie obliczeniowe: 6,58 kN/m?2
Obciazenie charakterystyczne: 4,88 kN/m?2
Uktad blachy: NEGATYW

Kryterium ugiecia: L/200

Profil: T160 S320 t=1,15

Do zadanych obcigzen dodano ciezar wiasny blachy ze wspoiczynnikiem 7=1.35

Wy niki (jedno przesto):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 75,30%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugiecia 92,63%

| Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

11.8 Ptyta stropu nad | pietrem

Obcigzenia przyjeto zgodnie z zestawieniem obcigzen.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono przy uzyciu programu ABC plyta
wykorzystujgc do wymiarowania beton C20/25 oraz stal BSOOSP.

Na zatgczonych wydrukach wynikéw obliczen przedstawiono kolejno:
e schemat geometryczny ptyty z opisem grubosci;

obliczone ekstremalne wartosci momentéw zginajgcych

obliczone zbrojenie ptyty w obydwu kierunkach

liste parametrow materiatowych przyjetych do obliczen

wielkosci rozwarcia rys na dole ptyty

wielkosci ugiec ptyty stropu w stanie zarysowanym
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11.9 Stopa fundamentowa portyku

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Stopa prostokatna

11
2 3
bl
¥ X
* ] = ] ,‘V
8 3
Y X
L/2 1 L2 | | B/2 / B/2
L B



Szerokos$¢ fundamentu B =1,20m
Dlugos¢ fundamentu\ L =1,20m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,40 m
Wymiary stupa 11 =0,60 m
b1l =0,60 m
Pozycja stupa ex1 =0,00 m
ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr | Name Z H Ysoil Ys Yd 0} c Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m® |[kN/m?] | [kN/m?] |[deg] |[[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 |Piasek 0,00 1,60 1950 (26,50 19,50 |31,00 (0,00 |0,00 |74320,00 [93400,13
drobny
2 |Piasek -1,60 3,65 10,58 |[26,50 |19,50 31,00 (0,00 (0,00 [74320,00 |93400,00
drobny
Poziom posadowienia fundamentu Zr=-2,25m
Poziom wody gruntowej ZwL =-2,60m
Fundament monolityczny
Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 $ [ Saiiow = 3% Spetnia
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan Va Hya Hya Mxa Mya q
graniczny
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 65,40 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 S / Sallow = 3% Spetnia
Nr Z H Ozp Osz Ozq Ogzsi Ozdi S
[m] [m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?] [mm]
1 -2,25 0,00 43,88 -43,88 111,04 -43,88 67,16 0,00
2 -2,55 0,60 49,73 -40,80 103,25 -40,80 62,45 0,77
3 -3,15 0,60 59,78 -21,24 53,76 -21,24 32,52 0,40
4 -3,75 0,60 69,68 -10,57 26,75 -10,57 16,18 0,20
5 -4,35 0,60 79,58 -6,02 15,23 -6,02 9,21 0,11




Natychmiastowe osiadanie So = Z(0z¢i * hi / Mgj) = 0,97 mm

Osiadanie konsolidacyjne s1=Z(A* 0z * hi/ M) =0,51 mm
Catkowite osiadanie S=5p+S1=1,48 mm
Dopuszczalne osiadanie Sallow = 50,00 mm

11.10 Sprawdzenie nosnosci gtuntu pod fundamentem sciany srodkowej

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Nosnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - £awa prostokatna




B/

Ya

B/

Szerokos¢ fundamentu B =0,70 m

Wysokos¢ fundamentu H =0,45m

Przytozenie obcigzenia bl =0,68 m

ey =0,00 m
Profil gruntu
Nr [ Name Z H Ysoil A Yd [0} C Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m?¥ |[kN/m?] | [kN/m?] |[deg] [[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 [Piasek 0,00 1,60 19,50 |[26,50 [19,50 31,00 [0,00 |[0,00 |74320,00 ]93400,13
drobny
2 | Piasek -1,60 2,65 10,58 [26,50 (19,50 |31,00 |0,00 |0,00 |74320,00 [93400,00
drobny

Poziom posadowienia fundamentu ZrL=-2,25m

Poziom wody gruntowej ZwL =-2,60m

Fundament monolityczny

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny SGN1 Gmax / Guit = 53% Spetnia

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa Stan graniczny \% Hy My q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 320,00 0,00 0,00 0,00




Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 Omax / Quit = 53% Spetnia

Qmax

< ~

Qmin

Qmax= 514,16 kN/m?
Qmin= 514,16 kN/m?
y=15*B-3*e,=0,00m
A=B*L=0,70m?
V =V + Vg +F=35992kN
en=(Va*e,+Vg*e, + Mja+ My + (Hya + Hyg) *h) /V =0,00 m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(ety) / B < 1/3
B'=B-2*abs(ery) =0,70m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Piasek drobny
Ng = ™" @xtan?(45 + @' / 2) = 20,63
Nc = (Ng - 1) * ctg(¢') = 32,67
Ny =2*(Ng- 1) * tan(e') = 23,59
by =by = (1 -a*tan(¢))*= 1,00
be =bg- (1-bg)/ (Nc*tan(e’)) = 1,00
Sq=1+(B'/L") *sin(¢) = 1,36
sy=1-0.3*(B'/L)=0,79
Sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,38
mg=[2+(B'/L)]/[1+(B'/L)]=1,59
me=[2+(L/B)]/[1+(L/B) =141
6 = atan(Hx / Hy) = 0,00
m=m_* cos?0 + mg * sine = 1,41
ig=[1-H/(V+A*c *ctg(e))]" = 1,00
ic =g - (1 -1ig) / (Nc * tan(")) = 1,00
iy=[1-H/(V+A *c *ctg(e))]™" = 1,00
q = 43,88 kPa

Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quip =C' *NCc*bc*Sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+ 0,5 y'*B" *Ny*by*sy
*j, = 1358,71 kN/m?



Dopuszczalne naprezenia w gruncie Quit = Quip / Yry = 970,51 kN/m?

Obliczenia dla fundamentu: Stan Graniczny Uzytkowalnosci 1
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Geometria fundamentu - Lawa prostokatna

=

B/2

Ya

B/2

Szerokos¢ fundamentu B =0,70 m
Wysokos$¢ fundamentu H =0,45m
Przytozenie obcigzenia bl =0,68 m

ey =0,00m

Profil gruntu

Nr [ Name Z H Ysoil A Yd [0} c Cu Moi Mi
[m] [m] [KN/m® |[kN/m?] | [kN/m?] |[deg] |[[kPa] |[kPa] |[kPa] [kPa]
1 [Piasek 0,00 1,60 19,50 |[26,50 [19,50 31,00 |[0,00 |[0,00 |74320,00 |93400,13
drobny
2 | Piasek -1,60 2,65 10,58 [26,50 (19,50 |31,00 |0,00 |0,00 |74320,00 [93400,00
drobny
Poziom posadowienia fundamentu ZrL=-2,25m
Poziom wody gruntowej ZwL =-2,60 m
Fundament monolityczny

Weryfikacja osiadania Krytyczny SGU1 S / Sailow = 8% Spetnia




Obciazenia

Obcigzenia wymiarujgce:

Nazwa Stan graniczny \% Hy My q
[kN] [kN] [KNm] [kPa]
SGU1 231,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 S / Sailow = 8% Spetnia
Nr VA H Ozp O'zp Ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?] [mm]
1 2,25 0,00 43,88 -43,88 398,06 -43,88 354,19 0,00
2 -2,43 0,35 47,29 -41,67 378,09 -41,67 336,41 1,74
3 -2,78 0,35 53,59 -25,04 227,14 -25,04 202,10 1,05
4 -3,13 0,35 59,36 -13,64 123,73 -13,64 110,09 0,57
5 -3,48 0,35 65,14 -8,10 73,48 -8,10 65,39 0,34
6 -3,83 0,35 70,91 -5,25 47,67 -5,25 42,42 0,22
7 -4,18 0,35 76,69 -3,65 33,13 -3,65 29,48 0,15
Z[m] _ _
00 - _/LI— i
vl
i 2
| —
.| pd ]
-1.60 -1

" | pd




Natychmiastowe osiadanie So = 2(0z¢i * i / Moj) = 3,70 mm

Osiadanie konsolidacyjne S1=Z(A* Oz * hi/ Mj) = 0,36 mm

Catkowite osiadanie S =5p+S1=4,07 mm

Dopuszczalne osiadanie Sallow = 50,00 mm
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