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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt w zakresie instalacji centralnego ogrzewania w remontowanych i

przebudowywanych pomieszczeniach budynku Szpitala Ogélnego w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji w/w wymienionych robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy specytikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie i odbidr robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, tj.:

e uzyskanie od producentow, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecz-
nych do uzyskania aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajacych
do stosowania jako materiatow budowlanych w Polsce,

wspotpraca z nadzorem budowlanym

dostarczenie i montaz rur,

dostarczenie i montaz grzejnikow,

dostarczenie i montaz armatury,

wykonanie niezbednych robdt zabezpieczenia antykorozyjnego elementow insta-

lacji,

dostarczenie i montaz izolacji,

e wykonanie prob, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po
sprawdzeniu ze instalacja jest drozna i stwierdzeniu tego przez Nadzér Tech-
niczny wpisem do Dziennika Budowy)
rozruch i odbidr instalacji wlacznie ze sporzadzeniem wymaganych protokotow
zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym
instrukcje obstugi i konserwacji

e 6 o o o

[ ]

Szczegblowy zakres robdt oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej.

Realizacja w/w robot winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okresow
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materialdéw, transportem na miejsce
budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowa¢ zadnych
opoOznien w realizacji inwestycji.

1.4. Ogolne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego.

e Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
centralnego ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania-przez inne materiaty lub elementy o zblizonych



charakterystykach 1 trwatosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od
zatwierdzone] dokumentacji techniczne] nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany
materiatow 1 elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materiaty

Zastosowane materialy i urzadzenia do instalacji c.0. musza spetnia¢ wymagania
przepisow prawnych i posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie In-
stytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa
powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w
przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbidr techniczny
materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktu-
alnymi normami.

21. Rury

Do montazu rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowa¢ nastepu-
jace rodzaje rur:

e rury wielowarstwowe np. PEX/AL/PEX z ostong antydyfuzyjna. Polaczenie
przewoddéw polietylenu sieciowanego z wktadka aluminiowg z zaworami lub
innymi elementami gwintowanymi wykona¢ przy pomocy ztgczek zacisko-
wych. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw:

e rury polipropylenowe

e stalowych ze szwem z usuni¢tym wyptywem na catej dlugosci wg PN-80/H-
74244 lub z rur bez szwu wg PN-80/H-74219.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz o od wewnatrz,
bez widocznych wzerdow i1 ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Ru-
ry tzw. odbiorowe powinny mie¢ trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie skta-
dowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku krétkotrwatego magazy-
nowania — w oddzielnych stosach.

2.2. Armatura odcinajgca
- na rurociagach instalacji c.0. montowaé nalezy zawory kulowe o polaczeniach
gwintowanych na ci$nienie PN 0,6 MPa i tr = 100°C wykonane z brazu lub mosia-

dzu. Dostarczona na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnoscé.
Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

* na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia, w przy-
padku watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,

* wrzeciona zaworow nie sg skrzywione,

» przy recznym obracanie pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie
zmienia swoje potozenie,

e armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia,



* uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.
2.3. Armatura regulacyjna

- do regulacji mocy cieplnej grzejnikow zastosowano zawory regulacyjne mon-
towane na galazkach zasilajacych; regulacja hydrauliczna realizowana bedzie za po-

moca nastawy wstepnej na kazdym z zawordw, a regulacja temperatury w pomiesz-
czeniach za pomoca glowic termostatycznych z czujnikami temperatury

2.4. Armatura odpowietrzajaca
- automatyczne odpowietrzniki dn = 15 mm, na PN 0,6 MPa i tr =100°C. Przed au-

tomatycznymi odpowietrznikami zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe wg pkt. 2.2
Odpowietrzniki montowa¢ w najwyzszym miejscu pionu.

- odpowietrzniki przy grzejnikach,

2.5. Armatura spustowa

Zawory kulowe gwintowane (PN 0,6 MPa, t = 100°C)
2.6. Grzejniki

Jako elementy grzejne we wszystkich ogrzewanych pomieszczeniach zastosowano
grzejniki stalowe ptytowe higieniczne (podtaczenie od dotu), w czesci istniejacej z
podtaczeniem bocznym

2.7. Armatura przytaczeniowa grzejnikow

- montowaé armature przylaczeniowa umozliwiajaca odciecie grzejnika, napelnienie
1 oproéznianie,
2.8. lzolacja cieplna

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw, armatury wewnatrz budynku
powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz. tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i
rozprzestrzeniajace ogien. Grubosci izolacji zgodnie z wymogami normy PN-B-—
02421:2000. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ suche, czy-
ste 1 nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialow na stanowisku pracy powi-
nien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

2.9. Pozostate materiaty
- Zabezpieczenie instalacji — przeponowym naczyniem wzbiorczym i zaworem bez-
pieczenstwa zgodnie z PN-91/B-02414

- membranowy zawor bezpieczenstwa montowany na przylagczu naczynia
wzbiorczego).

- manometr tarczowy i zlacze samoodcinajgce montowane na rurze bezpieczenstwa
faczacej przestrzen wodna naczynia z instalacja

- filtr siatkowy zamontowany na powrocie z instalacji c.o
. Sprzet
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne,

odpowiadajace ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wy-
trzymatosci.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spo-
woduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywania robot, zarbwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie trans-
portu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

. Sktadowanie

Materialy instalacyjne do wykonania instalacji centralnego ogrzewania.:

e nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktéorym
sa skladowane lub przewozone, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod
przetadunku oraz niewlasciwego transportu na budowie.

e rury o roznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny
znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach trans-
portowych

e nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatow i urzadzen instalacyjnych w spo-
sob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztatcenia (zagigcia, zagniecenia itp.)
- w miar¢ mozliwosci przechowywaé i transportowa¢ w opakowaniach fa-
brycznych

e nie dopuszcza¢ do zrzucenia transportowanych materialéw i urzadzen insta-
lacyjnych

e transport powinien by¢ wykonywany pojazdami przystosowanymi do trans-
portu materiatow instalacyjnych w zaleznos$ci od typu urzadzen i rodzaju ma-
terialu

e ksztaltki, zlaczki 1 inne materialy powinny by¢ transportowane i sktadowane
w odpowiednich pojemnikach

e Elementy wyposazenia — transport grzejnikow” powinien odbywac sie¢ w ory-
ginalnych opakowaniach.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z po-
stanowieniami umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace zro-
dta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty do-
puszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia In-
spektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

. Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwoscei przewozo-
nych materiatéw i1 urzadzen.

Przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czaniem si¢ 1 zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.



Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczacych
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i in-
nych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren bu-

dowy.
5.1. lzolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone

krytymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, za-
nieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowy-
wac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

. Wykonanie robét

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowiazujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami umowy.

6.2. Zakres robét przygotowawczych
a) przejecie placu budowy

b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budow-
lanego

¢) wykonanie niezbednych prac zwigzanych z przygotowaniem stanowiska monta-
ZOWego

d) przygotowania ,,frontu robot
6.3. Montaz rurociggéw wewnatrz budynku

Montaz rurociagdéw instalacji grzewczych musi zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji
wydhuzen cieplnych przewoddéw stalowych. W projekcie przewiduje si¢ kompensacje
wydtuzen na zatamaniach tras przewoddow i punkty state.

Szczegotowe zasady montazu punktdéw statych i podpdr przesuwnych oraz potaczen
zastosowanych przewoddw zawarte sg w katalogu producenta wybranego systemu.

Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny zapewniac:



- swobodna rozszerzalnosé

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkdéw rurociagdéw nie oddziatywat na armature
- mozliwo$¢ wymontowania armatury

- wykonanie wtasciwej izolacji termicznej

Sposob prowadzenia poziomych przewodéw rozdzielczych powinien zapewni¢ réw-
niez ich wtasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

 Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy pro-
wadzi¢ pod stropem parteru ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o w kierunku
od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta.

* W najnizszych punktach zataman instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszcze-
nia wody, natomiast w punktach najwyzszych — mozliwos$¢ odpowietrzenia

* Przewody mocowa¢ do $cian lub stropow przy pomocy uchwytéw wykonanych z
tworzyw sztucznych lub zastosowa¢ obejmy z miedzi lub jej stopow.

* Odlegtos¢ rurociagoéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji ruro-
ciggdw izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosié co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm — 30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm — 50 mm

* Przewody c.o. uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta tych przewodow

* Przewody c.o. prowadzone w warstwach posadzkowych uktada¢ w tzw. Peszlu
(w systemowej elastycznej otulinie)

* Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ réwnolegle do siebie, zachowu-
jac stala odleglos¢ miedzy osiami wynoszaca 80 mm przy sSrednicy przewodu nie
przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm. Pion zasilajacy
powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z lewe;.

* Odlegtos¢ miedzy osia pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnia Sciany
powinna wynosic:

_ 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm

_ 40 mm dla rur $rednicy 40 mm

dopuszczalne odchylenie = 5 mm

* Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop) nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tu-
lei ochronnej nie moze znajdowa¢ si¢ zadne polaczenie rury. Tuleja ochronna po-
winna by¢ rura o Srednicy wewngtrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej przewodu:

- co najmniej o0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciach przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powy-
zej posadzki. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tuleja ochronna powinna by¢ wy-
petniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umoz-
liwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej na-
prezen Scinajacych.



6.4. Montaz grzejnikow
a) Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowac¢ albo w plaszczyznie pionowej
albo w plaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

b) Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpo-
wietrzenia.

¢) Grzejniki 1 urzadzenia nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta
grzejnika (urzadzenia)

d) Wsporniki musza by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaly, prostopadle do po-
wierzchni $ciany, tak aby grzejnik (uradzenie) opieral si¢ catkowicie na wszystkich
wspornikach. W przypadkach $cian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm do-
puszcza sie stosowanie wspornikdw przymocowanych $rubami przelotowymi z sze-
rokimi metalowymi podktadkami.

e) Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych wyno-
Sz3:

- od $ciany za grzejnikiem 10 cm

- od podtogi 10 cm

- od spodu parapetu 10 cm

- od sufitu 30 cm

- od bocznej $ciany (wngki) od tej strony grzejnika z ktoérego
boku jest zamontowana armatura grzejnikowa 25 cm

- od bocznej $ciany (wngki) od tej strony grzejnika z ktérego boku
nie jest zamontowana armatura grzejnikowa 15 cm

f) Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposob umozliwiajacy ich montaz i demon-
taz bez uszkodzenia galazek i Scian.

g) Grzejniki (urzadzenia) nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszko-
dzeniem do czasu zakonczenia robot wykonczeniowych.

6.5. Montaz armatury

a) Armatur¢ po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania nalezy montowa¢ w miejscach
dostepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
b) Armature na przewodach nalezy tak zainstalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

¢) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod przy uzyciu
odpowiednich uchwytow.

d) Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodat-
kowego zamocowania.

e) Montaz naczynia przeponowego nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu prob szczel-
nosci 1 doktadnym wyptukaniu instalacji
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6.6. Montaz izolacji

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wy-
maganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania po-
wyzszych robdt protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

3. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknigé, zataman 1 wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub
urzadzenia.

5. Roboty montazowe izolacji rurociagéw wykonaé zgodnie z instrukcja producenta.

6. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrze-
niania si¢ ognia.

7. Przewody po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oraz PN — N — 01270.

7. Kontrola, badania i odbiory

7.1. Odbior techniczny — czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny — czgsciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementow
lub czesci instalacji ogrzewczej, dla ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot.
Dotyczy on przewoddw przeznaczonych do izolacji termicznej oraz prowadzonych w
szlichcie betonowej. Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym do
odbioru koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

7.2. Badanie odbiorcze

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomie-
dzy inwestorem i wykonawca, z tym _e powinny one obja¢ co najmnie;j:

- badanie szczelno$ci na zimno

- badanie odpowietrzenia

- badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej

BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO
a) Badania szczelno$ci woda na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.
b) Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;.
¢) Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie

kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda.
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d) Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne
1 nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrzni-
kéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
taka powinna by¢ odpowietrzona poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych.
Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji w zawor stopowy nalezy wkrecic¢ au-
tomatyczny odpowietrznik

e) Na 24 godziny (gdy temp. zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie od-
powietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potaczen przewodow.

f) Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej podlaczonej w najnizszym punkcie
instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego w najnizszym punkcie instalacji powinna wy-
nosié

— Pr + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
Pr — ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

h) Cisnienie prébne utrzymaé przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé¢ za pozy-
tywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Po przeprowadzonym badaniu
sporzadzi¢ protokot.

BADANIE ODBIORCZE ODPOWIETRZENIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z
armatura automatycznej regulacji odpowietrzenie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzenia miejscowego. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot.

BDANIE ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA | SZCZELNOSCI NA
GOROACO INSTALACJI GRZEWCZEJ

a) Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykona-
ne przegrody zewngtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych uste-
rek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika bu-
dowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

b) Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obie-
gach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementow regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacja powinna by¢ przepro-
wadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

c¢) Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelno$ci na goraco, budynek po-
winien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

d) Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catko-
wicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowo$é odpowietrzenia ztadu.
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e) Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru po-
prawnosci dziatania, nalezy dokonywaé oceny polegajacej na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na wyjsciu z kotta

i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku.
Wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 h przed pomiarem nie powinny
odbiegac¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz = 2°C

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk™ a w przypadkach watpliwych przez
pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach,
-skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji i pordwnaniu go z wielkoscia
okreslona w dokumentacji, dopuszczona odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach

+1% obliczeniowego spadku cisnienia,

f) w pomieszczeniach, w ktorych temp. powietrza nie spelnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania i usung¢ te

przyczyny

BADANIE SZCZELNOSCI | DZIALANIA W STANIE GORACYM

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadza¢ po uzy-
skaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepla, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek po-
winien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 h.

4. Podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich pota-
czen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna wydtuzek.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunaé.

5. Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przecie-
kéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodze i trwatych odksztat-
cen.

6. W celu zapewnienia max szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy — po probie szczel-
nosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym — podda¢ instalacje dodatkowe;j
obserwacji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajgca wymagania szczelnosci eks-
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ploatacyjnej, jezeli w czasie 3 — dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

7. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokédt zawierajacy wyni-
ki badan. Jezeli wynik badania bylby negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8. Obmiar robot

Przedmiar robot zostanie wykonany w oparciu o baz¢ normatywna. Po zakonczeniu
robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru wykonanych robét.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu w tym np.

- dtugos¢ rurociggdw mierzy si¢ wzdtuz _ich osi

- do ogodlnej dtugosci rurociggow wlicza sie dtugos¢ rur przylaczonych do grzejni-
koéw, armature taczong na gwint i faczniki

- do dtugosci rurociggdw nie wlicza si¢ armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen
- zwezki wlicza si¢ do dtugosci rurociggdw o wiekszych srednicach

- catkowita dtugos¢ rurociagu przy probach instalacji ogrzewczej stanowi suma dtu-
gosci rurociggdw zasilajacych i powrotnych.

Powykonawczy obmiar robot wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i do-
kumentacje powykonawcza.

Jednostka obmiarowa jest:

,»m” - dla montazu rur i prob szczelnosci na zimno

,»8zt.” - dla armatury, urzadzen grzejnych i préb na goraco
,m2” - dla izolacji termiczne;j

9. Odbiér koncowy

Po zakonczeniu prob nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego. W skiad
komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciel generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnienia-
mi dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow
- protokoty odbiorow czesciowych
- protokoty wykonanych prob i badan

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialow podlegaja-
cych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowa-
nia w budownictwie

- instrukcje obshugi

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja
projektowa oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od dokumentacji projektowe;.

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
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usterek

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany

i uzupetnienia

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez upowaznio-
nych przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonana robote oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokol powinien zawiera¢ ustalenia poczy-
nione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione ter-
miny ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do
przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie
zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem.
W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu roboét instalacyjnych wy-
konanych w obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek.

10. Podstawa ptatnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jed-
nostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo, podstawa platnosci jest war-
tos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania, badania oraz pomiary sktadajace si¢ na jej wyko-
nanie, okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowa-
nia;

— warto$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami;

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
11. Przepisy zwigzane
11.1. Polskie normy

— PN-98/H-74200 — ,,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

— PN-79/H-74244 — ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

— PN-B-02421:2000 — ,,Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen”

— PN-92/M-34031 — ,,Rurociagi pary i wody goracej. Ogoélne wymagania i badania”
— PN-B-02423 — ,,Wezly cieplownicze — wymagania i badania przy odbiorze”

— PN-90/B-01430 — ,.Instalacje centralnego ogrzewania — terminologia”

— PN-91/B-02420 — ,,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”

— PN-82/B-02403 —,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

— PN-02414:1999 - ,,Zabezpleczeme instalacji ogrzewan wodnych systemu za-
mknigtego przylaczonych do sieci cieplnych”
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— PN-64/B-10400 — ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie po-
wszechnym — wymagania i badania techniczne przy odbiorze™

— PN-B-02414 — ,,Ogrzewnictwo i cieptlownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
— Wymagania”

— PN-B-03406 — ,,Ogrzewnictwo — Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomiesz-
czen o kubaturze do 600 m3”.

— PN-H-97070 — ,,Ochrona przed korozja — Pokrycia lakierowe — Wytyczne ogol-

29

ne .

— PN-B-02421 — ., Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — wymagania i badania przy odbiorze”.

— PN-C-04607 — ,,Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania jako-

L))

SC1

— PN-B-02431-1-1999 — ,,Ogrzewnictwo —Kottownie wbudowane na paliwo gazo-
we o0 gestosci wzglednej mniejszej niz 17°.

11.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207 z 2003 r., poz.
2016 z pdzn. zmianami)

— Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach medycznych (Dz. U. Nr 93 z 2004
I., poz. 896)

11.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
Nr 202 z 2004 r., poz. 2072 z p6zn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r.,
poz. 953 z pdzn. Zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
2002 r., poz. 690)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156)

11.4. Inne publikacje

»Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robot Budowlano — Montazo-
wych”, czes¢ II — Instalacje Sanitarne i Przemystowe wydane przez Ministra Bu-
downictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych, Warszawa 1988 r.

— Warunki techniczno — organizacyjne podanymi w Katalogach Norm Pracy dla da-
nego rodzaju robot.

- ,,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — zeszyt 2, Wyma-
gania techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, sierpien 2001 r.
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— ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6,
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

— ,.Instalacje sanitarne i przemystowe™ tom II, Warunki techniczne wykonania i od-
bioru robot budowlano-montazowych, Warszawa 1988r.
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