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1. ZAKRES ROBOT
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podanie:

podstawowych norm i przepisOw zwigzanych z prowadzeniem roboét instalacyjnych w zakresie
objetym projektem instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla:

budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Btogostawionego Czestawa 64, 64A

1.2 Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowa¢ wytacznie przy wykonawstwie robot instalacyjnych
dla obiektu wymienionego w pkt 1.1.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi,
obowigzujacymi w chwili prowadzenia robot, normami i przepisami.

1.3 Grupy i klasy robét wg Stownika Zaméwien Publicznych CPV

Grupa robot: roboty w zakresie instalacji budowlanych kod CPV : 45300000-0

Klasa robot: roboty w zakresie instalacji elektrycznych kod CPV : 45310000-3

Kategoria robot: roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej kod CPV : 45311100-1
Kategoria robot: roboty w zakresie okablowania elektrycznego kod CPV : 45311100-1
Kategoria robot: Instalowanie rozdzielni elektrycznych kod CPV : 45315700-5

Kategoria robdt: Instalowanie systemow oswietleniowych 1 sygnalizacyjnych kod CPV :
45316000-5

Kategoria robot: instalacja zasilania elektrycznego kod CPV : 45315300-1

Kategoria robot: instalacyjne roboty elektrotechniczne kod CPV : 45315100-9

Kategoria robdt: Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego kod CPV: 45316100-6

2. USTALENIA OGOLNE
2.1 Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektor Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow 1
ewentualnie dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie

pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
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Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

2.2 Wymagania ogdine dotyczace realizacji robét.

Realizacja robot musi odpowiadaé wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i prawnym ,
dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania robot. Podczas realizacji nalezy zwrocié
uwage na przepisy ochrony przeciwpozarowej bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
srodowiska , ochrony sanitarnej.

Wykonywanie robot budowlanych zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Zamawiajacy zapewnia na budowie nadzor inwestorski.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z projektami
wykonawczymi oraz z zaleceniami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych , cze$¢ D : Roboty

Instalacyjne — zeszyt 2 ,,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci
publicznej”

wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia /w formie wczesniej
uzgodnionej/ projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

Projekty uzupeiniajagce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy
wspolpracujace podlegaja bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji elektrycznej i generalnego projektanta pod rygorem ich niewaznosci.

W przypadkach wymagajacych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia /w formie wczesniej
uzgodnionej/ projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w zagdanym
lub proponowanym przez Wykonawce zakresie.

2.3 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez

Inspektora Nadzoru wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy, tak jakby zawarte
byty w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentacji projektowej, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktoéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA TELETECHNICZNA



6|Strona

materiatow 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

2.4 Dokumentacja techniczna.

Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajacego przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona przez Wykonawce a w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan
konstrukcyjnych.

Zmiany 1 odstepstwa od dokumentacji technicznej przedtozonej wykonawcy do realizacji
zadania nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych obiektow a
zmiany dotyczace rozwigzan materialowych i1 urzadzen nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej 1 zwigkszenia kosztow realizowanego obiektu.

Zmiany do dokumentacji nalezy wprowadzi¢ w postaci oferty przez wykonawce robot, po
zaakceptowaniu jej przez Zamawiajacego.

Zamawiajacy dopuszcza wprowadzenia zmian w przypadkach kiedy :

-wyrob zostal wycofany z obrotu

-producent, dystrybutor stosuje praktyki monopolistyczne

-zaprojektowane rozwigzanie materialowe posiada wady

2.5 Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i1 przechowywania na terenie budowy
wszystkich wymaganych prawem polskim dokumentéw.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajgcym odczytanie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

2.6 Kierownik Budowy

Wykonawca wyznacza na caty okres prowadzenia prac Kierownika Budowy posiadajacego
odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego i prowadzacego Dziennik Budowy.

2.7 Koordynacja prac z podwykonawcami

Poszczegolni wykonawcy zapoznaja si¢ ze swoimi zakresami robdt. Podwykonawcy
przedktadajg swoje uwagi, notatki i obliczenia Generalnemu Wykonawcy.

Generalny Wykonawca przekazuje w/w dokumenty kazdemu z zainteresowanych
podwykonawcdéw. Generalny Wykonawca winien przekaza¢ wszystkie elementy niezbedne do
kontynuacji prac przez podwykonawce. Procedury i niejasnosci dotyczace procesu budowy
wyjasnia kierownik budowy z ramienia GW wszystkim podwykonawcom.

Nalezy sporzadzi¢ Zeszyt Zadan Ogo6lnych, w ktorym uscisla si¢ relacje pomigdzy
wykonawcami.
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Wykonawca powinien zapewni¢ pomoc w czynnosciach manipulacyjnych 1 transporcie
wewngetrznym oraz w interpretacji poszczeg6élnych zadan.

W przypadku uchybien ze strony wykonawcow nalezy poinformowa¢ Inwestora i
Projektantow.

Nalezy informowa¢ Inwestora i Projektantéw o zmianach rzeczowych oraz w harmonogramie
zadan.

2.8 Organizacja Zaplecza Technicznego Budowy na potrzeby Wykonawcy
2.8.1 Przygotowanie i przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego przygotowania zaplecza placu budowy, ktory
obejmuje:

-zabezpieczenie miejsca terenu robot przez oznakowanie

-punkt poboru energii elektrycznej wskazany przez Zamawiajacego

-punkt poboru wody wskazany przez Zamawiajgcego

-zaplecze socjalno-magazynowe dla potrzeb remontu i sktadowania materialéw, urzadzen
nalezy przewidzie¢ wykorzystanie pomieszczen w remontowanym budynku
Zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzen, zanieczyszczen
1 skazen przez Wykonawce.

Koszty zwigzane z przygotowaniem miejsca i przywrdceniem terenu na ktorym prowadzone sg
roboty instalacyjne do stanu zastanego przy rozpoczynaniu budowy ponosi Wykonawca.

2.8.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajagce, w tym ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ umowna.

Wykonawca odpowiada za znajdujace si¢ na terenie budowy wyroby budowlane we wiasnym
zakresie. Wykonanie wszelkich prac budowlanych musi zapewni¢:

- zabezpieczenia elementdw przed zniszczeniami, zamarzaniem i zawilgoceniem,

- zabezpieczenia i konserwacji przewodow, sieci,

- zabezpieczenie wymaganych przez producenta oraz PN warunkow przechowywania wyroboéw
budowlanych

- zabezpieczenie wymaganych procesoéw technologicznych

2.8.3 Zagospodarowanie terenu budowy i warunki dot. organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowac¢ dokumentacje:

* Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t

* Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegolnych odcinkéw
* Projekt zaplecza technicznego budowy
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Wykonawca jest zobowigzany spetni¢ nast¢pujgce warunki:

» Urzadzenie placu budowy w zakresie, niezbednym do wykonania prac i wykorzystania
wspolnych instalacji beda ustalane wspolnie z Inwestorem z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkoéw bezpieczenstwa dla poruszania si¢ po terenie
dziatki oraz poza nig zardwno dla uczestnikow procesu

budowlanego jak i dla 0séb postronnych.

* Wykonawca powinien przekaza¢ plan placu budowy, harmonogram zajecia i zwolnienia
poszczegblnych stref wraz z harmonogramem montazu 1 demontazu instalacji i sprzgtu w ciggu
15 dni od rozpoczecia prac.

Generalny Wykonawca sporzadza plan zagospodarowania placu budowy z uwzglednieniem:

* rozmieszczenia Nadzoru i Kierownictwa Budowy

» instalacji placu budowy: pomieszczen, warunkéw BHP, ogrodzenia, o§wietlenia, pojemnikéw
na odpady, usuwanie $mieci i odpadow

» organizacji wewnetrznej 1 postanowien BHP, dostgpu do energii elektrycznej, wody,
kanalizacji 1 innych instalacji

» wytyczenia drog wewnetrznych 1 dojazdowych

* usytuowania sktadowisk materialdéw budowlanych w obrgbie terenu budowy

* oszczednego gospodarowania przestrzenia koniecznego do przeprowadzenia budowy

* zapewnienia bezkolizyjnego wykonania robot

* zapewnienia koniecznej ochrony przeciwpozarowe;j

* zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

* zapewnienia ochrony zdrowia

* zapewnienia ochrony srodowiska i ochrony sanitarne;j

* odpowiednim przeprowadzeniem i oznakowaniem ogrodzenia

2.9 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji biegnacych tranzytem na wyzsze kondygnacje,
takie jak, kable, rury itp. oraz uzyska od odpowiednich kierownikow, bedacych wtascicielami
tych urzadzen, potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
na terenie budowy i powiadomic¢ inspektora nadzoru i odpowiednich kierownikoéw o zamiarze
rozpoczgcia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowanych kierownikow oraz bedzie z
nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.10 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
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* utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych.

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

» mozliwo$cig powstania pozaru.

2.11 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy.

Materiaty latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.12 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

2.13 Warunki bezpieczenstwa pracy.

Generalny Wykonawca powinien zatrudnia¢ specjaliste do spraw BHP I P.PO , posiadajacego
wymagane uprawnienia i kwalifikacje w tym zakresie. Dla prowadzenia robot 1 bezpiecznego
ich kierowania zaktada si¢ staly pobyt kierownika robot jako osoby odpowiedzialnej za te prace.
Przystepujac do prac personel musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondycji psychicznej i
fizycznej, ubrany we wlasciwg dla rodzaju prac odziez ochronng.

W zalezno$ci od potrzeby nalezy wyposazy¢ pracownikow w wymagany sprzet ochronny.
Kierownik Budowy z ramienia podwykonawcy sporzadza program bezpieczenstwa i prowadzi
instruktaze z pouczeniem o pierwszym dzialaniu w razie wypadku oraz podaje numery
telefonow awaryjnych, a takze odpowiada za noszenie odziezy roboczej i sprze¢tu ochronnego
przez pracownikow.

Generalny Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ pracownikom odpowiednie $rodki
techniczne 1 organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia
robdt budowlanych.

Zabezpieczenia BHP obejmuja miedzy innymi (nie wylacznie):

* bariery na obrzezach rusztowan,
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» znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne

* prowizoryczne zamknigcia otwordw w stropach i konstrukcji,

* pasy zabezpieczajace dla 0sob pracujacych na wysokos$ciach,

* porgcze zabezpieczajace przed upadkiem

» wewnetrzne drabiny, schody i pomosty,

* kosze stabilizujace do prac wysokosciowych wewnatrz obiektu.

* inne

Wykonawcy poszczegdlnych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikoOw procesu budowlanego.

2.14 Wyszczegodlnienie i opis prac tymczasowych i towarzyszacych:

Do Wykonawcy w/w instalacji nalezg rowniez nast¢pujace prace towarzyszace i
Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robot, Przygotowanie
dokumentow koniecznych do uzyskania niezbednych zezwolen administracyjnych i wnioskow
o dopuszczenie

2.15 Roboty tymczasowe

- wykonanie tymczasowego przytacza elektrycznego
- wykonanie podpdr i konstrukeji tymczasowych
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

3. MATERIALY
3.1 Ogdlne wymagania

Przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatno$¢ materialu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym
z nastgpujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji; wiasciwg przedmiotowo
Polska Norme;

- Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
lub wyrobu, ktorego wlasciwosci uzytkowe roznig si¢ od wiasciwosci podanych w Polskiej
Normie;

- Aparaty elektryczne, osprzet o§wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny
posiada¢ atest fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta

3.2 Zrédta uzyskania materiatow

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrddla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu robdt. Wszystkie materiaty budowlane powinny posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie Polski oraz stosowne atesty PZH 1 ITB
lub zharmonizowane z panstwami Unii Europejskiej wg potrzeb.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA ELEKTRYCZNA TELETECHNICZNA



M|Strona

3.3 Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

3.4 Wymagania dotyczace materiatéw, przechowywania i sktadowania

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zniszczeniem lub kradziezg
oraz zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos$¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg. Miejsca skladowania materiatow 1 wyrobow
budowlanych nalezy utwardzi¢ i odwodni¢. Materialty drobnicowe uktada si¢ w stosy o
wysokos$ci nie wigkszej niz 2m, dostosowane do rodzaju 1 wytrzymato$ci tych materiatow.
Stosy materiatow workowanych uklada si¢ w warstwach krzyzowo do wysoko$ci nie
przekraczajacej 10 warstw. Przy skladowaniu materialéw odlegtos¢ stosOw nie powinna by¢
mniejsza niz:

* 0,8m - od ogrodzenia, zabudowan lub innych przeszkod trwatych

* 5Sm - od statego stanowiska pracy

Sposob sktadowania materiatow 1 wyrobow budowlanych o ksztatcie ptyt powinien wykluczy¢
ryzyko ich spegkania, wykrzywienia, wygi¢cia czy jakichkolwiek innych form trwalego
odksztatcenia.

Zabronione jest opieranie sktadowanych materialéw lub wyrobow o ploty, stupy, stupy
napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany
obiektu budowlanego, a wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych
materiatlow lub wyrobow jest dopuszczalne wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni.
Podczas zaladunku lub roztadunku materialow lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludzmi
lub kabing w ktorej znajduje si¢ kierowca jest zabronione.

Na czas tych czynnosci kierowca jest zobowigzany opusci¢ kabing.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma
obowigzek:

- uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawnos$¢ 1 zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujagcymi normami i innymi
dokumentami.

3.5 Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktérych
zostaly zakupione to koszt tych materiatlow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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3.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany 1 zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Inwestora.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogodlne zasady wykonania

Roboty budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi:

- normami podstawowymi,

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych , czg$¢ D : Roboty Instalacyjne
— zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej”
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,

- przepisami bhp 1 ochrony p. pozarowej w zakresie obowigzujacym dla danego zakresu robot,
- projektem wykonawczym.

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

6.2 Wymagania dotyczgce poszczegdélnych rodzajéow robét
6.2.1 Wewnetrzne linie zasilajgce

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jako$ci CE , atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania wlz nalezy uzy¢ przewodow z zytami miedzianymi o przekrojach podanych w
projekcie budowlanym wykonawczym. Izolacja i powloka polwinitowa zyt miedzianych musi
spelnia¢ wymagania PN.

Do taczenia przewodow nalezy stosowac osprzet spetniajacy wymagania PN .

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
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Przewod powinien mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

- zagiecia 1 luki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do
odbioru. Z préob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob
wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy wlz

- sprawdzenie ciggtosci zyt 1 powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

6.2.2 Rozdzielnice elektryczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic elektrycznych zwanych dalej
urzgdzeniami dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Materiaty do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BE przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci CE, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto uzyskaé akceptacje
inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na
zyczenie Inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajace, posiadajace znak bezpieczenstwa ,,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne
potaczenia ochronne.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych, nalezy konstrukcje te mocowac do
podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytworcy z prefabrykowanych
elementéw oraz poszczegoOlnych aparatdéw. W miejscu zainstalowania odbywa si¢ montaz
koncowy. Wszystkie aparaty: wytaczniki instalacyjne i r6znicowopradowe, bezpieczniki itp.
montuje si¢ na tablicy izolacyjnej. Zaciski przytaczeniowe obwodow sg wyprowadzone na
listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe dokonywanie réznych polaczen i
przetaczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Polaczenia migdzy przyrzadami wykonuje sig¢
przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niS 2,5 mm2. Rozdzielnice
przymocowuje si¢ do $cian za pomocg kotew.

Odleglos¢ pomigdzy nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15
mm. Rozdzielnica wyposazona jest w drzwi , ktore ograniczajg dostep do przyrzadow i czesci
pod napieciem.

Po ustawieniu tablic nalezy:

- zainstalowaé aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokrgci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i1 wkrety w polaczeniach elektrycznych
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,
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--zdja¢ ostony mostkow 1 urzadzen w celu umozliwienia wykonania polaczen elektrycznych
mechanicznych poszczegdlnych segmentow,

- wykona¢ potaczenia toréw gtéwnych oraz potaczy¢ przewody obwoddéw pomocniczych,

- uzupetic¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

- zatozy¢ zdjete oslony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koncoéwka kablowag w
zaleznosci od wymogow podtaczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewod nalezy
zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacja
symbole okreslajace skad i dokad dany przewod prowadzi. Zaleca si¢ stosowac specjalne
oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.

W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych
obwodow 1 zabezpieczen. Napisy glowne okre$lajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola,
tablicy umieszcza si¢ w gornej centralnej czegsci urzadzenia.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen,
zaleca si¢ mocowac przed montazem tych urzadzen.

Kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny
1 dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki

Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac
nastepujace dokumenty dla zainstalowania urzadzen:

- protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcow lub protokoty odbiorcéw
technicznych

- dokumentacje¢ techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje
obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:

- szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen 1 uktadow, sprawdzeniu zgodnos$ci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta

- sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gldwnych i pomocniczych oraz dzialaniami
aparatow 1 urzadzen

- usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy
posiadajacy specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora.
Szczegdtowe wyniki badan, préb 1 pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza 1 przekaza¢ ja z
odpowiednim wyprzedzeniem Inwestorowi.

Koncowego odbioru dokonuje Inwestor, ktory ustala komisj¢ odbioru z udzialem
przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych uzytkownika.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletno$¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robot 1 zgodnosci z otrzymang dokumentacja

- sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodno$ci danych z
przedstawionymi dokumentami.
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6.2.3 Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych i sity

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej, S$wiatet o§wietlenia awaryjnego
, gniazd wtyczkowych 230V 1 sily okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci CE, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskac
akceptacj¢ Inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie Inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonaé przy wykorzystaniu opraw zarowych,
swietlowkowych, halogenowych. Do zasilania opraw o$wietlenia podstawowego oraz
oswietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z zytlami miedzianymi o
przekroju zyly min.1,5 mm2 1 napigciu izolacji nie mniejszym niz U = 750 V. Oprawy
oswietlenia awaryjnego nalezy wyposazy¢ w moduty zasilania awaryjnego z mozliwos$cia
automatycznego testowania stanu akumulatorow — szczegotowe rozwigzanie zgodnie z
projektem instalacji elektryczne;.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego powinny posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wydane przez
C.N.B.O.P.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac gniazda z
tworzywa sztucznego wyposazone w kotek ochronny i obcigzalnosci 16A. Do zasilania gniazd
stosowac¢ przewody kabelkowe z zylami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm2 i napigciu
izolacji nie mniejszym niz U=750V. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac osprzet
melaminowy IP20 a w pomieszczeniach wilgotnych szczelny 1P44.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami.

Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- zapewnienie rownomierno$ci obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorcow 1-fazowych;

- mocowanie puszek w §cianach i1 gniazd wtyczkowych 1 wytacznikéw w sposob nie kolidujacy
Z Wyposazeniem pomieszczenia;

- poprawnego rozmieszczenia sprz¢tu w tazienkach z uwzglednieniem stref ochronnych,;

- jednakowego montazu wytgcznikdéw klawiszowych w calym pomieszczeniu (kolor, wysoko$¢
montazu)

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory;

- podiaczania przewodoéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

6.2.3.1 Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca
kotkow rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich
gorna (zewngtrzna) krawedZz po otynkowaniu $ciany byla zrdwnana z tynkiem. Przed
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zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do
$rednicy wprowadzonych przewodow.

Natynkowe puszki powinny by¢ przykrecane do $ciany lub konstrukcji. Koniec rury powinien
wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ Smm.

6.2.3.2 Uktadanie i mocowanie przewodow

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dilugosci niezbedng do
wykonania potaczen.

- zagiecia 1 luki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie;

- przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocag klamerek w odstgpach okoto 50 cm
whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwinag¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,;

- zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podiogi, a w zlgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

6.2.3.3 Przygotowanie kornicéw zyt i tgczenie przewodow

- laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach nie wolno stosowac potaczen skrecanych;

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe
naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do
jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie;

- zdejmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

- konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczek
2, 3 lub 4 torowych , dopuszcza si¢ podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod
warunkiem zastosowania ztgczek przelotowych.

6.2.4 Montaz opraw oswietlenia podstawowego

- Oprawy o$wietleniowe nalezy montowac na stropie wlasciwym lub w stropie podwieszonym
w miejscach przedstawionych w dokumentacji, w sposob zgodny z instrukcja montazu podang
przez wytworcg. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kolkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Po przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej przewod kabelkowy, wykonaé
uszczelnienie na fabrycznie zamontowanym dlawiku i dokonaé polaczen do listwy
zaciskowej wewnatrz oprawy.
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6.2.5 Montaz gniazd wtyczkowych 230V, facznikéw, przyciskéw

— gniazdka wtyczkowe 1 lgczniki nalezy mocowa¢ do podloza za posrednictwem kotkow
rozporowych , lub w inny sposdb zapewniajacy jego pewne , trwate 1 bezpieczne osadzenie.
Wysoko$¢ montazu osprzetu podano na rysunkach instalacji elektrycznej. Odlegtos¢ tacznika
od otworu oscieznicy nie powinna by¢ wieksza niz 20 cm.

We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii.

6.2.6 Montaz opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych 1 wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak
oswietlone aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji.

Oprawy powinny by¢ umieszczone:

a/. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

b/. w poblizu schodow tak aby kazdy stopien byt o§wietlony bezposrednio,

c¢/. w poblizu kazdej zmiany poziomu

d/. przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa

e/. przy kazdej zmianie kierunku

f/. przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

g/. na zewnatrz i w poblizu kazdego wejscia koncowego

h/. w poblizu kazdego punku pierwszej pomocy

i/. w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Natezenie oswietlenia / $rednie/ mierzone wzdhuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej / o
szerokosci 2m/ powinno by¢ nie mniejsze niz 11x a na centralnym pasie drogi, obejmujacym
nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmnie;j
50% podanej wartoSci.

Oprawy montowane w sufitach podwieszanych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone za
pomoca linek stalowych mocowanych do stropu wtasciwego.

6.2.7 Instalacja odgromowa
6.2.7.1 Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane,
w zalezno$ci od rodzaju materialu 1 wyrobu zgodnie z wytycznymi. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwodoéw nalezy zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz
40 cm. Instalacja powinna dodatkowo speilnia¢ warunek, aby dlugo$s¢ boku petli nie
przekraczala:

e 20 m dla ochrony podstawowej,

¢ 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

e 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny
przekraczac:

e zewnetrzne 45° 1 wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej 1 obiektow zagrozonych

pozarem, oraz
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e zewnetrzne 30° 1 wewngetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytow z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace
niepalne dachy. wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektow zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03. Ochrona
obostrzona. i PN-92/E-05003.04. Ochrona specjalna.

6.2.7.2 Osprzet urzqdzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych:

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowe;j

e do przykrecania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytoéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okraglego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykregcania przewodow napre¢zanych

e dwuprzelotowe do przewodu okraglego
ZYaczki
Zaciski probiercze. tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz
utatwiaja dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢
dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowan na takiej wysokos$ci
1 w miejscu, aby posiadaly tatwy dost¢p z poziomu ziemi.

6.2.7.3 Uziomy

Naturalne. najczgsciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe
rury utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci
wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub
preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20
m poprzez spawanie.
Dodatkowe. montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a
odlegtos¢ do sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.
Sztuczne. montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

e Uziomy poziome uktada¢ na glebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

e Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

e Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,
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e Migjsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza czg¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci
0,5 m przy dhugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35m
dla gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Qm.

6.2.8 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o
roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie si¢ wyziewoOw. Przej$cia instalacji elektrycznych przez przegrody budowlane
oddzielajace poszczegdlne strefy pozarowe powinny by¢é wykonane przepustami
ognioszczelnymi z atestem , gwarantujacym odporno$¢ ogniowag taka jak przegroda
budowlana.

6.2.9 Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow
1 uzyskac akceptacj¢ Inwestora. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane,
kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.2.10 Kontrola jakoSci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robdt podlega zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng, zaleceniami PN i PBUE.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
od strony zasilania: pomiarow dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja
izolacji mierzenia migdzy badang fazg i pozostalymi fazami potaczonymi z przewodem
neutralnym lub uziemiajagcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V

- 0,50 MQ dla instalacji 400V 1 500V

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sg zalaczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa doktadnie dotagczone do wiasciwych
zaciskow.

Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel Inwestora w obecnosci wykonawcy
robo6t instalacyjnych. Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka 1 oprawy oswietleniowe
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- utozone rury, listwy 1 korytka przed wciggni¢ciem przewodu

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zalaczeniem pod napigcie

Odbiory czesciowe dotycza robot ulegajacych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czg¢Sciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementdw i prawidlowos$ci
montazu.

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty préb montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci instalacji do eksploatacji.

6.2.11 Instalacja pofgczen wyréwnawczych

Zakres rob6t objetych ST dotyczy:

- podlaczenie instalacji do zacisku lokalnej szyny uziemiajacej LSU

- wykonanie potaczen wyréwnawczych obejmujacych pomieszczenia objete zakresem robot

- potaczen wyrownawczych miejscowych

Materialy do wykonania instalacji potaczen wyrownawczych okresla dokumentacja
projektowa.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie certyfikatéw lub deklaracji zgodnos$ci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora.

Do wykonania instalacji polaczen wyréwnawczych nalezy stosowac:

- ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju wskazanym w projekcie

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju min. 2,5 mm?2 , napi¢ciu izolacji
750 V

- symbol ,,z0” oznacza przewod miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-zolte;.

Przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byly one dostepne do ogledzin, wyjatek stanowig
przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

- w przypadku zmiany kierunku ukladania, promien zagigcia powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie giecia)

- do glownej szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ czgsci metalowe konstrukcji i
wyposazenia budynku, metalowe rurociggi instalacji wod-kan , wentylacji mechanicznej 1
klimatyzacji , uziemione przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic oraz wszystkie
wprowadzone do budynku przewody uziemiajace potaczone z uziomami sztucznymi i
naturalnymi.

6.2.11.1 Polgczenia

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:
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- potaczenia 1 przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonac jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, polaczenia stale
mozna wykonywa¢ przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub
docisk $rubowy, w przypadku taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowa przewod
dopuszcza si¢ réwniez lutowanie

- przewody z tasmy golej nalezy faczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dhugosci co najmniej 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncowkach tasmy lub potaczeniem Ssrubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwéch
obejmek dwusrubowych

- polaczenia §rubowe nalezy wykonywa¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja

- potaczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby mocno dokrecic i zabezpieczy¢
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem

- powierzchnie stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowg

6.2.11.2 Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej 1 zottej nalezy
realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono - zottych paskow o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy

- kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do Zzadnych innych celow poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen
wyréwnawczych

- oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy wykazywac na catej dtugosci przewodu
ochronnego

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodow ochronnych

6.2.11.3 Préoby montazowe

Po wykonaniu instalacji potgczen wyrownawczych nalezy przeprowadzi¢ probg¢ montazowag w
zakresie:

- ogledziny wykonanej instalacji potagczen wyréwnawczych wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad

- pomiary rezystancji uziemienia

Na podstawie ogledzin instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami ST. W szczegdlnos$ci nalezy
sprawdzic¢:

- prawidtowos¢ potaczen i1 przebiegu tras przewoddéw ochronnych

- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$s¢ wykonywanych potaczen
1 przytaczen

- prawidlowos$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych
oraz ich pofaczen i przytaczen
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- oznakowanie barwne przewodow ochronnych

- pomiary rezystancji

6.3 Sieci zewnetrzne

6.3.1 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
6.3.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
6.3.1.2 Folia
Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

6.3.2 Elementy gotowe
6.3.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty 1 szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

6.3.2.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

6.3.3 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;j. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.
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Bebny =z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

6.3.3.1 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej III 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

6.3.3.2 Kit uszczelniajqcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysigegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitdéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.

Pomiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzonych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagana do celu
miesi¢czne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora.

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot.
Wszystkie obmiary robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Wszystkie obmiary robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiarow.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do
stosowania i atestowanymi w Polsce urzagdzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na
budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.
Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.

[lo$¢ robot nalezy okresli¢c zgodnie z katalogami nakladow rzeczowych 1 kosztorysowymi
normami naktadow rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
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Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob
zrozumialy i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktdorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogébline zasady odbioru robot

Odbidr robot /w kazdym zakresie/ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujagcymi normami 1 przepisami,

z zaleceniami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych , czes¢ D

Roboty Instalacyjne — zeszyt 2 ,,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci

publicznej” wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynno$ciach odbiorowych s3:
- protokoty odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- karty gwarancyjne
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

8.2 Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzgt,
zaopatrzenie.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych.
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W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
1 sprz¢t badawczy posiadaja wazne legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

8.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna
stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportoéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

8.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celéw kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, badania materialow 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6dt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdw i1 robdt z wymaganiami ST na podstawie
wyniké6w badan dostarczonych przez wykonawce.

8.6 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow 1 dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslong w pkt 1. 1 ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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8.7 Dokumenty budowy Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda
dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

* datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

* datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagi i1 polecenia Inspektora Nadzoru,

* daty zarzadzania wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

 zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdlnych elementow z podaniem, kto je przeprowadzal, inne istotne
informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru i do ustosunkowania sig.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.
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8.8 Odbior ostateczny robot budowlanych

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu poszczeg6lnych rodzajow instalacji elektryczne;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inwestorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot z dokumentacjg
projektowa i ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badan.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji
inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Odbioru ostatecznego wykonanych robot dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajacym o
przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji jest protokot Badan Odbiorczych Instalacji
Elektryczne;.

Wykonawca robdt zobowigzany jest dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza

- protokdty z pomiaréw

- protokét odbioru robot w zakresie wymaganym przez Zaktad Elektroenergetyczny

8.9 Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

8.10 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz w/w wymienionych , nastepujace dokumenty:
* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

* protokoty przekazania Terenu Budowy,

* umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

* protokoty odbioru robdét,

* protokoty narad 1 ustalen,

* korespondencje na budowie.

8.11 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie czy uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajagcym odczytanie
ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

8.12 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bedg obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z kosztami,

» warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkow i transportu na plac budowy,

* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czg¢sciowemu,

* odbiorowi wstgpnemu

* odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robét z:

* dokumentacja projektowa

* kosztorysem ofertowym

* ustaleniami z Inwestorem

» ustaleniami z Projektantem

* wiedza 1 sztuka budowlana

* Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot

* wszystkimi innymi obowigzujagcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego
zakresu robot

9.1 Odbior Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
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niezwlocznie, jednak nie po6zniej niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikdéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

9.2 Odbior wstepny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwltocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j.

9.3 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
» Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami lub powykonawcza oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne).

» Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

* Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

* Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

* Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, elektrycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

* Instrukcje eksploatacyjne.

* Inne.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robdt poprawkowych 1 Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
9.4 Odbioér koricowy

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 11.2. ,,0dbior wstgpny Robot".

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

* dokumentacja projektowo-kosztorysowa

* aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

« SIWZ

* umowa z Inwestorem

* obowigzujace polskie przepisy prawne i1 polskie normy oraz normy zharmonizowane
europejskie

11. NORMY I PRZEPISY

11.1 Normy zwigzane

Numer normy Tytul normy(zakres powolania)

PN-EN 62305-1:2011 |Ochrona odgromowa - Czeg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 |Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 |Ochrona odgromowa - Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 |Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia -elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-HD 308 S2:2007 |Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-HD 60364-1:2010 |Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
41:2009 zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci
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PN-HD
42:2011

PN-HD
43:2012

PN-HD
442:2016

PN-HD
443:2016

PN-HD
444:2012

PN-HD
51:2011
PN-IEC
52:2011
PN-HD
53:2016
PN-HD
534:2016

PN-HD
537:2017

PN-HD
54:2011

PN-HD
559:2010

60364-4-

60364-4-

60364-4-

60364-4-

60364-4-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

60364-5-

od wplywow zewnetrznych - Wybdr $rodkdéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych (w
zakresie pkt. 481.3.1.1)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -  Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepig¢ciami - Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepigciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
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PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
56:2019 wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016 |Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-701: Wymagania
701:2010 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-EN 61439:2011 |Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 50160:2010 |Parametry napigcia  zasilajacego w  publicznych  sieciach
elektroenergetycznych

PN-EN 50310:2012  |Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 61140:2016 | Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspodlne aspekty
instalacji 1 urzadzen

PN-EN 12464-1:2012 |Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach

PN-EN 1838:2013 Zastosowania o§wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 |Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

11.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

11.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specytfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

11.4 Inne dokumenty i instrukcje

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych , cze$¢ D : Roboty Instalacyjne
— zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej”
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie — tekst jednolity z dnia
08.04.2019 r.-Dz.U. poz. 1065

3. Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej — tekst jednolity Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16.05.2020 — Dz.U poz. 961.

4. Rozporzadzenie MSWiA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowe]
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw — Dz.U. nr 109, poz. 719 z p6zniejszymi
zmianami.

5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych
/CPRY/.
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