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W dokumentacji mogto dojs¢ do wskazania produktéw gotowych, z podaniem nazwy i symbolu,
przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych, produkty te stanowig przykiady
elementéw i urzadzen, jakie moga byé¢ uzyte przez wykonawcow w ramach robét. Ewentualne nazwy
i symbole poszczegdlnych produktow zostaly w dokumentacji podane jedynie w celu jak
najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie jest zobowigzany do
zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktéw
i moze stosowa¢ inne, jednakze wylacznie po akceptacji ich przez Inspektora nadzoru i pod warunkiem
ich zgodnosci z produktami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:

- gabarytow i konstrukcji (wielkosé¢, rodzaj oraz liczba elementéw sktadowych),

- charakteru uzytkowego (tozsamosé¢ funkcji),

- charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ materiatu),

- parametréw technicznych (wytrzymatosé, trwatosé, dane techniczne, dane hydrauliczne,
charakterystyki liniowe, konstrukcja),

- wygladu (struktura, barwa, ksztatt),

- parametréw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadaé niezbedne, wymagane przez
prawo deklaracje zgodnosci i jakosci.



D-00.00.00 — Wymagania ogdlne. CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo

jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i

okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o

ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych

zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajgcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.



i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
Z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potagczenia.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$8¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.
i1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/lnspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,O0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
wykazywac zgodnos$é¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawcza jest zobowigzany do zorganizowania we wiasnym zakresie zaplecza budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z zatwierdzong
organizacja ruchu zastepczego oraz utrzymania istniejagcych i nowo budowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego lub cze$ciowego robdt..

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce roboty budowlane takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten
sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robédt, a po zakohczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/lnspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnhowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowg.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedag wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie



tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i witasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robé6t zostang usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robaot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementdw robaot,

— sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$c
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgiji.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatébw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru
oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normag lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.



6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlno$ci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdéw robat,
— przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/lnspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjag projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania iloci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowag, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru. W przypadku gdy
jest to odbidr zakonczonych elementéw robét (np. Etapéw) lub poszczegdlnych robét branzowych odbioru dokonuje komisja
powotana przez Zamawiajgcego.



8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowsg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

9. Ustalenia ogdine\

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D-01.01.01 — Odtworzenie trasy w terenie. CPV 45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy modernizowanej ulicy zgodnie z dokumentacjg projektows.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

a) roboty pomiarowe

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

W zakres obstugi budowy wchodzi:

a) inwentaryzacja powykonawcza zgodnie ze specyfikacjg D-M 00.00.00

b) ochrona i zabezpieczenie przez uprawnionego geodete punktdw osnowy geodezyjnej i punktéw granicznych
znajdujgcych sie na terenie realizowanej inwestycji. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia nalezy
odtworzyc¢.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1 oraz w OST D-01.01.00 "Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i
punktéw wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacjg techniczna.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M 00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych
wg zasad niniejszej ST sa:

- paliki drewniane o srednicy 15 - 20 cm i dtugosci 1.5 - 1.7 m oraz o $rednicy 5 - 8 cm i dlugosci 0.5 m,

- stupki betonowe
3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw osi tgcznika oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem
wysokosciowym powyzszych elementéw bedg wykonywane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do
tego typu robét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5
Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot obejmuja :

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy

- wyznaczenie osi trasy

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
5.1. Wyznaczenie gtéwnych punktéw trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okre$lonej w Dokumentacji Projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1 cm w
stosunku do danych okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;j .

5.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokos$ciowe (repery) nalezy wyznaczac¢ co okoto 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Punkty
wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okre$li¢ z doktadnoscig do 0.5 cm.
5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),
b) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypéw i wykopdéw w przekrojach poprzecznych (profilowanie
przekrojéw poprzecznych).
Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
a) wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni budowanej drogi,
c) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym hektarze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy drogowej i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;j.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M. 00. 00. 00.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00.00.00. Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej w
terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowa¢ na
podstawie szkicéw i dziennikédw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowag
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenia punktow gtéwnych trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenia punktow charakterystycznych pozostatych nawierzchni i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
- inwentaryzacja powykonawcza zgodzie ze specyfikacjag D-M 00.00.00
- ochrona i zabezpieczenie przez uprawnionego geodete punktéw osnowy geodezyjnej i punktéw granicznych znajdujgcych
sie na terenie realizowanej inwestycji. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia nalezy odtworzy¢.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,
GUGIK-1983.



D.01.02.02 - Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu). CPV 45111200-0

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej przy realizacji inwestycji w postaci
budowy drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji z
punktu 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- usunieciem warstwy ziemi urodzajnej grubosci zgodnie z dokumentacjg przetargowa,

- zatadunkiem i transportem, pryzmowanie humusu przewidzianego do ponownego wbudowania,

- zatadunkiem i wywozem nadmiaru humusu, bez wzgledu na odlegtos¢ transportu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét

51. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych

w dokumentac;ji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu o sredniej grubosci 30 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych

w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, STWiORB lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.



Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowacé humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywie$¢ poza teren budowy na odktad. Miejsce wywozu wybiera Wykonawca w uzgodnieniu z
Inspektorem nadzoru.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. Obmiar robot

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- oznakowanie robot,
- zatadunek i transport, pryzmowanie humusu przewidzianego do ponownego wbudowania,
- zatadunek i odwiezienie nadmiaru na odktad, bez wzgledu na odlegtos¢ transportu.
10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



D-01.02.04 — Rozbidérka elementéw drég. CPV 45111300-1, CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i zagospodarowania terenu w zwigzku z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644
i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, wykonywanych

w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:
- mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni, wraz z cigciem pitg nawierzchni bitumicznych, jak i
wywozem i utylizacjg materiatu z rozbiérki na sktadowisko znalezione staraniem Wykonawcy

- mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej wraz z zatadunkiem, wywozem i utylizacja materiatu
niepetnowartosciowego z rozbiorki na sktadowisko znalezione staraniem Wykonawcy

- rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz z tawami betonowymi wraz

z zatadunkiem, wywozem i utylizacjg materiatu niepetnowartosciowego z rozbiorki na sktadowisko znalezione

staraniem Wykonawcy

- rozebranie obrzezy betonowych z tawami betonowymi wraz z zatadunkiem, wywozem i utylizacjg materiatu

niepetnowartosciowego z rozbiorki na sktadowisko znalezione staraniem Wykonawcy

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

- utylizacja i skladowanie materiatow z rozbiorki, zatadunek i wywéz odpadow na sktadowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST
D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w OST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, oraz pozostatych elementéw w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie w sposob okres$lony w dokumentacji. Wszystkie elementy
mozliwe do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania ich uszkodzenh. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne
doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.01.01. “Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka:



- dla nawierzchni, podbuddw jest metr kwadratowy,
- dla kraweznikow, obrzezy, sciekdw jest metr,
- dla taw jest metr szescienny,
- dla wiaty jest sztuka.
Obmiar powinien byé dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptac;ji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét zwigzanych z rozbidorkg elementéw drég i ogrodzeh dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i elementéw podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— ciecie pitg, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
— utylizacja materiatu porozbiérkowego
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy:
— wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie,
— zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— utylizacja materiatu porozbiérkowego
c) dla rozbiorki taw:

— wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki,
— rozkucie, rozebranie i zerwanie,

— zaftadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— utylizacja materiatu porozbiérkowego



D-03.02.01 - Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych
i gazowych, teletechnicznych, wiazéw kanalowych i zabezpieczenie
rurami ochronnymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek w zwigzku z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w
miejscowosci Kwielice.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot
1. dla wlazéw i studzienek kanatowych, wpustéw
2. studzienek dla zaworéw wodociggowych, cieptowniczych i gazowych
3. dla studzienek teletechnicznych
4. zabezpieczenie istniejgcych sieci rurami dwudzielnymi
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek i wtazéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatac;ji
kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwaciji kabli.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét Ogolne wymagania dotyczgce robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
no w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienek
Do regulacji pionowej studzienek nalezy uzyé:
a)materiaty otrzymane z rozbiérki studzienek, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b)w przypadku potrzeby wymiany lub uzycia dodatkowych elementéw nalezy zastosowa¢ materiaty nowe dla wszystkich
rodzajéw studzienek, m.in. wiazy Zeliwne, pokrywy zelbetowe, pierscienie dystansujgce itp.
c)wymiana pokryw studzienek telefonicznych na typ ciezki w miejscach gdzie bedg porusza¢ sig pojazdy
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
—pity tarczowej,
—miota pneumatycznego,
—-sprezarki powietrza,
—dzwigu samochodowego,
—-zageszczarki wibracyjnej,
—-sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-03.02.01 [2].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera i wtascicieli medidéw, obejmuje:
1.zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu) urzgdzenia podziemnego,
2.rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg, kregéw podporowych
itp.),
3.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci z ew. uzupetnieniem ubytkow,
4.wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30,wediug wymiaréw
dostosowanych do poziomu powierzchni nawierzchni, a takze rozebranie deskowania,



5. w przypadku potrzeby wymiany lub uzycia dodatkowych elementéw nalezy zastosowa¢ materiaty nowe dla wszystkich
rodzajéw studzienek, m.in. wtazy Zeliwne, pokrywy Zelbetowe, dodatkowe pierscienie dystansujgce, wyniesienie studni
zaworow itp.

6.0sadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg
cementowg } i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

—-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

-wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu

kostkowego,

—poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00

.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki, zaworu.

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr zabezpieczenie rurg ochronna.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00

.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-roboty rozbiérkowe,

—-regulacja pionowa studzienki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w

SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—roboty rozbidrkowe,

—dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—-wykonanie regulacji pionowej studzienki (w przypadku potrzeby wymiany lub uzycia dodatkowych elementéw nalezy
zastosowa¢ materiaty nowe dla wszystkich rodzajow studzienek, m.in. wtazy Zeliwne, pokrywy Zelbetowe, dodatkowe
pierscienie dystansujgce, wyniesienie studni zawordw itp.)

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

—-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania zabezpieczenia rurg ochronng obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—-roboty zwigzane z odkopaniem i zlokalizowaniem sieci,

—dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

—-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.

9.3. Szczegotowy zakres robdt objetych ptatnoscig

Regulacja pionowa studzienek dla wtazéw kanatowych z wymiang wtazéw zeliwnych i pokryw zelbetowych na typ
ciezki D400 — kalkulacja indywidualna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary



D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— wykonaniem, profilowaniem i zageszczeniem koryta, przeznaczonego pod konstrukcje chodnikow,

— wykonaniem, profilowaniem i zageszczeniem koryta, przeznaczonego pod konstrukcje zjazdow

— wykonaniem, profilowaniem i zaggszczeniem koryta, przeznaczonego pod konstrukcje jezdni
1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, OST,
ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M - 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g06Ine warunki wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w pkt 5 OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz OST D-04.01.01 "Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

5.2.Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.Zasady ogdlne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza i wykonanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonywanym Kkorycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.Wykonanie koryta. Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ matg koparko-tadowarke. Ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢é na skladowisko wskazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3.15.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé¢ bloto
i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy p. 5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ zageszczarkami ptytowymi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac profilowanie reczne. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.2.4.Zageszczanie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p. 5.2.5.

Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci.

5.2.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) w przypadku braku warstwy wzmacniajgcej podtoze:

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
dla chodnikéw i sciezek rowerowych 0.97 i E2>80 MPa
Gorna warstwa o gr. 20 cm dla jezdni 1,00 i E2>100 MPa

dla zjazdéw 1,00 i E2>80 MPa

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych lub terenu 0.97

Klasyfikacje grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR oraz
wtérnego modutu odksztatcenia przedstawiono ponizej w tabeli.

Grupa no$nosci Wskaznik nosnosci Wtérny modut
podtoza gruntowego Gi CBR po 4 dniach odksztatcenia E2
nasgczania wodg [MPa]
[%]
G1 CBR =10 E2 = 80
G2 5<CBR<10 50 <E2 <80
G3 3<CBR<5 35<E2<50
G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: warunki badania przyjg¢ wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt 6 OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badanh na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Szerokos$¢, gtebokosé i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy odbiorze,
) koryta okreslonych w p. 6.2.
. Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3 Zageszczenia, wilgotnosé gruntu - 2 300
) badanie wskaznika zageszczenia
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg PN-S-06102:1997. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza.

Szczegotowe zasady wykonania pomiaréw i badan wykonanego koryta i podtoza w podano w pkt 6.2. OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

6.2.1.Zageszczenie podioza.

Zgeszczenia podioza nalezy kontrolowa¢ wg pkt 5.2.4.16.1.

6.2.2.Cechy geometryczne.

6.2.2.1.Réwnos¢.

Nieréownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m w kierunku podiuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na
koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg [10.5%.
6.2.2.3.Glebokos¢ koryta i rzedne dna.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice miedzy rzednymi
projektowanymi i pomierzonymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.2.4.Szerokos¢ koryta.

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na dtugosci obwodnicy i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 12 cm.

6.2.2.5.Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2.2. powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci minimum 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0golne zasady obmiaru roboét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowg
Jednostkg obmiarowa jest:
b) 1 m3 odspojonego gruntu dla korytowania
¢) 1 m2 dla zageszczania i profilowania

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0godlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2.0dbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robét.

Szczegotowe informacje dotyczace odbioru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podano w pkt 8. OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

9.1.0g0lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w pkt 9 OST D M 00.00.00. "Wymagania ogdélne" i OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz
zageszczenie.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m3 korytowania obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

Cena 1 m2 profilowania i zageszczania obejmuije:

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.02.01 — Warstwy odsaczajace. CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcych i odcinajgcych przy realizacji rob6t zwigzanych z budowg drogi
wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe do stosowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji robét na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych:
- warstwy odsgczajgce pod chodnikami z kruszywa naturalnego o CBR>25% i k>8m/dobe, zaggszczane mechanicznie
ogr.10cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Piasek stosowany do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-
EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis s
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

2.3. Sktadowanie materiatéw
2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Dopuszcza sie badanie no$nosci lekka ptyta dynamiczng po korelacji wynikéw z ptytg statyczng VSS.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i
odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Lp. Wys_zcz’egc')lnienie badan i Minimalqa czestotliwos¢ badan
pomiaréw i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m
Podczas budowy:

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? \

‘ 8 %i%i\;\zlvcgeme, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieroéwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg PN-EN 13286-2:2010 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-06102:1997 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
-prace pomiarowe,
-dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,
-wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
-zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa betonu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podifozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.02.01a - Warstwa odcinajgca z geowldkniny CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych przy budowie drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejszg specyfikacje nalezy wykorzystaé przy budowie drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci
Kwielice
Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni. Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem
gruntu podfoza w dolng czgs¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.
ZALECANE WEASCIWOSCI GEOWLEOKNINY

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m?2 =300 -
Wytrzymatos$é na rozcigganie kN/m =210 PN-EN l[g? 10319
3 | Wydluzenie przy maksymalnym Y <100 PN-EN ISO 10319
obcigZeniu ° - [2]
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN 225 PN-EN |[§]o 12236
Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956
5 Oos mm <0,15 [4]

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinajgcej z geowtokniny, stanowigcej cze$¢ podbudowy zasadniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.
1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.
1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spojnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany
w postaci maty.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.21. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z
aprobatg techniczna.
2.2.2. Geowtdknina
Rodzaj geowtdkniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej lub ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzystac z ustaleh podanych w zatgczniku

Geowtdknina moze by¢ skitadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktére zaleca sie zdejmowacé przed momentem wbudowania.
Rolki geowtdkniny nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na skfadowanie rolek nie
opakowanych przez okres diuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skfadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe
geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robdt. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna byé narazona na
zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.2.3. Elementy mocujgce geowtdkning do podioza

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych srednicy okoto 12+16
mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dlugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ poziomg, dociskajacg geowtoknine
do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtokniny.
2.2.4. Piasek do wyréwnania podfoza
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Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowacé piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowtdknine.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) uktadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
- utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢
geowtoknine,
- przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkéw przewozu geowtdkniny,
- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtdkniny ze
srodka transportu. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinajgcej z geowtokniny,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
O ustali¢ lokalizacje robot,
O przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
O usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdkning,
O wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez sciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci okoto 5
cm roztozonego recznie bez zageszczania.
5.4. Utozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny

Geowtoknine nalezy uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciggajagc. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosc
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposdb tgczenia itp.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pitg.

Geowtoknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sagsiednich
pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem
itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen
specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowidkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykohnczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

O odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
O niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementow robét,
O roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
O ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
O sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Cze;;cgg\;]’vosc

1 [Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1
robét z dokumentacjg projektowa raz

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze

3 | Prawidtowos$¢ utozenia geowtdkniny Jw.

4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed J
przemieszczeniem, prawidtowos¢ W
potgczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu J
roboczego pojazdow i maszyn W.

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggla

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajgcej z geowtdkniny obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- utozenie geowtdkniny wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

3. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

4. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw
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D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oczyszczonych
i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie drogi wewnetrznej na dzialce 644 i 482/1 w miejscowosci
Kwielice.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych przed utozeniem warstwy wigzgcej
emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN
13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe
2009)
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed ulozeniem warstwy $cieralnej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY.
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:
2.1. Kationowe emulsje szybkorozpadowe wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcii,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja
musi by¢ zabezpieczona przed wptywem, ujemnych temperatur.

3. SPRZET.
Przy wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny byé
ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu.
Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna
by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami:

- skropienie warstwy podbudowy ttuczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek minerlano-asfaltowych dla
jezdni i warstwy $cieralnej dla chodnika emulsjg asfaltowa (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )

- skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych przed utozeniem warstwy wigzgcej emulsjg asfaltowg
(po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
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- skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Utozenie mieszanki, moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.
6.3.1. Badanie dokfadnosci sprysku podtoza.

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowe;j i
obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta materiatow i wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
PN-EN 1428:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych metodg
destylacyjna

PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie czgstek biegunowych w emulsjach bitumicznych
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D-04.04.01. Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem tréjosiowym. CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym
(heksagonalnym) w ramach zadania: budowa drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podtoza — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora zapewnia
uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zageszczenia pod podbudowg nawierzchni drogowej oraz pozwala na
uzyskanie wymaganej trwatosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nosnosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwosci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia, wynikajacemu z
mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy sie na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z gruntem
lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokgta znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie ekstruzji. Wiodace
parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, i Zzebrami potgczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub spawania.
Wiodace parametry opisujgce geosiatke to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokgta znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potgczonymi w weztach w procesie przeplatania. Wiodagce
parametry opisujgce geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokgta znacznie
wiekszymi niz elementy skiadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwéch kierunkach w podwyzszonej
temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowane;j.
Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt trojosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujgce georuszt to sztywnosé radialna i wspotczynnik izotropii
sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz
osnowe, powstaly z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowldknina  separacyjna (rozdzielajgca)  —  materiat  geotekstylny, wykonany  z wtokien
polimerowych potagczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia mozliwosci
przemieszczania sie ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos$¢ stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig
georusztu w ptaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu tréjosiowego petnigcego funkcje
stabilizacyjna to sztywno$¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji
wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje
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sit tarcia i zalezy od indywidualnych witasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje
zbrojeniowg to wytrzymatos$é na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdéch warstw
réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek
przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu waéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych
(np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno byc¢
kruszywo tamane 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

Rozdziat w . T
normie PN- o Wyma_ganla _ Odniesienie
EN Wiasciwosé wopec mleszapkl do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierz. Csor30 Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
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4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFNR Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl.5i6
uziarnienia wg
rys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mroéz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA4o -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) F7 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 260 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza,
mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnosé k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez
sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowal georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie tréjkata
réwnobocznego, tworzgcymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien byc¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury tasmy
polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowié¢ integralng cato$¢ — nie dopuszcza sie stosowania materiatow
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spetniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnos¢ radialna i
podobne wtasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze warto§¢ nominalna +/- tolerancja reprezentuje
99,7% populacji, tj. 99,7% ,przedziatu toleranc;ji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podfoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka er:r?g:ga Tolerancja
1 Sztywnos¢ radialna przy TR 041 B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspétczynnik izotropii sztywno$ci TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych
EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadat Europejska Ocene Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD)
080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajgcg mozliwos¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyréb
dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zaméwien publicznych® Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie rozwigzan

réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztow

dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajgcych nastgpujgce wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztéw powinny by¢
sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztdw powinny by¢ sztywne, tj. zachowywaé
ksztalt po przylozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztow. Nie dopuszcza sig¢ stosowania
geosiatek/georusztéw o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny byé odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych roztworéw
soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzgcy georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. WtaSciwoSci georusztéw dwuosiowych.
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Metoda

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 |-wzdtuz pasma 40 ENISO 10319
- w poprzek pasma 40
Odksztatcenie przy zerwaniu, nie wigcej niz [%]:
3 1. w obu kierunkach: 12 EN SO 10319

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30 0/31,5 nalezy
zwigkszy¢ 0 10 cm.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
c¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd
musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki,
wg odrebnych wymagan. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania:
korzenie, wystajgce kamienie itp.

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie nosnosci zatozone przez projektanta.
Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy skoleinowania
niewzmochionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania ciezkich
pojazdow dla wykonania badania ptytg statyczng.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosno$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowaé jedng z
nastepujgcych metod postepowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metoda ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe,
cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob,
aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametrow w podtozu.

lub
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(b): Zwiekszyé grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie grubosci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podfoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podioza
np. wodg opadowg. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami
na dluzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe
odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowaé
bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych skfadnikéw. Sporzgdzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotno$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt trojosiowy mozna uktada¢ zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwréci¢ uwage aby zakfady geosyntetykow byty zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnic
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe
lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z dokumentacjg projektows.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 25 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wiekszej niz 25 cm nalezy wykonaé w dwéch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roziozona w sposoéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Kruszywo
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo
od krawedzi do srodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gérnej krawedzi
warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate
W czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwy ulepszonego poditoza powinna byé
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zroznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podtoZza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢é wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu
budowlanego, ktéry nie moze wywotywa¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg warstwe ulepszonego podioza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robaot.

5.8. Odcinek prébny

O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
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e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest wtasciwy,

e okre$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych geosyntetykow wraz z prébkami materiatdw. Podstawg do zatwierdzenia materialu moze byé wytgcznie
poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozporzgdzenia PE 305/2011 ws.
zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe,
wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie mogg by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
. . , Maksymalna
i . Minimalna liczba badan : :
L.P. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce pomergchnla wa_rs(tjwy
roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Zawarto$é wody ! 2000
3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2
4 Badanie wtadciwo$ci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajgcej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tréjosiowym (heksagonalnym)
powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205.
Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekkg ptyta dynamiczng lub ptyta
statyczng f = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajgcych z przepisow.

Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywaé co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 mtatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Robwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-/ 10 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na peing grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1
PN—ENISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 2: zasady
klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytagczeniem
drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci drobnych czagstek.
Badania btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid
for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik
2012.
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D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem budowy drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy:

— pod chodnikami z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm,

— pod zjazdami z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20 cm,

— pod jezdnig z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 15 cm,

— pod jezdnig z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63 mm gr. 20 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1 oraz ST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D- M.00.00.00 “Przepisy
ogolne”

O%élne wymagania dotyczgce materiatléw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane

uzyskana w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

2.1 Wymagania dla materiatow

Stosowane kruszywa powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13242 + A1:2010 — Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym oraz Wytycznych
technicznych WT-4 2010
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Rysl 2. Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]
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Rys. 6.13. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadnicze;

Do podbudowy zasadniczej na jezdni nalezy zastosowaé kruszywo tamane o zawartosci ziaren przekruszonych lub
tamanych Coos3 dla podbudowy po chodnikami i $ciezkami rowerowymi kruszywo Cnr.
2.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 oraz wg PN-EN 13242 + A1:2010 —
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano
w PZJ lub ST oraz OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt. 3, oraz w OST D - 04.04.02
"Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie" pkt. 3.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne do pracy w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw powinien spetnia¢ wymagania podane w OST D- 04.04.02 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podifoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogdlne " pkt. 5.1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wykonywac
w mieszarkach stacjonarnych. Niedopuszczalne jest mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka zaraz po
wytworzeniu powinna byc¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinna byé przed
zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wtasnosciach.

5.4. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowy wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia poprzez jej watowanie.
Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od
dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszym niz 1.0 wg proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okresdlonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzanie. Materiat o wilgotnosci mniejszej od optymalnej nalezy zwilza¢ wodg w roztozonej warstwie i
réwnomiernie wymieszac. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 1% , - 2
%.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OT.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 200

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka Na 250 m?

4 Badanie wtadciwo$ci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z tolerancjg
+10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg PN-S-06102:1997 i nie rzadziej niz raz na 50 m na przemian na przeciwlegtych pasach ruchu, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 250 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg , zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik sprezyste pod kotem, ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
zageszczenia Is mm
nie mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia E2
obcigzenia E1
jezdnia 1 1,10 1,20 100 180
Zjazdy 1 1,25 1,40 80 140
chodniki 1 1,40 1,50 60 120

Dla jezdni, zjazdow i miejsc postojowych dla ruchu KR2 i KR3 wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego w
przypadku nie stosowania warstwy wzmacniajgcej lub mrozoochronnej nie powinien byé mniejszy niz 1s=1,00. W
przypadku zastosowania warstwy wzmacniajgcej lub mrozoochronnej parametry te obowigzujg na danej warstwie, dla
Sciezek rowerowych i chodnikéw poza jezdnig 1s=0,97 i i wtérny modut E2 = 80 MPa, a terendéw zielonych i odtworzenia
trawnikéw 1s=0,90.

Przy czym zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy E2/E1<2,2

Dopuszcza sie przy badaniu wartosci modutu odksztatcenia podbudowy zastosowanie badania lekkg ptytg
dynamiczng w korelacji z VSS oraz za zgodg Inspektora Nadzoru w innych miejscach, w ktérych dostep uniemozliwia
wykonanie badania ptytg VSS.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg PN-S-06102:1997.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0golne zasady obmiaru roboét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w pkt. 7 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz OST D-04.04.00
"Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne."

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t i na podstawie wynikow
pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki

- zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w trakcie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane-Wymagania
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96035:1997 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

str. 46



D-04.05.01 — Ulepszone podtoze z piasku stabilizowanego cementem.
CPV-45111230-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z piasku
stabilizowanego cementem zwigzanego z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D — 00.00.00. , Wymagania ogdine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu podfoza ulepszonego
z piasku stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa (materiat dowieziony) i obejmujag:
— wykonanie pod jezdnig i zjazdami warstwy wzmacniajgcej podtoze gruntowe z piasku stabilizowanego cementem o

Rm=2,5 MPa z wytwérni, warstwa o grubosci po zageszczeniu 15 cm wraz z transportem w miejsce wbudowania,

— pielegnacja ulepszonego podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu lub kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

Materiaty zastosowane do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinny posiadac
aprobate techniczng IBDiM i Swiadectwo zgodnosci

Decydujgcym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami normy.

Dopuszcza sie zastosowania jako ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem mieszaniny popiotowo-
cementowe;.

Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242..
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Tablica 1.1.

et Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zZwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16,22.4; 31,5; 45, 63,1 90
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, Gc80/20,
4.3.1 Gx80, Gr80, Tabl. 2
G,75 Ga75
Ogoblne granice i tolerancje
" uziarnienia kruszywa grubego
i na sitach pos'redn)ich Vi PN%EN GINR GTeHE Tael.d
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GT;NR GTpNR Tabl. 4
o 1 kruszywa o ciaglym GT\NR GTaNR ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci
44 | \skasnika plaskosci wg PN-EN Flpeitarowana Flso Tabl.5
933- 3
Ksztalt kruszywa grubego-
933-4 %)
AR Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
Wiasciwosc do PN-EN
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1L.KR6) (KR1-KR6)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
: ]z)iaren calkowicie Y Crr Cre bl &
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartodé pylow** w
4.6 kl‘USZYW ie & Ubym wg PN-EN fdck]amwsna fdcklarawana Tabl. 8
933-1
Zawarto$¢ pylow** w
4.6 | kruszywie drobnym wg PN-EN Ficisrowai Frewarowaa Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsy Tabl. 9
1091-2
s | P e N MpeNR MpeNR Tabl. 11
5.4 6G§i)l(()) ?Cr\gsdsgi%{\l; ?119[)70 9 Deklarowana Deklarowana
5.5 I:;%lg]l\ }!r‘;(z)zl;i‘av}g’/’l,)r;ﬁli 1)09% Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
o sy . op - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
6.3 gﬁ?‘g’ﬁ“{f} anese Siarki We | ¥ uiel kawalkowy -Zuzel kawalkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Skladniki wplywajace na
6.4.1 ;zizﬁzzﬁw;\q‘ﬁgz;tcgardmema deklarowana deklarowana
hydraulicznie
Stalos¢ objetosei zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2
g Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
6.4.3 a];lggzlug%zﬁféﬁﬁgi? dla $rodowiska wg odrebnych | dla srodowiska wg odrgbnych
przepiséw przepisow
Brak cial obcych takich jak Brak cial obcych takich jak
644 | Zanieczyszezenia drewno, szklo i plastik, drewno. szklo i plastik,
o - moggcych pogorszy¢ wyréb mogacych pogorszyé wyréh
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN1367-3, wg PN-EN SBra SBpa
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7(Jesli kruszywo nie
78 i‘;‘fé‘;‘y‘;@; i’;‘g‘jc‘;‘”‘z‘u’ & WA,2 WA2 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg pi.3.3.
tablicy 1.)
Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odgnliﬁf%nﬁe
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 132422004
zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Mrozoodpornosé na kruszywa -
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367 ;Srk;?b:ﬁ?::-w;;
733 L@fﬁ)ﬁp’gj&”‘;ﬁ‘?‘”"“e ko | | ckaly osadowe: F10 F4 Tabl. 19
na;qkliwoéé’huézywa - kruszy)wa z recyklingu: FI0
(F25%=%))
przekracza WA,42)
Zatgeznik
C, pkt. Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wicgkszos¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w
Falacasik dyrektywie Rady 761769/EWG Z&?WVCZ&J nie wystepuje w
- C. pkt Istotne cechy drodowiskowe :irédlach kruszywa pochodzema‘mmeralnego. Jednak w
C 1 4' ) odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
) czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

*! Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*#+) ] aczna zawartosé pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych graniemych wg p.1.2.3.1.
###) Pod warunkiem, gdy zawarto§é w mieszance nie przekracza 50% m/m

Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.

Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Zze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gidwnego spoiwa ma
zastosowanie czes¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popiot lotny jako gtdéwne spoiwo,
powinny by¢ zgodne z czescig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.

Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajagce lub
opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
—  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.1. transport materiatow
Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak réwniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposéb
uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywacé sie z zastosowaniem cementowozow.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.
Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.
Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podfoze
zasadnicza
1 KR 3-4 - 6 8
2 KR 1-2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu
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Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofiowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw
powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegodlnych warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byc¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i SST.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczone;j
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorhczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

JezZeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtadciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba ulepszonego pod-
badan na dziennej toza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ ulepszonego podioza 3 500 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 500 m2
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
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8 Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 wapna, zmianie
1" popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik noénosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania
Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12
6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. 6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg. PN-EN 14227-1

Tablica 1.2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
wiersz Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo§é charakterystyczna R¢ Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 B/D’=1,0"

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 C3,f4
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 C3/1(]
6 12 15 C]z,’]j
7 16 20 Cism0

* H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki

® H/D =0,8 do1,21

Warstwa wzmacniajgca podtoze gruntowe z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 8,00 MPa powinna
spetia¢ wymadg wytrzymatosci na Sciskanie R28= 8,0-10,0 MPa. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
100% maksymalnego zaggszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu
stabilizowanego cementem”

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
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6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwo$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®

7 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rbwno$¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnos$ci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg (1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegdinych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdélne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanego ulepszonego podtoza Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podfoza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
.PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN- EN 196-1:2008 Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu (VI)

rozpuszczalnego w wodzie
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednigBadania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane-Wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-96035:1997 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-05.03.05a — Warstwa scieralna AC11S z betonu asfaltowego.
CPV 45233200-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej AC11S wytwarzanej i wbudowanej na gorgco w zwigzku z budowg drogi
wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu i odbiorze warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j. w. i obejmujg transport i wykonanie warstwy Scieralnej z
AC11S gr. 4 cm na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC118 50/70
KR3 AC118S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 :2010

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 22592 230
nie mniej niz :2008
4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014- 99
nie mniej niz 12
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1:2014- 0,5
nie wiecej niz 12
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2015-08 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2015-08 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 :2015- 2,2
nie wiecej niz 08
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 :2015-08 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -8
Fraassa, nie wigecej niz 08

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Nawierzchnie w miejscach polaczenia z urzadzeniami obcymi, kraweznikami, $ciekami oraz istniejaca
nawierzchnia, a takze na wszystkich stykach technologicznych nalezy uszczelni¢ tasma bitumiczna.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno-
asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z AC11S
dla kategorii ruchu KR1— chodnik poza jezdnia, jezdnia drogi gminnej i KR3- jezdnia drogi wojewdédzkiej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S KR 1

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20
0,063 5,0 12,0

Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o
wedtug réwnania:

2,650
a =

Pd
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S KR 3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o
wedtug réwnania:

_ 2,650
Ad
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 iKR3
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania ACTIS KR1-
20:2008
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie N ‘
wypelnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VFBmin7s
leni uderzen VFBming3
episzczem
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAminis
; . .| uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSReo
badanie w 25°C
Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11S KR3
20:2008
Zawartosc.wolnych C.1.3,upljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmax4,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje (P:'1_'|§O’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, M;;%TR 015
trwate 9871100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 9,0
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody uderzen zamrazania, ITSReo
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wiadciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia, ostojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12
powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody
5.5. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy kruszywa kamiennego), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC11S — chodnik powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,7
+ 1,0 kg/m2, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki grubosc warstwy , warstwie
ypiwy technologicznej [cm] zageToz/c]zenla [Yo(viv)]
(3]
AC11S, KR3 25+50 >08 20+5,0
AC11S, KR1 25+50 >98 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem tasm

bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. )

Uziarnienie

Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @)

rwi

NN

SN
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JezZeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania iloSci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wediug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartos$é odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie roéwnosci rozumie sie najwigekszg odlegtos¢ miedzy fata a mierzong
powierzchnig.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
chodnik <7
GzLD Jezdnia <7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wigeksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
chodnik <7
GzLD Jezdnia <7

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ potrgcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10
PN-EN 932-
3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9+A1:2013-
07

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08

PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 12606-1:2015-
08
PN-EN 12607-1:2014-
12

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

str. 64



PN-EN 12607-3:2014-
Ilf\l-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18/:2007

PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-
10

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 22592:2008

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdz. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ,

Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.05b — Warstwa wigzgca AC16W z betonu asfaltowego.
CPV 45233222-1

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej w zwigzku z budowg drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016. z
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr. 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp s Metoda Rodzaj asfaltu
) Wiasciwosci badania 5070 | 35/50
| WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50+70 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46+54 50+58
3 | Temperatura zaptonu, o .

nie mniej niz C PN-EN ISO 22592:2008 230 240
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014-12 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, .
nie mniej niz % PN-EN 1426:2015-08 50 53
7 | Temperatura mieknienia po o .
starzeniu, nie mniej niz Cc PN-EN 1427:2015-08 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, .
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2015-08 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po o .
starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427:2015-08 9 8
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, . .
nie wiecej niz C PN-EN 12593:2015-08 -8 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego spetniajgcego

wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wiagzaca Scieralna
Zawartos¢ materiatow obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od Sso do S7o -
Jednorodnos¢ wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$é, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%, natomiast zawartos¢
materiatdw z grupy 2 — nie wiecej niz 0,3 %.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kruszywa grubego,
drobnego oraz pytdw, zawartodci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardow temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikéw badan granulatu asfaltowego powinny wynosi¢:

Wartos¢ Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzace;j Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0 8,0
odzyskanego [°C]
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[Y%o(m/m)]
2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
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mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy zastosowaé asfalt asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi uzgodnione recepty na mieszanki
mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogowych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z
AC16W na bazie asfaltu 35/50 dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW AC16W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
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16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3 8 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,6 Bmind,6
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od),
to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W,

Warunki

zageszczani . .
Wiasciwosé | a wg PN-EN 't\)"aec}‘;ﬂ; Poowarunki | A cqq

13108-20

[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Vo
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], me 3.0
przestrzeni uderzen p. 4 max 6,0
Wolne o
przestr_zenie (63.1 .2,Ub£]:gl0 PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin 65
wypetnione uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | |TSRs,
wody uderzen zamrazania, @
badanie w 25°C

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W

Warunki zaggszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych - i Vmin3,0 Vimind,0
orzestizeni | C-13ubijanie, 2x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Viners.0 Vinaxz.0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate 5'1_'30’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- Vll,/;gA'R 0.15 'g;gA'R 0.15
8- 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0 AIRT.0
Odpornos¢ na PN-EN 12697-12,
dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRao ITSRs0
B ’ jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podfoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podfoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z Pasy ruchu 10

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialtem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potagczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu Istniejgce warstwy bitumiczne 0,3-0,5
asfaltowego
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Tablica 17. Witasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy [%] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Yo(viv)]
AC1MW zmienna > 98 3,0+7,0
AC16W 5,0+ 10,0 =98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Potagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem tasm

bitumicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Minimalna ilos¢ prébek-odwiertéw wykonanej warstwy nalezy przyja¢ 1 probka na 3000 m2 z
jednego pasa ruchu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badanh kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchyfek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
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— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia 10
wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy 15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci 15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartosé 25%, a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz
2,0 Y%(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$é
przeswitu w potowie diugo$ci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- pracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki z betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10

PN-EN 932-
3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9+A1:2013-
07

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010

PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 12606-1:2015-
08
PN-EN 12607-1:2014-
12
PN-EN 12607-3:2014-
12

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

na dziatanie czynnikow

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2011

PN-EN 13108-1:2008

PN-EN 13108-20:2008
13179-1:2013-

PN-EN
10
PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012

PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009

PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 22592:2008

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péz. zmianami)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej. CPV-45233200-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy drogi wewnetrznej na dzialce 644 i 482/1 w
miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
- nawierzchni jezdni z kostki betonowej gr. 8 cm na miale kamiennym 0/5 gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- nawierzchni chodnikow z kostki betonowej gr. 8 cm na miale kamiennym 0/5 gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej gr. 8 cm na miale kamiennym 0/5 gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- Scieku z dwoch rzedow kostki betonowej 16x16x14 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm z wypetnieniem spoin
piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ﬁg:?ﬁ; nik Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosé szeroko$¢ | Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, gruboscé dwoma po-miarami gru-
grubosci bosci, tej samej kostki,
<100 mm powinna by¢ <3 mm
2100 mm
2 +2 +3
3 +3 4
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?2,
nie z udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato§é na rozcigganie przy | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
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24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,
Sciernej, wg zal. H mormy - badanie
wg zat. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébkag
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne roznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i
moze by¢ warstwa zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne
Scieralna lub caty element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— miat kamienny 0/5

do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075012) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania.
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2.6. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Zgodnie z dokumentacjg projektowg do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
- obrzeze betonowe 8x30 cm lub kraweznik betonowy, kamienny, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu/ planem
sytuacyjnym.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.5.

2.7. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej:
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej i kostki ,STOP” moze odbywac sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzenh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrz zaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywaé¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykiady konstrukciji
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej, ptytki
betonowej lub ptytki STOP na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
— miale kamiennym oraz podbudowie.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg
zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3-5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
mZ2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

UtoZzenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

str. 79



Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzerh uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczys$ci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub
ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp \é\;)ésaz:izi%?rl]?;gﬁ Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-

nawierzchni 08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki | Wg pktu 5.6; odchyiki od

liniowym lub metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci (11

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg | cm
pro-jektows i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

1) zgodno$¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowg

2) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

3) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | wszystkich punktach cha-rakterystycznych cm
pomiarowym)

4) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowg)

5) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona tatg po-  wierzchnig do 8
proflowg z po-ziomnicg i mm
pomiarze  przeswitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metodg
niwela-cji)

6) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji
me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

7) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanejdo (15 cm
liniowym)

8) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych dziennej| Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

9) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji

desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, | koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Sciekow

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosc¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
podtuzna i poprzeczna, spadki | puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
poprzeczne i szerokos¢

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wgpktu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

6. D-04.01.01J04.03.01  Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.000104.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.00]04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe. CPV 45233150-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego docelowego w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce 644 i
482/1 w miejscowosci Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego w ramach
zadania jak w pkt 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami - “Szczegdétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M

00.00.00. "Wymagania ogodlne".
2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Znaki i tablice informacyjne - Tarcza znaku powinna by¢ profilowana i wykonana z blachy ocynkowanej gr. 1,25 do 2,00
mm .

2.2. Lica znakéw i tablic — folia odblaskowa Il typu

2.3. Stupki — rura stalowa ocynkowana Srednicy 70 mm u géry zaslepiona
2.4. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych.

2.5. Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty stupkow

2.6. Beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw i tablic drogowych, wymagania wedtug PN-EN 206-1:2000
2.9. Wymiary znakéw i symboli muszg odpowiada¢ wymogom ,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach umieszczania ich na drogach.”,
2.10. Wyspy nakfadane - wykonane z mieszanki recyklingowej tworzyw sztucznych koloru czerwonego, elementy
zewnetrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), mocowane trwale do podfoza za pomocg $rub i kotkéw rozporowych.
Wyspy sktadane sg z elementéw o wymiarach modutowych 50x50x10 cm:
e element narozny — éwiartka kota
e element zewnetrzny — kwadrat z krawedzig zaokraglong
e element wewnetrzny - kwadrat
3. SPRZET
Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy fgczeniu stalowych
elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawng spawarkg elektryczng.
Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Materiaty uzyte do wykonania oznakowania pionowego trasy mogg by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi srodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakupienie znakéw drogowych i tablic informacyjnych

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST. Wymiary znakéw
drogowych - grupa wielkosci znakéw - wedtug “Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181
z dnia 23.12.2003 r. kolorystyka zgodna z powyzszymi warunkami.

5.3. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych -zgodnie z
~Specyfikacjg techniczng - na wykonywanie i konserwacje oznakowania pionowego i wybranych urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego opracowang”

Powyzsze konstrukcije wykonywa¢ z elementéw rurowych i katownikowych potgczonych za pomocg spawania
elektrycznego. Do wykonania spawéw stosowaé elektrody EB - 146, zachowujgc warunek grubosci spoin <0.7 grubosci
cienszego z tgczonych elementow.
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5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw , tablic drogowych i stupkéw - ocynkowanie ogniowo
(grubos¢ warstwy cynku co najmniej 80 ym)

5.5. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych i stupkéw -wymiary wg KPED
oraz dokumentacji projektowe;.

5.6. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$¢ podsypki piaskowej wynosi 20 cm.
5.7. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -wymiary fundamentu
wg KPED - karty 03.61 i 03.69 oraz dokumentacji projektowej. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w
fundamencie.

5.8. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Katownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowaé do wymiaréw tablic.

5.9. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych zgodnie z ,Specyfikacja techniczng - na wykonywanie i konserwacje oznakowania
pionowego i wybranych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang”

5.10. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych - grunt wokot fundamentéw
zageszczac warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod
wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw konstrukgji wsporczych  (uzyte  materiaty,
potaczenia elementow, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidlowosé wykonania wykopdw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw i tablic drogowych (lokalizacja i
wymiary),

- prawidtowos$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokét fundamentéw (KPED),

- prawidtowo$¢ potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69).

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg:

— dla znakow i stupkow - sztuka wykonanych i ustawionych znakéw i tablic informacyjnych zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg pomiarem w terenie.

Ogéine zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. i

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za sztuke ustawionego lub
zdemontowanego znaku drogowego i tablicy informacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét,
oceng jakosci wykonania robot i atestem producentéw materiatow.

Cena wykonania robo6t dla znakéw i stupkdw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakow i tablic,
- montaz tarcz znakdéw na stupkach,
- zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw.
“Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.
Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.
PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne.
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D-08.01.01 — Krawezniki betonowe. CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych z betonu wibroprasowanego w ramach budowy drogi wewnetrznej na dziatce 644 i
482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikéw na fawie
betonowej z oporem i obejmujag:

- wykonanie faw betonowych z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod krawezniki o grubosci 15 cm, w tym
kraweznikéw tukowych

- ustawienie kraweznika z betonu wibroprasowanego 15x22x100 cm na tawie bet. C12/15 z oporem,

- wypetnienie szczelin zaprawg cementowo-piaskowa,

- pielegnacja taw betonowych.
1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.
1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, OST,
ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej z oporem, wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22 cm gatunek 1.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé normie PN-EN 1340:2004/AC:2007
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 5%.
2.2. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg =z betonu klasy C12/15 o grubosci 15 cm,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1:2003 Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do
zaprawy
- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu .

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki ustawionego kraweznika mogag
by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

3.3. Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1340:2004
4.2. Beton na fawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Uzyte s$rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Czas transportu nie moze
przekraczac¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.3. Miat kamienny, piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowg przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zapewniajgcymi
trwatos¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5. 1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania
materiatdbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lInspektora Nadzoru. Transport i skladowanie kraweznikéw betonowych
zgodnie z PN-EN 1340:2004.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego kraweznika zastabilizowany bedzie w terenie zgodnie
z ST D.01.01.01.
5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane beda
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 03.11 i
Dokumentacjg Projektowg.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN
206-1:2003. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Transport wytworzonego
betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z
betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie gruntowym, w ktérym wykonano podsypke z miatu
kamiennego. Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi na karcie 03.11 w "Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik. Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie
podsypke cementowo - piaskowg, celem prawidtlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac
nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED - karta 03.11. Podsypke cementowo - piaskowg pod kraweznik wykonaé nalezy
recznie.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na fawie betonowej z oporem winny byé wykonywane w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika
nalezy dokonaé¢ zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.11. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika

nalezy wykonac¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentaciji i Projektowej, to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci materialdw przed przystgpieniem do robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé
materiatldw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robdét wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium
wybrane losowo przy udziale Inzyniera/Inspektora Nadzoru, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych
badan:

- no$noé¢ kraweznikow,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania,
wybrang obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie
6.1. Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu zfawy, celem zbadania w laboratorium , wytrzymatosci betonu na Sciskanie
(1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w
punkcie 5.2.7.Wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaréw jest 1 metr ustawionego kraweznika betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
pomiaru w terenie. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M. 00. 00. 00.
9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnosé za metr ustawionego kraweznika
na podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw oraz oceny jakosci wykonanych roboét.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania rob6t przewidzianych w punkcie 2 niniejszej ST,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,
- wykonanie tawy z oporem z betonu cementowego C12/15 gr. 15 cm,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-08.03.01 — Obrzeza betonowe. CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm w ramach budowy drogi wewnetrznej na dzialce 644 i 482/1 w miejscowosci
Kwielice.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych 8x30 jako
obramowania chodnikéw i zjazdéw i obejmuja:
— ustawienie obrzezy bet. 8x30 cm z bet. wibroprasowanego wraz z wykonaniem tawy z oporem z bet. C12/15 gr. 10 cm
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajagce opaske i chodnik od pobocza, zieleni lub pasa
gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, OST,
ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z
oporem, wg niniejszej ST sa:
2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza z betonu wibroprasowanego 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007
2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzeze oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15 (B-15), odpowiadajgcemu normie
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczagce cementu powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do
zaprawy
- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu .
2.5. Podsypka z miatu kamiennego pod tawe betonowg. Wymagania zawarto w ST D-04.02.01

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogg by¢
wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

3.3. Ustawienie obrzeza na przygotowanej fawie betonowej wykonane bedzie recznie.

3. 4. Podsypka cem.- piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3. 5. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT.

4. 1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z PN-EN 1340:2004.

4.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.3 Beton na tawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Uzyte s$rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Czas transportu nie moze
przekraczac¢ jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT.

5. 1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogolne".

5. 2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania
niezbednych materiatdbw muszg. uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Transport materiatbw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw osadzenia obrzezy betonowych
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Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania robét. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej
zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na fawie betonowej
PowyZzsze roboty wykonane beda recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu podano w "Katalogu
Szczegotéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich” - karta 01. 17.
Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podtozu
koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z PN-EN 13286-
2:2007 ,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu”.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowane;j
niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0. 5%.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzeze
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera/lInspektora Nadzoru. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN
206-1:2003. Sporzgdzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Transport wytworzonego
betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z
betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na
rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi na karcie 03.11 w "Katalogu Powtarzalnych Elementow
Drogowych" i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.
5.2.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego. Na wykonanej tawie betonowej
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg, celem prawidlowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo
- piaskowa wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED - karta 03.11. Podsypke cementowo - piaskowg pod obrzeze
wykonac¢ nalezy recznie. Na wykonanej podsypce piaskowej, nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe.
5.2.5. Wypetnienie spoin migdzy obrzezami. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.
6. 1. Kontrola jakosci materiatéw
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.. Wykonawca
dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.
6.1.2. Uzyty piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 13139:2003 "Kruszywo
mineralne. Piasek do betonow i zapraw".
6. 2. Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania tawy betonowej pod obrzeze
6.2.3. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cem. - piaskowej
6.2.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
- zgodno$¢ z Dokumentacijag Projektowg usytuowania w planie,
- zgodno$¢ niwelety wykonane obrzeza z Dokumentacjg Projektows.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.
7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaréw jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M. 00. 00. 00. i
9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatno$¢ za metr ustawionego obrzeza na
podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw oraz oceny jakosci wykonanych robét.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
- ustawienie obrzezy z betonu wibroprasowanego 8x30 cm na podsypce piaskowe;.
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét w
punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,
- wykonanie fawy betonowej C-12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cem-piaskowej pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm jako obramowania chodnikéw,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu
PN EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw
PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw.
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D-09.01.01 — Zielen drogowa CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

zieleni drogowej w ramach budowy budowag drogi wewnetrznej na dziatce 644 i 482/1 w miejscowosci Kwielice.
1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- rozScieleniem ziemi urodzajnej (humus z dowozu), zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow
- wycinka zieleni i nasadzeniami zastepczymi (jezeli takie bedg wymagane)
1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkoéice przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-00.00.00
~Vymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce cechy:

a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkfadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych, przy czym $cieki powinny odpowiada¢ ustawie o odpadach i wlasciwych do niej
rozporzadzeniach .
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
b) watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
c) kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
d) sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki), a ponadto do pielegnac;ji
zadrzewien:
e) pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.
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W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byc¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
a) teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
b) przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw lub
kraweznikéw - jest to miejsce na ziemie urodzajng i kompost (ok. 2 do 3 cm),
¢) warstwa humusu powinna wynosi¢ 20cm
d) przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
e) teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
f)  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa
g) okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
--wysiew nasion w ilosci 25g na1m2
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, min 7 razy w sezonie
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; s$rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow

m2 wycinki krzewéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY

PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

(a) roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

(b) zaktadanie trawnikéw,

(c) pielegnacje trawnikow (w okresie trzech lat)

Cena pielegnacji 1 m2 trawnika (w okresie gwarancji) obejmuje:

1. podlewanie

2. odchwaszczanie

3. nawozenie

4. koszenie min 7 razy w sezonie z usuwaniem biomasy

5. odcinanie brzegéw trawnika od kraweznikow

6. dosiewanie trawy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98016:1978 Torf ogrodniczy.

2. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

3.Ustawa o odpadach (Dz.U.z 2010 r., Nr 185, poz.1243) oraz rozporzgdzenia z nig zwigzane.

str. 92



