SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-E-01

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych

kody CPV:
45317300-5 Roboty w zakresie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314310-7 Uktadanie kabli
45312310-3 Ochrona odgromowa
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WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji: ,BUDOWA BUDYNKU
GARAZOWEGO DLA SAMOCHODOW CIEZAROWYCH W KONSKICH NA DZIAtKACH
2712, 2713/2, 2714/2, 2715/5, 2716/5, 2722/5. 2722/2".

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji
robot przy montazu:

-linii kablowej zasilajgcej garaz

-instalacji wewnetrznych elektrycznych garazu

-instalacji odgromowych i uziemiajgcych

-o$wietlenia wewnetrznego

-o$wietlenia zewnetrznego

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tgcznie z osprzetem, wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie elektryczne zawierajgce zrédito Swiatta.
Urzadzenia ma na celu odpowiednie skierowanie $wiatta wytworzonego w zrédle.
Gniazdo elektryczne — urzadzenie do wykonania bezpiecznego potaczenia instalacji
z urzadzeniami wymagajacymi zasilania elektrycznego 230V lub 3 fazowe 400V.
Rozdzielnica elektryczna— obudowa izolacyjna w ktérej znajduje sie osprzet
zabezpieczeniowo-rozdzielczy. Obudowa zapewnia ochrone urzadzen w nigj
znajdujacych sie przez czynnikami zewnetrznymi oraz dostepem osdb niepowotanych.
Przewod elektryczny -wielozylowy Iub wigzka jednozytlowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, wielofazowych.

Zwod poziomy — element instalacji odgromowej stuzgce do przechwytywania energii
wytadowania atmosferycznego montowany na chronionym obiekcie .

Przewod odprowadzajagcy — element instalacji odgromowej stuzgce do potgczenia
zwoddw ze ztgczem pomiarowym kontrolnym

Przewod wyréwnawczy— element instalacji ochrony przeciwporazeniowej stuzgce do
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wyréwnania potencjatu elektrycznych w urzgdzeniach technologicznych w ktorych
moze sie pojawi¢ napiecie niebezpieczne dla cztowieka .

Ziacze kontrolne — element instalacji odgromowej stuzacy do wykonania pomiaréw
rezystancji uziomu i sprawdzenia ciggtosci przewoddw odgromowych.

Przewod uziemiajacy — element instalacji odgromowej stuzacy do potgczenia czesci
naziemnej (zwody)z czescig podziemng (uziom)wykonanej instalacji odgromowe;.
Uziom — element instalacji odgromowej stuzgcy skutecznego odprowadzenia tadunku
elektrycznego pochodzgcego od wytadowania atmosferycznego do potencjatu ,ZIEMI”

Odpowiedzialnos¢ wykonawcy robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania raz ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz
warunkami technicznymi. Pozostate ogdlne warunki dotyczace robot podano w czesci
ogolnej specyfikaciji.

MATERIALY

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania.
Warunki podano w czesci ogdinej specyfikacji techniczne;j.

Linie kablowe

Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne SN i nn, stanowigce przedmiot
zamoOwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i na dzien dostawy nie starsze niz 12
miesiecy od daty produkcji.

Linie kablowe nalezy wykonywac kablami miedzianymi typu YKY. Nalezy stosowac
kable w izolacji o wytrzymatosci minimum 0,6/1kV. Kable muszg by¢ odporne na
dziatanie warunkow agresywnych gruntéw oraz wody. Parametry techniczne i budowa
kabla elektroenergetycznego nn ma by¢ zgodna z dokumentem harmonizacyjnym PN-
HD 603 S1:2006P +A3 :2009P Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV Cze$¢ 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne, zaréwno z Zzytami
aluminiowymi jak i zytami miedzianymi, majg posiada¢ powtoke (warstwe) wewnetrzng
jako  warstwe wytloczong. Wymagania dotyczace barwy izolacji  kabli
elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brgzowa, niebieska.

Rury ostonowe

Nalezy stosowal rury o S$rednicy dostosowanej do $rednicy zewnetrznej kabla
ostanianego. Rury ostonowe stosowa¢ w miejscach skrzyzowan z innymi sieciami oraz
w miejscach przejécia pod utwardzonymi powierzchniami tj. np. kostkg brukowa.
Zastosowane rury powinny posiada¢ dwie Sciany zewnetrzng karbowang oraz
wewnetrzng gfadka utatwiajgcg przecigganie kabli. Dla kabli niskiego napiecia do 1kV
stosowac¢ rury koloru niebieskiego. Dla ochrony istniejgcych kabli stosowac rury
dwudzielne sztywne sprzedawane w odcinkach. taczenia rur dwudzielnych wykonywac
za pomocg specjalnych ksztattek. Uszczelnienia rur wykonywac za pomocg palczatek
termokurczliwych lub mas uszczelniajgcych odpornych na dziatanie wilgoci oraz
agresywnych warunkéw gruntowych.

Gniazda i osprzet elektryczny

Wewnatrz obiektow nalezy stosowac gniazda i osprzet elektryczny natynkowy o stopniu
ochrony przynajmniej IP44. Stosowac nastepujacy osprzet elektryczny:



2.5.

2.6.

-faczniki oSwietleniowe IP44, 10A, natynkowe

-gniazda natynkowe z bolcem ochronnym IP44 16A 230V oraz 400V 16A
-tablice elektryczne rozdzielcze natynkowe

-oprawy os$wietleniowe natynkowe

Wylaczniki pozarowe

Przeciwpozarowy wytacznik pragdu PWP sktada sie z aparatu wytgczajacego w szafie
zewnetrznej PWP oraz przycisku umieszczonego przy wejsciach do budynku. Przycisk
wytacznika w obudowie czerwonej (RAL3000) z szybka zbijalng. Obok wytacznika
powinien by¢ zainstalowany mtoteczek do zbijania. Przycisk wylgcznika powinien by¢
wyposazony w sygnalizacje zadziatania aparatu gtéwnego w postaci dwdch diod led:
Dioda zielona — przerwanie dostawy energii elektrycznej

Dioda czerwona — wytgcznik gtéwny zataczony.

Przycisk powinien by¢ wyposazony w przynajmniej 2 prawy stykdw zwiernych
i rozwiernych. Obudowa wylacznika IP44. W komplecie z przyciskiem powinna byc¢
dostarczona etykieta oznaczeniowa ktérg nalezy umiesci¢ obok wylgcznika.
Przyktadowy wyglad obudowy przycisku PWP.

FREECANPOLARONY l’

WY LACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

Oprawy oswietleniowe

Do oSwietlenia pomieszczen nalezy stosowaC oprawy o parametrach zgodnych
z projektem zapewniajgce odpowiednie natezenia oSwietlenia na danej powierzchni.
W obiekcie stosowac nastepujgce oprawy oswietlenia podstawowego:

Oprawy A1, oprawy liniowe typu LED do zastosowan przemystowych. Podstawowe
parametry zaprojektowanych opraw:

Zrodto Swiatta LED o trwatosci przynajmniej 60000h (L80/B10)
Montaz natynkowy

Obudowa opalizowana z poliweglanu

Temperatura pracy w zakresie od -20 do 35 st. C lub szerszym

Moc oprawy A1:48W, (z tolerancjg +/- 5%)

Stopien szczelnosci obudowy IP65

Strumien Swietlny opraw A1:7040LM, (z tolerancjg +/- 10%)
Znamionowa barwa $wiatta 4000K

wskaznik oddawania barw 80%.

Gwarancja: 3 lata lub wieksza

Ksztatt: podtuzna 125mm ( +/-10%)

Przyktadowy wyglad oprawy oraz krzywa fotometryczna jak ponizej:
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Max=315,1 cd/klm

/4

Oprawa Z1 - na elewacji budynku nalezy stosowac oprawy typu naswietlacz LED
Nalezy zastosowaC oprawe zgodng z projektem Ilub réwnowazng spetniajgcy
nastepujgce parametry réwnowaznosci:

Montaz na Scianie

Oprawa wykonana z aluminium z szybg hartowang

Temperatura barwowa 4000 K

Trwatos¢ Zzrodta LED 100000h (L80,B10) lub wieksza

Strumien $wietlny przynajmniej, Z1:3800LM (tolerancja w zakresie +/- 10%)

Moc zrodet $wiatta Z1:25W (tolerancja w zakresie +/- 5%)

Stopien szczelnosci oprawy IP65 lub lepszy

Stopien ochrony mechanicznej IK08

IT klasa izolacji

Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:

AS szeroki

Oprawa typu U1l: Do o$wietlenia placu stosowaé oprawy drogowe typu LED o mocy
68W. Nalezy zastosowaC oprawe zgodng z projektem lub réwnowazng spetniajaca
nastepujgce parametry réwnowaznosci:

Korpus oprawy wykonany z aluminium

Przestona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej

Montaz na regulowanym uchwycie
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Temperatura barwowa 4000 K

Regulacja pochylenia od -15st do +15st (co 5st)

Temperatura pracy od -40stC do +55stC

Stopien ochrony IP66

Stopien ochrony mechanicznej IK09

II klasa izolacji

Gwarancja 5 lat lub wieksza

Trwato$¢ zrodet Swiatta 100000h (L90B10)

Zasilacz o sprawnosci minimum 95%

Strumien $wietiny 9900LM (tolerancja w zakresie +/- 10%)

Moc zrodet $wiatta 68W (tolerancja w zakresie +/- 5%)

Optyka drogowa lub inna spetniajgca kryteria obliczen fotometrycznych
Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:

07 - do o$wietlenia obszarowego

Max=505,8 cd/klm

Przewody elektryczne

Instalacje na $cianach beda prowadzone za pomocg przewoddw okragtych uktadanych
natynkowo w rurkach PCV. Montaz gniazd na wysokosci 1,4m i tgcznikdw na wysokosci
1,4m od gotowej posadzki.

Rozdzielnica elektryczna

Stosowac rozdzielnice w I lub II klasie izolacji w zaleznosci od lokalizacji. stopien
szczelnoSci obudowy IP41 lub IP65. Obudowa przystosowana do montazu osprzetu
modutowego. Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem.

W

rozdzielnicach nalezy stosowaé osprzet rozdzielczy oraz zabezpieczajgcy

przystosowany do rodzaju obudowy oraz do pradu obcigzenia obwodu. W obudowach
nalezy stosowaé osprzet zgodny z projektem lub rbwnowazny spetniajgcy nastepujace
parametry rownowaznosci:

Wytaczniki instalacyjne, charakterystyka B, C, prgd znamionowy 6, 10, 16, 20,
25, 32, 40, 50 63A, zdolnos¢ wytgczeniowa pradu zwarciowego 6kA, montaz na
szynie TH wielko$¢: 1-fazowe -1 modut, 3 fazowe -3 moduty

Wytaczniki nadmiarowoprgdowe z cztonem réznicowoprgdowym
charakterystyka B, C, prgd znamionowy 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 63A, prad
roznicowy 30mA. Charakterystyka AC lub A (w zaleznosci od obwodu),
zdolnos$¢ wytgczeniowa prgdu zwarciowego 6kA, montaz na szynie TH
wielkosc¢: 1-fazowe -2 moduty, 3 fazowe -4 moduty
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Roztgczniki bezpiecznikowe do 63A: montaz na szyne TH w obudowie
modutowej, przystosowane do zainstalowania wktadek cylindrycznych, o
pradzie znamionowym do 63A wielko$¢: 1-fazowe -1,5 modutu, 3 fazowe -6
modutéw

Roztgczniki bezpiecznikowe do 100A: montaz na szyne TH w obudowie
modutowej, przystosowane do zainstalowania wktadek cylindrycznych, o
pradzie znamionowym do 100A wielkos¢: 1-fazowe -2 moduty, 3 fazowe -8
modutéw

Ochronniki przeciwprzepieciowe o klasie ochrony T1, T2 lub T1+T2 montaz na
szynie TH ze wskaznikiem zadziatania

Instalacja odgromowa uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Do wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac elementy ocynkowane. Elementy
jakie nalezy stosowac w instalacji odgromowej:

Drut ocynkowany o $rednicy fi 8mm

Ziacza typu drut-drut, taSma-drut z czterema Srubami
Ztacza blacha-drut z dwoma $rubami

Maszty odgromowe na platformie betonowej (jedna stopa)

Do skrecania zigczy stosowac $ruby nierdzewne. Do ciecia drutu stosowac¢ norzyce.

Do wykonania instalacji uziemien stosowac nastepujgce elementy:

Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 25x4mm

Ztacza skrecane tasma-tasma z czterema $rubami

Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm

Tasma stalowa miedziowana o przekroju 25x4mm (do potgczenia uziemien w
gruncie poza budynkiem)

Do wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych stosowaé nastepujgce elementy:

Przewody i kable linkowe, w izolacji bezhalogenowej o przekroju, 4,6, 10, 16,
25, 50, 70, 95, 120mm?2
Szyny wyréwnawcze gtdwne i miejscowe miedziane 370x50mm np:
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Tasma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm pomalowana na kolor zétto
zielony

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
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spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca
przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdinych elementdw.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci ogodlnej
specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca przystepujacy powinien wykazaé sie mozliwoscig  korzystania
z nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

WYKONYWANIE ROBOT

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione
sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. GtebokoS¢ rowu
okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 ¢cm, natomiast szeroko$¢
dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 i 2



Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi
do tej samej linii kablowej

Lp. Charakterystyka kabli krzyzwacych sig 1 zblizajacych Najmniejsza dopuszezalna odleglosé
[cm]
pilonowa na pozZioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionewym do 1 kV z kablami o 15 5%
tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyinymi

2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mogs sie
odwietleniowych z kablanu tego samego przeznaczenia stykac

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowvym do 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 KV = U <30 KV

4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15 10
1 KV = Ux <30 KV z kablami tego samego przedzialu napied
znamionowych
Kable réznych uzytkownikéw o napiecin znanmionowym do 30 KV 25
Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak Ip. 1-5

7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamicnowym wyzszym niz 30 kW z 50 50

kablami tego samego przedzialu napiec znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4

5.2. Ukladanie kabli

Ogdlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli
0 masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od
siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
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b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powioce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolagji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

5.3.

5.4.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktory mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem. Kable nalezy zasypywal warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 c¢cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

-80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
-4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kv.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po
50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
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5.5.

Tablica 2. Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Lp. |Rodzaj urzadzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegloéé [em]
podziemnego kabli o napieciu znamionowym Uy <30 kV |kabh o napiecin znanuonowym 30 kV < Uy
<110 kV
plonowa na pozioma przy pionowa na POZI0MA PIZY
skrzyzowaniu zhlizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociasi wodocia-| 25 + srednica 25 + érednica 50 + érednica 50 + érednica
gowe, sciekowe, cieplne, |rurociagu Turociagn furoc1agu ruroci3en
gazowe Z  gazami
niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami i uzgodmé z wlascicielem rurociagn, ale nie mniey mz wlp. 1
cieczami paloymi
3 |Zbiomniki z gazami i|nie moga sig 200 111€ MOg3 51§ uzgodni¢ z wlas-
cieczami palnynu krzyzowad krzyzowac cicielem rurociagu,
ale n1e mnie) niz 250
4 |Czesci podziemmne limui|mie moga sie 40 1118 mogs sie 100
napowietrznych  (ustdy.|krzyzowac krzyzowac
podpora, odciazka)
5 |Sciany budynkéwi |nie moga sie 50* 1€ Mogs sie 100
inne budowle. np. krzyzowac krzyzowac

przyczétki, z wyjatkiem
urzadzen
wyszczegolnionych w

Ip.12.34
6 |Skrajna szyna trakcji 100 - muedzy oslong 250* 120 - muedzy oslona 250
kabla 1 stopa szyny; kabla 1 stopg szyny;
50 - nuedzy oslona 80 - miedzy oslong
kabla a dnem rowu kabla a dnem rown
odwadniajacego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony |wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
budowli od wyladowan

atmosferyeznych

* Dopuszcza sie znmiejszenie odlegloset podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych 1

uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Ochrona przeciwporazeniowa

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia, stosowa¢ TN-C. Rodzaj pracy sieci dostosowac do istniejgcej sieci
zasilajgcej. Dla linii kablowych niskiego napiecia stosowaé zerowanie oraz uziemienia
ochronne.

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Przy projektowanych ztgczach kablowych nalezy wykonac uziomy, ktdrych rezystancja
nie moze przekracza¢ 30 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych O 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziemienie polega na potgczeniu czeSci przewodzacych dostepnych z uziomami
w sposob powodujgcy samoczynne odfgczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem.
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka
w ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.
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5.6.

5.7.

Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKI rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny byC zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy
Zawierajgce:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis
w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w migjscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe
i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

Dhigo$é: .eevrnnn.
iTrasa: (od weveeeeeeeeeeee do
Rok budowy:

Folia lammowana

Montaz przewodow i okablowanie

Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod kazdym wzgledem spetniaé
odpowiednie normy. Maksymalne dopuszczalne spadki napiecia powinny wynosic:

« W przewodach doprowadzajgcych zasilanie gtéwne 3%

« W przewodach zasilania silnikdow 5%

« W obwodach o$wietlenia 3%.
Na trasach prowadzenia kabli nalezy utozy¢ pdiki lub kanaty kablowe. Maksymalna
dtugo$¢ nie podpartego kabla moze wynosi¢ 10 (dziesie¢) centymetrow. Do
okablowania NN nalezy uzywa¢ kabli energetycznych z przewodami PCV. Na
doprowadzenia do aparatury, oSwietlenia itd. nalezy uzywaé przewodu miedzianego
YDY. Powierzchnia przekroju przewoddéw powinna wynosi¢ 1,5 mm2 dla kabli
energetycznych oraz 0,75 mm2 dla kabli sterujgcych zgodnie z projektem. Wszystkie
kable nalezy ponumerowaé kolejno. Kable opuszczajgce potki kablowe powinny by¢
zabezpieczone mechanicznie i podparte kanatami. Cate okablowanie obwoddw
zewnetrznych powinno by¢ podtgczone do zaciskdw. Okablowanie i jego zaciski
powinny by¢ pewnie zamocowane i tatwo dostepne. Okablowanie powinno przenosic
petne obcigzenie obwodu. Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego
powinny byC przystosowane do poditgczania przewoddw miedzianych o przekroju
1,5 mm?.Wszystkie kable i przewody montazowe inne niz gtdwne podtgczenia do silnika
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5.8.

5.9.

5.10.

powinny konczy¢ sie w centralnym miejscu zestawu tak, aby umozliwi¢ nabywcy
wygodne podigczenie kabla czy kabli zasilania i sterowania. Przewody zasilajgce silnik
podtagcza sie bezposrednio do jego skrzynki zaciskowej. Nalezy sporzadzi¢ liste
zaciskdw i urzadzen elektrycznych, podajgc w niej wyraznie numery identyfikacyjne
i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny by¢ wyposazone w metalowe
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe. Numery identyfikacyjne powinny byé w sposdb
widoczny powtdrzone w urzadzeniu oraz umieszczone na wszystkich rysunkach
rozmieszczenia i schematach montazowych jakie sprzedawca dostarcza. Wszystkie
przepusty kablowe powinny by¢ typu kompresyjnego i nadawad sie do stosowania
w strefach podanych w karcie danych. Oprocz normalnych uszczelek, kazdy przepust
kablowy powinien by¢ wyposazony w naktadke ochronng z PVC.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy wykonywac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych
przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly powinna
zapewniac prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych.

Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robédt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan
i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych) i probnym uruchomieniem ("bieg luzem")
poszczegblnych przewoddw, instalacji, urzadzerr, maszyn itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny byC¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy), stanowig one
m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonac¢ induktorem 500 V lub 1000 V;
rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami poftgczonymi
z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

- 0,25 Mf dla instalacji 230 V,

- 0,50 Mf dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 Mf,

c) sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
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6.1.

6.2.

6.3.

potgczen wyréwnawczych

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania

e) sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo-pragdowych

f) badanie urzadzenia piorunochronnego

g) pomiar natezenia o$wietlenia

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami
montazowymi naleznie zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy :

- punkty $wietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania

Wymagania ogodlne dotyczace kontroli jakosci robot stosownie do SST ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, SST i PZ). Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na Zadanie Inzyniera,
nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc¢ nastawienia
mechanizmdéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnoSc¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestéw, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
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6.4.

6.5.

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zy}

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mnigjszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 Moméw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o0 napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 Moméw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym hiz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych.

Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej
izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réownej 0,75 napiecia
probierczego kabla ,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mikroA.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
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6.6.

6.7.

7.1,

7.2.

8.1.

8.2.

10.

zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych
w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci elektrycznych sa:
1 [m] metr dla uktadanych rur kazdego typu i Srednicy ;
1 sztuka [szt] dla montazu stupdw, masztdw oswietleniowych, opraw

ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentdw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdéw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogdinej specyfikagji
technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.
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PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-53: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe - Urzadzenia elektryczne —
Ogdlne wymagania i badania.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw -
Wymiary.

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddéwrurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod
ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 3:
Ksztattki.

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z  maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewodow.

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzagdzen.

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czesc¢ 2: Wytgczniki.

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania
na state - Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytgczniki do urzadzen (CBE).

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 tgczniki do przyrzaddw - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 60669-1:2006/151:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
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PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewoddw - Opaski przewoddw do instalacji
Elektrycznych.

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.
PN-EN 60898-1:2007/154:2008 Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wylgczniki do obwoddw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2007/151:2008 Wytaczniki rdznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Wytaczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm?.
Wymagania i badania (zmiana Al).

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
(t.j. Dz. U. 2022 poz 1225 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023r. w sprawie
szczegotowych  warunkéw  funkcjonowania  systemu  elektroenergetycznego.
(Dz. U. 2023 poz. 819 z pdzn. zm.)
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