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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach inwestycji: „BUDOWA BUDYNKU 
GARAŻOWEGO DLA SAMOCHODÓW CIĘŻAROWYCH W KOŃSKICH NA DZIAŁKACH 
2712, 2713/2, 2714/2, 2715/5, 2716/5, 2722/5. 2722/2”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji 
robot przy  montażu: 

 -linii kablowej zasilającej garaż 
-instalacji wewnętrznych elektrycznych garażu 
-instalacji odgromowych i uziemiających 
-oświetlenia wewnętrznego 

 -oświetlenia zewnętrznego 

1.4. Określenia podstawowe 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem,  wielofazowych. 

 Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 
została zbudowana. 
Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania 
lub zakończenia kabli. 

 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
 mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część 
rzutu  poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu 
poziomego innej linii  kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Oprawa oświetleniowa – urządzenie elektryczne zawierające źródło światła. 
Urządzenia ma na celu odpowiednie skierowanie światła wytworzonego w źródle. 
Gniazdo elektryczne – urządzenie do wykonania bezpiecznego połączenia instalacji  
z urządzeniami wymagającymi zasilania elektrycznego 230V lub 3 fazowe 400V. 
Rozdzielnica elektryczna– obudowa izolacyjna w której znajduje się osprzęt 
zabezpieczeniowo-rozdzielczy. Obudowa zapewnia ochronę urządzeń w niej 
znajdujących się przez czynnikami zewnętrznymi oraz dostępem osób niepowołanych. 
Przewód elektryczny –wielożyłowy lub wiązka jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem,  wielofazowych. 
Zwód poziomy — element instalacji odgromowej służące do przechwytywania energii 
wyładowania atmosferycznego montowany na chronionym obiekcie . 
Przewód odprowadzający — element instalacji odgromowej służące do połączenia 
zwodów ze złączem pomiarowym kontrolnym 
Przewód wyrównawczy— element instalacji ochrony przeciwporażeniowej służące do 
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wyrównania potencjału elektrycznych w urządzeniach technologicznych w których 
może się pojawić napięcie niebezpieczne dla człowieka . 
Złącze kontrolne — element instalacji odgromowej służący do wykonania pomiarów 
rezystancji uziomu i sprawdzenia ciągłości przewodów odgromowych. 
Przewód uziemiający — element instalacji odgromowej służący do połączenia części 
naziemnej (zwody)z częścią podziemną (uziom)wykonanej instalacji odgromowej. 
Uziom — element instalacji odgromowej służący skutecznego odprowadzenia ładunku 
elektrycznego pochodzącego od wyładowania atmosferycznego do potencjału „ZIEMI” 

1.5. Odpowiedzialność  wykonawcy robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania raz ich zgodność  
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami Zamawiającego oraz 
warunkami technicznymi. Pozostałe ogólne warunki dotyczące robot podano w części 
ogólnej specyfikacji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania. 
 Warunki podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

2.2. Linie kablowe 
 

Wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne SN i nn, stanowiące przedmiot 
zamówienia powinny być fabrycznie nowe i na dzień dostawy nie starsze niż 12 
miesięcy od daty produkcji.  
Linie kablowe należy wykonywać kablami miedzianymi typu YKY. Należy stosować 
kable w izolacji o wytrzymałości minimum 0,6/1kV. Kable muszą być odporne na 
działanie warunków agresywnych gruntów oraz wody. Parametry techniczne i budowa 
kabla elektroenergetycznego nn ma być zgodna z dokumentem harmonizacyjnym PN-
HD 603 S1:2006P +A3 :2009P Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 
0,6/1 kV Część 5 Sekcja G. Wszystkie kable elektroenergetyczne, zarówno z żyłami 
aluminiowymi jak i żyłami miedzianymi, mają posiadać powłokę (warstwę) wewnętrzną 
jako warstwę wytłoczoną. Wymagania dotyczące barwy izolacji kabli 
elektroenergetycznych nn: szara, czarna, brązowa, niebieska.  

2.3. Rury osłonowe 
 

Należy stosować rury o średnicy dostosowanej do średnicy zewnętrznej kabla 
osłanianego. Rury osłonowe stosować w miejscach skrzyżowań z innymi sieciami oraz 
w miejscach przejścia pod utwardzonymi powierzchniami tj. np. kostką brukową. 
Zastosowane rury powinny posiadać dwie ściany zewnętrzną karbowaną oraz 
wewnętrzną gładką ułatwiającą przeciąganie kabli. Dla kabli niskiego napięcia do 1kV 
stosować rury koloru niebieskiego. Dla ochrony istniejących kabli stosować rury 
dwudzielne sztywne sprzedawane w odcinkach. Łączenia rur dwudzielnych wykonywać 
za pomocą specjalnych kształtek. Uszczelnienia rur wykonywać za pomocą palczatek 
termokurczliwych lub mas uszczelniających odpornych na działanie wilgoci oraz 
agresywnych warunków gruntowych.  

2.4. Gniazda i osprzęt elektryczny 
 
Wewnątrz obiektów należy stosować gniazda i osprzęt elektryczny natynkowy o stopniu 
ochrony przynajmniej IP44. Stosować następujący osprzęt elektryczny: 
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-łączniki oświetleniowe IP44, 10A, natynkowe 
-gniazda natynkowe z bolcem ochronnym IP44 16A 230V oraz 400V 16A 
-tablice elektryczne rozdzielcze natynkowe 
-oprawy oświetleniowe natynkowe 
 

2.5. Wyłączniki pożarowe  
 
Przeciwpożarowy wyłącznik prądu PWP składa się z aparatu wyłączającego w szafie 
zewnętrznej PWP oraz przycisku umieszczonego przy wejściach do budynku. Przycisk 
wyłącznika w obudowie czerwonej (RAL3000) z szybką zbijalną. Obok wyłącznika 
powinien być zainstalowany młoteczek do zbijania. Przycisk wyłącznika powinien być 
wyposażony w sygnalizację zadziałania aparatu głównego w postaci dwóch diod led: 
Dioda zielona – przerwanie dostawy energii elektrycznej  
Dioda czerwona – wyłącznik główny załączony.  
Przycisk powinien być wyposażony w przynajmniej 2 prawy styków zwiernych  
i rozwiernych. Obudowa wyłącznika IP44. W komplecie z przyciskiem powinna być 
dostarczona etykieta oznaczeniowa którą należy umieścić obok wyłącznika. 
Przykładowy wygląd obudowy przycisku PWP. 

 

2.6. Oprawy oświetleniowe 
 
Do oświetlenia pomieszczeń należy stosować oprawy o parametrach zgodnych  
z projektem zapewniające odpowiednie natężenia oświetlenia na danej powierzchni.  
W obiekcie stosować następujące oprawy oświetlenia podstawowego: 
 
Oprawy A1, oprawy liniowe typu LED do zastosowań przemysłowych. Podstawowe 
parametry zaprojektowanych opraw: 
Źródło światła LED o trwałości przynajmniej 60000h (L80/B10) 
Montaż natynkowy 
Obudowa opalizowana z poliwęglanu 
Temperatura pracy w zakresie od -20 do 35 st. C lub szerszym 
Moc oprawy A1:48W, (z tolerancją +/- 5%)  
Stopień szczelności obudowy IP65 
Strumień świetlny opraw A1:7040LM, (z tolerancją +/- 10%) 
Znamionowa barwa światła 4000K  
wskaźnik oddawania barw 80%.  
Gwarancja: 3 lata lub większa 
Kształt: podłużna 125mm ( +/-10%) 
Przykładowy wygląd oprawy oraz krzywa fotometryczna jak poniżej: 
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Oprawa Z1 – na elewacji budynku należy stosować oprawy typu naświetlacz LED  
Należy zastosować oprawę zgodną z projektem lub równoważną spełniającą 
następujące parametry równoważności:  
Montaż na ścianie  
Oprawa wykonana z aluminium z szybą hartowaną 
Temperatura barwowa 4000 K 
Trwałość źródła LED 100000h (L80,B10) lub większa 
Strumień świetlny przynajmniej, Z1:3800LM (tolerancja w zakresie +/- 10%) 
Moc źródeł światła Z1:25W (tolerancja w zakresie +/- 5%) 
Stopień szczelności oprawy IP65 lub lepszy 
Stopień ochrony mechanicznej IK08 
II klasa izolacji 
Przykładowy wygląd, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak poniżej: 

 
 
 
 
Oprawa typu U1: Do oświetlenia placu stosować oprawy drogowe typu LED o mocy 
68W. Należy zastosować oprawę zgodną z projektem lub równoważną spełniającą 
następujące parametry równoważności:  
Korpus oprawy wykonany z aluminium 
Przesłona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej 
Montaż na regulowanym uchwycie  
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Temperatura barwowa 4000 K 
Regulacja pochylenia od -15st do +15st (co 5st) 
Temperatura pracy od -40stC do +55stC 
Stopień ochrony IP66 
Stopień ochrony mechanicznej IK09 
II klasa izolacji 
Gwarancja 5 lat lub większa 
Trwałość źródeł światła 100000h (L90B10) 
Zasilacz o sprawności minimum 95% 
Strumień świetlny 9900LM (tolerancja w zakresie +/- 10%) 
Moc źródeł światła 68W (tolerancja w zakresie +/- 5%) 
Optyka drogowa lub inna spełniająca kryteria obliczeń fotometrycznych 
Przykładowy wygląd, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak poniżej:  

 
 
 

2.7. Przewody elektryczne 
Instalacje na ścianach będą prowadzone za pomocą przewodów okrągłych układanych 
natynkowo w rurkach PCV. Montaż gniazd na wysokości 1,4m i łączników na wysokości 
1,4m od gotowej posadzki.  

2.8. Rozdzielnica elektryczna 
 

Stosować rozdzielnice w I lub II klasie izolacji w zależności od lokalizacji. stopień 
szczelności obudowy IP41 lub IP65. Obudowa przystosowana do montażu osprzętu 
modułowego. Wyposażenie rozdzielnicy zgodnie ze schematem.  
W rozdzielnicach należy stosować osprzęt rozdzielczy oraz zabezpieczający 
przystosowany do rodzaju obudowy oraz do prądu obciążenia obwodu. W obudowach 
należy stosować osprzęt zgodny z projektem lub równoważny spełniający następujące 
parametry równoważności: 

• Wyłączniki instalacyjne, charakterystyka B, C, prąd znamionowy 6, 10, 16, 20, 
25, 32, 40, 50 63A, zdolność wyłączeniowa prądu zwarciowego 6kA, montaż na 
szynie TH wielkość: 1-fazowe -1 moduł, 3 fazowe -3 moduły 

• Wyłączniki nadmiarowoprądowe z członem różnicowoprądowym 
charakterystyka B, C, prąd znamionowy 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50 63A, prąd 
różnicowy 30mA. Charakterystyka AC lub A (w zależności od obwodu), 
zdolność wyłączeniowa prądu zwarciowego 6kA, montaż na szynie TH 
wielkość: 1-fazowe -2 moduły, 3 fazowe -4 moduły 
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• Rozłączniki bezpiecznikowe do 63A: montaż na szynę TH w obudowie 
modułowej, przystosowane do zainstalowania wkładek cylindrycznych, o 
prądzie znamionowym do 63A  wielkość: 1-fazowe -1,5 modułu, 3 fazowe -6 
modułów 

• Rozłączniki bezpiecznikowe do 100A: montaż na szynę TH w obudowie 
modułowej, przystosowane do zainstalowania wkładek cylindrycznych, o 
prądzie znamionowym do 100A  wielkość: 1-fazowe -2 moduły, 3 fazowe -8 
modułów 

• Ochronniki przeciwprzepięciowe o klasie ochrony T1, T2 lub T1+T2 montaż na 
szynie TH ze wskaźnikiem zadziałania 

2.9. Instalacja odgromowa uziemiająca i połączeń wyrównawczych 
Do wykonania instalacji odgromowej należy stosować elementy ocynkowane. Elementy 
jakie należy stosować w instalacji odgromowej: 

• Drut ocynkowany o średnicy fi 8mm 
• Złącza typu drut-drut, taśma-drut z czterema śrubami 
• Złącza blacha-drut z dwoma śrubami 
• Maszty odgromowe na platformie betonowej (jedna stopa) 

Do skręcania złączy stosować śruby nierdzewne. Do cięcia drutu stosować norzyce. 
 
Do wykonania instalacji uziemień stosować następujące elementy: 

• Taśma stalowa ocynkowana o przekroju 25x4mm 
• Złącza skręcane taśma-taśma z czterema śrubami 
• Taśma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm 
• Taśma stalowa miedziowana o przekroju 25x4mm (do połączenia uziemień w 

gruncie poza budynkiem) 
•  

Do wykonania instalacji połączeń wyrównawczych stosować następujące elementy: 
• Przewody i kable linkowe, w izolacji bezhalogenowej o przekroju, 4,6, 10, 16, 

25, 50, 70, 95, 120mm2 
• Szyny wyrównawcze główne i miejscowe miedziane 370x50mm np: 

 
• Taśma stalowa ocynkowana o przekroju 50x4mm pomalowana na kolor żółto 

zielony 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 



 

 9 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot, zarówno w miejscu 
tych robot, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez 
Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Wykonawca 
przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania 
z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłużycowej, 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej 
specyfikacji technicznej. 
Wykonawca przystępujący powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1.  Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie  
w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione 
są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość rowu 
określona jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość 
dna rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1 i 2 
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Tablica 1. Odległości między ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi 
do tej samej linii kablowej 

 

5.2. Układanie kabli 

Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących 
się na trasie budowanej linii. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli  
o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od 
siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed 
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 
- szczelne zalutowanie powłoki, 
- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

Temperatura otoczenia i kabla 
 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) 
temperatura otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 
ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 
5°C. 

Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
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b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej   
o liczbie żył nie przekraczających 4, 
c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych  
z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 

Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty,  
w pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co 
najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego 
lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim 
gruntem. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie 
przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co 
najmniej 25 cm. Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
- 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli 
ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
-80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie 
przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
- 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie 
na użytkach rolnych, 
- 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości 
wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy 
mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 
- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,  
o napięciu znamionowym od 15 do 40 kV, 
- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,  
o napięciu znamionowym od 1 do 10 kV, 
- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym  
1 kV. 

5.3. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia 
był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub 
sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

5.4.  Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90°  
i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy  
z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych ułożony bezpośrednio w gruncie 
powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 
50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami 
podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
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Tablica 2. Odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych 
bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych 

 

 

5.5. Ochrona przeciwporażeniowa 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla sieci elektroenergetycznej 
niskiego napięcia, stosować TN-C. Rodzaj pracy sieci dostosować do istniejącej sieci 
zasilającej. Dla linii kablowych niskiego napięcia stosować zerowanie oraz uziemienia 
ochronne.  
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach 
zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
Przy projektowanych złączach kablowych  należy wykonać uziomy, których rezystancja 
nie może przekraczać 30 omów. 
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych ∅ 20 mm, nie 
krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami  
w sposób powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. 
Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem. 
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. Bednarka 
w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem 
bez kamieni, żwiru i gruzu. 
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5.6. Oznaczenie linii kablowych 
 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKI rozmieszczone w odstępach nie większych niż 
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie 
nastręczało trudności. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy 
zawierające: 

• symbol i numer ewidencyjny linii, 
• oznaczenie kabla, 
• znak użytkownika kabla, 
• znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
• rok ułożenia kabla 

 
Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od 
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi 
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób 
nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis  
w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na  prostej trasie kabla oznaczniki powinny być 
umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto  należy je umieszczać w miejscach 
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.  
Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać 
tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe 
i jednoznaczne  określenie przebiegu trasy kabla. 

 

 

5.7. Montaż przewodów i okablowanie 
Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod każdym względem spełniać 
odpowiednie normy. Maksymalne dopuszczalne spadki napięcia powinny wynosić: 

• W przewodach doprowadzających zasilanie główne 3% 
• W przewodach zasilania silników 5% 
• W obwodach oświetlenia 3%. 

Na trasach prowadzenia kabli należy ułożyć półki lub kanały kablowe. Maksymalna 
długość nie podpartego kabla może wynosić 10 (dziesięć) centymetrów. Do 
okablowania NN należy używać kabli energetycznych z przewodami PCV. Na 
doprowadzenia do aparatury, oświetlenia itd. należy używać przewodu miedzianego 
YDY. Powierzchnia przekroju przewodów powinna wynosić 1,5 mm2 dla kabli 
energetycznych oraz 0,75 mm2 dla kabli sterujących zgodnie z projektem. Wszystkie 
kable należy ponumerować kolejno. Kable opuszczające półki kablowe powinny być 
zabezpieczone mechanicznie i podparte kanałami. Całe okablowanie obwodów 
zewnętrznych powinno być podłączone do zacisków. Okablowanie i jego zaciski 
powinny być pewnie zamocowane i łatwo dostępne. Okablowanie powinno  przenosić 
pełne obciążenie obwodu. Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego 
powinny być przystosowane do podłączania  przewodów miedzianych o przekroju  
1,5 mm2.Wszystkie kable i przewody montażowe inne niż główne podłączenia do silnika 
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powinny kończyć się w centralnym miejscu zestawu tak, aby umożliwić nabywcy 
wygodne podłączenie kabla czy kabli  zasilania i sterowania. Przewody zasilające silnik 
podłącza się bezpośrednio do jego skrzynki zaciskowej. Należy sporządzić listę 
zacisków i urządzeń elektrycznych, podając w niej wyraźnie numery identyfikacyjne  
i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny być wyposażone w metalowe 
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe.  Numery identyfikacyjne powinny być w sposób 
widoczny powtórzone w urządzeniu oraz umieszczone na wszystkich rysunkach 
rozmieszczenia i schematach montażowych jakie sprzedawca dostarcza. Wszystkie 
przepusty kablowe powinny być typu kompresyjnego i nadawać się do stosowania  
w strefach podanych w karcie danych. Oprócz normalnych uszczelek, każdy przepust 
kablowy powinien być wyposażony w nakładkę ochronną z PVC. 

5.8. Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać  
w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 
skręcanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na 
zewnątrz przewody, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem. Przewody 
muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o przekroju i w liczbie, do 
jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania zacisków, do których 
przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy  oczkiem a nakrętką oraz 
pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed 
korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły powinna 
zapewniać prawidłowe przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie 
może powodować uszkodzeń mechanicznych. 

5.9. Montaż sprzętu i osprzętu 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający 
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć 
konstrukcje wsporcze przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych. 

5.10.  Próby montażowe 
1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca 
zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego 
sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych badań  
i pomiarów (prac regulacyjno - pomiarowych) i próbnym uruchomieniem ("bieg luzem") 
poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, maszyn itp. Zakres prób 
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. 
2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub 
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robót (budowy), stanowią one 
m.in. podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do 
podjęcia prac rozruchowych. 
3. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje : 
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania; pomiarów należy dokonać induktorem 500 V lub 1000 V; 
rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą, a pozostałymi fazami połączonymi  
z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza od : 
- 0,25 Mf dla instalacji 230 V, 
- 0,50 Mf dla instalacji 400 V, 
b) pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. 
Mierzona induktorem 500 V nie może być mniejsza od 1 Mf , 
c) sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych 
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połączeń wyrównawczych 
d) sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 
e) sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowo-prądowych 
f) badanie urządzenia piorunochronnego 
g) pomiar natężenia oświetlenia 
4. Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
5. Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami 
montażowymi należnie załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy : 
- punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem, 
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych 
zacisków, 
- silniki obracają się we właściwym kierunku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robot stosownie do SST „Wymagania 
ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robot 
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego 
zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych 
materiałów i realizowanych  robot z dokumentacją projektową, SST i PZJ. Materiały 
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera  
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na 
piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie 
Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero 
po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, 
należy dokonać testowania  sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić 
Inżynierowi świadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 

Rowy pod kable 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu  
i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia 
geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub  dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 
Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robot kablowych należy przeprowadzić 
następujące  pomiary: 

 - głębokości zakopania kabla, 
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 - grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 - odległości folii ochronnej od kabla, 
 - stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą 
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż  
o 10%. 
Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać 
przy  użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia 
należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli 
poszczególne fazy na obu końcach  linii są oznaczone identycznie. 
Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 
kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 
Wynik należy  uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

 - 20 Momów/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
 nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV, 

- 50 Momów/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
 nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami 
elektroenergetycznymi o  izolacji z tworzyw sztucznych, 

 - 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych. 
Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie  próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż  
1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby napięciowej 
izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla , 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mikroA/km i nie 
wzrasta w  czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 
300 m dopuszcza się  wartość prądu upływu 100 mikroA. 

6.4. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robot kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

 - głębokości zakopania kabla, 
 - grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 - odległości folii ochronnej od kabla, 
 - rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 

6.5. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, 
sprawdzić wskaźnik  zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości 
ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
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zakopana płycej niż 60 cm. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać 
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki  nie mogą być gorsze od wartości podanych 
w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole 
pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 
SST zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, które 
wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 

6.7. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
 wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robot. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 
 
 Ogólne zasady obmiaru robot podano w „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 
 Jednostkami obmiaru budowy sieci elektrycznych są: 
 1 [m] metr dla układanych rur każdego typu i średnicy ; 
 1 sztuka [szt] dla montażu słupów, masztów oświetleniowych, opraw 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robot podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 - wykopy pod fundamenty i kable, 
 - wykonanie fundamentów, 
 - ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
 - wykonanie uziomów taśmowych. 

8.2. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
 - geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 - protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
 przeciwporażeniowej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ogólnej specyfikacji 
technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

NORMY: 
 PN-EN 12464-1:2003 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym. 
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 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania 
 podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 
dla  zapewnienia bezpieczeństwa - Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: 
Ochrona dla  zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego. 
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-442: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed 
przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po 
stronie wysokiego i niskiego napięcia. 
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym 
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne. 
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody ochronne. 
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-53: Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - 
Sekcja 534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje  elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór  
i montaż wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-
56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemysłowe - Urządzenia elektryczne – 
Ogólne wymagania i badania. 
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów – 
Wymiary. 
PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodówrurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania  wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod 
ziemią i nad ziemią - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Część 3: 
Kształtki. 

 PN-EN 60038:2012 Napięcia znormalizowane CENELEC. 
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z  maszyną, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i 
zakończeń przewodów. 
PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym - 
Wspólne aspekty  instalacji i urządzeń. 
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: 
Postanowienia ogólne. 
PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - 
Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - 
Część 2: Wyłączniki. 

 PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oświetleniowe - Część 1: Wymagania ogólne i badania. 
PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania 
na stałe - Ogólne wymagania i badania. 

 PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wyłączniki do urządzeń (CBE). 
 PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 Łączniki do przyrządów - Część 1: Wymagania ogólne. 
 PN-EN 60669-1:2006/IS1:2009 Łączniki do stałych instalacji elektrycznych domowych  
          i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne. 
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PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego  
i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne. 

 PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodów - Opaski przewodów do instalacji 
Elektrycznych. 
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia - Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2007/IS1:2009 Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do 
stałych instalacji elektrycznych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60898-1:2007/IS4:2008 Sprzęt elektroinstalacyjny - Wyłączniki do zabezpieczeń 
przetężeniowych instalacji domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów 
prądu  przemiennego. 

 PN-EN 61008-1:2007/IS1:2008 Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
 zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB) - Część 1: 
 Postanowienia ogólne. 
 PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
 zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO) - Część 1: 

Postanowienia ogólne. 
PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki 
odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. 
 Wymagania i badania (zmiana A1). 
 
Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz  
(t.j. Dz. U. 2022 poz 1225 z późn. zm.).  
Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 22 marca 2023r. w sprawie 
szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.  
(Dz. U. 2023 poz. 819 z późn. zm.) 
 


