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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji  elektrycznych
wewnetrznych, prowadzonych w ramach projektu pt: "PROJEKT PRZEBUDOWY
CZESCI BUDYNKU SzZKOLY PODSTAWOWEJ W OPOROWIE W CELU
ADAPTACJI POMIESZCZEN NA POTRZEBY Zt OBKA PUBLICZNEGO"

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegdtowa (ST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowqg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadzac do
niniejszej standardowej specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniagjgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji roboét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedqg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robdt zwigzanych z:

« Uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

« montazem osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elekirycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

« kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

« wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

« Uftozeniem wszystkich materiatdéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacijqg
technicznq,



« wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacii,

« przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami a tfakze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos$c z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcq
(certyfikujgcq), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
mafteriatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzqgcy, wchodzgcey w sktad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sq czescig czynnq).

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiagjgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatdw stanowiqcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
« rury instalacyjne,
« puszki elektroinstalacyjne,
« koncowki kablowe, zaciski i konektory,
« pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztgczki, zaciski ochronne itp.)

Urzgdzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elekirycznei.



Odbiorniki energii elekirycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.)
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwod instalacji elekirycznej - zespdt elementdédw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii  elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elekirycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacijq.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjaomi technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy:

e zabezpieczenie robdt w czasie ich frwania,

¢ oznakowanie placu budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i
odpowiednim Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy
informacyjnej),

e zabezpieczenie materiatdw i sprzetu przed kradziezg od dnia przejecia placu
budowy do dnia spisania protokotu odbioru robdt,

e sukcesywne porzgdkowanie placu budowy, usuwanie na biezgco zbednych
materiatéw, opakowan, sprzetu i innych zanieczyszczen;

e odpowiedzialno$s¢ za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia wtasnosci
publiczneji prywatnej, powstate podczas wykonywania robot,

e teren budowy lub robdt ogrodzi¢ albo w inny sposdb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym,

e wydzieli¢ drogi komunikacyjne,



1.7. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszgcych :

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszgce maijqg zostac skalkulowane przez Wykonawce
w wycenianych robotach budowlanych, w tym opracowanie dokumentacji
powykonawczych oraz koszt montazu, demontazu i czasu pracy rusztowan

1.8. Wariantowe wykorzystanie materiatow:

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcodw, producentow,
materiatdw, urzgdzen czy ich elementéw nalezy traktowac joko przyktadowe, ze
wzgledu na zasady ustawy ,Prawo zamodwien publicznych”. Oznacza to, ze
Wykonawca moze zaoferowac materiaty, czy urzgdzenia rownowazne pod warunkiem,
ze klasa ich jakosci bedzie odpowiadac podanej w materiatach przetargowych oraz
bedqg zachowane parametry techniczne i jakosciowe. W takiej sytuacji nalezy rowniez
poda¢ nazwe dostawcy, producenta oraz nazwe oferowanego materiatu czy
urzgdzenia i udokumentowac jego jakos$¢, celem pordwnania. Do oferty nalezy
zatgczyE dokumentacje dopuszczajgcq proponowane rozwigzania materiatowo-
techniczne do stosowania w budownictwie.

1.9. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

Dziaty:

CPV-45000000-7 - Roboty budowlane

Grupy:

CPV-45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy:

CPV-45310000-3 - Roboty instalacyjne elekiryczne

Kategorie:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elekirycznego
45317300-5 Instalowanie elekirycznych urzgdzen rozdzielczych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacii stuzqg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e petnienie tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).



2.1.0gd6lne wymagania dotyczqgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikbw energii
elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowqg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich  Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw
bezpieczenstwa  Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Latwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowq, sporzgdzonq przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elekiroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji  elekirycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

« Zalecasie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

« Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

« Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: do 6mm.

« Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio
do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy
przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.
Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw
o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobdr srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kablii przewoddw wcigganych orazich
ilo$ci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej.

2.2.3. Systemy mocujqgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mogg byc¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujqg jako tgczgce, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sq z materiatdw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych
prgd elekiryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne
odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncdw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg
oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdéznic mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.



2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. kgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
e tqgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach |
60 mm za pomocqg wkretéw lub ,,pazurkdw”.
e Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.
e Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prgd znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego Cco hajmniej:

e dobdropraw i zrédet swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e plan instalacii zasilajgcej oprawy,
Oprawy oswietlenia kierunkowego nalezy doposazyé w piktogramy zgodnie z koncepcjq
ewakuacji z obiektu.
Montaz opraw pasmowych : otwory, ktdre powstang pomiedzy Scianami i oprawami
pasmowymi bedq zaslepione np za pomocq profilu, z ktérego wykonana jest oprawa:
oprawa w wykonaniu specjalnym do uzgodnienia z architektem na etapie realizacji.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogqg by¢ przyjete na budowe, jedli spetniajg
nastepujgce warunki:

e s5g zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej ST,

e sQg Wiasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi  dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobdow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatdw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny byc¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w kratkach (oznaczenie ,K"), kohce przewoddw producent zabezpiecza przed
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przedostawaniem sie wilgoci do wewngfrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU MATERIALOW

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostrozno$¢  aby nie uszkodzic materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszqg dla bebndw: — 15°C

i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacii.

Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozZliwosci uszkodzen
fransportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjq
techniczng i umowq oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakoS¢ wykonanych
robof.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elekirycznych

Zakres rob6t obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projekiu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry&
kanatow instalacyjnych, wykonanie Slepych otworow poprzez podkucie we
wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w
sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikdw, konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),
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e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byc¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sq w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury| 18 | 21 | 22 | 28 | 37 47
(mm)
Promien tuku (mm) 1901 1901250250350 450

e tgczenie rur nalezy wykonac za pomocq przewidzianych do tego celu ztqczek,
5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Nalezy zapewnic¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytqgczanie odbiordéw 1-fazowych. Mocowanie puszek w scianach i
gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikdw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda
wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposdb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedqgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje
bedqgcqg kombinacja barwy zielonej i zotte;.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogqg podlegac m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdéw, gniazd,
urzgdzen i odbiornikdw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia robot
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

6.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz
elementdw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
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6.3 Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzqdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolaciji
instalacji,

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

6.4 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt oraz za jakose¢ wyrobdw
budowlanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikaciji techniczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich niezbednych atestow,
certyfikatow zgodnosci lub aprobat technicznych dla stosowanych materiatow i
przedtozenia ich na zgdanie inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli
prowadzonych robdt, jakosci zabudowanych materiatéw z czestotliwoscig
gwarantujgcqg, by roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
specyfikacjach technicznych.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,

aby osiggngc¢ zatozonq jakos¢ robot.

Wykonawca ma obowigzek:

Egzekwowac¢ od dostawcy wyroby odpowiednigj jakosci.
Przestrzega¢ warunkdw transportu i przechowywania wyrobdw w  celu
zapewnienia ich odpowiedniej jakosci.

Okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla ciggtosci prowadzenia robobt.
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7. DOKUMENTY ODNIESIENIA

7.1. Przedmiar robot

Przedmiar robot powinien byc¢ sporzgdzony zgodnie z rozporzgdzeniem ,,Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” na podstawie projekiu
budowlano-wykonawczego i specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt.
Kazda pozycja przedmiaru powinna by¢ zaopatrzona numerem szczegdtowej
specyfikacji technicznej, zawierajgcej wymagania dla danej pozycji. Dla
zminimalizowania ryzyka ryczattu zaleca sie, aby Wykonawca przed przygotowaniem
oferty dokonat wizji lokalnej terenu budowy, a takze zdobyt na swojg wtasng
odpowiedzialnos¢ i ryzyko, wszelkie dodatkowe informacje, ktére mogq byc konieczne
do prawidtowego ustalenia ceny ofertowej i wykonania zamdwienia zgodnie z zawartg
umowa.

7.2. Obmiar robot

le wzgledu na przyjetg forme wynagrodzenia nie jest wymagane dokonywanie

obmiarow wykonanych robdt i prowadzenia ksiegi obmiarow.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Zamawiajgcy ustala wynagrodzenie ryczattowe za wykonane roboty w wysokosci ceny
ofertowej Wykonawcy. Wynagrodzenie to powinno obejmowac wszystkie koszty
Wykonawcy ponoszone w zwigzku z realizacjq roboét objetych dokumentacjq projektowqg
oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt (w tym ryzyko wykonawcy z
tytutu oszacowania w/w kosztdw, utrzymania zaplecza budowy, koszty jednorazowe
sprzetu, dodatkowych obowigzkdéw natozonych na wykonawce przez zamawiajgcego).
Niedoszacowanie, pominiecie oraz brak rozpoznania zakresu robdt, nie moze byc
podstawg do zgdania przez Wykonawce zmiany wysokosci wynagrodzenia
ryczattowego.

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszgce maijqg zostac skalkulowane przez Wykonawce

w wycenianych robotach budowlanych, w tym opracowanie dokumentacii

powykonawczych oraz montazu, demontazu i czasu pracy rusztowan.
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9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla

Ochrona dla

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

i wymagania

zapewnienia

zapewnienia

zapewnienia

zapewnienia

zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie §rodkdédw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa.

Postanowienia ogdline.

Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elekirycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
elekirycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elekirycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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WYpOosazenia



PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Baseny ptywackie iinne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Baseny ptywackie iinne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elekirycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzgdzen i zakonczen
zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cztowieka
Z Maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzeh elekirycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego.

Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczqce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego
(Zmiana A1l).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
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Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytqgczniki  réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet  elekfroinstalacyjny.  Wytqczniki  réznicowoprgdowe  z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewododéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewododw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).
PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
p&zN. zmianami).

9.3. Rozporzgdzenia

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 .
Nr 75, poz. 664).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosSci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |,
czesSc 4) Arkady, Warszawa 1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania
ogodlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .

Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.
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