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1. Podstawa opracowania

= zalecenia inwestora
= projekty architektoniczne
= karty katalogowe urzadzen

= obowigzujace normy i wytyczne projektowania kottowni

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U 75/02)

b) PN-87/B-02411 Kottownie Wbudowane na paliwa gazowe . Wymagania

c) Podrecznik ogrzewania i wentylaciji . H. Rietschel Arkady Warszawa 1963

d) Ogrzewanie + Klimatyzacja Recknagel, Sprenger ,Honmann , Schramek EWEF Gdansk 1994

e) Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej , Gazowej i Klimatyzacji .Warszawa 1995

f) Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego -
Wymagania

g) Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych -

Wymagania

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny remontu i regulacji instalacji grzewczej oraz kottowni
wodnej opalanej gazem ziemnym za pomoca kaskady trzech kottdw gazowych kondensacyjnych.
Przewiduje sie zastgpienie przestarzatych kottdw kottami gazowymi kondensacyjnymi. Zaprojektowano
wymiane wszystkich przewoddw centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami.

W ramach zadania zaprojektowano takze wykonanie nowej instalacji wody cieptej, zimnej, cyrkulacyjne;
do kuchni, z odrebnym uktadem podmieszania cwu o temperaturze max 60stC.

Pozostata cze$¢ instalacji pracowac bedzie na uktadzie mieszajacym z temperaturg max 45stC.

Oba uktady muszg posiada¢ mozliwo$¢ przegrzania cieptej wody uzytkowej do temperatury powyzej
70stC.
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3. Dane og6lne

31 Potozenie

Kottownia dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody zlokalizowana jest w piwnicach budynku
szpitala. W pomieszczeniu kottowni zamontowane sg obecnie trzy kotty gazowe, projekt zaktada

zastgpienie je trzema kottami gazowymi kondensacyjnymi wysokiej sprawnosci.

4, Zatozenia projektowe

Przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe:
Jako nowe Zrédto ciepta przyjeto trzy kotty gazowe firmy Brotje WGB 110 o mocy 110 kW kazdy

= Parametry czynnika grzewczego 75°C/55°C

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej obecnie odbywa sie w zasobniku 30001 poziomym
Zlokalizowanym pod stropem pomieszczenia, projektuje sie 3 x zasobnik 10001 kazdy z dwoma
wezownicami, przystosowane do wspodtpracy z instalacjq solarng, algorytm pracy kotfowni musi
przewidywac priorytet grzania cieptej wody uzytkowej. Parametry nosnika ciepta zasilajacego zasobniki
cwu 75°C/55°C.

Kotty muszg zosta¢ wyposazone w modutu MOD-BUS umozliwiajace zastosowanie systemu
zarzadzania energig typu BMS.

Istniejgca kottownia gazowa w wyniku zuzycia kottow musi zosta¢ wyremontowana. Istniejace obiegi
c.0. zostang zastgpione nowymi, wyposazonymi w zawory mieszajgce, ktorych zadaniem jest ciggta
regulacja jakoSciowo - ilosciowa. Uktad jest w stanie dostarczy¢ doktadnie tyle ciepta, jakie jest
chwilowe zapotrzebowanie.

Projekt nie przewiduje remontu/modernizacji istniejacej $ciezki gazowe.

5. Opis rozwigzan projektowanej kottowni

5.1 Technologia kottowni

Dla pokrycia potrzeb cieplnych centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej w budynku modernizuje
sie kottownie wodng niskotemperaturowa.
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Zrodtem ciepta dla ogrzewania budynku i produkgji cieptej wody w budynku bedzie kaskada trzech
kottéw gazowych, kondensacyjnych o mocy 110kW kazdy. Odprowadzenie spalin z kottéw odbywac sie

bedzie za pomocg nowego systemu spalinowo - powietrznego (przewdd koncentryczny).

Przewody technologiczne kottowni wykona¢ nalezy z Rury Mapress C-Stahl ze stali weglowej 1.0034,

ocynkowane zewnetrznie, do instalacji c.o. taczonej przez zaprasowywanie.

Po wykonaniu instalacji kottowni nalezy jq podda¢ probie szczelnoSci na ciSnienie 0,6 MPa ( bez
naczynia przeponowego i zaworow bezpieczenstwa).

Prébe na goraco przeprowadzi¢ pod cisnieniem pracy ( tj. 3 bary) przez 72 h. Probe uznaje si¢ za
pozytywng, jezeli nie stwierdzono przecieku.

Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ zainstalowanych spustow oraz studni schtadzajace;.

Kottownia winna by¢ wyposazona w zlew jednokomorowy — proponowana lokalizacja w czeSci
graficznej projektu.

W ramach zadnia nalezy takze:

- wyburzy¢ istniejace postumenty pod kottami 3szt,

- wyréwnac posadzke oraz potozy¢ terakote na podtodze kottowni,

- wyréwnac¢ przez szpachlowanie $ciany kottowni, pokry¢ ptytkami ceramicznymi do wysokosci 2m,
pozostatg czes¢ Scian kottowni pomalowac,

- wykonac studnie schtadzajacq

- zamontowac nowy wktad kominowy koncentryczny,

52  Kotly

Dobrano kaskade kottow gazowych kondensacyjnych z ptynnie obnizang temperaturg do pracy w
zamknietych systemach c.o. wyposazong w:
= Wymiennik ciepfa aluminiowo-krzemowy z nano powtoka.
= Modulowany palnik wentylatorowy o petnym zmieszaniu wstepnym wykonany ze stali
nierdzewnej, wstepnie wyregulowany na gaz E (GZ50)*.
= Zamknieta komora spalania do pracy zaleznej lub niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu.
= Whbudowany regulator pogodowy ISR Plus, LMS14 z mozliwo$cig rozbudowy dla regulacii kotta,
obiegu grzewczego oraz diagnostyki systemu.
= Czytelny panel obstugowy z duzym pods$wietlanym wy$wietlaczem.
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= Pie¢ programow czasowych umozliwiajgcych zdefiniowanie trzech cykli grzania dla kazdego
dnia tygodnia, przeznaczonych dla trzech obiegow grzewczych, podgrzewania c.w.u. oraz
obstugi pompy cyrkulacyjnej.

= Zintegrowany regulator solarny do 1 strefy kolektoréw z opcjg pomiaru energii.

= Zintegrowany regulator kaskady do 16 kottow.

= Czujnik temperatury zewnetrznej.

= Termometr cyfrowy, manometr, czujnik braku wody, odpowietrznik automatyczny.

= Obudowa stalowa, lakierowana proszkowo, biata.

Kociot przystosowany jest do wspétpracy z instalacjq solarna, a takze do pracy kaskadowej w grupie do
16 kottdw. Wyposazony zostat w nowoczesne uktady automatyzujace jego prace i zwiekszajace
bezpieczenstwo pracy urzadzenia, do ktdrych nalezg cisnieniowy czujnik braku wody, automatyczny
odpowietrznik, zawor bezpieczenstwa czy cyfrowy termometr. Wszystko to powoduje, ze urzadzenie

jest bezpieczne, efektywne i doskonale sprawdza sie w wielu $rodowiskach pracy.

Kociot przystosowany jest do montazu na $cianie, a jego stalowa obudowa z nowoczesnym panelem

obstugowym z duzym pod$wietlanym wyswietlaczem z menu w jezyku polskim.
5.3 Izolacja
Przewiduije sie izolacje termiczna przewodéw na kondygnacji piwnic otuling firmy Armacell lub Rockwool

zgodnie z PN-B-02421: lipiec 2000 oraz z nowelg z dnia 6.11.2008 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury Nr 75(z2002r). Zaprojektowano otuliny izolacyjne typu Flexorock

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu
(materiat 0,035 W/mx K)'
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm. 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm. réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm. 100 mm

Przewody i armatura wg pozycji 1 + 4, przechodzace przez Sciany lub .
. ] Y, wymagan z poz. 1 + 4
5 stropy, skrzyzowania przewoddw.

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 + 4, utozone w komponentach Y2 wymagan z poz. 1 + 4
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6 budowlanych  miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami  réznych

uzytkownikow.

7 Przewody wg poz.6 utozone w podfodze. 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz izolacji cieplnej 40 mm
8 budynku).
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz izolacji cieplnej 80 mm
9 budynku).

") przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$c warstwy izolacyjnej

?) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

54  Wentylacja, odprowadzenie spali, doprowadzenie powietrza

Kottownia wyposazona jest w kanat wentylacji wywiewnej — w czasie remontu nalezy sprawdzi¢ jego
drozno$¢. Istniejacy kanat nawiewny nalezy zdemontowa¢ i zastgpic go nowym o tych samych
parametrach.

Kotty nalezy podtaczy¢ do uktadu spalinowo — powietrznego poprzez wykonanie nowego systemu i

wyprowadzenie go nad dach w istniejagcym szachcie kominowym.

5.5  Wymiennik plytowy

Projektuje sie wykonanie obiegu kottowego zamknietego wymiennikiem ptytowym o mocy 330 kW +
10% rezerwy mocy. Dobrano wymiennik ptytowy firmy Hexonic LD235-140L-DN80.CS, karta doborowa

w zatgczeniu.

5.6 Pompy obiegowe

Planuje sie wymiane wszystkich pomp obiegowych w instalacji grzewczej :
= QObieg grzewczy kottow HEP 25-180-10 PWM - 3x
= QObieg grzewczy potnocny STRATOS 65/1-12
= QObieg grzewczy potudniowy STRATOS 65/1-12
= QObieg grzewczy cwu STRATOS 65/1-12
= Pompa cyrkulacyjna CWU Wilo-Yonos MAXO-Z 30/0,5-12
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5.7  Zabezpieczenie instalaciji

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji kotlowej naczyniem przeponowym o pojemnosci 801 oraz trzema
zaworami bezpieczenstwa SYR 3 bar.

Zabezpieczenie zwladu grzewczego przed nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg naczynia
przeponowego firmy reflex o pojemnosci 3001. oraz zaworem bezpieczenstwa 3 bar.

Zabezpieczenie instalacji cwu przed nadmiernym wzrostem ciSnienia za pomocg naczynia

przeponowego firmy reflex o pojemnosci 801. oraz zaworem bezpieczenstwa 10 bar.

6. Kubatura kottowni

Pole powierzchni: 68 m?

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2,6 m

Kubatura kottowni: 176 m?

Wskaznik W/ m? = 1875

Kubatura kottowni 176 m? przy wysoko$ci h = 2,6 m ( wymagana wysoko$¢ pomieszczenia kottowni 2,2

m)

1. Ochrona p poz.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice proszkowg 6 kg i
koc gasniczy. Gtéwny awaryjny wytacznik pradu musi byé zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy
wejsciu. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytowanie urzadzen ppoz oznaczy¢ zgodnie z polskimi
normami. Drzwi dla pomieszczenia kottowni powinny otwieraC sie¢ zgodnie z kierunkiem drogi
ewakuacyjnej (na zewnatrz), by¢ tatwe do otwarcia ( bez uzycia klamki ), o szeroko$ci w $wietle min. 0,9

m, i odpornosci ogniowej EI 30- pomieszczenie kottowni.

8. Instalacja paliwowa

Nie dotyczy.
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9. Instalacja grzewcza

Instalacja wykonana bedzie w uktadzie z rozdziatem dolnym w systemie instalacji zamknietej
zabezpieczonej naczyniami przeponowymi oraz zaworami bezpieczenstwa 3 bar z odpowietrzeniem
zaworami automatycznymi w najwyzszych punktach instalacji, przy rozdzielaczach oraz przy
grzejnikach. Instalacja centralnego ogrzewania pracowa¢ beda w oparciu o trzy kotty gazowe o mocy
grzewczej 110kW kazdy, pracujace w uktadzie kaskadowym.

Parametry dla instalacji kottowej 80/60°C.

Parametry dla instalacji grzejnikowej 75/55°C.

Gtéwne przewody rozprowadzajace do rozdzielaczy grzejnikowych zaprojektowano z rur stalowych
ocynkowanych w technologii np Mapress C-stahl firmy Geberit taczonych przy pomocy potaczen

zaprasowanych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy samokompensacje instalacji pracujacej wskutek
wydtuzen termicznych. Piony nalezy wykona¢ w ukfadzie samokompensacji poprzez potaczenie z
poziomymi przewodami rozdzielczymi stosujgc ramiona kompensacyjne. W przypadku braku mozliwosci
zastosowania samokompensacji nalezy instalowa¢ kompensatory U-ksztattne. Przewody nalezy
montowac stosujac podpory state i przesuwne umozliwiajgc minimalne przemieszczanie sie przewoddw

podczas pracy.

Przewody rozdzielcze nalezy uktada¢ w 0,5 % w kierunku punktéw oprozniania instalacji. W
najwyzszych punktach instalacji nalezy montowac automatyczne odpowietrzniki.oRozdzielacze gtowne,
poziome przewody rozdzielcze, przewody i urzadzenia kottowni oraz wszystkie piony wraz z armaturg
nalezy izolowac termicznie otuling z pianki poliuretanowej. Przewidywane grubosci izolacji cieplnej dla |
= 0,035 W/(m*K): Zgodnie z tabelg w punkcie 5.3

W budynku przewiduje sie montaz grzejnikéw ptytowych w wykonaniu higienicznym firmy Purmo
model Plan Hygiene oraz grzejnikow tazienkowych firmy Purmo typ Santorini A w wykonaniu
higienicznym. Grzejniki ptytowe i konwektorowe wyposazone w automatyczne zawory
odpowietrzajace.

Na gatgzkach zasilajacych zaprojektowano zawory termostatyczne z nastawg wstepng firmy Danfoss

RA-N oraz zawory odcinajace na powrocie Danfoss RLV z mozliwoscig spustu wody. Podtgczenia
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grzejnikow boczne lub w przypadku grzejnikow tazienkowych dolne. Moc grzejnikow zostata
powiekszona o 15% z uwagi na stosowanie zaworow termostatycznych.

Zapetnianie ztadu wodg nalezy wykonywaé poprzez stacje uzdatniania wody SYR 6827. Catos¢
instalacji wodnej trafiajacej do zasobnikow CWU nalezy wykonaé przez uzdatniacz wody SYR 3200 z

butlg z granulatem zmigkczajacym .

Prébe ci$nienia instalacji nalezy przeprowadzi¢ wodg o ci$nieniu 0,4 MPa przed podtaczeniem kottow.
Préba powinna by¢ przeprowadzona dwukrotnie przez 30 min w odstepach 10 min. Po 30 min proby
ci$nienie nie moze sie obnizy¢ i nie moze byC widoczny zaden przeciek. Nastepnie nalezy wykona¢
prébe gtéwna. Czas trwania proby wynosi 2 godziny. Po zakorfczeniu préby nie moze by¢ spadku
ciSnienia wiekszego niz 0,2 mbar i nie moze wystapi¢ zaden przeciek. Proba ciSnienia dla kotta

weglowego nie powinna przekraczac 0,2 MPa.

Okreslenie nominalnej mocy kottowni:
Zgodnie z Audytem Efektywnos$ci Energetycznej opracowanego przez mgr Waldemar
Wtadyga z Pazdziernika 2023 oraz korekty tego dokumentu z 20.01.2024.

Zapotrzebowanie na moc grzewczg budynku Szpitala Kardiologicznego wynosi:

= Ciepto na potrzeby grzewcze 172,2 kW
= Ciepto na potrzeby cieptej wody uzytkowej 77,8 kW
Zaprojektowano:
= Kaskada trzech kottow gazowych kondesacyjnych o tacznej mocy 330kW
= Obieg grzewczy po6tnocny 95 kW
= Obieg grzewczy potudniowy 82kW
= Obieg grzewczy cwu max 180 kW, Srednio 25 kW

= Obieg zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych — etap |

9.1 Regulacja instalacji grzewczej

Dla wyregulowania instalacji grzewczej przy grzejnikach zaprojektowano zawory termostatyczne RA-N z
nastawg wstepna, warto$¢ poszczegdlnych nastaw przedstawione zostaty w cze$ci graficznej. W czesci
instalacji zaprojektowano réwniez zawory réznicy cisnienn 140075x firmy HERZ, odpowiednie nastawy
przedstawione sg na rys G7.
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10. Warunki wykonania i eksploataciji

Kottownie nalezy wyposaza¢ w instrukcje obstugi, schematy instalacyjne w formie tablic oraz w
instrukcje postepowania na wypadek pozaru.

Urzadzenia zabezpieczajace prace kottowni muszg by¢ sprawne i okresowo poddawane przegladom i
konserwaciji.

Wszystkie obiegi kottowni powinny by¢ wyposazone w zawory odwadniajace.

Uwaga:

Wszystkie uzyte elementy i materiaty winny posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.
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