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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt remontowych drég na terenie gminy Opoczno.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach .
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych asortymentéw robdt drogowych wg pkt.
1.1,
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy calo$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzgcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego. ;
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czgéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsla obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigZen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

érodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wihasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.



1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez

korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub TOWETOWY itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada sie z pelnej ciany, stupow

lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta

mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé migdzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podhuznej, obejmuje

catkowitg szeroko$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych

z wylgezeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1

ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolnag do samodzielnego pelienia funkeji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowsa, modernizacja/

przebudowg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik

budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa

odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali

na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera projekt budowlano-wykonawczy i SST i zostanie przekazana

Wykonawcy po podpisaniu umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreglone w choéby jednym z

nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich

waznosci

1) SST,

2) dokumentacja projektowa - rysunki, opis techniczny

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezei w dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
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decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary

podane na pi$mie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i

SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za warto$ei docelowe, od

ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materialow

i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub

roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych

obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego rtobot. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i

organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania

budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w

ten sposdb bezpieczefstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w

dzief i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed

ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa. Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé si¢ z przebiegiem urzadzen
obcych w rejonie przebudowywanej ulicy oraz trwale zaznaczy¢ ich przebieg. Zabezpieczenie
urzadzeh obcych na czas trwania robot nalezy wykona¢ wedhg zalecen i pod nadzorem

odpowiednich gestoréw. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiadcicieli urzadzen obcych w

uzgodnieniu z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robot

Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzeh lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoéw sprawny sprzet przeciwpozarowy,

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w

maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
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przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sig uzycia materiakbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
robot bgdg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko. Materialy, ktére s
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoAczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode
na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji paistwowej. Jezeli Wykonawca
uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkafcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiadcicielami nieruchomosei i
dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukorficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i 53 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.  Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot. Wykonawea bedzie przestrzegac praw patentowych i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub
zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji ~ dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelniaé maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
s panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rownieZ stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyZzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnic opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnoé¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
#rodia w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych whaczajae w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego ijest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badaf teremowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
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eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzgdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione
na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazah Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz
te dla ktorych zostaly =zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robdt, w
ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania
materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materialéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoémni, musza byé spetione
nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ 1lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
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w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy
wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiaé¢
lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkédw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialdw. Liczba
érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speniaé wymagania
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych nacisk6w na of i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszcezone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu  pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey. Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na
wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie
wytyezenia robdt lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robét bedg oparte na wymaganiach
okreélonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przeszloéci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okreglié, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan
organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz
ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizm6w sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac

zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosei

materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow
oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z

czgstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich
czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowsg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu

Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,

zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury

badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczert
laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen

laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociggniecia te bedg tak powaine, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci

je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang

usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
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dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed

przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami

badari jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia

jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania

materialtéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow

powinien udzielié mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badat kontrolnych jak i wynikéw badafi dostarczonych przez Wykonawcg. Inzynier/Kierownik
projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to

Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci

materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W

takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badafi i pobierania probek

poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusei¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego 1

Wykonawece w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na

biezgco i beda dotyezyé przebiegu robét, stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego

dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika budowy

protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg 1
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podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w

szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunk6w geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoInych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu

wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania

polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sic w sposéb ciaglty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o

jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowiag zataczniki do

odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda

zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do
ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej
platnogei na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow
Diugosci i odleglo$ci pomigdzy wyszezeg6Inionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej. Je§li SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez éredni przekroj. Iloéci, ktore majg byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢éciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznoécei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakoscei
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu rob6t. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakosc
i ilogé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr cze¢sciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoséci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robdt
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupelniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce

lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robdt wlascicielom urzgdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupeiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo

podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
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czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i

w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bgdg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodme z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief
wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa
ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zzmianami).
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D-01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze powiatowej nr 3112E m. Skronina.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowe;j.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych. W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dhigosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
Srednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzcholkowe, punkty glowne
trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granicag robot ziemnych. Maksymalna odleglod¢ pomigdzy
punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien
zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zalozyé poza granicami robot zwigzanych 2z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci shupkdéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych nalezy
okreélaé z taka dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreflenie nazwy
reperu 1 jego rzedne;j.
5.4, Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowsg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢
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wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od

charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne

odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne

niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych

niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢

materialow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,

gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza

granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w

miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach

zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé

dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci

przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$é¢ miedzy palikami lub

wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta

co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie

przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztalcie zgodnym z

dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczétkow
1 filaréw mostéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z

doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2,

3,4, 5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z

wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca

przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno§é rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L,
2

No v s W

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

20



D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Iub z gruntu
antropogenicznego speiniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no§nosci, charakteryzujacy sie znacznym i

diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét
drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, =L
Puas

gdzie:
Pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscei optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnoéé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,

lo =
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wi6kien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig miedzy innymi duza wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoécia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. Geosyntetyki
obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY) :

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy
nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenic budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw
ciaglodci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosei stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegélnienie |Jedn. | Grupy gruntdw
wlasciwoscei niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek malo wysadzinowe
— ZWir pylasty |- glina piaszczysta
— pospotka — zwietrzeli zwigzla, glina
— piasek gruby na zwigzla, glina
— piasek $redni gliniasta pylasta zwigzta
— piasek drobny — rumosz |~ il, it piaszczysty,
— 7uzel nierozpadowy gliniasty it pylasty
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— Zwir bardzo
gliniasty |wysadzinowe
— pospotka |— piasek gliniasty
gliniasta |— pyL pyt piasz-
CZysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartosé czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 [>30
<0,02 mm <3 0d3do 10 |>10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hip m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP '35 0od25do 35 |<25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6ét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac

uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju

gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloscei transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie odleglodci transportu

ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszezen Wykonawey, dotyczacych

dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wezedniej zaakceptowane

na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujagcy mechanicznych lub chemicznych ich

uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od

ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wieksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze

przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od
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szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nierdwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W
gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dhigotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sig
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odplyw wdéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminow wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrodla wody, odslonigte przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1
SST. Szeroko$é¢ dna i gleboko$é rowu nie mogg réznié¢ sie¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej
niz £ 5 cm. Dokladnoé¢é wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w ST D-02.02.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukltada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dhugoscei i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna
i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub
pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich
zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza sig ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym
niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wehodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w punkcie 6 ST D-
02.02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosei 3 m 1
poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m
na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu|oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
§ |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10

cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roéznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar

niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzgdnych

projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z

zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢

wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic

Inzynierowi $§wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norim,
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aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwos$ci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i
SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacj,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy,
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.01.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.01.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
[12] powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzié do grupy nosnosci Gi zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.
3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.01.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST D-02.01.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.01.01 pkt 5.Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzef,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w
taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$no$ci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spehniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad mnych drog
korpusu idrog kategoria kategoria
ekspresowych |ruchu KR3{ruchu KRI-
KR6 KR2
Goérna warstwa o grubosei| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét| 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosei I,
podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
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ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszezenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé

warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego moduhu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do

ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te

czynno$¢ budowlana. Moze odbywag si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z

niedotrzymania podanych powyzej warunkow obeigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-02.01.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w

dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

¢) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagafi okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.01.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robot podano w ST D-02.01.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacjg terenu.

28



D-03.01.01 PODBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja ST: D-03.02.01 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosdci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-
03.02.01 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow: D-03.02.01 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa |- .

Lp. | Wyszczeg6lnienie naturayh‘:é lamanzw Azl Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasa | pomo | zasa | pom |zasa |pomoc
d- |c- d- |oc- |d- |-nicza
nicz |nicza |nicz |nicz |nicz

a a a a

1 Zawarto$é ziarn mniejszych|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do |do12|do |do |do |dol2 |-15[3]

10 10 |12 [10

2 Zawarto$é nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz > - J W 0 -15[3]

3 Zawartosc¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 |8 33 A = ) -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto§¢  zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie|l 1 1 1 1 1 ETSI -B-lgel
wiece] Nz

> gg(lfiiz_ﬁlétnyga;:;’;zcze Plod |od30(od fod | | BN-64/8931
metodg I lub IT wg PN-B- 20 f[dorzl (S0 a0 01 (26]
04481 % do do |do

? 70 70 |70

6 |Scieralno§¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 |45 35 (50 |40 |50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 |40 30 [35 |30 |[35

7 Ngsiql‘{ﬁwoéé, %(m/m), nie 2.5 |4 3 5 6 3 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8  [Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 |5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Ir ; : PN-B-06714

ozpa;l krz?mlaoﬁlov;;}lfl i zela—_ 1 . 37 [10]
zawy lacznie m), nie |- - - -
Wi@gej van i), uie PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawa'rtos'é‘ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO, |1 1 1 1 2 & 228 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >|80 |60 80 |60 |80 |60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 |- 120 |- [21]
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b) przy zageszczeniu Is =

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.Rodzaj i ilo$é dodatku ulepszajacego

nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podloza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dis

dss

<5 (1)

w ktorym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowloknine. Ochronne wilasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu

drobnych czastek gruntu, wyznacza sig¢ z warunku:

I <1 @)
090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Os - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakeji gruntu
zatrzymujaca si¢c na geowldkning w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcezedniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do

osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie

wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢

zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i

wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo

ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i

rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od

optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélong iloscia wody i

rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg

BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy

wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest

wilasciwy,

— okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejéé sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m? Odcinek prébny powinien by¢é
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zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | MKsymaina

Lp. | Wyszczego6Inienie badan badan na Pozl‘gegzc 1a
dziennej dzialce |POCPUCOWY przy-
roboczej padajgca na  jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kru. tab. 1, pkt 2.3.2 .
adanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, p itliaitic Miusoarari

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedhug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

£ 2,2
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Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnoéé podiuzna w spo_sob cw,g%_y planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m? '
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Noénoé¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28].  Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg

projektows, ztolerancja % 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz * 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboéé podbudowy nie moze sie¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosénos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
:Vsl;(r;;niz}ixa © :Z;l;g?zﬂ;nia hizklscg;g?nminrﬁgigde SPreZyste | cenia mierzony phytg o $rednicy
Wnos nie|Is nie P ? 30 cm, MPa
mniejszym | mniejsSzy niz
niz, % 40 kN |50 kN od pierwszego|od drugiego

obcigzenia E1 | obcigZenia Ez

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 [1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnosé¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: D-03.02.01 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
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PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los

NS WwnkREW

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thuicznia kamiennego
23.  PN-8-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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D-05.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na lawie betonowej z oporem
- betonowych wtopionych na fawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robaét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
- krawezniki z betonu wibroprasowanego,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2 .3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikoéw betonowych:

- prostokatne sciete- rodzai

- prostokatne - rodzaj
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznik6éw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszcezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych.

37



a) kraweznik rodzaju A"

'V", ‘1
vL(”s :
b/ /,

// = il
i’;/,, I
e i
....L.. - L

b) kraweznik rodzaju ,.b”

—
7 it
; n
¢

I

I

]

1
AT

e
e
e

TN AN Y
AN AN
Ak .
O

SN
N
NN
N

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

gy -
I}

I

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni krawgznikdw w 2
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia gorne niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate 2
powierzchnie:
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé
z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika. Krawezniki moga by¢
skladowane na paletach.
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2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkeji krawgznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 30. Beton uzyty do
produkcji krawezniko6w powinien charakteryzowaé sie:
O nasigkliwoscia, ponizej 4%,
[0 Scieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
[ mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,57
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-
piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna byé¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-
32250.
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 20 ktorego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu
krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki
transportu wewngtrzzakladowego moga shuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé
zaladunku palet na srodki transportu zewngtrznego. Do zaladunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny byé spinane
tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ takg ilo$é kraweznikéw aby masa palety z
materiatem wynosita do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kraweznikami byly wysylane do
odbiorey $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa
Iawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszezeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 lub zaprawa mrozoodporng typu
JAtlas”. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury szczeliny krawgznikow nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskag:
w zakresie kraweznikéw betonu wibroprasowanego
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosei dostawey
Ponadto przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnogcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow powinny
obejmowac
wszystkie wiagciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialdw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosei wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang
niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +/- 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gbrej powierzehni taw.
Réwnosé gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde
100
m fawy, trzymetrowej aty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia fawy i przylozong lata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie law.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. €) Odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J
1 ecm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) dokiadnos¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypekione catkowicie
na pelng glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwvkty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5

6

7

[e—

. PN-B-06712 Kruszvwa mineralne do betonu zwvklego
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody ,
.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrvkatv budowlane z betonu. Elementv
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidrog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982
T,
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D-05.01.02 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701
- piasek do zapraw wg PN-B-06711
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wvsokie - Ow. )
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - GI1.
- gatunek 2 - G2,
Przyklad oznaczenia bet. obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchytka, mm
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Rodzaj Gatunek 1
1 08
b, h 03

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielkosé
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklosé powierzehni i krawedzi w 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie
i uszkodzenia gorne niedopuszczalne
Krawedzi 1 narozy (Scieralne)
ograniczajacych pozostale
powierzchnie: 2
liczba, max dlugo$¢, mm, max
gleboko$¢, mm, max 20

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z
zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5
cm, szerokoéé 5 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza. Betonowe
obrzeza moga by¢ sktadowane na paletach

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wyk. lawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111, a piasek - PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza
powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mogg by¢ przewozone na paletach.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod wustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podlozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegloscig gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Dopuszcza si¢ wypelienie szczeliny mrozoodporna zaprawa typu
»Atlas”. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé wypelnione
catkowicie na pelng glebokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowych obrzezy wibroprasowanych:
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnoséci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych obrzezy, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera.
Ponadto przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dligosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialtbw powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosei okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt
2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie 2z wymaganiami pkt
5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [J 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 01 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé caltkowite
wypeknienie badanej spoiny na pelng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. Podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwvkly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zanraw

4, PN-B-10021 Prefabrvkatv budowlane z betonu. Metodv pomiaru
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z  kostki  brukowe;j
betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana
jest do ukladania nawierzchni zjazdéw gospodarczych oraz chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy  warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajagcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0
m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagow
pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi
materialami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalceni temperaturowych, wypeiony okre$lonymi materialami wypeniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i
siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338. W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach
innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na
kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci
biatych plam) mogg pojawiC sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

- piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075-2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075-4) mm albo miat (0-4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,07502) mm wg PN-B-11112,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

- do wypehienia goémej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.)
do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialéw spelniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material
zaakceptowany przez Inzyniera. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D.08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg SST D.08.03.01

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom SST D-04.01.01, D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skladajacych sig¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek
mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerows, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzgt do wykonania
koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzyé wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do
zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podkiadkach drewnianych, dilugosécia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu =~ w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w
sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01. Koryto
musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢é zgodna z dokumentacja projektowg Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piask. rozécielonej bezp. na podlozu z gruntu piaszczystego o wsk. piaskowym WP >
35 wg [7]. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo- piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢
wymaganiom wlasciwej SST:

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Jesli
dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4, Ustawianie kraweznikow, obrzezy
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01, D-08.03.01 Krawegzniki 1
obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Jesli dokumentacia projektowa lub SST nie wustala inaczei to grubo$¢wynosipo
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny byé pktem 2.3
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [J 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke
cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dloni $sladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgeznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg
musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukfadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy ulozenie po 1
m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla
(np. matami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

e Bl ol o
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna
wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych
powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dolozenia poldwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja
tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uklada sie okolo 1,5 cm
wyze] od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw). Do uzupelienia przestrzeni przy
krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.). Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzcholek
utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknié:

a) piaskiem, spehiajacym wymagania pktu 2.3

c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajgcg wymagania pktu 2.3

d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w
betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosé. Spoiny mozna wypehié przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami Iub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i tworzyé
monolit ~ z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajgc zwinigte paski papy, zwitki z
workow po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskowg nawierzchnie
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nalezy starannie oczy$ci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi
deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo- piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szezelin - dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm,

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materialow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych —materialow  prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére
budzg watpliwoéei Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki.

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badafi i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej. Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktdérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotvczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wyvmagania 1 metodyv badan
3.PN-B-11112:1996 Kruszvwa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

5.PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transnort i przechowvywanie

7.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
planografem i tata.
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D-08.01.01 PRZEPUSTY DROGOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustow drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu prefa-
brykowanych przepustéw rurowych pod korong modernizowanych odcinkéw drogi krajowej Nr 24 i
obejmuja:

a) wykonanie czesci przelotowych prefabrykowanych przepustéw rurowych $rednicy 80,

100 ¢cm na fundamencie z pospotki grubosei 70 cm,

b) przediuzenie istniejgcych przepustéw rurowych srednicy 80 cm,

c) wykonanie zelbetowych wlotdéw i wylotow przepustéw rurowych srednicy 80 1 100 cm.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Przepust — budowla majgca nad soba nasyp i shuzaca do przepuszczania wody lub drég albo
innych urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.
1.4.2. Prefabrykat — (element prefabrykowany) cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemy-
stowym lub poligonowo, ktéra po zamontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.
1.4.3. Przepust prefabrykowany — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.4. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Doku-
mentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Beton i jego skladniki
Poszczegélne elementy konstrukeji wlotow i wylotow przepustow nalezy wykonywac z betonu
klasy co najmniej B30; B25 i B 10. Beton do konstrukcji przepustow musi speinia¢ nastepujace
wymagania wedhug PN-B-06250: nasigkliwo$é nie wigksza niz 5%, przepuszczalnos¢ wody —
stopienn wodoszczelnoéci co najmniej W8, odpornosé na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornosci
co najmniej F 150.
2.1.1. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustéw winno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszywa do betonéw klasy B30. Do w/w betonéw stosowac
nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz piaski.
Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sie¢ pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez Kierownika Projektu, a uzyskane wyniki badan spetniajg
wymagania omowione w niniejszej ST.
Grysy:
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wyszezegolnienie wlasciwosci Wymagania

Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, co najwyzej 1

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, co najwyzej 20

Wskaznik rozkruszenia, %, co najwyze] dla gryséw  granitowych 16
dla grysow bazaltowych 8

Nasigkliwo$¢, %, co najwyzej 1.2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposr., %, co 9

najwyzej

Mrozoodpornos¢  wg  zmodyfikowanej metody|10
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bezposredniej (wg BN-84/6774-02), %, co najwyzej
Zawarto$¢ zwiazkdw siarki, %, co najwyzej 0,1

Zawartos$¢ zanieczyszezen obeych, %, co najwyzej | 0,25

nie dajagc barwy ciemniejszej niz
WZorcowa

nie wywolujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%
Dopuszczalna zawarto§¢ podziarna, %, co najwyzej |5
Dopuszczalna zawarto§¢ nadziarna, %, co najwyzej |10
Nie dopuszcza sie w grysach grudek gliny.

Piaski:

Nalezy stosowaé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714/34)

Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania

Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, co najwyzej | 1,5

Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, co najwyzej 0,2

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, co|0,25

najwyzej

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714/34) |nie wywolujagca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawartos¢ poszczegdlnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0,25 mm — 14+19%

do 0,5 mm —33+48%

do I mm —57+76%

z jednoczesnym spelnieniem wymagan dotyczacych uziarnienia kruszywa.

Zwir:

Zwir powinien spelniaé wymagania PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wedtug
PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10%.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji przepustu

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymalo§é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie|12
wiecej niz:
Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
Nasiakliwo$¢,%, nie wiecej niz: 10
Mrozoodporno$é po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej| 5,0
niz:
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25
Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cleczy nad|wzorcowa
kruszywem
nie ciemniejsza niz:

Uziarnienie kruszywa

Zaleca si¢ wykonanie betonéw do przepustow z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie podczas projektowania mieszanek betonowych. Kruszywo powinno skiadac si¢ z co
najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalosé na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢
wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakeji
nizszej (podziarna) w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
(nadziarna) w ilosci przekraczajacej 10% calego skladu frakcji.
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Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego.

Nalezy stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu wg tablicy 4.

Tablica 4. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do 16 mm

Bok oczka, mm Wymagania
0,25 3-8
0,5 7-20
1,0 12 -32
2,0 21-42
4,0 36 - 56
8,0 60 — 76
16 100
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.1.1.1. Warunki dostawy
Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego Zrédia. Pochodzenie kruszywa i
jego jako$¢ — okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien: dokonaé uzgodnien z
producentem dotyczacych gwarancji jakosci calej zamawianej ilosci kruszywa, dokona¢ uzgodnien
dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robot, zagwarantowaé sobie dostgp
do wynikow badan pelnych i niepelnych oraz specjalnych, wykonywanych przez producenta,
zapewni¢ sobie od producenta atest (za§wiadczenie o jakosci) dla kazdej, jednorazowo wysylanej
ilosci kruszywa, zawierajgcy nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) datg i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN-B-06712,

d) ilo$¢ kruszywa,

e) pieczec 1 podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.
2.1.1.2. Transport i sktadowanie
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.). Ww.
zasad nalezy przestrzega¢ przy zaladunku i wyladunku. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi kruszywami.
2.1.1.3. Kontrola jakosci
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatdw uzytych do produkcji. Wykonawca
zobowigzany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodnosci z
wymaganiami ST na podstawie: rezultatow badan pelnych wykonanych przez producenta co
najmniej raz w roku i przy kazdej zmianie zloza na kazde zyczenie Kierownika Projektu, rezultatow
badan niepelnych wykonanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa, rezultatow badan
specjalnych wykonanych przez producenta na zadanie wykonawcy dotyczacych reaktywnosci
alkalicznej, atestu (zaswiadczenia o jakosci), oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy
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kruszywa, dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku
zgloszenia przez Kierownika Projektu watpliwosci co do jakoéci kruszywa. Przed uzyciem
kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykona¢ kontrole partii kruszywa
obejmujacg oznaczenia: sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15, ksztaltu ziarn wg PN-B-06714/16,
zawartosci pyldéw mineralnych wg PN-B-06714/13, zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-
06714/12. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzié
biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 i stalosci zawartosci frakcji 0+2 mm.
2.1.2. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien: speiad
wymagania normy PN-B-19701:1997, odpowiada¢ postanowieniom niniejszej ST. Do betonu klasy
B30 nalezy stosowac cement klasy 42,5 bez dodatkow.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Wymagania Klasa cementu 42,5
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10

MPa, nie mniej niz po 28 dniach 42,5

Czas wigzania poczatek wigzania,

najwczesniej po uptywie, min. |60

koniec wigzania najpdzniej, h |12

Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz 12
Zawarto$¢ SOz % masy cementu, nie wiecej niz 3,5
Zawartos¢ chlorkow,% nie wigcej niz 0,10
Zawartos¢ alkaliow,% nie wiecej niz 0,6

L.aczna zawarto$§¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz: 5,0

Tablica 6. Wymagania dotyczgce skladu cementu do betonowych elementow konstrukeji
przepustéw

Wyszezegolnienie wlasciwosci Wymagania
Zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (CsS),% 50+60
Zawarto$¢é glinianu tréjwapniowego (C3A), %, nie wiecej niz 7
Zawartos$c alkaliow, %, nie wiecej niz 0,6
Zawarto$¢ alkaliow przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego,
%, 0,9
nie wiecej niz
Zawartos¢ C4AF + 2C3A, %, nie wiecej niz 20

2.1.2.1. Warunki dostawy

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu 1 jego
jakosci okreslona atestem — musi by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu.

2.1.2.2. Transport i sktadowanie

Przewdz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem. Cement przechowywany moze by¢ w nastgpujacych miejscach:

a) cement luzem — w magazynach specjalnych

b) cement workowy — w sktadach otwartych zabezpieczonych przed opadami albo w magazynach
zamknietych. Inne warunki transportu i sktadowania odpowiada¢ musza postanowieniom normy
BN-88/B-6731-08.

2.1.2.3. Kontrola jakosci

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu 1 jego
zgodnoscei z wymaganiami ST na podstawie: dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosci
wg normy PN-B-04320, dokumentéw przewozowych, ogledzin makroskopowych cementu
dostarczonego na miejsce przeznaczenia oraz ewentualnych opakowan z przewidzianymi norma
napisami, dodatkowych badan laboratoryjnych wg norm: PN-EN-196-2:1996 1 PN-EN-196-1:1996
wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgloszenia przez Kierownika Projektu watpliwosci
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co do jakosci cementu. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ kontrole obejmujacg: oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196-
3:1996, oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN-196-3:1996, oznaczenie stopnia zmielenia wg PN-
EN-196-6:1997.

2.1.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustow odpowiada¢ musi wymaganiom
PN-H-93215. Klasa, gatunek i $rednica musi byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa i ST. Nie
dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Kierownika Projektu.
2.1.3.1. Kontrola jakosci

Stal dostarczona na budowe musi posiada¢ atest producenta zawierajacy: nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, numer wytopu lub nr partii, wszystkie wyniki
przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej, masg¢ partii, rodzaj obrobki
cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie). Prety zbrojenia przed ich uzyciem do
zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Niedopuszczalne jest stosowanie pretow zanieczyszczonych thiszczami i farbami. Prety powinny
by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm
(PN-B-06251).

2.1.4. Woda

Woda stosowana do betondéw dla przepustow spetnia¢ musi wymagania podane w tablicach 7 i 8.
Tablica 7. Wymagania ogdlne

Wymagania Metoda badan
Barwa powinna odpowiadac barwie wody

wodociggowej
Zapach woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego | wg PN-B-32250
Zawiesina woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np.

grudek, ktaczkow
pH, nie wigcej niz |4

Tablica 8. Wymagania szczegélowe

Wymagania Metoda badan
Siarkowodor, mg/l, nie wiecej niz 20 PN-C-04566/02
Siarczan, mg/l, nie wigcej niz 600 PN-C-04566/03
lub PN-C-04566/09
Cukry, mg/l, nie wiecej niz 500 PN-C-04628/02
Chlorki, mg/l, nie wigcej niz 400 PN-C-046600/00
Twardos¢ ogdlna, mval/l, nie wiecej niz 10 PN-C-04554/02
Sucha pozostalos$é, mg/l, nie wigcej niz 1500 PN-C-04541
Obnizenie wytrzymaloéci zapraw na zginanie lub
$ciskanie, %,| 10 PN-B-32250
nie mniej niz

2.1.4.1. Transport i sktadowanie

Nie okresla si¢ wymagan dotyczacych transportu i skladowania.

2.1.4.2. Kontrola jakosci

Woda z wodociggu nie wymaga badan. Woda z innego zrédta musi by¢ zbadana wg PN-B-32350
przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.

2.1.5. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne

Rodzaje, ilos¢ i sposoby stosowania dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych,
polepszajacych wlasciwosci mieszanek betonowych i1 betonu muszg by¢ akceptowane przez
Kierownika Projektu. Ponadto musza posiadaé atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania wydane przez upowazniong placowke naukowo-badawcza.

2.2. Materialy na lawy fundamentowe

Czesci przelotowe przepustow rurowych posadowione bedg na lawie fundamentowej z pospéiki
spelniajacej wymagania PN-B-11111:1996.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych nalezy stosowa¢ materialy posiadajace
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta, jak np.: emulsja kationowa wg BN-
68/6753-04, roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, lepik bitumiczny na goraco:
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a) asfaltowy bez wypeliaczy wg PN-C-96177,

b) smotowy wg PN-B-24626,
papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03, wszelkie inne i nowe materialy
izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie — za zgoda Kierownika Projektu.
2.4, Prefabrykowane elementy zelbetowe $§rednicy 80 i 100 cm przepustu rurowego wedlug Projektu
Technicznego Typowych Drogowych Prefabrykowanych Przepustow Rurowych. Powyzsze
elementy powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i

mostowym.

2.5. Preparat — do powierzchniowego zabezpieczenia betonu

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z maszyn i sprz¢tu gwarantujgcych wlasciwg, tj. speiniajaca wymagania ST jakosc

robot.

4. Transport

Warunki transportu materialéw i prefabrykatéw sg okreslone:

dla kruszyw w punkcie 2.1.1.2.

dla cementu w punkcie 2.1.2.2.

dla mieszanki betonowej w punkcie 5.3.2.

Dla pozostalych materialéw nie okresla si¢ warunkow transportu.

5. Wykonanie robot

Przed wykonaniem przepustu nalezy wykopaé réw obejsciowy, ktéry po zakonczeniu robdt bedzie

zasypany.

5.1. Nasypy i zasypka

Przy poszukiwaniu gruntéw i materialdéw do wykonania nasypu w pierwszej kolejnosci nalezy

rozwazy¢ przydatno$¢ gruntéw uzyskanych przy wykonywaniu wykopu. Nasypy nad przepustami

nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, zageszczonych wedhug

wymagan, poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie,

nalezy po obu stronach przepustu wycig¢ w nasypie stopnie o szerokosci ok. 1,0+2,5 m i spadku

gornej powierzchni okolo 4%=+1% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza. Przy wykonywaniu

nasypéw podczas zimy nalezy stosowaé sie do wymagan specjalnych oméwionych w normie BN-

72/8932-01.

5.1.1. Zageszczanie nasypdw i zasypek

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wskazniki

zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg BN-72/8932-01.

5.1.2. Umocnienie wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu.

5.2. L awy fundamentowe pod przepustem

Pawy fundamentowe musza byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i1 wskazéwkami

Kierownika Projektu.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie +5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu lawy +2 cm,

Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchylek wymiarowych rzednych fawy nie mogg spowodowaé

spietrzenia wody w przepuscie.

5.3. Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji wlotéw i wylotdw przepustow

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilo$¢ cementu

portlandzkiego w mieszance zageszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m®, najwigksza ilo$é

cementu nie powinna przekraczaé 400 kg/m® dla betonu B30. Najwieksza dopuszczalna warto$é

stosunku W/C wynosi 0,50. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢c na uzyskanie

maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na

powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilosci zbrojenia, zakladang gladkos¢ i wyglad

powierzchni betonu, sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowej. Konsystencja — nie

rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze by¢ ona osiagnigta przez wigksze
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zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzenie doswiadczalnie
urabialnoéci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawartoé¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé:
2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5+6,5% w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda
doswiadczalna lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg¢ roboczg, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$é urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania. W recepcie
roboczej nalezy podaé: przeznaczenie mieszanki betonowej,
— konsystencje,
— date opracowania recepty.
Korekta recepty roboczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany
w catkowitej iloéci wody zarobowej 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej +5
dem’.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
+2% dla cementu, wody, dodatkow,
+3% dla kruszywa.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg
recepty roboczej) wigcej niz +20% wskaznika Ve — Be. Przy temp. 0°C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Kierownikiem
Projektu.
5.3.2. Transport
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg PN-B-06251. Transport
mieszanki do miejsca jej wbudowania moze byé¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunkiem,
ze nie powoduje on: segregacji skladnikow, zmian ladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,
zmian temp. nie wigcej niz +5°C. Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Mieszanka betonowa
musi by¢ wbudowana nie p6zniej niz podaje to ponizsza tablica:
Tablica 9. Czas wbudowania mieszanki betonowej

Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki betonowej
+15°C 90 min.
+20°C 70 min.
+30°C 30 min.

5.3.3. Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej i jej zgodno$é z wymaganiami
niniejszej ST. Obowigzkowej kontroli wg PN-B-06250 podlega: konsystencja mieszanki betonowe;
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie 8 godzin, zawarto$¢ powietrza w
mieszance, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych — co najmniej raz na 8 godz. podczas
betonowania.

5.4. Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie musi by¢ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub
poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezldw na przecigciu
pretébw drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo
z materialdw ztworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Kierownika Projektu
wpisem do Dziennika Budowy. Sprawdzeniu podlegaja: srednice uzytych pretdw, rozstaw pretow
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(rdéznice rozstawu pretéw glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a innych elementach
0,5 cm), rozstaw strzemion (nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz +2 cm),
réznice dhugosei pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami (odcigcia nie moga odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigeej niz £5 cm), otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach
wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych, powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego
polozenie w czasie betonowania i zageszczenia.
5.5. Wykonanie deskowan
5.5.1. Wymagania ogdlne
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania nalezy korzysta¢ z PN-B-06251.
5.5.2. Deskowania
Deskowania z drewna wykonuje si¢ przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego
celu stosowac drewno o klasie nie nizszej od K33 pozbawione wad w postaci sekow, o grubosci nie
mniejszej od 18 mm (3/4”), Igczone réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (np. za
pomocg tasmy metalowej). Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na styki narozne sposobu deskowania
ze $ciang, stosujgc listwy fazujace przekrdj elementu betonowego. Kazde deskowanie powinno
podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé: klasa drewna i jego
wady, szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych, poziom gérnej krawedzi i
powierzchni deskowania przed i po betonowaniu oraz poréwnanie z wymaganym poziomem w
Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

a) rozstaw zeber £0,5% lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od plaszezyzny o — 0,1%,

¢) roéznice w grubosci desek +0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o +0,2% lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

€) miejscowe wyburzenie powierzchni o +0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz— 0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
— 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz — 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz — 0,5 cm.
5.6. Betonowanie i pielegnacja
5.6.1. Betonowanie
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 75 cm, na ktdéra spada. Jezeli
wysokos¢ ta jest wigksza nalezy stosowaé rynng zsypowa. Betonowanie konstrukcji wlotow i
wylotdéw przepustow nalezy wykonaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny
by¢ wdowczas prowadzone pod bezposrednim nadzorem Kierownika Projektu. Zageszczenie betonu
nalezy wykonywac za pomoca wibratoréw wglebnych o czestotliwosci co najmniej 6000 drgari/min.
Srednice butaw wibratoréw nie powinny byé wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia, aby unikna¢
bezposredniego styku bulawy ze zbrojeniem. Wibratory nalezy zaglebia¢ na 5 do 8 cm pod
powierzchni¢ poprzedniej warstwy, utrzymujgc je od 20 do 30 sekund w kazdym polozeniu.
Kolejne miejsca polozenia butawy powinny byé¢ odlegte od siebie o 0,3 do 0,7 m, w zalezno$ci od
konsystencji betonu. Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania betonu w
elementach nie grubszych od 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 1,0 m przy obustronnym.
Rozstaw wibratoréw przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Zageszczanie betonu nalezy
realizowa¢ na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje sie przerwy w betonowaniu, poziom i
miejsce polozenia wibratorow wglebnych oraz przyczepnych.
5.6.2. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inna woda. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy (nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania) rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢
ja przez co najmniej 7 dni. Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszezalne tylko
wtedy, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250. Betony

61




naparzane nalezy nawilza¢ przez okres co najmniej 3 dni. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji, jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;j.

5.7. Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa przy przestrzeganiu szczeg6lnych, specjalnych wymagan: montaz mogg wykonywacé
wylacznie do§wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony wykonawcy,
dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie: zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows, atestow kontroli jakosci, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen lub defektéw widocznych dyskwalifikujgeych i uniemozliwiajacych montaz, odrzucone
prefabrykaty nie mogg by¢ montowane. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢
technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz, skontrolowa¢ sprawno$¢ sprzgtu
montazowego.

5.8. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowa¢ przez: dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w
przypadku powierzchni wilgotnych, roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco. Izolacje tworza 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS
105/15 oraz papy z folig aluminiowa. Gotowa izolacje nalezy pokry¢ warstwa ochronng wg
Dokumentacji Projektowej. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac abizolem R+P.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogblne wymagania odnosnie kontroli jakoséci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

6.1. Badania zwigzane z wykonaniem robét ziemnych

6.1.1. Program badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z ponizsza tablicag, w sposéb podany w
opisie badan.

Tablica 10.

Program badan Badania Badania Badania
przed w czasie | odbiorcze
rozpoczeciem | budowy
budowy

a) Sprawdzenie zgodnosci z + +
dokumentacja

b) Sprawdzenie rob6t| +
pomiarowych

c) Sprawdzenie robot| +
przygotowawczych

d) Sprawdzenie wykonania i +
wykopow

e) Sprawdzenie wykonania + 4+
poduszki gruntowej
nasypow i zasypki

f) Sprawdzenie + s
zageszezenia gruntdw

g) Sprawdzenie umocnienia + +
wylotéw 1 wlotow

h) Sprawdzenie lawy + +
fundamentowej

6.1.2, Opis badan

6.1.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektows.
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6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosei projektowanej wiecej niz o 10 cm, a

krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zalaman. Pochylenie skarp i nasypéw nie moze si¢

rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarpy nie powinny mieé

wiekszych wklesnig¢ niz 10 cm.

6.1.2.3. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu

Wymagania dotyczace zaggszczenia. Zaggszezenie gruntow w nasypach. WskaZnik zageszezenia

gruntdéw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 ,,Oznaczenie wskaznika zageszczenia

gruntu” i powinien wynosi¢: gornej warstwy o grubosei 1,2 m > 1,00, w nizej lezacych warstwach >

0,97. Zageszczenie gruntdbw w podlozu nasypéw. Wskaznik zageszczenia gruntéw w podlozu

nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97. W

szczegOlnosci nalezy przy odbiorze skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszczenia byla

sprawdzona laboratoryjnie.

6.1.2.4. Sprawdzenie umocnienia wlotow 1 wylotow

Umocnienie wlotoéw 1 wylotéw sprawdza sie wizualnie.

6.1.2.5. Sprawdzenie lawy fundamentowe;j

Sprawdzeniu polega: rodzaj i ilo§¢ materiatu uzytego do wykonania tawy, grubosé tawy.

6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu

Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli zawierajgcego m.in. podziat obiektu na

czgscl podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie licznosei i terminéw pobierania

probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.1. Badania mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Badania podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej, badane z czestotliwo$cig i w spo-

sob podany w PN-B-06250: konsystencja mieszanki betonowej, zawarto$¢ powietrza w mieszance

betonowej, nasigkliwosé betonu, odporno$é¢ betonu na dziatanie mrozu, przepuszczalno$é wody

przez beton, wytrzymalo$¢ na sciskanie, wytrzymalosé na rozcigganie przy zginaniu.

6.2.2. Badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie

6.2.2.1. Typ probek

Podstawowy typ probek do oceny wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie oraz ustalenia klasy betonu to

probka szescienna o wymiarze boku 150 mm, zgodnie z normg PN-B-06250. Probka powinna byé

wykonana i przechowywana zgodnie z PN-B-06250.

6.2.2.2. Badanie wytrzymalosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatlo$ci na sciskanie probek normowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.2.3. Badanie wytrzymalosci betonu na rozciagganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonaé na prébkach

pryzmatycznych (beleczkach) o szerokosci 150 mm, wysokosci 150 mm i dlugosei 600 mm. W

czasie badania probke podpiera sie na rolkach podporowych w rozstawie 450 mm i obcigza dwoma

sitami 1/2 F w rozstawie 150 mm umieszczonymi symetrycznie wzgledem $rodka rozpietosci

probki, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu okresla sie ze wzoru

Ry =0,1333 F

gdzie:

Ry — wytrzymalo$é betonu na rozcigganie przy zginaniu w MPa,

F — sifa niszczaca w kN.

Jezeli zniszczenie probki nastapilo poza §rodkows jej czescig rowng 1/3 rozpigtosci, to rezultat

badania tej prébki nalezy odrzuci¢ jako niemiarodajny.

6.2.4. Badanie betonu w konstrukcjach

Badania betonu w konstrukcjach wlotow i wylotdw przepustow nalezy realizowaé¢ metodami

nieniszczacymi. Poérdd metod nieniszczacych nalezy wymieni¢ w pierwszej kolejnosci badania

sklerometryczne za pomoca miotka Schmidta wg PN-B-06262 oraz badania ultradzwickowe za

pomoca pomiaru predkosci rozchodzenia si¢ ultradzwigkowych fal podtuznych wg PN-B-06261.

Badania nalezy stosowa¢ w zakresie wskazanym w tych normach z dodatkowym zastrzezeniem, ze

zaleca sig¢ korzystanie z obydwu metod rownocze$nie.

6.3. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaro6w obiektu nalezy przeprowadzié¢ przez wykonanie
pomiaré6w w zakresie: podstawowych rzednych dna przepustu oraz podioza przepustu w
stosunku do osi z doktadnos$cig do £1 cm, dhugosci obiektu z doktadnoscig +1 cm.

2 Sprawdzenie z badan prowadzonych w czasie budowy.
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7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego prefabrykowanego przepustu rurowego wraz z
wlotem i wylotem. Og6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
8. Odbidr robét
Odbidr przepustu obejmuje:
a) odbi6r robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (calego przepustu),
c) odbior pogwarancyjny (po uplywie okresu gwarancyjnego).
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wymkow
pomiaréw i badan jakosciowych. Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny
wizualnej obiektu dokonanej przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy. Ogolne zasady
odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Platno$é za m (metr) wykonanego przepustu nalezy przyjmowa¢é zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych materialow i jakoéci wykonania robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badaf. Cena
wykonania robdt obejmuje:
wykonanie robdt betonowych:
-- lawa fundamentowa,
-- skrzydla i nadbeton,
-- podbeton,
-- warstwa wyréwnawcza,
wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,
wykonanie deskowania,
montaz i faczenie elementow prefabrykowanych,
wykonanie izolacji przepustu:
-- izolacja gérnej powierzchni przepustu
izolacja stykow prefabrykowanych
izolacja betonu powierzchni odziemnych
-- wykonanie zasypki przepustu gruntem kat. III (grunt z wykopu),
powierzchniowe zabezpieczenie betonu.
10. Przepisy zwigzane
PN-B-06250 — Beton zwykty
PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714/15 — Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
PN-B-06714/16 — Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

PN-B-06714/13 — Badania. Oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych
PN-B-06714/12 — Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714/18 — Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci.
PN-EN-196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN/H-043  Proba statystyczna rozciggania metali.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.
PN-B-24626 Lepik smolowy stosowany na gorgco.
BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta$mie
aluminiowe;.
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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BN-72/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych 2z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

PN-B-06714/34 Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

BN-84/6774-02 Kruszywo kamienne lfamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalodci betonu
na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda

ultradzwickowa badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie.
PN-C-04566/ Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkow

rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng Z tiofluorescenia z kwasem
o-hydro-ksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.

PN-C-04566/09 Badania zawartosci siarki i jej zwiazkoéw. Oznaczenie siarczkow metoda
wagowa.

PN-C-04628/02 Badania zawartosci cukréw. Oznaczenie cukréw ogélnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kalorymetryczng z antorem.

PN-C-04600/00 Badania zawartosci chloru i jego zwiazkow oraz zapotrzebowanie chloru.
Postanowienia ogdlne 1 zakres normy.

PN-C-04554/02 Badania trwatodci. Oznaczenie twardo$ci ogdlnej powyzej 0,357 mval/dem?
metodg wersenianowsg.

PN-C-04541 Oznaczenie suchej pozostalosci, pozostalosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji rozpuszczalnych lotnych.

Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, GDDP, W-wa 1990.
Projekt techniczny typowych drogowych prefabrykowanych przepustéow rurowych — Biuro
Projektowo-Badawcze Drog i Mostéw Sp. z 0.0. Transprojekt-Warszawa.

65



D-07.02.01 ZNAKI PIONOWE. OZNAKOWANIE PIONOWE

L. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem SST jest dostawa wraz z ustawieniem znakéw drogowych, elementéw

bezpieczenstwa ruchu drogowego, uchwytéw i stupkéw do znakéw oraz konstrukeji do tablic w

ramach realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obje¢tych ST

Zamodwienie obejmuje nastepujace asortymenty:

a) Znaki wielko$ci duzej

- odblaskowe z folig I-ego typu (generacji),

- odblaskowe z folig 1I-go typu (generacji),

b) Znaki wielkosci $redniej

- odblaskowe z folia I-ego typu(generacji),

- odblaskowe z folig I1-go typu(generacji),

¢) Uchwyty do znakéw

- do stupkéw metalowych — uniwersalne,

d) Tablice wraz z konstrukcjami:

- powierzchnia £ 1,5 m2,

- powierzchnia £ 1,5 m2 dwustronna,

- powierzchnia > 1,5 m2 1 £ 2,5 m2,

- powierzchnia > 2,5 m2 i £ 5 m2 montowane na konstrukcji kratowej,

- powierzchnia > 5 m2 montowane na konstrukcji kratowej,

e) Stupki do znakéw,

f) Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.

Tarcza moze byé wykonana z rdéznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -

jako jednolita lub skladana.

Lico znaku — przednia cze$é znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢

wykonane jako oklejane folig odblaskowg

Konstrukecja wsporcza znaku — (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest

tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrédlo $wiatta jest umieszezone pod

przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany — znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na

zewnatrz znaku.

Fundament shapéw konstrukeji wsporczych — fundament betonowy zbrojony lub niezbrojony (w

zaleznogei od rozmiaréw tablicy) wykonany w postaci stopy lub wiercony (w oslonie lub bez

ostony w zaleznos$ci od warunkéw gruntowych) w postaci krétkich pali Zelbetowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.2. Kazdy material powinien by¢ oznakowany znakiem

budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w

sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z

aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11

sierpnia 2004r w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelniaé

notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wWyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji
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zgodnoéci z norma zharmonizowang. Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialéw, ktore
nie bedg miaty Aprobaty Techniczne;.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z mieszanki betonowej,

- z betonu zbrojonego,

- Inne rozwiazania zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Beton wykonany zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250 o nast¢pujacych wymaganiach:

- klasa betonu B25,

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4%,

- mrozoodpornos¢ przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci
na $ciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- stopieft wodoszczelnosci betonu W8.

Do wykonania fundamentu stup6w nalezy stosowa¢ nastgpujace gatunki stali zbrojeniowe;j:

- stal St3S-b wg PN-89/H-84023/06,

- stal 18G2-b wg PN-89/H-84023/06.

2.3. Shupki do znakéw

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dlugosci
zgodnej z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna
miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Zamawiajacego. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-77/H-82200.

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows
badz w przypadku braku wystarczajacych ustalen — zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Zamawiajacego.

Konstrukeje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie
innych ksztaltownikow zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Dla konstrukcji wsporczych
moga by¢ stosowane nastepujace materialy:

- prety okragle,

- dwuteowniki,

- dwuteowniki réwnolegloscienne HE-A,

- katowniki rownoramienne,

- ceowniki,

- kagtowniki nieréwnoramienne,

- blachy,

- §ruby,

- podkiadki,

- nakretki.

Wszystkie elementy stalowe ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajacego. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwarn. Dopuszczalne sa nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do
osi rury o dlugosciach zgodnych z zaméwieniem z dopuszczalng odchyltka £ 10mm . Rury powinny
byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na Im dlugosci
rury.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
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a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarows
dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika.
Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wg PN-H-
84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Do spawania elementéw nowych badz naprawianych konstrukcji wsporczych znakéw drogowych
nalezy uzywaé elektrod spehiajacych wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speinia¢é wymagania PN-M-69420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowotlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Zamawiajacego. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw
laczonych, lub 6-8mm, gdy elementy lgczone sg grubsze niz 15mm. Powierzchnia elektrody lub
drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe.
Powloki metalizacyjne cynkowe konstrukcji wsporczych powinny byé z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Powierzchnia powloki powinna
by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.
2.4.6. Gwarancja wykonawcy na konstrukcje wsporcza
Producent, dostawca Iub wykonawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty lub kiadki dla pieszych i zwierzat
nad drogg itp.) takze elementéw sluzgcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosei techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego. W przypadku konstrukeji wsporczej dla
znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporcze;.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku, a takze sposob wykonczenia znaku musi wykazywaé pelng
odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne 1 wystepujgce w
normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca wymienianego znaku winien okresli¢ uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku z blachy stalowej — powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia przed korozjg np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie stalowych tarcz nowych znakéw drogowych, zabezpieczonych
przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi
Tarcza znaku z blachy aluminiowej — blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢
odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw
sztucznych. Tablice z folii odblaskowej I-go typu (generacji) - wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej w calosci lub skladane z paneli w przypadku tablic wielkogabarytowych. Linie
faczenia paneli nie mogg powodowal przecinania liter. Tablice usztywnione profilem
ocynkowanym spetniajagcym funkcje usztywnienia tarczy a jednoczes$nie shuza jako element do
montazu uchwytéw taczacych konstrukcje tablicy z konstrukcja wsporcza, lub usztywnione poprzez
podwojne gigcie poziomych 1 pionowych krawedzi spelniajace funkcje dokladnie jak profile W
przypadku skladania tablic z paneli profil konstrukcyjno — montazowy powinien zapewnié
mozliwos¢ laczenia ze soba poszczegdlnych paneli tak aby szczelina pomiedzy panelami nie
przekraczala 0.8 mm. Krawegdzie tablicy musza posiadaé zabezpieczenie w postaci ramy
obwiedniowej wykonane;j z ksztattownika, ktéra dodatkowo usztywnia jej konstrukcje i zabezpiecza
brzeg lica przed mechanicznym uszkodzeniem oraz zabrudzeniem w warunkach eksploatacyjnych.
Tres¢ tablicy nanoszona z liter wycinanych na ploterze z folii I typu. Oferent zobowigzany jest
przedstawi¢ wyniki badan przeprowadzanych przez niezalezne jednostki badawcze
68



potwierdzajacych spenienie deklarowanych parametrow wykonania poszczeg6lnych elementow
oznakowania (wyniki mogg pochodzié z badani wyrobéw dostarczanych innym odbiorcom). Tablice
z folii odblaskowej II-go typu (generacji) - tres¢ tablicy wykonana z zastosowaniem w
odpowiednim kolorze transparentnej folii ploterowej aplikowanej na uprzednio wyklejona
powierzchnie tablicy bialg folig odblaskowg II — go typu.
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku wymienianego musi by¢ rowna i gladka — bez odksztalcen plaszczyzny znaku w tym
pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru
znaku. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawegdzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, musza by¢ usunigte. Tarcze znakow
drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych albo innych modutowych ksztattownikéw np.
z tworzyw syntetycznych pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej 1 po
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skiadanego
nie moga by¢ wieksze od 0,8mm.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw musza posiada¢ odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspélczynnika odblasku
w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwalosci oraz pele zwigzanie folii z tarczg
znaku przez caly ten okres. Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Polaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszezenia lub odstawanie na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okres trwalosci
znaku przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7-10 lat w zalezno$ci od rodzaju
materialu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac
lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. W znakach nowych na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowaC. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢
zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemnoszarej (szarej naturalnej). Grubosé
powtoki farby powinna wynosié co najmniej 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej
krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. £aczniki mogg by¢ dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od ich wielkosci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem orz z mieszaniem z kruszywami innych
klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu min.
10cm migdzy podlozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dzialajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.3.

3.2, Sprzet do wykonania (montazu) oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania lub remontu istniejacego oznakowama pionowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kolowych,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

* betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych,

- érodkdéw transportowych do przewozu materiatow i ludzi,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1.0goéine wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien

odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji

wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu

powinno byé¢ symetryczne. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby,

nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé §rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich

przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie

prowadzenia robdt. Wykonawca opracuje schemat oznakowania i zabezpieczenia robo6t i uzyska

jego zatwierdzenie przez organ zarzadzajacy ruchem na drogach krajowych. W projekcie nalezy

uwzgledni¢ zastosowanie takich urzadzen jak: pacholki drogowe z pulsujacymi Swiatlami

ostrzegawczymi, tymczasowe bariery ochronne wydzielajace powierzchnie wylaczong z ruchu

(separatory ruchu) itp. Koszt opracowania dokumentacji oraz wykonania oznakowania ponosi

Wykonawca robot.

5.3. Wykonanie wymiany znakéw pionowych

Po spehieniu warunkéw zawartych w p.5.1., 5.2.moina przystapiéc do wykonania robot

rozpoczynajac od robdt rozbiérkowych uszkodzonych elementéw znaku lub catego znaku zgodnie

z ustaleniami z Zamawiajacym, co do sposobu i terminu wykonania wymiany. Do czasu naprawy

istniejgcego oznakowania w zaleznosci od potrzeby zastapié¢ je oznakowaniem tymczasowym w

porozumieniu z Zamawiajacym. Elementy uszkodzone i zdemontowane zostaja odwiezione w

miejsce uzgodnione z Zamawiajagcym. Po wykonaniu rob6t rozbidrkowych (demontaz) nalezy

przystapi¢ do zamontowania znakéw lub jego elementu. Nowy znak lub jego wymieniony element

musi spetnia¢ takie same warunki w zakresie jakosci, wielkosci, rodzaju uzytego materiatu tarczy,

konstrukcji wsporczych, fundamentéw itp. jak pozostale znaki wystepujace na tej drodze.

Jakiekolwiek odstgpstwa musza byé akceptowane przez Zamawiajgcego. Kazdy wymieniony

znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) datg produkc;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesige i rok

wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w

sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.4. Wykonanie nowego oznakowania

5.4.1. Wykonanie wykop6w i fundamentéow dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
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dokumentacja projektowa lub wskazaniami Zamawiajacego. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapic natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
5.4.2. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materialem kamiennym np. klificem 1
doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchni¢ nie wiecej niz 3 cm.
5.4.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundament konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe itp.) wykonywane z mieszanki betonowej
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205. Wykonanie fundamentow
stopowych przewiduje sie¢ w wykopach otwartych w deskowaniu lub bez deskowania jesli warunki
gruntowe i rozmiary fundamentu na to pozwalaja. Wykonanie fundamentéw palowych przewiduje
sie w stalowych rurach ostonowych wyciaganych. W przypadku wystepowania gruntéw w stanie
twardoplastycznym lub gruntéw niespoistych zageszczonych, Wykonawca moze wykonaé otwory
fundamentowe bez zabezpieczenia rurami ostonowymi. Drazenie otworu powinno przebiega¢ w
sposob ciggly, bez zbednych przerw. Przymusowa przerwa organizacyjna nie powinna przekraczac
12h. Szkielet zbrojenia nalezy ustawié w otworze osiowo z zachowaniem wymaganej odleglosci
pretéw od $cian otworu i zabezpieczyé przed przesunigciem w czasie formowania fundamentu.
Mieszanke betonowa nalezy transportowaé §rodkami zapobiegajacymi przed rozsegregowaniem i
utozy¢ w otworze palowym w czasie nie dluzszym niz 1 godzina od jej przygotowania. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokladnodciag = 2 cm. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypaé warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu. W glowicy fundamentu
nalezy zabetonowaé kotwy stuzace do mocowania stupéw konstrukeji wsporczych.
5.4.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami
Zamawiajacego. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylki od pionu, nie wiecej niz + 1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
5.4.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci
powyzej 6 mm. Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
5.4.6. Konstrukcje wsporcze
5.4.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi przez konstrukcj¢ wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajagcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé jako stalowe ocynkowane. Stupy mogg by¢ o przekroju
jednolitym wzglednie w postaci kratownicy. Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych
(tablic przeddrogowskazowych, drogowskazow tablicowych itp.) umieszezanych na dwéch stupach
lub podporach — odlegloéé miedzy tymi stupami lub podporami mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa — odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.4.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
— pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze¢é¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.
5.4.6.4. Powloka metalizacyjna cynkowa
Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyjatkiem powierzchni, ktére po wbudowaniu
styka¢ sig bedg z betonem, podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez metalizacje
natryskowg cynkiem, wykonana zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02. Konstrukcja
wsporcza wykonana w wytworni (warsztacie) musi by¢ wykonana lacznie z zabezpieczeniem
antykorozyjnym. Przed wykonaniem powloki metalizacyjnej nalezy oczy$ci¢ powierzchnie
konstrukcji wsporczej przez odtluszczenie a nastgpnie piaskowanie lub srutowanie do drugiego
stopnia czystosci wg PN-70/97052. Grubo$¢ powtoki metalizacyjnej — 200 mikronow.
5.4.6.5. Zabezpieczenie antykorozyjne czesci stykajacych si¢ z betonem.
Czesci stykajace sig z betonem nalezy zabezpieczy¢é powlokg malarskg o duzej trwaloéci.
Przewiduje si¢ zastosowanie powloki z Zywic epoksydowych dwusktadnikowych nanoszonej
jednorazowo, o grubosci 200 mikronéw. Powloka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnig
czysta i sucha.
5.4.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej
Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposdb uniemozliwiajgey jej
przesunigcie lub obrét. Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej
konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng
integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci —
zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczaé w sposdéb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku
do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych
przez lico znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) lub $wiadectwa dopuszczenia oraz wykona badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2. Do materialow, ktorych producenci sg
zobowigzani dostarczyé zaswiadczenie o jakosci (atesty) lub $§wiadectwadopuszczenia, naleza:
- plyty znakow,
- folie odblaskowe (tarcze znakow),
- stupki do mocowania znakow,
- drobne elementy montazowe.
6.3. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonaweca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw
betonowych. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Zamawiajacego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.
6.4. Badania w czasie wykonywania robot
6.4.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tab. 1.
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6.4.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w zgodnie z punktem 21 5
- prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt 5.4.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pkt 5.4.3,
- poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych zgodnie z pkt 5.4.4.,
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde]
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,
- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M06515,
- 7zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w pkt 5.4.5., powinny by¢ naprawione
powtoérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi wymiany oznakowania pionowego sa:
— sztuki dla znakoéw z grupy A, B, C, D, G, U
— metry biezgce dla stupkow
— m2 dla pozostalych asortymentéw znakéw
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne" p.8. Roboty
uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z ST i normami jesli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt.6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robdt remontu oznakowania pionowego (poszczegélnych znakéw Iub ich elementow)
dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2, 516.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Wymagany okres
gwarancji:
- 10 lat dla konstrukeji wsporczej
- 10 lat dla tablic wykonanych z folii II typu
- 7 lat dla tablic wykonanych z folii I typu
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne" pkt. 9. W trakcie realizacji zamdwienia nie przewiduje si¢ zmian cen jednostkowych.
Podstawa platnosci bedzie rzeczywista realizacja dostaw w poszczegélnych asortymentach i ceny
jednostkowe brutto podane w kosztorysie ofertowym.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze wraz z oznakowaniem robot,
- roboty rozbiérkowe przy demontazu,
- transport zdemontowanych elementow,
- transport nowych elementow,
- roboty przy montazu nowych elementow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
4. PN-89/H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-B-03215.1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

6. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢sé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno

9. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

11. PN-EN 10292:2007 Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

12. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukeji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

14. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki stale

15. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

17. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

18. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

19. PN-8-02205-.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11.2. Inne dokumenty

20. Zafaczniki Nr 1 1 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
poz.2181),

21. Rozporzadzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz.
2497)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDIiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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