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WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z budowa elektroenergetycznych
kablowych linii oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét. Stanowi zbidr wymagan w zakresie sposobu
wykonywania robdt budowlanych, obejmujacy w szczegdlnosci wymagania wifasciwosci
materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania
poszczegodlnych robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa oswietlenia na drogach publicznych w ramach zadania opisanego w pkt.1.1. oraz
obejmuje wykonanie:
Zakres demontazu :
— demontaz przewododw i kabli elektroenergetycznych gotych lub izolowanych,
— demontaz opraw oswietleniowych na stupach elektroenergetycznych,
— demontaz konstrukcji wsporczych,
— demontaz izolatorow, iskiernikdw i ogranicznikdw przepie¢ oraz innego osprzetu
zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii elektroenergetycznych,

Zakres montazu :
— montaz stupdw oswietleniowych,
— montaz kabli elektroenergetycznych,
— montaz opraw oswietleniowych na stupach elektroenergetycznych,
— montaz szafy oswietlenia ulicznego SOU,
— montaz konstrukcji wsporczych,
— montaz instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii elektroenergetycznych
— trasowanie linii, miejsc posadowienia stupdw, robot ziemnych i fundamentéw
(np. dla stupdw), przygotowanie podtoza i roboty towarzyszgce

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

— wykonaniem wszystkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podfoza

— utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym dokumentacja
techniczng

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokofami
kwalifikujgcymi montowany element linii elektroenergetycznej



1.4. Okreslenia podstawowe

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)
Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii
na ktore linia jest zbudowana. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

e Niskie napiecie ,, nn” —do 1 kV,

e Srednie napiecie , SN ” —od 1 kV do 30 kV
Przewody linii _elektroenergetycznych - materiaty stuzgce do przesytania energii
elektrycznej, w wybrane miejsce.
Sekcja_linii _elektroenergetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry
element linii elektroenergetycznej. Parametrami mogg by¢: typ i przekrdj przewoddw,
stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci
np. przewod rezerwowy zamontowany rownolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji
znajduje sie aparat umozliwiajgcy odtgczenie sekcji
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukgcji
wsporczych i osprzetu.
Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,
pofgczona z wewnetrzng instalacjg zasilajacg, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;j.
Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczacg punkty zawieszenia
przewodu w Srodku rozpietosci przesta.
Konstrukcie wsporcze — zespdt elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody
linii elektroenergetycznych lub na ktéorych osadza sie elementy wyposazenia linii
elektroenergetycznych oraz oprawy oswietleniowe.
Obostrzenie linii — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktorej wymagane
jest zwiekszone bezpieczenstwo (szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczerstwa).
Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch
lub wiecej linii elektroenergetycznych z drogg komunikacyjna, budynkiem lub budowla.
Zblizenie — wystepuje woéwczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od pofowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie
prowadzone sg na wspodlnej konstrukgciji).
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw oswietleniowych,
sktadajaca sie z czesci: stup, przedtuzenie stupa, wysiegnika, uchwytu na oprawe.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

3




elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietlenia ulicznego SOU - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe tgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzng linig zasilajaca.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia _podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Budowa powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej,
sporzgdzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujgce zasady lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych materiatéw urzgdzen. W czasie realizacji nalezy uwzgledni¢ réwniez wytyczne
i instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzgdzen i materiatow. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikg techniczng, obowigzujgcymi oraz postanowieniami Umowy. Dopuszcza sie tylko
takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien norm, a sg uzasadnione
technicznie, uzgodnione z autorem projektu i udokumentowane zapisem dokonanym
w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Budowa powinna odbywac sie na podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej
sporzadzonej w oparciu o ogolnie obowigzujgce zasady, odpowiadaé Polskim Normom,
a w razie ich braku posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajagce do stosowania
w budownictwie.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwos¢ do robét.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, warunkach umowy. Sprzet bedgcy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety
do wykonywania robdét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska, przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania oraz przepisami BHP.



Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- koparki,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

2.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére

nie wptywajg niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba Srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na wiasny koszt usuwac wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach
do budowy.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy difuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu, przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

2.5. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom norm.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcg wymaganiom norm

Fundamenty prefabrykowane Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,, Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”. Skfadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza S$cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg
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wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie
na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
ni. 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania norm. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pieciozytowych
o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu sieciowanego. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli
o przekroju wiekszym niz 35 mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych zaciskéw
przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla.
Szafa oswietlenia ulicznego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, jako
konstrukcja wolnostojgca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 44,
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa powinna sktadacd sie z cztonow:
—  zasilajgcego dostosowanego do podfaczenia kabla,
—  pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,
— odbiorczo - sterujgcego sktadajgcego sie z pdl odptywowych, wyposazonego
w zabezpieczenia i styczniki, ktore bezposrednio wiaczajg i wylgczajg oswietlenie.
Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadac¢ uniwersalne zaciski sSrubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt bez uzywania koncéwek kablowych. Ponadto szafa
oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie reczne oswietlenia. Sktadowanie szafy
oswietleniowej powinno odbywa¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Oprawy
Wymagania oprawy drogowej: Oprawa oswietleniowa posiada obudowe z aluminium
wtryskiwanego cisnieniowo. Stopien szczelnosci oprawy IP66. Klosz oprawy wykonany
z materiatu odpornego na uderzenia i promieniowanie UV (hartowane szkto). Oprawa
wyposazona w zasilacz o efektywnoéci >95%, napiecie znamionowe 230V/50Hz. Zrédta
Swiatta typu LED o zywotnosci >100 000 h, strumien $Swietlny 10000 Im, temp. Barwowa
4000 K. Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowej. Dane
fotometryczne oprawy znajdujg sie w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa
posiada uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajagcy na montaz oprawy
na stupie lub wysiegniku z mozliwoscig regulacji w zakresie -15° do +15° co 5°. Zakres temp.
pracy -40° do + 50° C. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%
Stupy
Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
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konkretnego obiektu. Nalezy stosowac stupy oswietleniowe kompozytowe/zelbetowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 8 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru dla 1 strefy wiatrowej. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci
odpowiedniej $rednicy rure stalowag dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony
stozkowe;j.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
aluminiowych/stalowych bez szwu o znaku R 35 i $Srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 10 stopni od poziomu,
a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 2,0 m. Wysiegniki powinny byé dostosowane
do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym
i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Kapturek osfonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Wykopy pod stupy
oSwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany
z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw i czesci organicznych). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
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lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora
Nadzoru.

3.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane
ustoje/fundamenty. Spdd stupa powinien opierac sie na warstwie betonu o grubosci min.
10 cm lub na ptycie stopowej. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy
wykonaé wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

3.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy diwigu i samochodu
z balkonem. Cze$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcy sie
w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic
go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Potgczenia
wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

3.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢é do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze
o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkédw atmosferycznych
i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

3.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable
powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnosciag £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
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powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac
po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
. . . w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego - -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie
1 . . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie
2 . o .. 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodoc‘lqgowe, scne.zkowe, cieplne, 50 %) 50
gazowe z gazami niepalnymi
5| Rurociagi z cieczami palnymi 50 *> 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
7 .. - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 3
8 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

3.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dla instalacji o$wietleniowej zerowanie.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych przyfaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

3.7. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktoceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii
oswietleniowe] i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy
wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q. Zaleca sie wykonywanie
uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie
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w szafie oswietleniowe] i latarniach, nalezy tgczyé przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

3.8. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakitdéceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
latari, masztéw i szafy oSwietleniowej i potagczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetniaé réwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m
i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskdw ochronnych
do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

4. KONTROLA JAKOSCI
4.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 6.
4.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
4.3. Ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.
4.4. Stupy oswietleniowe
Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewoddw na zaciskach oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
4.5. Szafa oswietlenia ulicznego
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podfaczenie do wszystkich metalowych

elementédw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukciji.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

—zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢

zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
4.6. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
4.7. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
4.8. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni.
4.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostang
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rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf
osSwietleniowych jest sztuka.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.
6.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustoi,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.
6.4. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne":

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci robdét oraz umowa
na roboty budowlane.
7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf osSwietleniowych obejmuje
odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatéw,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustoi,
— zasypanie fundamentdw, ustoi i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztéw, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
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podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, konserwacja urzgdzen
do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.
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