SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Specyfikacje Techniczne
Wykonania 1 Odbioru Robot

do wykonania rob6t w ramach:

Przebudowa drogi gminnej nr 103381L ul. Akacjowa
m. Lubartéw km 0+000,00+-0+361,20 (roboczy)

Zamawiajacy: Gmina Miasto Lubartéw, ul. Jana Pawla II 12,
21-100 Lubartéw

Lokalizacja obiektu dz. ew. 269, 395, 415/17, 415/22, 418/5, 421/4,
422/2, 423/2, 424/2, 426/2, 427/4, 428/2, 429/2,
431/7, obreb Zagrody Lubartowskie,
Gmina Miasto Lubartow, powiat
lubartowski, wojewodztwo lubelskie

mgr inz, Mar,
Uprawnlgpfa budowlane
wihra bar ograniczen

grudzien 2022
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Spis SST

Wymagania og6lne

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie
Rozbiorki elementow drog i ulic

Zdjecie warstwy humusu

Wykonanie wykopow

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm
Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

Warstwa wigzaca AC 16W

Warstwa $cieralna AC 11S

Krawezniki betonowe

Obrzeza betonowe

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Regulacja pionowa studni i zaworow

Znaki pionowe

Znak poziome

D-12.00.00 Odtworzenie terenow zielonych



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D- 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.00.00.00.- Wymagania ogélne odnosi sie do wymagari
wspblnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane wramach zadania: Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km
000,00+0+361,20 m. Lubartéw.

Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem
Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km 000,00-0+361,20 m. Lubartéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.
1.3.11.
1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeti i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukecja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz
robat.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw shizacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladaé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosc¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowag teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — czg$é przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
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polegac na wykonywaniu robé6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szezegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacjg Projektowa:

Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j , ktérag Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej muszg by¢ zgloszone w ciagu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcey winny by¢ precyzyjne i szczegélowo
uzasadnione.

L.5.3.  Zgodnosé robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.,

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreélonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

N
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc W ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru
, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru . Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

—  utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, dokopéw i drog dojazdowych,

—  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawea bgdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy iatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przesirzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od whasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bgdzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru . Pojazdy itadunki powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odr¢bne;
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprz¢tu, materiatldw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
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jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.13. Roéwnowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panistwowe lub odnosza sig¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektora nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begdg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomic Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektora nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydhizenie czasu wykonania robot i/lub wysokosc kwoty,
o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowancgo zrodfa wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badani laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od whascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow
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Wytwoérnie materialdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomni, muszg by¢ spehione
nastepujace warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji.

Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badati w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwoéé do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robgt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pozniej
Zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$é wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe;j, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji ,,stanu zerowego” przedmiotowej inwestycji przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$émie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, je$li wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi stata organizacje ruchu pod wzgledem oznakowania
pionowego i poziomego. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowad, przedstawi¢ do
zaopiniowania Projektantowi, uzyskaé wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu zarzadzajgcego ruchem.

Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robot
ziemnych watpliwoéci dotyczacych stanu i rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wykonanie
uszczegotawiajacej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowiazek zgloszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych
uzasadnionych watpliwosci dotyczacych podloza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem i w/w
dokumentacja w terminie 7 dni od ich powzigcia.

W przypadku, wystapienia gruntéw nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji,
Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest wykona¢ wymiane¢ gruntu
na problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu rozumiana jest jako wykonanie wykopow zgodnie z SST
WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST WYKONANIE NASYPOW.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci ( jezeli zajdzie taka potrzeba ) , w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania
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robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru .

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierad:
®  czgs$¢ ogdlng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposob zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot,

e system (sposdb 1 procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

*  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru ;

— ¢zg$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

® sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

® sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozong jakosé
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacj¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaf pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru .

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6Zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u Zrdédta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na SWOj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

—  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub

—  aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru .

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgezone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

~ dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
Jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.9. Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiegi obmiaréw.

6.10. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.11. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

—  protokoly odbioru robot,
—  protokoty z narad i ustalefi,
—  korespondencje na budowie.
6.12. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wilasciwe dla danﬁ/ch robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektor Nadzoru

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowiazuja wykonawce.
ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze$ciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot. ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbidr ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czesci .

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny Jjakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupemiajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnogci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robat
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— recepty i ustalenia technologiczne,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

-~ dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

—  opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

—  kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbioér ostateczny robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—  wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycija
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagai warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw / przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
— oplaty/dzierzawy terenu,
— przygotowanie terenu,
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowani;
— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia plynnosci ruchu;

— utrzymanie plynnosci ruchu publicznego;

— usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

—  sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego;

— ewentualna aktualizacja statej organizacji ruchu i uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami ).

Prawo geodezyjne i kartograficzne .Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z pdzniejszymi
Zmianami)

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r ( Dz.U. Nr 10)
Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 r ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)
Rozporzadzenie MI z 3.07.2003 r ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)

Rozporzgdzenie MI z 2.09.2004 r ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r z pbzniejszymi
zmianam
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D-01.00.00. ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zadaniem : Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowa km
000,00+0+361,20 m. Lubartow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robdt na zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét majacych na celu wytyczenie
powierzchni terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej -
wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktéw istnijacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania terenu, punkty Kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokodciowy,
ktérego wysokosc jest wyznaczona

1.4.2. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robot oraz za zgodnosé ich z Dokumentacja
Projektowa.

MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5
do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04
do

0,05 m. Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane srednicy
0,15+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-
1[5]iG-2[6].

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 .
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
- faty,
— tasSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnogci pomiardw

Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 .

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 10) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko
Jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzegdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru .
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Zasady wykonania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacj¢
i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie w osi trasy muszg by¢ zaopatrzone oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
¢wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
pracy,
— zapoznac si¢ z dokumentacjg projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.
5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem placu i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.5. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Diugos¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lcm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatéw wymienionych w punkcie 2.2

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
—  akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
—  dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
—  dokumentacjg techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnié

z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.8. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.8.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

= klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

~ rodzaje uktadow wspélrzednych i pozioméw odniesienia,
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—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.8.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupenienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym)
lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupemic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punkiu, t3 sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz
ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.8.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

—  wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

—  inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna
obejmowac:

—  wewnetrzna kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidfowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

—  kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora nadzoru),

—  przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawcg robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzié¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1km robdt obejmuje:
—  zaKup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
—  Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
—  ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagar
dokumentacji technicznej,

—  koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. OgéIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)

Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D 03.00.00. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég przy realizacji zadnia : Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.
Akacjowej km 000,00+-0+361,20 m. Lubartéw.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1,.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drogowych w zakres ktérych wchodzi:

— rozebranie nawierzchni jezdni konstrukcji nawierzchni jezdni i chodnika i wjazdéw z kostki
betonowe;j

— rozebranie kraweznikéw i obrzezy betonowych, rozebranie podbudow z gruntow stabilizowanych
cementem, znakéw drogowych i innych elementéw typu

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M..00.00.00 .
MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00

Materialy pozyskane z rozbiorki takie jak destrukt, krawezmiki, kostka betonowa oraz gruz uzyskane z
rozbiérki nie przeznaczony do ponownego wbudowania, lecz nadajace si¢ do wykorzystania Wykonawca jesli
Inwestor tego zazada przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
i zutylizowane na jego koszt.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do rozbiérek

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég nalezy zastosowaé sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— tadowarki,

— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

Drobne Roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

Nalezy zastosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreslona
gtebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 n/n SST oraz dokumentacji projektowe;.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” .
4.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni sukcesywny
odwoz materiatéw i gruzu z rozbiérki.

Sposdb postepowania z materialami uzyskanymi z rozbiérki nalesy uzgodnic z Inwestorem.

25



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Uzyskany gruz , bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiorki nienadajace si¢ do wykorzystania Wykonawca
zutylizuje we wlasnym zakresie.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnodci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D.M.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtomego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spefniad
odpowiednie wymagania okreslone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbidrka elementow drég sa jednostki wskazane w kosztorysach
i przedmiarach

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét rozbiorkowych obejmuje:
— oznakowanie robot,
- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozebranie elementow drég oraz ogrodzen,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko wskazane przez Inwestora,

—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-0225 Drogi samochodowe. Roboty zimne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D 03.00.00. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu : Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.
Akacjowej km 000,00+0+361,20 m. Lubartow.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zdjecia humusu w ramach robot przygotowawczych i
obejmuja :

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci do 20 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 .
MATERIALY
Nie wystepuja.
SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— Koparki
—  spycharki,
—  réwniarki

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia daminy wedtug zasad okreslonych w p. 5
— lopaty i szpadle.
TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Nadmiar humusu nalezy odwie$é¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia do humusowania.
Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek, réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznie.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
zabezpiecza¢ humus przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa

OBMIAR ROBOT
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 .

Odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu robot do odbioru
przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj gcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania robot.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odklad lub hatde.
PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

29



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D 04.00.00 WYKONANIE WYKOPOW
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z zadaniem: Przebudowa drogi gminnej 103381L
ul. Akacjowa km 000,00-0+361,20 m. Lubartow.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wpkt 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych:
Wykonaniem wykopéw w gruntach kat. I-V z wywozem urobku na odktad.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.3.5. Wykop $redni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robot drogowych.

1.3.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogowa.

1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1=pd/Pas

gdzie:

p4— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3);

pas — maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 , (Mg/m?).

1.3.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Cu=dso/d1o
gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm);
dio— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.3.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Podloze projektowanego obiektu budujg utwory pochodzenia lodowcowego i peryglacjalnego o zmiennym
stopniu rozlozenia i komprymacji. Sg to: gliny piaszczyste i gliny pylaste oraz réznoziarniste piaski. Sa to
grunty o wilasciwosciach wysadzinowych i duzej wrazliwosci na zmiany wilgotnosci i przemarzanie.
Przyjeto nosnos¢ podtoza gruntowego w grupie G3. Wody gruntowe wystepuja jako wody strukturalne i
zaskérne gromadzace si¢ w obrebie soczew, warstw i lamin piaszczystych. Lustro wody stabilizowalo si¢ na
giebokosci od 1,2m do 2,3m.Warunki wodne oceniono jako przecietne i zfe.

2.1. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
Lp. Wyszc'zegélr,lie‘:nie ednostki : : : Grupy ;
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe:
— rumosz niegliniasty |~ piasek pylasty | — glina piaszczysta zwiezla, glina
— rwir — zwietrzelina _zwjgz’fa, glina pyl_asta zwigzla
— pospéika gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
p‘ P Dz bardzo wysadzinowe:
| Rodzaj gruntu - pfasek {;ruby. gliniasty — piasek gliniasty
— piasek $redni Co — oyt o pi
) — zwir gliniasty Py1, py1 p1aszczysty
— piasek drobny ) _ olina i ta. oli i
T ~ pospétka glina piaszczysta, glina, glina
— zuzel nierozpadowy gliniasta pylasta
— it warwowy
Zawarto$é czastek
2 |<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢ bierna Hkb m <1,0 > 1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

W dokumentacji przyjeto wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu. Grunt z wykopu
wykonawca odwiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
— drobny sprzet do wykonywania recznie wykopéw

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczefi Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezedniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 em i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktdre
zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spenienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostkg obmiarowa.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speti¢ wymaganie min 1,0
wykonane metoda Proctora wg PN-88/B-04481

5.6. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Umocnienie $cian wykopéw.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg, SST i zalecen Inspektora Nadzoru zgodnie z
warunkami
BHP. W szczegélnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorficzeniu,
—  doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach [-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkw6z lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie
urobku na odkladzie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,

—  zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-8-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D 05.00.00 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni oraz na
zjazdach w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km 000,00+0+361,20 m.
Lubartow.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robt
wymienionych w pkt.1.1

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zaggszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania
1.3.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacia projektowa
, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne ” .
MATERIALY
Nie wystepuja.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
—  Roéwniarki
—  spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;

—  drobny sprzgt reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢
zastosowania

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne ,,.
WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypow. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywacg sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$c nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Ispektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2, przy czym E2 > 100MPa.

Wilgotnoéé gruntu podtoza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
6.1. Badania w czasie robdét
6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna ¢0 20 na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe ¢o 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu podloza e punktac}:zr;z;lize;e:;lzeiaciz;z;’f%e()Bolk])l(;czej, lecz nie

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzaé co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Réwnos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-8/8931-04 . Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy .

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartodé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedhug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotmosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zaggszczanego podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

prowadzenie pomiaréw i badan labolatoryjnych, wymaganych w SST

PRZEPISY ZWIAZANE — NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-§8-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 06.00.00 - PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania: Przebudowa
drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km 000,00+-0+361,20 m. Lubartéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z zadaniem Odtworzenia nawierzchni drogowych w zwiazku z przebudowa drogi gminnej
103381L ul. Akacjowej km 000,00+0+361,20 m. Lubartow.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem na drogach , wjazdach , , chodnikach inwestycji pkt 1.1 w
asortymencie :

Rm= 1,5 MPa,
Rm=2,5 MPa,
Rm= 5,0 MPa ,
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.3.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.5 tablica 2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania Badanie wediug
Zalecane uziarnienie: PN-B-06714-15
a) ziarna przechodzace przez sito # 63 mm, % 100
b) ziarna przechodzace przez sito # 31,5 mm, % 85-100
1 ) ziarna przechodzace przez sito # 4 mm, % 50-100
d) ziarna przechodzace przez sito # 0,25 mm, % 10-100
e) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % 15
R Tl D
3 7Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 ggl:\;g;(:)s'c’ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na
§ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka stabilizowana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna spetnia¢ wymagania
przedstawione w Tabl. nr 2

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymato$é na $ciskanie probek .
Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda (MPa) Wskaznik

nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

Lp.

Podbudowa zasadnicza dla KR1
lub podbudowa pomocnicza dla
1  |KR2 do KR6 dla stabilizacji od1,6do 22 od 2,5do 5,0 0,7
cementowo-piskowej o Rm=5,0
MPa

Gorna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub
gorna czesé wgrstwy ulepszema od 1do 1,6 od 1,5 do2,5 0.6
stabego podloza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
dla stabilizacji cementowo-
piaskowej o Rm=2, SMPa

Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 |posadowienia konstrukcji = 0d 0,5do 1,5 0,6
nawierzchni na podiozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych dla
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tabilizacji cementowo-piaskowej
Rm=2,5 MPa

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w migjscach trudnodostepnych.

TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte ipodczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 59C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”,

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 2, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla podbudowy

Lp. Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
6% dla miesznki o Rm=2,5 MPa
1 5% dla mieszanki o Rm=1,5 MPa
8% dla mieszanki o Rm=5MPa

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki. Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukltadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrj poprzeczny i
jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem
dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuinych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczone. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie gruba widkning techniczng i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

— ulozenie ' grubosci warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Warstwe ulepszonego podfoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa warstwe stabilizacji do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawce
robdt. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwose
uszkodzenia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan |powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce lub ulepszonego podloza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu tub kruszywa
5 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m2
spoiwem
3 [Zageszczenie warstwy
4 |Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
5 Wytrzymg?osc.{la §ciskanie — 7 i1 28 — dniowa 6 probek 400 m?
przy stabilizacji cementem
6  Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 |Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
B ) zmianie
8  |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 [Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$é podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z PN-S 96012. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej stabilizacji
cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Szerokos$é 10 razy na 1 km
P Réwnosé podioza w sposéb ciqg’(ykgl;il;(r)fr;;’:ir:,rilg?l co 20 m tatag na
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza
Szeroko$é nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Rownosc ulepszonego podloza

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 3-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 3-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny wynosi¢ 2,0% z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubosc¢ ulepszonego podloza

Grubosé nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowane]j o wigcej niz:

+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.5.2. Niewtlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa z stabilizowanego cementem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen ograniczonych.
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

10. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

cementem.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

13. PN-896035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podioza
przez obciazenie plyta.
17. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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18. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

19. BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego.

20. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-06.00.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE 0/31,5mm

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem tej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie gr 20 cm dla zadania: Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.
Akacjowej km 000,00+-0+361,20 m. Lubartéw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych niniejszg SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa famanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie grubosci 15 cm i 20 cm jako
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wiagciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D -.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
MATERIALY

1.1.  Kruszywa,

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.
Tabela 1. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona we PN-S-06102:1997.
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 1832
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 411
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziamienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2. Wilasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-06102:1997 [%]

s P Kruszywa tamane ;
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowarzasadnicza Badania wg
1 2 3 4
1 Zz}watjtosf: ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie od 2 do 10 PN-EN 933-1
wigcej niz
2 [Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawar'tos’c’ zamgczy_szcz'eﬁ.~ 1 PN-EN 1744-1
organicznych nie wigcej niz
5 Wskaznik plaskowy po pieciokrotnym o0d 30 do 70 PN-EN 933-8
zageszczeniu metoda |
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a)$cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35
obrotow nie wigcej niz
6 b)scieralnos$é po 1/5 pelnej liczby obrotéw AEE-0GHISEE
w stosunku do ubytku masy po pelne;j liczbie 30
obrotow nie wiecej
7 |Nasigkliwo$c, nie wigcej niz 3 PN-EN-1097-6
3 Mrozoodpomqsc Lllbyt?k masy po ?.5 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wiecej niz
9 Zawa.rtosc.zquzkow §1ark} L 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wigcej niz
10 Zawa_rtosc.zwu;zkow S.lar'k.l W 80 PN-S-06102
przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej wg normy PN-EN
13242:2004 ,Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$¢ Badania wg
1 2 3 4

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika piaskosci

1 Flss PN-EN 933-3

Procentowa zawartos¢ ziaren
7 |0 powierzchni przekruszonej lub Cs030” PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszyw
3 |grubych, kategoria nie wyzsza niz LAss PN-EN 1097-2

Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa

8/16: Fi PN-EN 1667-1

Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny miec nie mniej niz 70
% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnie .

2.3. Woda

Wode wodociagowa lub pitng mozna stosowa¢ bez badan. Woda pochodzaca z innych zrodet winna
odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

SPRZET
Ogdlne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac :

-~ wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
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- uktadarki, lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne. Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ zachowanie warunkow
technologicznych, dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozklad sktadnikéw.
Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajno$é srodkéw transportowych musi by¢é
dostosowana zaréwno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do wbudowania.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.1. Skiad mieszanki mineralnej.

Recepta na mieszanke z kruszywa tfamanego winna zawieraé:
— sktad mieszanki mineralne;j,
— Wwymagang zawartos¢ w mieszance wody, réwna wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw. Receptura
mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia podloza pod jezdnie [s=1,00 ;

5.3. Rozkladanie i zageszezanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 OC, w czasie opadow
deszczu oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Podbudowe nalezy rozklada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia powinny by¢
natychmiast naprawione poprzez wymiang mieszanki na pelma gleboko$é ,wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.,
Zaggszczanie winno by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Wymagany wskaznik zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora wynosi 1,00.
Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:
— utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez
3 - 7 dni w zaleznosci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia
—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmniej przez 7 dni,
—  przykrycie nieprzepuszczalna folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczona przed zerwaniem
Sposéb pielegnacji nalezy uzgodnié z Inspektorem.

5.4. Nosnosé¢ podbudowy.
Nos$nos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzié¢ jedna z podanych metod:
— metoda obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02

— metoda ugig¢ sprezystych, za pomoca ugigciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym 50 kN wg
BN-70/8931-06
Wymagane wartosci modutéw i ugiec na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartosci ugiec i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wymagania
Konstrukcja nawierzchni

Lp. Wyszcezegolnienie wlasciwosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu plyty o $rednicy min. 30 cm,

1 MPa

- modut wtérny E2

- stosunek modutéw E2/E1

120
<2
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Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem
2 samochodu o obciazeniu 50 kN mierzone za 1,40
pomocg belki Benkelmana, mm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem o robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w Tablicy 112, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badar kontrolnych w czasie budowy podbudowy kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 50

Czestotliwos¢ badan

o .. . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaina liczna powierzchnia
badan na dziennej rvpadaiaca na iedno

dzialce roboczej przypacaja 2]

badanie (m*)
1 Uziarnienie kruszywa 2 600
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczanie warstwy Co najmniej 3 badan na 1000 m?

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczeti obcych nalezy sprawdzac na probkach pobranych w sposob
losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich
wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédta poboru materiatow
w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wiasciwosci i opracowac nowa

recepte.

Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2. Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy

Wymagania dotyczace zaggszczenia warstwy podbudowy dla jezdni min 1,0 -metoda ugiec sprezystych VSS,
metodyke i warunki dla oceny nosnosci podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary
zageszczenia na 1000 m2 lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.3.1. Grubosé podbudowy

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej
zageszczeniu:

—  podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz razna 400 m2 i co 25 m,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. Réwnosé¢ podbudowy

Réwnosé podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25 m.
Réwnos$é poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjz Projektowa. Pomiar spadkow
poprzecznych nalezy przeprowadzaé raz na jednym zjezdzie
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczaé wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i - 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na konicu krzywej przejsciowej. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié
si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa tamanego .
ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty wymienione w
ST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajagcych. Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postgpu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sig za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedhug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej nawierzchni obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— prace pomiarowe i oznakowanie,

—  zaKup materiatow,

—  przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

— rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— przeprowadzenie badan i pomiardw,

— uporzadkowanie miejsca robot.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania prébek gruntu
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw. PN-EN  1097-2:2000 Badania
mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarmmowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

52



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-06.00.02 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km 000,00-0+361,20 m. Lubartéw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w ramach inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej 103435L ul.Lesnej km 000,000+570,00 m.Lubartéw.

MATERIALY
2.1.  Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
e kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
* uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

= do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

* kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-1994 [5] uptynnione asfalty szybkoodparowywalne
: wg PN-C-96173 [3],

¢ asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.2, Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy I,

Tablica I. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszywa:

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadnie zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , przy czym dla podbudowy z kruszywa famanego nie mniej niz 0,8
kg/m?

2.4. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach betonowych lub zelbetowych przy spemianiu tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiomnika walcowego lezacego ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha asfaltowego zatykajacego pézniej przewody Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstwy nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu: szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i shuzyé do zamiatania, Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek, zbiomikéw z woda, szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow :

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugo$ci kolektora do. rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancja +/- 10% od ilosci zalozone;j.

TRANSPORT

4.1. Transport lepiszeza

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna. zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu, Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpodrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40%)

2. Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3. Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosg.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin, przed ulozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla

kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

LP Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug
wlasciwosci norm
1. |Emulsja asfaltowa kationowa EmA-94 [5]

lepkos¢ penetracja

2. Asfalt drogowy PN-C-04134 [1]

6.2.2. Sprawdzanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [14].
OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych lub podbudowy z kruszywa tamanego
obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni lub podbudowy z kruszywa z
ewentualny polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Przewidywana liczba jednostek obmiarowych do wykonania zgodnie z przedmiarem robot,

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfaltowe uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki Techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994 r.
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D-06.00.03
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA- AC 16W
WG PN-EN- WT-2010) grubosci 5 cm KR 1-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej 103435L ul. Akacjowej km 000,00-0+361,20 m. Lubartow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
. Mieszanki o wymiarze D"/, mm
KR 12 AC11W 2, AC16W
KR 34 ACl6W, AC22W
KR 4-5 AClI6W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

JDopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

Dla danego przedsi¢wzigcia stosowac mieszanke z betonu asfaltowego AC16W - asfalt 50/70
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazeri od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypeiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypehniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe:
ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wiaéciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresiac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,», Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50,50/70
KR5-KR6 AC16W AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592[62] | 240 230

Nie mniej niz
Zawartosc¢ sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
Pozostala penetracja po

6 o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mniej niz

70 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

g | Warosttemp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiorikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeri technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia réznych materiatéw lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
~ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac materialy
zgodnie z SST D-M-04.03.01.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

~ Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnogci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
~ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu.

Cysterny powinny by¢ Wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna Zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
Wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyijne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

3.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg W tablicach 5i 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i
tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
38 60 80 - - 55 85 45 70
2 30 50 25 40 25 50 20 45
0,125 5 18 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8.0 4,0 10 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Brmind,6 Bhmind.4 Bhmind,4 Brins.2
\lzér

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazace] | wyroéwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31.5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Za}“ianosc‘ lepiszcza, Buinso Brninso
minimum

*
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pu),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik & wedlug réwnania a=2,650/pq |
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej, KR1

+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiagciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC11W ACI6W
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zvaxvlzri]rtg}slc C_1.2,ubijani6'3, PN-EN 12697-8 [33], Vnins.0 Vmin3,0
Y . 2X50 uderzen p 4 VmaxG‘O VmaxG,O
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VF Brinss VF Bminso
wypetnione 2x50 uderzen p-5 VI Buminso VEFBuminso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
pizestEzenl W C.1.2,ub1]ame’, PN-EN 12697-8 [33], VMAmints VMAwinis
E 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na B przechowywanie w
dziatanie C'l'l’UbUam(?’ 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
2x25 uderzen p
wody zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréownawczej. przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wlasciwosé zaggszezamia Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢
C.1 .3,ubijar1ie, Vmina,0 Vimina.0
WOIHyCh . 2x75 uderzen RIN-EN| 126578 [33], P. N Vmax7.0 Vmax7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C'1'2O’. w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaros | WTSawos
deformacje trwate watowanie, 20.D.1.6 60°C. 10 000 Cykll PRDarpe | PRDAIRDe
a) Pos-P1oo - : klarowane klarowane
(38]
PN-EN 12697-12 [35],
Oc!pom.osc na C. 1.1,ub1Jan1e’, ‘przechowywame w 49 C.z ITSRso ITSRs
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

Grubos¢ plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na
dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (

projektowanie em

iryczne) [65]

Warunki

zageszczania
wg PN-EN AC16P
Whasciwosé 13108-20 [48] | Metoda i warunki badania AC22P
= Vmin4,0
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4.0 ’
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vimax7.0
PN-EN 12697-22, metoda B WTSamo
C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108- )
Odpornosé na watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | WTSairo1 | PRDawrso
deformacje trwale | Pos-P1oo [38] PRDair3 0
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, |jednym cyklem zamrazania
dziatanie wody 2x25 uderzen | badanie w 15°C ITSRs0 ITSRso

Tablica 10. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

goria nie nizsza niz

Warunki
Wiasciwosé apeezom® | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie Vminz.0 Venin30
’ K PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen 33}, Vimax1,0 Venax70
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wa%;> .an,ie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawos | WTSaro3
deformacje trwate wanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawrso | PRDawrso
Pos-P1oo (38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, [TSRs0 {I3Rs
badanie w 15°C
< N (i 1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Ztywnosé walowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz Smino00o Sminsooo
Pos-P1oo
Odpornosc na C.1.20
o e *' ihdd PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- : ;
e ’ w?)::%al?ole, temp.10°C, czestosé 10Hz ge-ns Sl
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Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, przy ruchu KR5S + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33]. b. 4 Vnina 0 Vmina0
przestrzeni 2x75 uderzen 7-8 331, p. Viax7.0 Vinax1,0
C.120 PN-EN [2697-22, metoda B
Odpornos¢ na a%. ) n"e w powietrzu, PN-EN 13108- | W7Sawro1 | WTSarol
deformacje trwate walowanie, | 54 p.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawso | PRDatwso
Pos-Pioo
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
O(%pom.osc na C.1.1,ub1Jame,:, .przechowywame w 49 C‘z ITSRs ITSRso
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
i C.1.20,‘ PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ A
Sztywnos¢ watowanie, . - Smin11000 Smin11000
temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Pes-Proo
Odpornoséna | G120, by b 12697.26, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria| watowanie, o . 6115 €6-115
g = temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
nie nizsza niz Pos-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dia asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe)

z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne;
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein;
—  Suche;

—  skropione emulsja asfaltows.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
> i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podfoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhig norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Nie jest wymagany.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywag na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubose warstwy Wskaznik przestrzeni w wars%lwie
technc;lo icznej zaggszczenia [Yo(v/v)j
cm
AC16W, KR1-2 4,0+ 7,0 >98 2,0 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazona w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy Jjakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badari s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badati na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®®
1.1 Uziarnienie
1.2 IZawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2, Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

2.4 Grubo$c lub ilosé materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru a lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i §redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.

Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych omaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000

m? lub “ 10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — pojedyncze ograniczenie budowy <15

“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszcezania warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 2%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnosé podluzna i poprzeczna

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 ¢m,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszezalnych odchylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 ¢m.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w Iinii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robet podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,
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—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badaf.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometryczne whasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwogcei kruszyw — Oznaczanie procen towej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszania lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihagciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie W strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestoscei
nasypowej i jamistosci PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Czesc 7 Oznaczanie
gestosci wypemiacza — Metoda piknometryczna
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Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ |: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoscei kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

wplywem ciepla i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT Jw. Czesé 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosei wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gordaco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeséé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wym agania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy 48. PN-EN
13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow mody fikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowarie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na Zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Ozmaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Cleveland

8.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Naw ierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

10.4.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

73



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 06.00.04
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA AC 118 wg WT-1 i WT-2 (KR 1-2) grubo$¢ 4 cm

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.AC 11 S (dla kategorii Ruchu
KR 1-2 w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowa km 000,00+0+361,20 m.Lubartow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji w zakresie : Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.Akacjowa km 000,00+0+361,20 m.Lubartow.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]j przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D]), mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, Ac11s ¥

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
IDopuszezony do stosowania w terenach gorskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazefi od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny — pofaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D ~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI ~ miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnoséci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltoweso

Kategoria ruchu

Mieszanka ACS

Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100,
KRI1-KR2 ACsS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 ACSS, ACIIS MG 5/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR35-KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80 _J

Asfalty drogowe powinny speiniac Wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spehiaé¢

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wi

elorodzajowy powinien spein

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

ia¢ wymagania podane w tablicy 3.

P o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Jed-nostka badania 5070 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia 26, PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
Zawartosé skfadnikow
4 | rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 929 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5 | lub przyrost), % m/m PN-EIEI, (1)]2607_1 0,5 0,8
nie wiecej niz N
6 Poz_o§tafrf1 penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Tlempe.raltur.a? mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
g | Warost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiece) niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tf?mp_era.t.ura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] 8 210
wiecej niz
10 y . PN-EN 12591 [24] | Brak | Brak
Indeks penetracji wymagan wymagaf
Brak Brak
1 Lepkosé dynamiczna w 60°C s PN-EN 12596 [28] wymagan | wymagai
2 Brak Brak
2 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 (27] wymagan wymagaﬂ
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14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

ec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
\Zﬁ/rsr;:vgvzr;e; Wiasciwosé tl\)/"[lzt:riiiz Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
P wyrrl'ril:ga klasa wy:;:ga klasa Wy:il:ga klasa
Konsystencja
w posrednich Penetraci PN-EN
temperaturach i\‘,“; s‘jcla 1426 | 0,1mm | 4580 | 4 4580 | 4 4580 | 4
eksploatacyjny 21}
ch
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach mi anienia 1427 °C >551 17 > 65 5 >80 2
eksploatacyjny ¢ [22]
ch
Sita PN-EN
rozciagania | 13589 b
(metoda [60] em? >3 2 >2 6 T?V}j i
zduktylometre | PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
m, rozciaganie| 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie GSHE
Kohezja qganie | 4357
bezposrednie 58]
o 2 a a a
(ro\z):: isqgcalnie preEN | Yem NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 1{367 101’
Wahadto PN-EN
Vialit (metoda| 13588 | Yem® | NR* | 0 NRE | 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Zmi PN-EN
N B 12607- % <05 | 3 <05 | 3 <0,5 3
Statos¢ masy 1[30]
konsystencji NN
(Odpormos¢ Pozostata §
na sg:]zg\ile) penetracia 1{121? % > 60 7 > 60 7 > 60 fl
wg PN- =
12607-1 [30] Wzrost PN-EN
temperatury 1427 °C <3 2 <8 2 <38 2
mieknienia [22]
PN-EN
lnne | Temperatura o oc | =235 |3 >235 | 3 >235 | 3
wlasciwoscl zaptonu 2592
[68]
T " PN-EN
emperatura | 15593 °C <-15 | 7 <-15 | 7 <-18 8
tamliwos$ct [26]
Wymagania Nawrot
Dodatkowe SPrezysty W | o EN >70 3 >80 2 >80 2
N2 SWC, . 13398 %
iy [56] a 2 b
sprezysty w NR 0 NR 0 TBR 1
10°C
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PN-EN
Zakres 14023
lastycznosci 164] °C NR? NR? NR?
plasty Punkt
5.1.9
S PN-EN
Stabilnos¢ 1 13399
magazynowani [57]
a. Réznica PN-EN C <5 <5 <5
temperatur
o 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowani| [57] a a .
a Romica | PN-EN | O1mm | NR I LS
penetracji 1426
[21]
nperatiry 1 12607-
migknienia 1[29]
po starzeniu °C TBR® TBR® TBR®
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 ”
-1 [30] [22]
Nawrdt
Wymagania spre;%ysty w
Dodatkowe 25°C po
starzeniu wg. | PN-EN 230 260 260
PN-EN 12607-| 12607-
1[30] [30] o
Nawrdt PN-EN
sprezysty w 13398
0
10°C po [56] NR® NR® TRB?
starzeniu wg.
PN-EN 12607-
1[30]

“NR — No Requirements (brak wymagan)

"TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt

Lp. Whasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64

Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'EI\[%;? 2L +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[6I§]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[I;51]2592 >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa oC PN—E[I;I61]2593 <17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass PN-E{I;Isl]ZS% > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ; PN-EN 12595 Brak 0

mm®/s [271 wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EIIF:;:)?W- <90,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresiec jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i§ WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig

stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
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Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
) || Uziamienic wedlug PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzsns Gosns Gasns
0 o -F 20/15
wieksze niz wedtug kategorii: Gaonrs Goons Gaons
Zawarto$¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6];
i kategoria nie wyzsza niz: / S S
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 | lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI:; lub SI:s FILo lub SIzo Fl2 lub Sizo
wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie ) .
5 grubym Wed‘hlg PN-EN 933-5 [9]£| kategoria C dektarowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAse LAso LAas
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
T PN-EN 1097-8 [18] (dOtyCZy warstwy PSVberiarowana, PSVSO*)
- . E N e PSSV
§cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana | deklarowana deklarowana
8 . . przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana | deklarowana deklarowana
9 i . przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
Mrozoodpormosé wedtug PN-EN 1367-6
10 | [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBia
. PN-EN 1367-3 [19];: wymagana kategoria: SBa SBua
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis ;)i:zkelzarowany Si(;;rowany gi(elzrowany
petrograficany wedhug PN-EN 932-3 [3] producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
13 | EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie nmec 0,1 muec 0,1 murc 0,1
WYyZsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla - wymagana wymagana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem 03' orﬁoéé oc{ orr%os’c’ 03’ orr%os’é
wedhig PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: p P P
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana —— wvmagana
15 | chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 03’ ongméé o g orr%os’é oc{ orr%os'é
1744-1 [23], p. 19.2: P P B
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
16 | stalowniczego wedhug PN-EN 1744-1 [23] Vs
. S . Vs Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osiaga podang warto$é wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas i

WyZSzej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GAS5
2 Toleranfj.a uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedhg G1cNR

kategorii:
3 | Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WYZsza niz: =
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

WyZzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziamieniu wedhig PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

N ) N murc(,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
. ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR6
1 Uznamlf:n-le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarienia; odchylenie nie wieksze niz G20
wedlug kategorii: G1cNR ' G1c20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], fic
kategoria nie wyzsza niz: !
4 Jgkosc .py’fovxf .wedl'ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E=Deklarowana E:30 Ecs30
6 g}gsstl(:lsl: 9z.laren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 I;Ia;ﬁkt}l;wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN rcO.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LT

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spehiajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3 + KR4 |KR5+KR6

Lp. Wiasciwosci kruszywa

I Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] | zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];

2 i ) - MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawart.osc w.ody v&fe.:d’rug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[17]

Wolne przestrzenie w suchym
5 zageszczonym wypehiaczu wedtug PN- Vagis
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedhug

6 PN-EN 13179-1 [54], wymagana ArgBs/25
kategoria:
Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-

7 EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza WS
niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu
8 iwapiennym wedhig PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

7Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
9 wypeiaczu mieszanym wg PN-EN 459- Ka20
D [4], wymagana kategoria:

| Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2 [55], wymagana kategoria:

10 BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okre$lona wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczeinienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
taémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spehiajace wymagania, w zaleznodci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podhuzne Zlacze poprzeczne
SOz sty Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe Pasty asfaltowe
KR 1-2 lub elastyczne KR 1-2 lub elastyezne
Warstwa ) g ] . . .
) . tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
Eieraing Elasty czne tasm Elast;czne tasm
KR 3-6 35ty Y KR 3-6 A5 4
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11.  Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
(Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
) zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

odbojnosc)

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] ffl g" mstfl
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dhugoscei 20 cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pgkniecia

Mozliwos¢ wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm*
VIOAINOSE Yvydh,lzema oraz SNV 671 920 W temperaturze , i .
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C Nalezy poda¢ wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiadciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Za_lch(’)vyame przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[{71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (préba >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C RNCEN 18850518 <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 1128 PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 1259] [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7.  Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego
Zatgeznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
Stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz Sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:

—  Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty techniczne;j,

~  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych, Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zalacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetia¢ wymagania
podane w p. 2,10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Buin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartogé lepiszcza podane sa w tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR -KR2

g Przesiew, [% (m/m)]
NESCIS e AC5S ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”™’ Brmin.2 Brmins,0 Bmins s
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2.10. Wlasciwosci mieszaki mi

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfal
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¢cieralnej dla ruchu KR3-KR6

towego do warstwy

( Przesiew [%o(m/m)] ]
Whasciwos¢
ACS8S ACI11S
Wymiar sita od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12 5 i1
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buins.8 Bunins, 8
"Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik o wedtug
réwnania: 0=2,650/p4

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 W tablicach 18, 191 20.

neralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiaciwose | “2EFRZENTE | Metoda i warunki badania ACS5S ACSS AC11S
13108-20 [52]
fvt‘?frz‘;fc C.12.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinin1 0 Viint.0 Vinint.0
yen 2x50 uderzen p.4 Vinaxs.0 Va0 Va3
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VF Bmins VF Bumin7s VF Bunin7s
wypelnione 2x50 uderzen p-5 VFBmax9s VFBumaxos VB maxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .
przestrzeni C.1.2,Ubl_]an1€,=, PN-EN 12697-8 [35], VMAmini+ VMAmini+ VMAninia
. 2x50 uderzeft p.5
w mieszance
mineralnej
- PN-EN 12697-12 [37],
GpomesSna C.1.1,ubijanie rzechowywanie w 40°C z
dziatanie 1.1 ubyanie, 1 P o i ITSRo ITSR% ITSR%
wody?® 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
Y badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1 J
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Tablica 19. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwose| “BELTNEWE] Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, Veinzo Ve
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V““ ) Vm )
przestrzeni uderzen e e
Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-22[40], metoda B
defon‘ngcje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg;&;;m 13 VZIT;‘;\IR .
g‘“’a*e ’ Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR2.0 GRS
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na Lty przechowywanie w 40°C z
dziatani ubijanie, 2x35 - . ITSRs ITSR%

iatanie wody uderser jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

w zatgczniku 1

) Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm
) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

c)Procedurc; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
zageszczania wg
PN-EN
Wiasciwosé 13108-20 [52] Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych | ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax4 Vmaxd
Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN.12697—22 [40], metoda B
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSawro10 | WTSaro,10
a).c) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaRr70 PRDair70
PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w 40°C z
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania,
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C » ITSR% ITSR%
Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- QdZ70d Qd270d
luminacji - 2 2014 [80] 0:290° 0>90°

tunelach

[PGrubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
b)chdtmliconq procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

C)Procedurc; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badari podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach

otwartych e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w
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3. Sprzet

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— Wwytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna byé
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producent6éw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu  z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcii i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi érodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki 1 poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C=+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelmiaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektor Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni,

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe $cieralna powinno speliaé wymagania okrelone w tablicy 22. Jezeli nieroéwnosci

poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
ufozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylefi
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia
G, Z - ’ . 9
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu
. . | i powierzchnie
L, D, place, parkingl przeznaczone do ruchu 12
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekani poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci  wlhasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwormi.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badar prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna polaczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozicielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnieni z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okredlenia potrzebne;j liczby przejéc walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Tlogé probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasadg mowigca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje rozfozona i zaggszczona w odregbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozma wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
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aby:
—  umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami

pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 em +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkiadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

—  stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,

—  stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczeine.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ziacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
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najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukitadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;j.
Potgczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tagczonych
warstw wiazgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sig
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deskg rozkiadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié prawidtowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczad pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metods ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. KrawedzZ ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byc
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie Zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzgcym na pas
wykonany wczeséniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm
bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna byc¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.
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Przed przyklejeniem asmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie »Zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
gfcm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczer warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg,/m2 (warstwa o grubosci 3 -4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych géra
powierzchnia ma byé w Jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek Jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1.0 ¢m.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. kraweznikéow) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkiadarki tzw _buta” (»na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu Jjezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilogci:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych, Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszezelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, Jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm,

5.11.  Wykoticzenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ Jednorodna teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przec iwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania whagciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przy padku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogélne:

e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,
nazwe wytwérni produkuj acej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci.

— informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédio i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [49]) :

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja. hfb.lerpperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
) 4

(PN-EN 13043[49)) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy Wg PN-EN 14023[64]

Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

95



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Tablica 25. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
wolnych przestrzeni Vma<7% nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpor:nosc na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego }

; maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego i N o e 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej P
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na $rodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie fub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku, gdy
nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana whasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét
Badania dziela si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora NadzorwInwestora):
e dodatkowe,
e arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53]. Zakres badan Wykonawcy w systemie
zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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badania materiatléw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2,

Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spehiaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji zadania, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru i na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru/Inwestor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

6.5.

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja  dziatai  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.

Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaija sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Inwestora mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy moze by¢é
nastepujacy:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypemiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,
—  zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia
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—  grubos¢ warstwy lub ilogé zZuzytego materiaty,
—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzen;,
—  zlgcza technologiczne,
—  szerokos$¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
~ ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;j.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfa]towej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielkogé pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg
—  kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiag wymagania podane w pkt. 2.3 i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego Jjedna prébke

czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spehia¢ Wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny speia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie 0znacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej,

Do oceny jakosci mieszanki minera]no—asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badari wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wysltepujacy przy pobieraniu probek, dokiadnosé metod badarn oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreéla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbi
odchylek podanych w t
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badari nie uwzgledniaj

projektowanej, uwzglednieniem dopuszczalnych

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace

wynikow badan zawartosci kruszywa

pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

egaé od wartosci
ablicy 26, w zaleznosci od liczby
a badan kontrolnych dodatkowych.

Liczba wynikow badar
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
‘ 2 | do4 dos | do1o | =

<0,063 mm, [%o(m/m)], mieszanki A
gruboziarniste 4,0 | £3,6 +3,2 £2,9 £2.4 +2,0
<0,063 mm, [Ye(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste 3,0 £2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [Yo(m/m)], mieszanki .
gruboziarniste £5,0 | *44 £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%e(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 | 3.6 £33 2,9 £2.5 42,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
>3 mm 18 | 6,1 +5,0 +4.1 £33 +3,0
Ziama grube -8 -6,7 5,1 4.4
(mieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 5.8 4.3 +4,3 +4,1 =5
Ziarna grube 9
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 7,6 +50 | 68450 | 61450 |-5.3 5,01 *5.0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych

wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce
tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartoséé rozpuszezalnego lepiszcza
odbiegaé od wartosci projektowanej,
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27).
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27.
badah zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego |

7z kazdej probki pobranej zm
7z uwzglednieniem podanyc

%(m/m)]

h dopuszczalnych ode
Do wynikow badaii nie zalicza sie badan

lub odporne na polerowanie, to dopuszcza

Ina odchytka zawartosci

ieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
hylek, w zaleznosci od

Dopuszczalne odchyki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow

Liczba wynikow badan j
Rodzaj mieszanki
1 2 0Od3do4 |Od5do8 0d 9 do 19 <20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
oruboziarniste
Mieszanki £0,5 1045 | 040 | x040 | £035 £0,30
drobnoziarniste

dopuszczainej odchytki

L

a) dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik,

wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego 0
dotyczacej $redniej arytmetycznej, 1
dopuszczalne] odchylki jak do pojedyn

czego wyniku badania

sposrod  wynikow badan
dchytka jest wigksza od
ecz nie przekracza

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,
temperatury migknienia, 0 wiecej niz

lepiszcza odzyskanego

12591 [24] oraz wie
nie moze byé wigksza niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po sta

podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gémej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia
zbadanej dostawy na wytwoémie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestoéci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhig PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%0] [%(v/V)]
AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
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AC11S, KR1-KR2 =98 1,0 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KRé6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte
3000 m? nawierzchni Jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedhig PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa scieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+5%, ale nie wigcej

— &0,
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm 0=3%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnarnie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5%.

6.5.4.4. Rownosé

a) Rownos¢ podiuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

— pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50
m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dhugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRI rowna 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé maksymalng mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwne;j 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy écieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylef réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podhiznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposdb ciagly z uzyciem laty i klina.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ érednia wynikéw pomiaru I[RI« oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru [RImas, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
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odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica
31.

Tablica 3 1. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i

AS. GP wylgczenia, 1,3 2.4

7 jezdnie Yacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,
G wlgczenia i wylaczenia, 1.7

postojowe, ’
jezdnie Yacznic, utwardzone 34
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ TRI$r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomocg
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podhuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, -

A jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, . .
jez?lnie %qczx)cl,qutwardzgne pﬂ)bocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 4
A,S,GP Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe,
G.Z Jjezdnie tacznic, utwardzone pobocza 6
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 98drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 ]/mz, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartodci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonac
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugoéci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
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Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspélczynnika tarcia
Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspotezynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnllcze, i 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i
wylgczenia, jezdnie 0,55%* 0,51 -
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy

dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza
"wartosé wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkosciag
90 m/h,

“wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

0,51** 0,41 -

6.5.4.11 Jasnosé nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartosé wspotezynnika luminancii na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
Przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcdf(rnz-lux) —dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétezynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badaii kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo 23dac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru lub Inwestor decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie Wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy:,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkow czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kon trolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania,

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania oglne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
0SsT)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlagciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiagciwosei kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whagciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whsciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
whaéciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
sawartosci drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwogci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwogci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTEOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

106



SPECYFIKACJE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2: 2014-
04/Apl: 2014-07 i PN-
EN 13924- 2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/
Apl:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36 Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa
kontrola produkeji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci

podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda

rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji

lepiszczy as faltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania

asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesc 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego

PN-EN ISO 2592 tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
PN-EN 13880-2 okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
PN-EN 13880-3 okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 5: Metody badan do
PN-EN 13880-5 oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania
PN-EN 13880-6 probek do badani

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
PN-EN 13880-13 okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
DIN 52123 bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
PN-EN 1428 emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
PN-EN 13074-1 Odzyskiwanie metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
PN-EN 13074-2 odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
. Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsé II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagafi technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D 07.00.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm oraz krawgznikéw betonowych 15x22x100cm, tzw,najazdowych” w
ramach zadania :

Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.Akacjowa km 000,00+-0+361,20 m.Lubartow.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.2, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i obejmuja: ustawienie krawgznikéw/opornikéw koloru szarego 15x30x100 cm lub
15x25x100cm oraz na fawie betonowej (C8/10) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej (lokalizacja
krawgznikow oraz wymiary oporu i tawy betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa),

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

— w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

— jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2.  Lawa - warsiwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.3.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, SST
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2, Materialy do wykonania kraweznikéw i opornikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw i opomikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa: Krawezniki
betonowe o wymiarach 15x30x100,15x22x100 cm koloru szarego powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 1340. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna byé mniejsza od 5,0
MPa. Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm?®/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywnga na tarczy Bshmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweinikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosié: diugosé:
+ 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni: + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
— dla innych czesci: 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchylki od
ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dopuszczalna odchytka plaskosci 1

Dlugos¢ pomiarowa g, .
prostoliniowosci mm

300 + 1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow i opornikéw oceniana sig zgodnie z zatacznikiem J i nie powinna wykazywa¢ defektow,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza sig wystgpowania
rozwarstwienia. UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosei uzytkowe
kraweznikow i nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnosé elementéw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére moga byc¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznodci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralna lub caly element.

Jeéli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementow ocenianych wg zatacznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktdére moga byc spowodowane nieuniknionymi
Zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekfadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢
5 cm, a dtugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, spelniajacy wymagania PN-EN 206-1
2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien odpowiadaé
normie PN-EN 197-1.

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe 1:4 j, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno si¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypelnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku
1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do ustawienia kraweznikow i opornikéw
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikéw i opornikéw
4.2.1. Krawezniki i oporniki

Krawezniki i oporniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badane;j serii probek.

Krawezniki i oporniki na $rodkach transportowych nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwémi z zapewnieniem utrzymywania v/tasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikéw.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnany warstwami. Lawa powinna
by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika i opornika

Krawezniki i oporniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowsa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, a nastgpnie uzupetnic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka kraweznika i opornika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
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Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki fukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Krawezniki na styku nawierzchni chodnika, $ciezki rowerowej i drogi powinny zosta¢ ustawione ze Swiatlem 1+4
cm (zgodnie z rys. wSzZezegoly konstrukcyjne”).

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow i opornikéw nie powinny przekraczaé 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypemhic¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogélne kontroli Jjakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materialow deklaracje zgodnosci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt, 2
niniejszej SST.

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
skiadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badaii i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymatogci betonu na sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN12390-3.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowsg

Profil podiuzny gomej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczaine
odchylenia moga wynosic £ | ¢m na kazde 100 m lawy.
Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z Dokumentacja Projektowg

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

~ dla wysokosci + 10% dla wysokosci projektowane;;

— dla wysokosci + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gornej powierzchni lawy

Rownos¢ gomej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ przez potozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
czterometrowej laty.
Przeswit pomiedzy g0rna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow I opornikéw
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika i opornika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika i opornika w planie od linij projektowanej moze wynosi¢ £ 1 ¢m na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.
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6.4.2.2. Dopuszezalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow
Rownos¢ gornej powierzehni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, 3-metrowej faty.

Przeswit pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.4.2.4. Dokladnos$é wypelnienia spoin

Dokladnosé wypelnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢
wypelnione calkowicie na peina glebokosc.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatow i robat.

8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastgpujacym odbiorom:
—  odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
—  odbior ostateczny (wszystkie elementy robdt objetych n/n SST)

odbiér pogwarancyjny,
—  zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za | m ustawionego kraweznika lub opornika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot zgodnie Zz projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

_  dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
—  wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

—  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

_  ustawienie kraweznikéw lub opornikéw,

—  przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

—  zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
PN-EN 206-1 zgodnos¢.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych nadrogach,
PN-EN 13043:2004 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
PN-EN 197-1 powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

PN-EN 1008 proceséw produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$é 3. Wytrzymato$é na sciskanie probek do badania.
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D 08.00.00 OBRZEZA BETONOWE
WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania: Przebudowa drogi gminnej 103381L
ul.Akacjowej km 000,00+-0+361,20 m.Lubartdw.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych: obrzezy
6x20x100cm stanowiacych obramowanie nawierzchni chodnika na tawie i z oporem ze stabilizacji cementowo
piaskowej 2,5 MPa (wymiary wg dokumentacji rysunkowej)

Lokalizacja obrzezy zostata pokazana w dokumentacji projektowej w zakresie zgodnym z pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.3.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych betonowej
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8]. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8]
nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1.5 kg/m?.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0
MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy sciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.2. Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosié: dtugos¢: +
1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: + 3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5
— dlainnych czgsci: + 5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako pfaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskosci i prostoliniowosci

Dopuszczalna odchytka ptaskosci

Dtugos$¢ pomiarowa : o o
i prostoliniowoscimm

300 +1,5
400 +2,0
500 £25
800 +4,0

2.2.2.1. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.2.1.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub
odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sig wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane
za istotne.

2.2.2.1.3. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodno$é elementéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych roznic
tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, kitore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2.1.4. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rézic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN
1008 [6].

2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypemienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno si¢ stosowa¢ piasek gatunku 1, natomiast do wypefnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku
1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekiadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, a dlugo$é przektadek powinna byé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykazac sig mozliwo$cia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

—  betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowej,

—  innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiagnigciu wytrzymalosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci
badane;j serii probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny
one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany Srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonywania robat

Zasady og6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.2.2. Podsypka/stabilizacje cementowo piaskows

Podsypke nalezy wykona¢ jako piaskowa (obrzeze 6x20cm) z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
12620 [3]
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosié 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na fawie betonowej ze stabilizacji cementowo piaskowej o0 Rm 2,5MPa wg dok. rysunkowej
gr. 12 ecm Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna zabezpieczona za pomoca oporu betnowego o
wymiarach wg dokumentacji rysunkowe;.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15
m mozna wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysoko$¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnia chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego.
5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm i powinny zosta¢ wypemione piaskiem na petna ich giebokosé.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania 0golne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robdt,
sktadajacych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru roboét
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materialéw
Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na
kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnosé goérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, 4-metrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypekienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypemione
catkowicie.

OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogéine dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,»Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér obrzezy obejmuje:
— odbidr ostateczny,
—  odbidr pogwarancyjny,
~  zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ., Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosei wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowe;j,

— ustawienie obrzezy,

—  wypelnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem, przeprowadzenie niezbednych
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D 09.00.00 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeburkowaniem i wykonaniem nawierzchni z Kostki brukowej betonowej w ramach zadania
przebudowa drogi gminnej 103381L ul.Akacjowa km 000,00+0+361,20 m.Lubartow.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej przebrukowania i wykonania
nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujg: odtworzenia nawierzchni zjazdéw , chodnikow i sciezki
roweroej z betonowej kostki brukowej —gr. 6 i 8 cm kolor i rodzaj wg decyzji inwestora(zgodna z rozbierang) ,
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.3. OKkreslenia podstawowe
1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry speinia

nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;

—  catkowita dtugo$é kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery. UWAGA:
Tych dwéch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych.

1.3.2. Element uzupelniajacy - caly element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupeknienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.3.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materialu. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2, Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy odtworzenie nawierzchni chodnikéw , Sciezki rowerowej i zjazdow z kostki
brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa koloru gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1338 [1]. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1]
nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy
czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci rozhupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metoda alternatywna opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych oraz plyt azurowych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
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— dla dhigosci i szerokosci + 2mm

— dla grubosci £ 3 mm
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekraczaé¢ 3 mm.
W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dhugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi £3 mm.
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchy#ki od plaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie
przewidziano, aby géma powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczyé informacje dotyczace
dopuszczalnych odchylek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugosé pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1.5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Gorma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rézmice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.
Sktadowanie i okres przechowywania powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetienia spoin powinno odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno sig¢ stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypekienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku
1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wibratoréw plytowych z ostona z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

—  innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga byé¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymafosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek.

4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.2.3. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu nawierzchni.

5.2. Wykonanie nawierzchni
5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi oraz zaggszczone.

Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 1,0. Dopuszczalne tolerancje dla
wykonanego koryta: glebokos¢ + 1 cm, szerokos¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie
powinno przekraczac¢ = 0,5 %.

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako grysowa frakcji 2-5 mm za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie réwniez
posypke cementowo — piaskowa w stosunku 1:4 gr 5 cm , z piasku $rednioziarnistego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13043 [3]. lub grysowg

Grubo$é¢ podsypki cementowo - piaskowej lub grysowej o frakeji 2-5mm po wyprofilowaniu i zageszczeniu
powinna wynosié: 5 cm

5.2.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke
nalezy ukladaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig przy uzyciu szczotek rgcznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni zjazdu.

Do ubijania utozonego zjazdu z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéw w kierunku do srodka powierzchni i jednoczeénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Po wibracji nalezy uzupemic¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypeinione drobnym
ostrym piaskiem, odpowiadajagcym PN-EN 13043 [3] na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen
nawierzchni. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie.
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Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania 0golne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcéw materiatow aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajgcych si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi
w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwos¢  kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzié:
— Konstrukcj¢ nawierzchni,
— réwno$¢ nawierzchni,
—  profil poprzeczny,
— réwnoleglosé spoin,
— szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m?
nawierzchni ciagu i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jako$ci materialow

Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez peine sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
materiatéw uzytych do budowy nawierzchni zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukeji

Sprawdzenie konstrukeji nalezy przeprowadzié¢ w nastepujacy sposéb:
W wybranym losowo miejscu nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek zjazdu.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci
Dopuszczalny przeswit pod fata 4-metrowg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzaé za pomoca szablonu z poziomicg. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynoszz + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na dhugosci do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadzaé przez wydltubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm
i zmierzenie ich szerokosci oraz wypekhienia.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,»Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
pomiarem w terenie.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér nawierzchni z Kostki brukowej obejmuje:
— odbidr ostateczny,
—  odbior pogwarancyjny
—  zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$é za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci wykonanych robot
oraz wbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki gr 5 cm

—  ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$é¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D 10.00.00 REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
regulacja pionowa studni kanalizacji sanitarnej i zasuw wodociaggowych w ramach zadania: Przebudowa drogi
gminnej 103381L ul.Akacjowej km 000,00+-0+361,20 m.Lubartow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét zwigzanych z:
—  wykonaniem regulacji pionowej studni rewizyjnych kanalizacji sanitarne;j,
— Wwymiang wlazéw studni kanalizacji deszczowej i stanitarnej , telekomunikacyjnej

— wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych
Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamkniecie przeptywu
mediow.

1.4.5. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor
przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.6. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowsg
zaworu.

Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawor6éw przez otwierana pokrywe.

1.4.7. Plyta podkladowa — plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynka uliczng, stuzy do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 »Wymagania
ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanalowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wlazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowaé:
= beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
—  cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
—  zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501,

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych
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Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych nalezy zastosowaé materialy potrzebne do ulozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektows.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne.

SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury techniczne;j
powinien wykaza¢ sig mozliwosécia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,

sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,
— wyciggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb  zabezpieczony przed
" zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.. »Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
swiadkow. Nalezy wyliczy¢ na podstawie dokumentacji wysoko$ci niwelety jezdni, chodnikéw lub innych
elementoéw ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokona¢ poréwnania posadowien istnigjacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w zaleznosci od
ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odkfad.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podfoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu mineralnego
- pospdiki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogdlne
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Regulacje nalezy wykonaé poprzez zdemontowanie wtazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjgcie plyty zelbetowej po
uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykonaé tawe betonows ,
osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych
kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowié na ptytach odcigzajacych o
$rednicy dostosowanej do srednicy kregéw studni.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetnié¢ podbudowe i wykonaé kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy nalezy zasypa¢ warstwami grub. 20
cm gruntem piaszczystym z zaggszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw zgodny z wymaganiami gruntu do wykonania nasypéw. Na zmiany w
rodzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.. »Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu, zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczegobInosci kontrola powinna obejmowac:

—  badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazowych i zasow,
~ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z doktadnoscia wymagang przez
Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.. ,, Wymagania ogoblne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: - szt. (ilos¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéw urzadzen obcych
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.. ,, Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami | Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane izolacje,

— zasypany i zaggszczony wykop,
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00. »Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje
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— oznakowanie robdét,

—  wykonanie i utrzymanie przejsé i przejazdéw dla ruchu lokalnego,
—  dostaweg materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnieniem $cian wykopu i ewentualnym
odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy

- zalozenie pierscieni odciazajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
— wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odkfad, uporzadkowanie miejsca robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
RO L Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
imieszanka
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
PN-H-74051-00 Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania i
badania
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy
typu cigzkiego)
PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
PN-B-06250 Beton zwykly
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
BN-86/8971-08 zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D-11.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania
pionowego na w ramach inwestycji Przebudowa drogi gminnej 103381L ul. Akacjowej km 000,00+0+361,20
m.Lubartéw.

Ponowny montaz tablic znakéw i ustawienie stupkéw po dokonanym demontazu przed wykonaniem robét
drogowych. Oraz montaz nowych tablic znakéw i stupkéw w przypadku gdy Wykonawca podczas demontazu
uszkodzi lub zniszczy istniejgce oznakowanie dotyczy to mi in przypadkow:

— Montaz nowych tablic na istniejacych stupkach w tym na istniejgcych stupkach znakéw, latarniach

— Montaz nowego stupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z
demontowanego stupka i przykrgcenie tej samej tablicy na nowy stupek)

— Montaz nowego znaku (stupek z tablica) w miejscu zgodnie z PSOR

—  Montaz nowego znaku (stupek z tablicg) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbedne rozebranie a
nastepnie odtworzenie istniejagcego chodnika

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
montazu nowych, naprawie istniejacych znakéw oznakowania pionowego, elementéw bezpieczeristwa ruchu
stosowanego na drogach, w postaci znakéw typu A, B, C, D, T (uwaga rodzaje folii i wielkosci zgodne z
obwiazujgcymi przepisami dla drogi klasy D)

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.3.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nie odblaskowa).W przypadkach szczegélnych ( znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwykiych ( lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych ).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza,
wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatta Jjest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesigecy od daty
produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11. Prég zwalniajacy — urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

MATERTALY

2.1. Aprobata techniczna dla materialéw
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa ( znak
,,B” ) nadany przez uprawniong jednostke oraz CE..

Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,, na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,
Klasa betonu powinna byé min C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.1.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.1.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.1.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne nalezy stosowaé gdy wymagaja tego warunki pogodowe. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie nie zbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.1.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
2.2. Konstrukecje wsporcze

2.2.1. Rury

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kofice rur powinny by¢ obciete rdwno i
prostopadle do osi rury. Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzgl¢dnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie ( dotyczy $rednic 70 mm i wiekszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wiekszych ) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
i numer wytopu.
2.3 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02

Agresywnosé korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm, przy wymaganej trwatosci w latach
wed’{ug PN-H-04651 Do 10 Do 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4 Gwarancja producenta lub destawcy na konstrukej¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obiektach
lub konstrukeyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji —
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelma odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) — przez caty
czas trwalosci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$é znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
—  instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stop6w z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Do oznakowania drég gminnych stosuje si¢ grupe znakéw MALE. Jednak znaki A-7, B-20 powinny mieé taka sama
grupe wielkosci jak znaki na drodze z pierwszefistwem przejazdu, jednak nie mniejsza niz znaki $rednie. Znaki
nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w migjscach przejs¢ dla pieszych, w zaleznosci od warunkéw widocznosci,
mogg by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz obowiazujace na danej drodze.

2.5.4. Tareza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
—  zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

—  dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofatdowanie itp. ) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta ( w znakach drogowych skladanych — segmenty tarczy )
byla podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaftowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6 Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosei folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Znaki odblaskowe powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2

2.6.2 Wymagania jakosSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania , pecherzyki ) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokoéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dfugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde — w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie

132



SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

przekraczajgcej 8 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowag.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nicodblaskowa barwy ciemno —
szarej ( szarej naturalnej ) o wspdtczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukeji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$c powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy — jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

Materialy do oznakowania tymczasowego tasma odblaskowa

Tasme bialo czerwong nalezy mocowac na kotkach drewnianych wysokosci okoto 1,2m. Oznakowanie ma stuzy¢
tymczasowemu wyznaczeniu placu np. do parkowania

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazag sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

— drobnego sprzgtu pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagan
okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

TRANSPORT
4.1 Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-006712.
Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢ przewozone $rodkami

transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu ( uchwyty, sruby, nakretki itp. ) powinien si¢ odbywac

$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawgdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z wymaganiami Inwestora.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagegéci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5,2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych ( znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu C 8/10 ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C 12/15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym

zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—  odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1%,
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— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.5.1 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach — odlegtosé miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odleglo$¢ migdzy nimi moze byé

mniejsza.

5.5.2 Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane jest,
by géma czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. Lub byta nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza

korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.1.  Barwa konstrukeji wsporczej znakéw- lub stupkéw
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych moga mieé barwe naturalng pokry¢ cynkowanych dopuszcza
si¢ kolor szary. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem

przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywa¢ pela integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci — zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczeristwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8.  Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie

mogg powodowacé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
— nazwa, markga fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
— date produkcji,
— oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

— date ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przedstawione badania nie sa obligatoryjne, wykonywane sa tylko wowczas gdy zachodzg watpliwosci co do
jakosci i staranno$ci wykonania fub jakosci wbudowywanego materiatu.

6.1. Badania materialéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Wyniki badari Wykonawca przedstawi na wyrazne Zyczenie Zamawiajacego

Czestotliwosé badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badafh przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentdw

Ocena

Lp Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badaf

Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

Sprawdzenie . )
| ] . wad uzy¢ dostgpnych narzedzi
ROVSTZEntY 0d 5 do 10 badari z ( np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badar
wybranych losowo mikrometréw itp.) powinny byé
elementdw w kazdej zo0dne z
dostarczonej partii g 5 e
wyrobow liczacej do 1000 wypr?;iiﬁlgml

elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzgdami pomiarowymi lub

sprawdzianami ( np. liniatami,
przymiarami itp. )

2 Sprawdzenie wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwo$ci dostarczonych
wyrobéw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z projektem i wskazaniem Zamawiajacego ( lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow ),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3.,
- poprawnos$é wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3.,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlaczy elementéw konstrukcji wsporezych:

—  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone ( od 10 do 20 mm z kazdej strony )
nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczet utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

—  ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-065135,

— zlagcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg : szt. ( sztuka ), ktéra swoim zakresem obejmuje w zaleznosci od przepadku jeden z
przedstawionych wariantow:

— Montaz nowych tablic wraz z demontazem starych na istniejacych stupkachMontaz nowych tablic na
istniejacych sthupkach w tym na istniejacych stupkach znakéw, latarniach

— Naprawa istniejgcej tablicy w tym: czyszczenie tarcz, dokrecenie tarcz, prostowanie, demontaz i montaz w
zaleznosci od potrzeb w celu whasciwej naprawy

— Naprawa istniejacego stupka w tym: prostowanie, demontaz i montaz w zaleznoéci od potrzeb. W ramach
naprawy istniejacego stupka zakres robot obejmuje réwniez rozebranie chodnika, fundamentu stupka oraz
wykonanie fundamentu i ponowne odtworzenie konstrukeji chodnika

— Montaz nowego stupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z
demontowanego stupka i przykrecenie tej samej tablicy na nowy stupek)

— Montaz nowego znaku (stupek z tablic3) w miejscu istniejacego w tym demontaz istniejacego
uszkodzonego znaku

— Montaz nowego znaku (stupek z tablic) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbedne rozebranie a
nastepnie odtworzenie istniejacego chodnika

— Oznakowanie tymczasowe (stupek + tarcza znaku) na czas robét.
m ( metr ), ktéra swoim zakresem obejmuje w zalezno$ci od przepadku jeden z przedstawionych wariantéw:

— Montaz progu zwalniajacego z modutéw o wymiarach 900x500x50mm (z zakupem progu zwalniajacego)
2. Naprawa progu zwalniajacego (dokrecenie, wyczyszczenie)

—  Oznakowanie tymczasowe (zaporami drogowymi pojedynczymi U-20a i U-20b)
8. ODBIOR ROBOT

W przypadku watpliwosci co do jakosci materialow lub jako$ci wykonania robdt Zamawiajacy moze zleci¢
Wykonawcy wykonanie dodatkowych badani staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy phatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje w zaleznosci od wariantu:
— Montaz nowych tablic wraz z demontazem starych na istniejacych stupkach
— Montaz nowych tablic na istniejacych stupkach w tym na istniejacych stupkach znakow, latarniach

— Montaz nowego stupka wraz z demontazem starego i robotami towarzyszacymi (demontaz tablicy z
demontowanego stupka i przykrecenie tej samej tablicy na nowy shipek)

— Montaz nowego znaku (stupek z tablica) w miejscu istniejacego w tym demontaz istniejacego
uszkodzonego znaku

— Montaz nowego znaku (stupek z tablica) w nowym miejscu w tym jezeli bedzie to niezbedne rozebranie a
nastepnie odtworzenie istniejacego chodnika

— Montaz stupkéw ( Montaz nowych stupkéw wraz z rozbiérka i odtworzeniem konstrukeji chodnika jezeli
zajdzie tak koniecznos¢)

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.Normy
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219

PN-H-74220
Cynk

PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775
zewnetrznych

PN-S-02205

BN-89/1076-02

SPECYFIKACJE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnegtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia PN-H-82200

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogone zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do

napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw urzadzefi bezpieczefistwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120).
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D.11.00.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna ,,Oznakowanie poziome” odnosi sie do wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego, ktére zostana wykonane w
ramach zadania Przebudowa drogi gminnej 10338 1L ul. Akacjowej km 000,00+0+361,20 m. Lubartéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych STWiORB nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu

robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.  Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng
czgs$¢ tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie
norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mieé¢ zastosowanie o ile nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB nalezy stosowaé w zakresie prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego (grubowarstwowego chemoutwardzalnego) i cienkowarstwowego w
ramach istniejacego projektu statej organizacji ruchu.
Specyfikacja obejmuje wykonanie:

—  dla materiatéw grubowarstwowych (masy chemoutwardzalne) dla stalej organizacji ruchu:

— malowanie linii ciggtych, innych symboli,

— dla materiatéw cienkowarstwowych (farby),

— malowanie linii ciggtych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.1.4.2. Czas uzytkowania okres, podczas, ktérego oznakowanie
drogi spetnia wszystkie wymagania wstepne okreslone przez odpowiedni zarzad drogi.

L1.4.3. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace,
Jjako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktoérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
Jjezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.6. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Czasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu lub farby o barwie zofttej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DMU-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Dopuszcza si¢ wylgcznie materialy spelniajace ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych — oznakowane znakiem
CE lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢c wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang A1:2005)
oraz PN-EN 1871 (wlasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegbtowym okreslonym sa w »Warunkach
technicznych POD-97”. Powyzsze zasady dotyczaca takZe oznakowania czasowego wykonanego materiatami lub
farbami o barwie z6lte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosdci jego lub
Inspektora Nadzoru , co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja, okreslonych normach lub w uzupelnieniu zgodnie
z Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materialy do oznakowania docelowego - grubowarstwowe

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakiadanie ich warstwa
grubosci od 3 mm do 6 mm w postaci masy chemoutwardzalnej.

Masa chemoutwardzalna powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng oraz by¢ oznakowana
znakiem budowlanym B. Stosowany materiat powinien pozwoli¢ na wykonanie oznakowania barwy bialej. Masa
powinna by¢ wyrobem bedacym mieszaning pigmentéw, wypeiaczy, kulek szklanych, srodkéw pomocniczych
oraz syntetycznej zywicy nie zawierajacej rozpuszczalnikéw organicznych oraz utwardzacz, bedacy katalizatorem
polimeryzacji zywicy. Masa powinna stanowi¢ jednorodna mieszaning zawartych w niej sktadnikéw, ktére przed
zastosowaniem nalezy podgrzaé do temperatury topnienia w celu uzyskania wigzania z podiozem zgodnie z
zaleceniami producenta,

Wymagania odnosnie wiasciwosci masy chemoutwardzalnej do oznakowania grubowarstwowego podano w tablic 1
i2:

Tablica 1. Wymagania odnosnie wlasciwosci masy do oznakowania grubowarstwowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1. Zawartos¢ pigmentéw i wypelniaczy % (m/m) od 82 do 92 IBDiM Nr TN-3/4:2007
2. Czas schnigcia minuta <45 IBDiM Nr PB/TN-3/7:2007
3. Powierzchniowy wspofczynnik odblasku med/m2Ix >100 PN-EN 1436
4. Wspdlczynnik luminacji - >0.80 PN-EN 1436
5. Wspotrzedne chromatycznosci X, v - wg tabeli 2 PN-EN 1436
Wskaznik szorstkosci SRT oznaczony na:
6. - drodze >45 PN-EN 1436
- na prébce laboratoryinej >50

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci
oznakowanie X 0,355 0,305 0.285 0,335
biale y 0,355 0.305 0,325 0,375

Po 12 miesiacach od uzytkowania oznakowanie wykonane masg chemoutwardzaing powinno spelnia¢ nastgpujace
wymagania:
—  wsp6tczynnik odblasku RL —min. 100 med/m?lx,

—  wspotczynnik luminacji — min. 0,30,

wskaznik szorstkosci oznaczony na drodze — min. 45 (SRT),
— trwato$¢ LCPC —min. 6.

2.4.2. Wymagania dotyczace mikrokulek do posypywania

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé sie réwnomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie z zaleceniami
producenta masy
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chemoutwardzalnej oraz powinny zapewniaé¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Wiasciwosci mikrokulek powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.
Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowaé si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami:

—  wspolczynnik zatamania powyzej 1,5,

— odpornos¢ na wodeg, chlorek sodu (s6l), chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

—  bez defektéw w postaci kulek metnych, ktore wykazujg ostre kanty lub zatamania, kulki sklejone, kulki
owalne o stosunku srednic wigkszych niz 1:1,3 oraz zapecherzen.
Uziarnienie mikrokulek powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymagan:

— nagormym sicie ograniczajacym nie powinno pozostawaé wigcej niz 2% [m/m],
— nagoémym sicie nominalnym powinno pozostawac od 0 do 10% [m/m],

— dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajacych na nich pomiedzy minimum N1%, a
maksimum N2% nie powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

— na dolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% [m/m] kulek.
W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nalezy oznaczy¢ stopien hydrofobizacii, Uznaje sie za spelnione,
jezeli minimum 80% spenia wiasciwy test.
Dostarczone mikrokulki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 1423 i by¢ oznakowane znakiem
CE.

2.4.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.4.4. Materialy do oznakowania czasowego — cienkowarstwowe

Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowac materialy naktadane warstwg grubosci 0,3 0,8
mm na mokro. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskfadnikowe o barwie z0ltej stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50 C.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego znakowania
nie powinna przekraczaé¢ 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10% oraz zawierajacych benzen.

Dopuszcza si¢ do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i by¢
oznakowane znakiem budowlanym B.

Nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Wspoirzedne
chromatycznosci dla materiatu barwy zéttej okresla tablica 3.

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci

1 2 3 4
X 0.443 0,545 0,465 0.389
y 0.399 0,455 0,535 0.431

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania nalezy przechowywac w zamknietych opakowaniach z dala od zrédet ognia lub ciepta, w
zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C Iub wg zalecer producenta oraz chronié przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trwatos¢ materialéw (zachowanie wlasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w warunkach
okreslonych przez producenta nie powinna by¢ krétsza niz 10 miesiecy od daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

—  specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

—  sprezarki,
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—  zmechanizowany sprzet do uktadania masy chemoutwardzalnej (maszyna samobiezna), z zintegrowanym
mechanicznym posypywaniem, posiadajaca mozliwo$¢ automatycznej regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw i gwarantowaé ich réwnomierne nanoszenie,

— reczne ukladarki do masy chemoutwardzalnej,
—  szablony do oznakowan strzatek, znakoéw poprzecznych i uzupetniajacych,
— szczotki rgczne.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem i oznakowaniem zabezpieczajacym wykonywane prace.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materialy powinny by¢ przewozone w sposob gwarantujgcy
zachowanie wlasciwosci materialow uwzgledniajac wymogi producenta.
Mase cheo nalezy pakowaé zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione pomiedzy producentem i
Wykonawca, majace wymiary zgodne z systemem wymiarowym opakowan wg PN-89/0-79021.
Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajgcy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— znak CE lub znak budowlany B,

— klasg zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla Wykonawcy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,,Wymagania og0lne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a
wilgotno$é¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodnosci z Dokumentacjg
projektowa.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej specyfikacji i

zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejgcego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosc tg nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywacé ujemnie na przyczepnosc¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wasciwosci podfoza.
Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych™ i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.7. Wykonanie znakowania drogi
5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat naklada si¢ rgcznie lub maszynowo na suche i czyste podtoze, bez zanieczyszczeri mechanicznych lub
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Masg naktada si¢ warstwg o grubosci od 1,5 mm do 2 mm (w zaleznosci od sposobu naktadania), w ilosci od 2,7
kg/m2 do 5,5 kg/m2 z zachowaniem wymiardw i ostrosci krawedzi.

Zaleca sig¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki.

Rozktadanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu szpachli, plastomarkera lub przy uzyciu maszyny samobiezne;j.
Posypanie $wiezo natozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 czesci kulek szklanych i 1 czgsci
krystobalitu) w ilosci okoto 0,3-0,5 kg/m2 powinno nastapi¢ jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz po 10 s.
Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod cisnieniem, co zapewniani ich lepsze zaglebienie w warstwie masy
chemoutwardzalnej. Cisnienie powietrza przy natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego
materiatu. Cisnienie powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidiowe parametry oznakowania
poziomego okreslone w tabeli 4.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytacznie z materiatami do poziomego znakowania przeznaczonymi do wykonywania
oznakowan odblaskowych.

Jako utwardzacz zaleca si¢ preparat nadtlenkowy w stanie statym w ilosci od 1,0% (m/m) do 2% (m/m).

5.7.2. Wykonanie czasowego oznakowania drogi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas wykonywania
robot. Przygotowanie i zatwierdzenie projektu czasowej organizacji ruchu nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku Iub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,4-0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywaé w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego. Badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesiecy i drugi raz przed uplywem terminu
gwarancji, jednak nie wczesniej niz po 12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji
Inzyniera mozna odstapi¢ od badan kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania
poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badan wstepnych oraz kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru.

Grubos¢ oznakowania nalezy przeprowadzi¢, jezeli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwarancji.

Odcinki prébne dla badan wstepnych i kontrolnych okresla Inspektor Nadzoru uwzgledniajac wymagania okreslone
w PN-EN 1824.

6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha
6.3. Badania wstepne

Warto$¢ wspétezynnika B w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:
— biatej — co najmniej 0,40 (klasa B3),
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—  20Mej — co najmniej 0,30 (klasa B2).
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspdfrzgdne chromatycznosci x, y wg tablicy 2
i3.
Warto$é wspétczynnika Qd w badaniach wstgpnych powinna wynosic dla barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (klasa Q3),
—  z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 (klasa Q2).
—  bialej, co najmniej 250 med m2 Ix-1 (klasa R4/5),
~  z6ttej, co najmniej 150 med m2 Ix-1 (klasa R3).
6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania: przed rozpoczgciem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowarl,
- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu schnigcia,
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania,

- wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Wymagania wspotczynnika luminancji nalezy okreslag, jezeli nie wykonuje sig badania wspotczynnika luminancji.
Wymagania wspotczynnika Qd w $wietle rozproszonym nalezy okreslac, jezeli nie wykonuje si¢ badania
wspolczynnika luminancji . Ze wzgledu na koniecznos¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan
uzytkowych Wykonawca robét przygotuje i zatwierdzi z wlasciwym zarzadcg ruchu projekt czasowej organizacji
ruchu uwzgledniajacy specyfike badan. Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowe] organizacji ruchu
oraz wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze réznié sie¢ od wymaganej o 5 mm,

—  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dhugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm diugosci wymaganej,

—  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyki od wymaganego
wzoru niz 50 mm

— dla wymiaru dhugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieft ST powinny zostac usuniete i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogdblne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw —
linie ciagte, linie przerywane i linie na skrzyzowaniach i przejsciach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DMU-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbidér ostateczny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w ninigjszej ST.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DMU-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— dostarczenie i przygotowanie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— ewentualne usunigcie istniejacego oznakowania,
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  prace porzadkowe,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej
specyfikacji.

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1436+Apl+Ap2Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
PN-EN 1423 szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania
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PN-EN 1463-1+Apl

PN-EN 1436-2
PN-EN 12802
PN-EN 1790

PN-EN 1871
PN-EN 1824

PN-EN ISO 565

PN-EN ISO 787-9
PN-C-81400

PN-0-79252
PN-0O-79021:1989

10.2. Inne dokumenty

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe,

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czesc¢ 2:

Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji
Materialy do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do
poziomego

oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Odcinki doswiadczalne

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

Ogoblne metody badah pigmentéw i wypeiaczy. Oznaczanie wartosci pH
wodnej

zawiesiny

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Opakowania. System wymiarowy

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z péZniejszymi zmianami.

Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.) w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pdZn. zm. ,,Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowg oraz w oparciu o aktualnie

obowigzujqgce przepisy
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D.12.00.00 ODTWORZENIE TRAWNIKOW HUMUSOWANIE WRAZ Z
OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
humusowaniem i obsianiem terenu w obrgbie jezdni i chodnikéw w ramach Przebudowa drogi gminnej 103381L ul.
Akacjowej km 000,00+0+361,20 m.Lubartow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1 zwiazanych z wykonaniem odtworzenia trawnikow humusowania

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien przez odtworzeniu
trawnikow, humusowaniu z obsianiem i obejmuja:

— humusowanie terenu o grub. humusu 5 ¢cm z obsianiem trawa,
— wmiejscach gdzie trawniki zostaly zniszczone podczas wykonywania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - pokrycie terenuu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

W ramach odtworzenia trawnika nalezy zastosowa¢ mieszankg traw trawnikowych nie dopuszcza sie mieszanek
traw pastewnych.

Wymagania dotyczace zaloZenia trawnika z siewu.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca winien oczysci¢ z zanieczyszczeri oraz odchwascié teren, po przez
usunigcie darni z korzeniami z catej powierzchni, nastgpnie dowiesé ziemi urodzajnej i poddac teren kultywacji na
glebokos¢ 15 -30 cm (za pomoca glebogryzarki recznej). Teren nalezy wyréwnaé (np. zwalowac), rozrzuci¢ nawozy
mineralne (dostosowane do gatunku wysiewanej mieszanki traw). Dobor mieszanki powinien by¢é dostosowany do
warunkow siedliskowych i skonsultowany z Zamawiajacym. Mieszanke traw nalezy wysiaé recznie w ilosci 2,5-3,5
g/m” powierzchni. Po wysiewie nasion teren zwatowaé, nastepnie przykry¢ nasiona ok. 2 cm warstwa torfu, podlaé
obficie.

W przypadku braku wschodéw wykonanego trawnika Wykonawca niezwtocznie w terminie nie dtuzszym niz 5 dni
od zgloszenia przez Zamawiajacego dokona ponownej renowacji. Do Wykonawcy nalezy wykonanie pierwszego
kosze nia zatozonego lub odtworzonego trawnika.

Kontrola Jakos$ci Robét — Trawnik:

— prawidtowego usunigcia dami i przygotowania miejsca do wysiewu w tym sprawdzenie stopnia
oczyszczenia terenu z pozostatosci budowlanych, gruzu i smieci,

— stopnia skietkowania, prawidtowej gestosci trawy (stopien zadarnienia — trawniki bez tzw. lysin)
— obecnosci chwastow

— pielenia i podlewania szczeg6lnie w okresie kietkowania

— wykonania wsiewek

~ pielenia, podlewania w okresie gwarancyjnym
Pielegnacja trawnika
podlewanie, utrzymywanie statej wilgotnosci murawy, poprzez systematyczne podlewanie. Zabieg ten
ma zapobiec wysychaniu i zamieraniu trawnika. Wode zapewnia Wykonawca.
nawozenie, nawozami mineralnymi- materiat Wykonawcy. Nawozenie wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Nalezy zastosowa¢ nawozy o spowolnionym dziataniu, przecigtnej zawartosci azotu (5-
15%) i wysokiej zawartosci magnezu i zelaza.
koszenie wraz z wygrabianiem i wywozem biomasy, przed przystapienie do koszenia nalezy usunaé
zanieczyszczenia (papiery, szklo) oraz rozgrabié¢ kretowiska w razie ich wystepowania. Zamiatanie
alejek i chodnika ze $cigtej trawy natychmiast po wykoszeniu. Wyw6z biomasy winien odbywac sie w
dniu wykonywanych prac.
wygrabianie lisci z trawnikéw, obejmuje jesienne i wiosenne grabienie lisci i pozostatych
zanieczyszczen wraz z wywozem biomasy. Grabienie winno réwniez obejmowaé usuniecie biomasy
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(liscie, gatezie itp.). Jesienne grabienie lisci polega na systematycznym, w razie potrzeby codziennym
grabieniu li§ci w okresie od IX -XI, ktére skutkowa¢ bedzie brakiem zalegajacej warstwy lisci na
trawinkach. Wywoéz wygrabionych lisci i zanieczyszczen winien odbyw ac si¢ sukcesywnie.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.

2.2. Humus
Do humusowania bedzie uzyty humus zakupiony.
2.3. Nasiona traw

Do obsiania nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajaca wymagania normy PN-
78/R-65023.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprz¢tu
Ogélne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robot nalezy stosowac:
—  rowniarki,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
' — wibratory samobiezne.
4. TRANSPORT
'4.1. Warunki ogélne transportu
Ogélne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport humusu moze byé wykonany dowolnymi §rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawcg.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie

itp.

Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pktl.5.
5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przykryje teren ziemig urodzajng ogrubosci 10 cm

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub
jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosei 2,5-3,5 kg/1000 m?, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewnic¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Dopuszczalne odchylki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
— dla grubosci warstwy humusu - £ 2 cm,
— dla ilo$ci wysianych nasion trawy w +/-0,1kg/1000 m?
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej, z okre$lonym
okresem waznosci.

Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 1.5.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanej z obsianiem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI '
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?* (metra kwadratowego) odtworzenia trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze wszystkie wymienione w pkt 1.5

— zakup i dostarczenie materiatéw - humusu i mieszanki traw,

— wbudowanie materiatow,

— konserwacje i pielegnacje w tym polewanie i koszenie w okresie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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