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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania wspolne dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robodt przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn.
ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST.

Jako czg$¢ dokumentdéw przetargowych niniejszag ST nalezy odczytywa¢ 1 rozumie¢ w zlecaniu i
wykonywaniu robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Wymagania ogdlne zawarte w niniejszej ST nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z zamieszczonymi
Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Obiekt mostowy - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa

(droge) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zel ).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy

Inspektorem, Wykonawcg .

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami 1
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.7. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.8. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodnie ze specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze i zapewniajagcymi dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.13. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.14. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do glebokosci przemarzania.
1.4.15. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu drogowego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.18. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
warunkow terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Rysunki - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.



1.4.24. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z ST 1 poleceniami
Inspektora.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi

1.5.3. Zgodnos¢ robot z ST.

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z ST.

Dane okreslone w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli powinny by¢
jednorodne 1 wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreslony w ST to nalezy przyja¢ przecigtne tolerancje, akceptowane
zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okreslona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie
znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z ST, ale osiggnigto mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementow budowli, to Inspektor moze zaakceptowac takie roboty 1 zgodzi¢
si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczeg6towymi umowy i/lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z ST, 1 wptynety na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacji
elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi (wlasciwymi) na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w okresie trwania
realizacji az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robot Wykonawca oznakuje teren budowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie obshugiwat wszystkie czasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapodr i1 znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze wigczony jest w cene
(koszty ogdlne budowy).

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdét.
(1) Ustalenia ogo6lne dotyczace ochrony $srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy ochrony

srodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych

warunkow:

a) Miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby

nie powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zabezpieczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

c¢) Praca sprzetu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczen w

srodowisku naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych srodowisku, o natezeniu

przekraczajacym dopuszczalne normy.

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,

dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykonawce.

(2) Ochrona wod.

Wody powierzchniowe 1 wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Jesli teren budowy lub wyrobiska materiatow lokalnych albo ukopy polozone s3 w sgsiedztwie zbiornikow
lub ciekow wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi
przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje 1 osadniki, albo
inne urzadzenia, ktore redukuja zawarto$¢ pylow 1 innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do
poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach 1 ciekach wodnych, do ktorych sa
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynow 1 skladowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli
zawieraja skfadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatdow napedowych, olejow, bitumoéw, chemikalidéw i innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatow



do otoczenia.

Maszyny i sprzet mechaniczny nie moga poruszac¢ si¢ w obrgbie granic zbiornikéw 1 ciekow wodnych z
wyjatkiem przypadkéw gdy uzyskano na to zgode witadz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia
robot, okreslonych w umowie.

(3). Ochrona powietrza.

Stezenie pyldw 1 zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytworni materiatow
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartos$ci dopuszczalnych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwornie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace obnizenie
emisji pytéw do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sgsiedztwie wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytworni innych materiatow.
Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i1 udostgpniane
odpowiednim wtadzom.

Jesli roboty beda prowadzone metoda mieszania materialow na drodze z uzyciem materialow pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczy¢
zapylenie. Roboty takie moga by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgoda organdéw administracji
terenowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Maszyny 1 urzadzenia napg¢dzane silnikami spalinowymi i1 parowymi powinny by¢é wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier.

Jesli przy realizacji rob6t konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatow, to przed rozpoczeciem
spalania Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wiadze i/lub stuzby. Lokalizacja i sposdb spalania
powinny by¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen sgsiadujacych obiektow, drzew i
krzewow. Zarowno lokalizacja jak 1 sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z
odpowiednimi wtadzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowac
patrole przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na polecenie odpowiednich wladz. W razie
przerwania lub zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wiadz 1/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wilasny koszt
wygasi¢ pozar na terenie budowy lub jej sgsiedztwie, wywotany bezposrednio lub posrednio, jako rezultat
realizacji robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia



Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materialtow do wod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywohujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle 1 elementy budowli wykonane z takich materialow powinny by¢ rozebrane 1 wykonane
ponownie z wlasciwych materiatow.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
znika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jesli Wykonawca uzyt materialdéw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkow szczegdétowych umowy i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasno$ci publicznej i
prywatne;.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan za
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnos$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow,
rurociggow kabli teletechnicznych itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wlascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnos$nie
dokfadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora 1 wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego 1 powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na
koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas

transportu materialow i sprzgtu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy.
Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane



przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajag wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia
drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na $wiezo
wykonanych fragmentach budowy w obrebie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wilasny koszt, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewni¢ 1 utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzgledniane w cenie zamowienia.

1.5.11. Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob aby budowla drogowa lub jej elementy byly =~ w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym
razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami

1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla uzyskiwania materialow.



Zrédla uzyskiwania wszystkich materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materialow.

Jesli ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze.

2.3. Materialy miejscowe.
2.3.1. Zrédla materialéw miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowac¢ zroédia materiatdw miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodta
zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Inspektora. Nie dotyczy to
istniejacych zrodet materialow miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie
wczesniej wydanych decyzji odpowiednich urzgdow.

Zaaprobowanie zrédla wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi przez
Wykonawce wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o
ile istnieja, danych z eksploatacji zrodta w przeszlosci, ktore wykaza, ze material o odpowiedniej jakosci jest
dostepny w danym zrodle w wymaganej iloSci.

Lokalizacja zrodet materialow miejscowych wskazanych przez Zamawiajacego powinna by¢ przedstawiona
na rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materiaty z tych Zrédel beda
akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okre$lenia ilo$ci i typdw sprzg¢tu oraz
technologii rob6t gwarantujacych wyprodukowanie materialow odpowiadajacych wymaganiom okreslonym
w ST.

Biorac pod uwage fakt, Ze na podstawie probek wybranych ze zrodla nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materiatlow, 1 ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inspektor moze odrzuci¢ cz¢s$¢ zrodta
jako nie nadajace si¢ do eksploatacji.

2.3.2. Zasady eksploatacji zrédel materialow miejscowych.

Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zarowno w
czasie eksploatacji jak i jej zakonczeniu aby nie zanieczyszczaly ciekdéw i innych zbiornikdw wodnych.
Moze to wymaga¢ podzialu eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia
zanieczyszczonych wod przez filtracje, wbudowania osadnikow, ktore zredukuja zawarto$¢ pylow w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w tych wodach, do ktérych
odprowadza si¢ wody ze zrodta kruszyw.

Materialty odpadowe ze zrodla kruszyw powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby chroni¢ cieki i
zbiorniki wodne przed zanieczyszczeniem pylami. Wody uzywane do plukania kruszywa powinny by¢
oczyszczone przez filtracje 1 osadniki w celu zminimalizowania zawarto$ci pyldéw do poziomu nie
wiekszego niz wystepujacy w wodach do ktorych odprowadza si¢ wody ze zrddet kruszyw.

O ile w umowie nie przewidziano inaczej, Zrodta materialow 1 obszary skladowania odpadow z eksploatac;ji
tych Zrédet powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie byly widoczne z przylegltych drog publicznych.
Wykonawca powinien dokona¢ rekultywacji zrodet materiatdw przy czym naklad powinien by¢ zdjety,
sktadowany w haldach i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu  eksploatacji zrédla materiaty odpadowe
powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny by¢ zlagodzone w stopniu w
stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania terenu. Naktad powinien by¢ rownomiernie roztozony.



Obszar wyrobiska powinien by¢ nastepnie pokryty roslinnoscia.
Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwoérnie materialow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni powinny by¢ zachowane nastgpujace
warunki:

a). Inspektor bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b). Inspektor bedzie miat wolny dostgp w dowolnym czasie do tych czgsci wytwdrni gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania 1 skladowania
zapewniajagce zachowanie ich jakos$ci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegolnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialdow powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania
materialow niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z
tego tytuhu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajacy inspekcje materiatow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposoéb zaakceptowany przez Inspektora.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST 1 wskazaniami Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzegt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez



dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Jezeli ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim wyborze przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot 1 przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportowymi, umozliwiajagcymi
prowadzenie robdt w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, na polecenie Inspektora powinny by¢ usuniete z placu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami zamdéwienia, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonanych roboét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

5.2. Wspélpraca Inspektora i Wykonawcy.

Inspektor bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, oceng jakos$ci
materialow 1 postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjag ST oraz
dotyczacych akceptacji 1 wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

Inspektor bedzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy 1 bezstronny.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow 1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialdow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich materialtow dostarczonych



na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie 1 produkcje materiatdw Inspektor
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i1 odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniaja
wymagan jakos$ciowych okreslonych w ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt.2.5.
Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

5.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami ST, a zaistniata wadliwos$¢ tych robot
spowodowana zostala robotami wykonanymi wcze$niej przez innych wykonawcow, to Inspektor zleci taki
sposOb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac
odpowiednig jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robodt i jako$¢ materiatow.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ pobierania probek materialdw w przypadku podejrzenia ich zlej
jakosci.

6.2. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora powinny by¢
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i1 inspekc;i, 1
udostegpniac je na zyczenie Inspektorowi.



6.4. Badania prowadzone przez Inspektora.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z ST. W
takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.5. Badania i pomiary.
Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
6.6. Atesty jakosci materialow i urzgdzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materialdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materialow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne 1 sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor zdyskwalifikuje 1 nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wilasciwosci z ST to takie materialy i lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy.
(1). Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1) nastepujagce dokumenty:
a). protokoty przekazania placu budowy,

b). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

¢). protokoty odbioru robot,

d). protokoty z narad i ustalen,

e). korespondencje¢ na budowie.

(2). Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym 1 ST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robdt 1 terminie obmiaru.

Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora 1 wymaga jego akceptacji.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow.

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary dtugosci,
shizace do obliczen pola powierzchni robot, beda wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, beda
mierzone roéwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczen objetosci i robdt ziemnych nalezy stosowaé metode przekrojow poprzecznych lub inng
zaakceptowang przez Inspektora.

Materialy, ktéorych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora. Pojazdy przeznaczone do tego celu moga by¢ dowolnego
typu 1 wielko$ci pod warunkiem, Zze skrzynia pojazdu ma taki ksztalt, Ze jej pojemno$¢ mozna tatwo i
doktadnie okresli¢ .

Pojazdy przewozace mniejsza obje¢tos¢ od uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inspektora, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inspektora.

Inspektor ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdow. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on , Ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to calos¢
materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu
okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;j .

Jezeli zostalo to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i1 Inspektora , materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem
gestosci 1 objetosci materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto$¢ gestosci objetosciowej
stosowana w przeliczeniach, powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robdt. Wykonawcy nie
przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gestose
objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci
uzgodnionej na pisSmie przed rozpoczeciem robot.

[lo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w megagramach. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25 stopni stosujac wspotczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora.

W przypadku elementow standaryzowanych takich jak profile walcowe , drut, rury , elementy w rolkach 1
belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru.



Wymiary lub masa tych elementow moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastgpi na
podstawie tolerancji i okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w ST.
Drewno bgdzie mierzone w metrach szeSciennych , przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt powinny by¢ zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem , ze byty one atestowane i
posiadaja wazne swiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego
zakresu. Jezeli kontrola wykaze, Ze stosowana waga wskazuje zanizong masg, to zostanie ona uregulowana i
powtornie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, Ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona

uregulowana i powtornie zalegalizowana, a masa wszystkich materialéw wazonych z zastosowaniem takie;]
wagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony blad, pomniejszony o
dopuszczalng tolerancje réwna 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robdét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych



robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca. Odbidor powinien by¢ przeprowadzony
niezwlocznie nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o tym fakcie.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inspektor uwzglednia tolerancje 1 zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czgsci robot.

8.3. Odbior czesciowy.

Nie dotyczy.

8.4. Odbior ostateczny robot.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci ,
jakos$ci 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora i
Wykonawcy. Komisja dokonujgca odbioru robot dokonuje ich oceny jako$ciowej, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z ST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja powinna si¢ zapoznaé z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych irobot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetiajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych umowie.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty

- umowe na wykonanie robdt wraz z ewentualnymi aneksami,

- szczegdlowe specyfikacje techniczne ,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu 1
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- ostateczne rozliczenie robot,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru



ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajgce powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym .

Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. Ustalenia ogoélne.

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.
Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢é wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt 9 ST dla tej roboty. Stawka jednostkowa powinna
obejmowac :
- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu ,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na
plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp , ustugi obce na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawe placow i1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy ,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Kkosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych
tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach umowy .

9.2. Zaplecze Zamawiajacego.

Wykonawca w ramach umowy jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajagcemu zaplecze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.



1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2
Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy zlecaniu 1
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych W czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie b¢dac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zroédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (koparka),
— transportu mas ziemnych (samoch6d samowytadowcezy) ,
— sprzetu zageszczajacego (zageszczarka)

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane przez Inspektora.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwalg nieprzydatno$¢é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ST. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5



Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokoS$ci Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 |Pomiar szerokosci dna | prostych, w punktach gldéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
rowow 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
podtuznego punktach watpliwych

powierzchni  korpusu
lub dna rowu

6.3.2. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.3. Robwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Dokumenty.

1. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.
Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.



Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w ST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypdéw przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid.
121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w ST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].

3. SPRZEET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]



Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste:  pyly | gruboziarniste | Uwa
urzadzenh piaski,  zwiry, | gliny, ily 1 kamieniste gi o
pospoiki przyd
at-
zageszezajacych | grubos¢ |liczb | grubos |liczba | grubos$ |liczba |nosci
warstwy | a ¢ przejse | ¢ przejs¢ | masz
[ m] przej |warstw |n *** | warstw |n *** |yn
¢y y
n*** | [m] [m]
Zaggszezarki 10,3 do|4 dol- - 0,2 do|4do8
wibracyjne ** 0,5 8 0,5

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnisze warstwy nalezy zaggszczad
statycznie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora.
Glgbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot 1 optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu 1 no$nos¢ w poditozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gltadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegacd
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.
d) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:



a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe;j
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w harmonogramie rob6t lub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazoéwkami
Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposodb okre§lony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdInosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w ST lub przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogodlnej objetosci
nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw 1 objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,



- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.
Rzepiennik jedn. ewid. 121607 _2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak lawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, pyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Walcéwka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotlowym, gtadka, lub zebrowana.
1.4.3.Partia wyrobu — wigzki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4.Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skalg przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka, prety w réznych
dlugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na
sledzenie wytopow uzytego materialu oraz przygotowanie wiasciwych dokumentow.

1.4.6.Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robaét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji.

2.2.2. Stosowane materiaty



Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujace
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podkiadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas 1 gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg oraz ST.
Zastosowanie stali innych gatunkow lub srednic, niz okreslono w dokumentacji, wymaga zgody Inspektora.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Inspektor ma prawo do wgladu w dokumenty kontroli — §wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN
10204:2006 [4]), stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty
techniczne;.

2.2.4.2. Cechowanie

Nie wystepuje.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Nie wystepuje.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie
zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknieé¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki 1 pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od sSrednicy rdzenia dla walcoéwki 1 pretoéw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak rdwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlgczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podkiadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.



2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshigujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
roéwnomiernie rozlozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[ 1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,



3. montaz zbrojenia,
4. faczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji, ST lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkoéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub
aprobaty techniczne;j. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek 1 wyciagarek.

5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw 1 odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcoéwki 1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec¢ 1 zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg i PN-S-10042:1991 [2].

Uklad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.



Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw glownych i1 zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczeg6lnie podkladek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomocg podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych
powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretoéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatlkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zalezno$ci od klasy,
nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin 1 nosnos$ci pofaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042:1991 [2].



Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,

- dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2
d iniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali 1 klasy betonu nalezy obliczac
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nie wymagane

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatdow polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami 1 §wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora.
Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0
cm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.



Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
faczng teoretyczng dlugos¢ pretdw poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dlugos¢ teoretyczng wymiarow
gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich masg¢ jednostkowa w kg/m.
Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy laczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztattow
pretow,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowaq 1 niniejszg ST,

- wykonanie pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$s¢ Wykonawcey 1 usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe 1 rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej ST.



9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST):
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Normy:

PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Projektowanie”.

PN-H-93220:2006 ,,Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka
zebrowana.”

PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”



M -12.02.00 WKLEJANIE PRET()W ZBROJENIOWYCH NA ZYWICY
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem lacznikow zespolenia przy remoncie mostu na
potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

2. MATERIALY

Do wykonania zbrojenia betonu w ptycie pomostu obiektu nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
taczniki zespolenia wykonane z pretow zbrojeniowych zebrowanych
ze stali AIII-N, wklejone na kompozycje z zywicy epoksydowe;j.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z
zamOwieniem, atesty hutnicze, $wiadectwa odbioru oraz certyfikat wyrobu, jezeli tak stanowi aprobata
techniczna wedlug, ktorej produkowana jest stal.
Zywica epoksydowa z bedzie stosowana do wklejania pretow kotwiacych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogbélne”, pkt 3. Dodatkowo do przygotowania kompozycji klejacej potrzebne jest  mieszadlo
wolnoobrotowe. Stosowanie zywicy epoksydowej powinno by¢ zgodne z kartg charakterystyki wyrobu.

4. TRANSPORT

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym. Prety do zbrojenia powinny by¢
przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjag w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. Wywiercenie otwordw, usuniecie z nich zwiercin i pylow, osuszenie; otwory nalezy wierci¢ zwyklymi
wierttami do betonu, tak, aby nie przewierci¢ zbrojenia belek,
2. Przygotowanie pretéw kotwigcych zbrojeniowych i ich oczyszczenie,
3. Przygotowanie kompozycji do wklejania facznikow.
4. Wypehienie otworéw kompozycja klejowa 1 osadzenie pretow.

Przygotowanie kompozycji epoksydowej oraz osadzanie pretéw moze by¢ prowadzone w
temperaturze powyzej 8 stopni Celsjusza. Zywica moze by¢ ukltadana i wlewana jedynie w suchy
beton. Ptyta pomostu moze by¢ wylewana nie wczesniej niz po 24 h od osadzania

kotew w temperaturze otoczenia 20 stopni Celsjusza 1 48 h w temperaturze otoczenia 10 stopni Celsjusza.
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Ciecie przeprowadza si¢
za pomocg mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Prety wklei¢ na
glebokos¢ okoto 24 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Kontrola jako$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materialdw na zgodnosc z
podanymi wyzej wymaganiami. Osadzenie facznikéw podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.
Nalezy skontrolowac ilos¢, rozstaw 1 §rednice pretow kotwigcych oraz dlugos¢ pretéw wystajagcych ponad
beton oraz oceni¢ skuteczno$¢ osadzenia pretow w betonie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka osadzonego Iacznika wraz z wykonaniem otworow, ich oczyszczeniem
oraz wklejeniem pretow (lacznie z kompozycja epoksydows).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania tacznikéw co do srednic, iloSci, dlugosci oraz mocowania,
— usytuowanie tacznikéw na poszczegoélnych dzwigarach,

— prawidlowos¢ osadzenia tacznikow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wiercenie 1 czyszczenie otworow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— oczyszczenie pretow stalowych,

— wklejanie pretow,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé

Wykonawcy.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

2. PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

3. PN-H-93215: 1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

5. PN-ISO 6935-2/AK;1998/Ap1;1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

M -13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ufozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.
Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST



Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw Inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i1 drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zagegszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymalosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na préobkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokos$ci 300 mm (fekey1) Tub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcuve).

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymato$é
Klasa  betonu charakterystyczna | charakterystyczna
Rodmjbetons | wg  PN-EN | OO jomenn o
206-1:2003 ,
szesciennych walcowych
150x150 mm 150/300 mm
fekeube N/mm? fekeyl N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.



1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania proébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody
w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach Inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
Inspektorskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sag oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ oraz:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i1 konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podp6r mostow narazonych na niszczace dzialanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i1 konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nosnych przgsel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukeji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).



2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 1 wigkszej — klasy 52,5 N,

spethiajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamoOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach
23.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonow klas C 25/30 1 wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spelia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,



b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz
2% (kategoria F» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2%
roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28/: Slz),

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$§¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

j) zawartos$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢  w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania:

1) w zakresie zawartosci okre$lonych ulamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa

miescila si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkceie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a)  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),

b)  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

c) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla
ktoérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f)  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca
zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g)  nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca
norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub



b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
[10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w
ilodciach na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako skladnik objetosciowy betonu. Natomiast
dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wieksza
ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczeg6lnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i1 dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddéw 1 pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki
opozniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opoOzniacza, poniewaz dozowanie
opodzniacza w roznych iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roéznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu.
Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkdéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitos$ci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie 1
odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja
one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie 1 odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajagcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inspektorowi.

Przy stosowaniu domieszek 1 dodatkow nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaty one istotnych r6znic w
kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajagce powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:



- deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
1 oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnos$ci z Polska Normg wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany
lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Og6lng przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] 1
nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekraczaé¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatdéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3.5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na s‘tal?/ dostep 4+6 4565
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza 1 jednocze$nie zapewniad
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajagcych r6zna, ale
nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwickszg masg obj¢tosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

~ 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora,



8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), S$rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fom — Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwos¢ |Do 4 %%*) PN-B-06250:1988
Do 5%%**) [11]
2 | Wodoszczelno | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
§¢ [11]
3 | Mrozoodporn |Ubytek masy nie wigkszy od |PN-B-06250:1988
08¢ 5%. [11]
Spadek  wytrzymalo$ci  nie
wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementow obiektéw Inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda 1z

chemicznymi $rodkami odladzajacymi

**) dla pozostaltych elementow obiektow Inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON,
plyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos$c
dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek 1 dodatkow oraz majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowac mieszanke
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materialow powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢
poszczegbdlnych rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarng 1 wladze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:



- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng.
Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Skfadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
bulawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i laty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co =zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce 1 Inspektora. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inspektora.
Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inspektora, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor bgdzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowe;j
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zalezno$ci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed S$ciekami wody deszczowej i1
zanieczyszczen. Podlogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania 1 wyladowania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego
si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i1 zbiornikach nie powinien by¢ dhuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

poszczegolne partie, a w nich rodzaje 1 klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegodlnych stosow. Szerokos$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana
do uzywanego w magazynie srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,
c) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workoOw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju 1 klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos$¢, mase cementu
w partii 1 dat¢ wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i1 cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeinianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ 1 przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek 1 gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujagcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z



uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania 1 rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach

zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenos$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 112°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rdwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpoér oraz wysokich §cian przyczétkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywaé rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien
zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003
[20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan 1 deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— projekt drog dojazdowych i technologicznych,
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i1 roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozdw,
— kolejnos$¢ 1 sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,



— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie 1 zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje¢ betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegblnoscei:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanatly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i1 jego montazu.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie
kotew, aby ze wzgledu na wlasciwos$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢
do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna speiniac¢ nastepujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnia jego peilng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Polaczenia na $ruby miedzy plytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w
szczego6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,(firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu
w sekcjach poziomych i1 naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

C) wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosterycznych,



d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu
nie nalezy stosowaé¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore prowadza
do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inspektora, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem,
na tyle wczesnie, aby Inspektor byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utoZzeniem betonu.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych 1
zelbetowych,

1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostoéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukeji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnié z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.



Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢czami wysokos$ci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetienie zagdanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inspektora. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do
1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement 1 kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnos$cia + 3%, domieszki 1 dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu
z doktadnoscia £ 5%, a wode mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien
by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku
oraz osiggnie swoja petna skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszcezajace wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne,



— przerwa w ukladaniu poszczegdInych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.
5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spelieniu nast¢pujacych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci  w celu
fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i
w tym potozeniu wypehi¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do
leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzaé
roOwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaré6w elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarne;j
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

- kolejne miejsca zaglgbienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrodwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostegpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosciiod 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne,

— gorny obszar elementoéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione 1
zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde 1
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostaltego
szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.



Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili  ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymalosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie
moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowacé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi osfonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niZ po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi€ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C 1 wyzszej, beton
nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ faczyt
z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton W
poszczego6lnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas
zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na S$cistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukcji.



5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej 1
po okresie dojrzewania okreslonym w ST. Wczesniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inspektora.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje st¢zen deskowan lub inne 1 wystaja
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzeSci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;j
przez Inspektora. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy
tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) 1 na ich podstawie



sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:

- okreslenie, siedzibg 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe¢ 1 adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dofaczyc¢:

- okreslenie, siedzibe¢ 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek 1
klas¢ wedhig specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wilasne badania wlasciwoséci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 6.3 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek -
Wczesna Normowa, czasu Statosc
Klasa . ] objetosci
po 2 [po 7|po 28 dniach | wia-
cementu ) . ) (rozszerzalno$
dniach dniach zania,
; ¢), mm
min
Klasa - >16 >325 |<
>75
32,5 52,5
Klasa > 10 - >425 |< > 60 <10
42,5 62,5
Klasa >20 - >52,5 |- >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],



— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu
(np. stup, podpore ) lub grupg elementéw (wskazang przez Inspektora), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka
na 50 m?, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-
3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] 1 pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej
probki mieszanki betonowe.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.



Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatos$ci na Sciskanie

Liczba ”n” wynikéw | Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci Dowolny

na $ciskanie na | Srednia z  ,n” | pojedynczy
probkach z | wynikow (fom) wynik  badania
okreslonej objetosci | N/mm? (fei)

betonu N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >fk—4

24 >f + 1 > foc— 4

5-6 > fc+ 2 > fo— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ”n” wynikéw | Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymalosci na | , ) ,, | Dowolny

$ciskanie na probkach z Sred.mfl z »f pojedynczy  wynik

okre$lonej objetosci wynlk;)w (fem) badania (f)

betonu N/mm N/mm?

3 >fx+4 > fu -4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
foc — wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $Sciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’
betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje pgkniec,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,



— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie = zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopient wodoszczelnoéci betonu W8 jest
osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST
1 planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badaf posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukeji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikdéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy ST nie
przewiduje inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od wymaganych wynosza:
— dhugo$c¢ przesta: £2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhuznych 1 poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1-0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara: +0,4% 1-0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos$¢ plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
— r1zedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,



— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér:

— £2,0 cm dla wymiarow przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

— £2,0 cm w odniesieniu do wymiarOw w planie,

— £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,

— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszeczyznach i1 narozach,

— poziom goérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania 1 deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny byc¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢
jednolitg barwe 1 fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN
1994-2:2010 1 PN-EN 1992-2:2010 [14]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podluznym 1 polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtlowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawcg.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

3

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] , pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i1 uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan 1
rusztowan),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem 1 pielegnacja,

— przygotowanie betonu 1 wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdoéw 1 stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i1usuni¢cie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan 1 pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan ST i Specyfikacji Techniczne;.



9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statos$ci objetosci
4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne]
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaltu
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych
0. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
10.  PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11.  PN-B-06250:1988  Beton zwyktly
12.  PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci
13.  PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Wymagania
1 badania
14.  PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych —
Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne
15. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
16.  PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia
17.  PN-EN 12504-4:2005Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
18.  PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
19.  PN-S-10080:1993  Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i1 badania
20.  PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢ (wersja oryg.
2009)
21.  PN-EN 12350-1:2001Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek
22.  PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka
23.  PN-EN 12350-7:2001Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -
Metody ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)



24.  PN-EN 12390-1:2001Badania betonu Cze¢s¢ 1: Ksztalt wymiary 1 inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

26.  PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
(wersja oryg. 2009)

27.  PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie

28.  PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

30.  PN-EN 12504-1:2001Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena 1 badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie

31.  PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

32.  PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymalo$ci na miazdzenie
33.  PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.  PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢l: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735



M —19.01.01a KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY (GRANITOWY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych (granitowych) przy
remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzg¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normeg lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w
,»Rozporzadzeniu Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie” [20], zwanym dale;j
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.



2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika 1 materiatu kamiennego, z ktorego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materialu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone
do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie I 1 IT wg PN-B-11213:1997
[3] 1 wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne 1 wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I 11 111

1 | Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie w
stanie  powietrznosuchym, co
najmnie;j

MPa 130 100 60

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego

. . 4 mm 2,5 5,0 7.5
w stanie powietrznosuchym, nie
wiecej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po o
25 cyklach /o 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny krawgznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraw¢znikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaly
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraw¢znika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie Dopuszczalna
Lp. : Wymiary, mm odchytka
wymiaru (Wg ‘
rysunku) wymiaru, mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 )
4 d 120 100 +2
B} 1 Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac
fakturze s$redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i
tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesane;j,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdluz krawedzi widocznych na
szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa 1 spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;,

— katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady 1 uszkodzenia

Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia dla kraweznikdéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997

[3], podano w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia krawe¢znika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrobki | licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm
powierzchni danej powierzchni jedno wglebienie
(wglebienia i wielkosci do 500 mm’ nie
wypuktosci) glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
techniki wykonania faktury
bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej
(od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza si¢ wypuklos$ci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglgbienia
niedopuszczalne,  pozostala  czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w 3
uszkodzenia przelicze-niu na
1000 mm
krawedzi dlugo$¢ 5 mm
1 narozy glebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na 2 mm

dhugosci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowacé zaprawe o wlasciwosciach

podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytworni 1 dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢
przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a
czas zachowania jej wlasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min.

dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

30 minut. Wymagania



Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wiasciwosci Jednost | Wymaga | Metoda badan
ka nia wg

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500
po 28 dniach 5]

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa > 45 PN-85/B-04500
po 28 dniach 5]

3 | Wytrzymatos¢ na Procedura
odrywanie od podioza badawcza
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 TM-X3 [24]
wyniku

4 | Skurcz po okresie % <1.0 Procedura
twardnienia 90 dni - badawcza

IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

5 Pe;cznie.:nie. po okr_esie %o <03 Procedura

twardnienia 90 dni badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos$¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) badawcza
po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5 [26]

- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na Procedura
odrywanie od podloza po| MPa >1,5 badawcza
badaniu mrozo-odpornos¢ IBDiM nr PB-

TM-X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Wykonanie drendow podtuznych za kraweznikiem i1 poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem
oddzielnej SST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sklada si¢ z kruszywa 1 zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych, marki 20 wg
PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;.

[los$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna
stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa modytfikowana, o podstawowych wiasciwosciach podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;]

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
1| Wyglad t - g ocend
yglac zewnelrzny W organoleptyczna




2 | Wytrzymato$¢ na MPa >5.5 ISO 527-2 [18]
rozcigganie

3 | Wydluzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 | Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okre$lonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Material na kotwy
Nie wystepuja
2.2.6. Materiat do wypehienia spoin

Do wypehiania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem 1 betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad
oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnosé do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw¢znikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac si¢ duza
elastycznos$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w
podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow 1
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepno$¢ do krawedzi szezelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme¢ o wlasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

PN-EN 13880-

1 | Penetracja stozkiem w | 0,1 mm | od 40 do 70 2:2004 (U) [8]

25°C

2 Te':mpe?rat.ura oC > 90 PN-EN
migknienia wg 1427:2001 [9]
PiK

3 | Mrozoodpornos¢ i min. 3 kule )
(upadek kuli z 2,5 m, cale PB/IN-2/3 [21]

temperatura -20 °C

4 | Wydtuzenie tasmy w

. mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
szcze-linie , W
temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania ta$my brak
w szczelinie, W - zerwania PB/TN-2/5 [23]
temperaturze -20 przy
°C wydtuze-

niu 4,0 mm




3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka
do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga
by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdéw kamiennych mozna przechowywac na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposdb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

— sposoOb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowe;j

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwg i adres producenta,

d) date produkciji,

€) masg¢ netto,

f) trwalos¢,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych 1
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
— nazwg 1 adres producenta,
— nazwe wyrobu,



— oznaczenie,

— date produkcji 1 okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty techniczne;,

— sposob przechowywania 1 stosowania materiatOow 1 zachowania przy tym niezbednych s$rodkow
ostroznos$ci, bhp 1 ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materialow fatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespelienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrate wlasciwosci materiatdow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztaltu
tasmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazw¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkc;ji 1 okres przydatnos$ci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania 1 stosowania materialdw 1 zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostrozno$ci, bhp 1 ochrony $§rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod kraweznik,
3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4. wklejenie kotew,
5. montaz kraweznikow,
6. wypetnienie spoin,
7. roboty wykonczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,



— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podloze (powierzchni¢ izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat podlewki
nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia
podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji
pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektow3.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowic¢
przyklejone ta§my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uklada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;]

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice 1 okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilo$cig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac,
lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami r¢cznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilo§¢ zywicy
to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze
producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac.
Nie nalezy jej mocno zageszczad, a jedynie wyrdéwnac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duzg iloscig wody 1 zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢
palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawegznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Skfadniki zywicy nalezy mieszaé
w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia jednolitej barwy,
przez okres czasu okres$lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w
temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.



5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po
ulozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikoOw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego 1 innych nie zwigzanych z podtozem elementoéw. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypethieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajagcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujacymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem 1 plyta
chodnika (szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za
pomocy pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gigbokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie
przed ulozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie
nalezy ja przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przekltadkowy.
Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawala okoto 5 mm ponad nawierzchnig.
Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢
przywalowana podczas zaggszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukladania
krawgznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drenow za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].



6.3.2. Badania laboratoryjne krawegznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymalosci skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornos$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymalosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje si¢:
nazwe 1 adres producenta,
nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Nie wystepuja

6.3.4. Ulozenie drendéw

Nie wystepuja.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
dla szerokos$ci podlewki: =2 cm.
Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych

przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczeg6lne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek Zywicy z masy drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetieniem: powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypehione na pelng glebokos¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

7

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
dopuszczalne odchylenie linii krawg¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i1 przylozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawegznika kamiennego uktadanego na obiekcie.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drendw pod 1 za kraweznikiem (wg SST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego krawegznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i1 dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i
pielegnacja podioza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3g potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu
mostowego
10.2. Normy
3. PN-B- Materialty  kamienne. Elementy kamienne;
11213:1997 krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynno$ci i
rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i

wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H- Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia

84023.06 betonu. Gatunki



10.

1.

12.

PN-EN  13880-

2:2004 (U)

PN-EN
1427:2001

PN-EN
1008:2004
PN-B-
11215:1998

PN-83/N-03010

Zalewy szczelin na goragco — Czeg$¢ 2: Metoda
badania dla okreSlenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie
temperatury micknienia — Metoda pierscien i
kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych 1 wlasciwosci  fizycznych
wyrobow z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor
jednostek produktu do probki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
na S$ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody
badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci
wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym)

Materiaty kamienne. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig (lub PN-
EN 12371:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwi¢zlosc¢)

Plastics — Determination of tensile properties —
Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne -
Okreslenie wlasnosci wytrzymalosciowych przy
rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i1 wyciskanych tworzyw
sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem —
Hirtepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy 1 -elastomerow - Badanie
twardos$ci metodg Shore A 1 D)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

13. PN-84/B-04110
14. PN-85/B-04101
15. PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. ISO 527-2
19. DIN 53505
10.3. Inne

20

63, poz. 735)
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002



M -19.01.04b BALUSTRADOPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach
inzynierskich przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik
Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu balustradoporgczy mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z przeciggami rurowymi
Wysokos$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z wysokosciag normowg i powinna wynosic:
- minimum 1100 mm
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

2.3. Materialy do wykonania balustrady
2.3.1.

Profile poreczy i stupkow powinny by¢ wykonane ze stali minimum St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Balustrado poreczy powinny speinia¢ minimalne warunki N2/W2 /B.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustradoprgczy moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:



a) element dociskowy: plaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wypetnienia wneki. Mozna stosowac zaprawe speiniajaca wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp | Wiasciwosci Jednost | Wymaga | Metoda  badan
ka nia wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie | MPa >9 PN-B-
po 28 dniach 04500:1985 [8]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa > 45 PN-B-
po 28 dniach 04500:1985 [8]
3 Wytrzymatos¢ na Procedura
odrywanie od podioza badawcza
- wartos$¢ srednia MPa >2,0 IBDIM nr PB-
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 TM-X3 [23]
wyniku
4 | Skurcz po okresie | %o <10 Procedura
twardnienia 90 dni badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97 [24]
5 | Pecznienie  po  okresie | %o <0,3 Procedura
twardnienia 90 dni badawcza
IBDiM nr TWm-
31/97 [24]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) badawcza
po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy % <5 [25]
- wytrzymato$¢ na zginanie | % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie | % <20
7 | Wytrzymalo$¢ na Procedura
odrywanie od podloza po | MPa >1,5 badawcza
badaniu mrozo-odpornos¢ IBDIM nr PB-
TM-X3 [23]

¢) material uszczelniajacy:

— zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wilasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci
podwyzszenia przy stlupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,

— samoprzylepna elastyczna tas§ma na bazie asfaltu i1 kauczuku, topliwa pod wplywem ciepta asfaltu
lanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowac¢ tasme o
wiasciwosciach podanych w tablicy 2,

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wlasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg




1 Penetracja stozkiem w | 0,1 mm 0d 40 do 70 | PN-EN

25°C 13880-2:2004
(U) [17]

2 Temperatura °C >90 PN-EN

migknienia wg PiK 1427:2001
[18]

3 Mrozoodporno$¢ - min. 3 kule | PB/TN-2/3
(upadek kuli cale [19]

z 2,5 m, temperatura -
20°C)

4 Wydhizenie tasmy w | mm >4,0 PB/TN-2/4
szcze-linie, w [20]
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania tasmy brak
W szczelinie, w | - zerwania PB/TN-2/5
temperaturze - przy [21]
20°C wydhuze-niu

4,0 mm

d) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,

€) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa skladajaca si¢
z kruszywa jednofrakcyjnego, ze skat magmowych, czystego (ptukanego), suchego (o wilgotnosci < 4%) o
uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9] oraz dwuskladnikowej zywicy epoksydowe;j
modyfikowanej, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 3, jesli producent drenu nie podaje
inaczej,

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg *) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymato$¢ na | MPa >5.5 ISO 527-2 [10]

rozcigganie

3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2 [10]

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505
[11]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladoéw zywicy,

f) spirala & 10 mm ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
wysokos$¢ 225 mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) kotew:

- blacha 120x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [5] lub réwnowazne; wg PN- EN
10025-2 [4],

— prety & 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5],



b) material uszczelniajacy:

— zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o wlasciwosciach wg tablicy 1, w przypadku zastosowania
na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,

— samoprzylepna elastyczna tas§ma na bazie asfaltu i1 kauczuku, topliwa pod wplywem ciepta asfaltu
lanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowa¢ tasme o
wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwigce 1 nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a
prety kotwigce do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny by¢
dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z
systemow podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Systemy powlok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubo$¢
Nr Powloka Powloka Powloka catkowita
systemu | gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych
powlok (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 +~ 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustradoporecze nalezy montowac¢ recznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac
lekkim sprzetem — spawarka, sprz¢tem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania
recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé mieszadto
wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.



4.2. Transport segmentow balustradoporeczy

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogolnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy
balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi. Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwraca¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powloka
gruntujagcg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po calkowitym
wyschnigciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i1 warunkach, w ktorych nie
beda narazone na uszkodzenia lub intensywne oddzialywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— montaz balustrady,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie wskazan Inspektora:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu jest nastgpujaca:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowa¢ wneki pod stupki balustrady.. W trakcie
formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac 1 zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesuneta si¢ w
trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke odsgczajaca,

2) nalezy ustawi¢ shupki podzestawow balustrady we wngkach i wyregulowa¢ balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na glebokos¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajacg, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) resztg¢ wngki nalezy wypeli¢ zaprawg niskoskurczowa i w przypadku stosowania nawierzchni
cienkowarstwowej z zywic epoksydowych na chodniku, uformowac ja u géry wneki tak, aby odpltyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, przed
wylaniem asfaltu nalezy przyklei¢ elastyczng tasme asfaltowa do $cianki progu i odcinkow stupkdéw
balustrady stykajacych si¢ z asfaltem lanym. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu
zaprawy niskoskurczowej.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew



Kolejnos¢ montazu jest nastepujaca:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac,
aby nie przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu
chodnika,

2) nalezy ustawi¢ shupki 1 wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupehi¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na shupki balustrady
nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu
lanego, stupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz Scianke progu nalezy oklei¢ elastyczng tasma
asfaltowa. Nawierzchni¢ na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta¢ wykonane w Wytworni. Na placu budowy,
przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupeti¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki.
Nalezy rowniez uzupehi¢ ubytki powloki cynkowej powstatle w czasie transportu i montazu, zgodnie
z zaleceniami Inspektora.

Elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami. Powloki cynkowe zanurzeniowe nie
wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobrg
przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 4).

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwato$ci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania,
nanoszac wtedy warstwe¢ gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 pum,

2) dokladnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH 1 splukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $Scierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢
metod¢ umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z
przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg si¢ szybko
tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej
10°C 1 wilgotnosci ponizej 70%) 1 mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki
malarskie.



5.4.3.3. Warunki nakladania farb

Podczas schnigcia 1 utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach mig¢dzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi
weglowodory aromatyczne).

Jesli ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktdérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

Naktadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposéb podany w dalszym ciagu.

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang powierzchnie - suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Druga warstwe (miedzywarstwe¢) mozna naklada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi
on 2 godz.). Przed uloZeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 1 ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbg
nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i1 zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowe;j,
migdzywarstwe nalezy poddac¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania 1 zlacza nalezy uzupehic
tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢
zgodne z wymaganiami producenta.

Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowej w sposob nastgpujacy:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia 1 zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast¢pnie sptukac¢ czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C
wynosi okoto 3 — 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.



Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
warunkow budowy obiektu 1 roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inspektora,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczeg6lnych elementoéw oraz kompletnosci balustrady).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobata techniczng. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.
Materiaty nie spelniajace wymogdéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca
musi przedstawi¢ Inspektorowi karty techniczne poszczegdlnych materialow. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inspektorowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,

— odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego



Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].
6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocene¢ stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami,

b) kontrole odtluszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktora powinna
wykazywac brak zattuszczenia,

c¢) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktoéry po zbadaniu zgodnie z PN-
EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu
zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15
mS/m.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy
na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli
pogrubienie powloki wykonywane po wyschni¢ciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach,
spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powloki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu mig¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz po
wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jako$¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powloki (oceng
niedomalowan, zaciekoéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego,
kraterowania z p¢kajacymi pecherzami, spekan, skorki pomarafczowej, suchego natrysku, podnoszenia),
grubos¢ powloki i1 przyczepnos¢ powloki oraz twardos$¢ powtoki.

Oceng poszczegdlnych czynnikow jakosci powltoki wykonuje si¢ nastgpujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powloki

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 = 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powloki
posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— krateréw przebijajacych powtoke do podloza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji
oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich



Wady Klasa II Klasa III

powloki

Zmiana Kolor zgodny =z kartag|Kolor zgodny z kartg

koloru 1| kolorow; nieznaczna zmiana | kolorow; nieznaczne

odcienia odcienia na zaciekach roéznice w odcieniu

Zanieczyszcze | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w

nia wmalowane w powloke lub | formie pojedynczych

mechaniczne |osa-dzone ~ w  warstwie | zgrupowan, ktorych
nawierz-chniowej pow. nie przekracza 1
cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, plaskie
uwidaczniajagce si¢ jedynie | niekonczace si¢
zmiang odcienia powloki kroplami farby

Uktucia igla, | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igta,

kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia, | Bardzo nieznaczne drobne |Drobne  zmarszczenia,

specherzenia, |zmarszczenia, nie-znaczna skorka

skorka niedopuszczalne  spekania, | pomaran-czowa,
pomaranczow |skérka  pomaranczowa i|niedopuszczalne  spe-

a, spekania | specherzenia kania i specherzenia

powierzchnio

we

b) Grubos$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢é wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywalo nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;j.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600
pum. Liczbe punktdw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

c) Przyczepno$¢ powloki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupeic
zniszczong powloke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu.

Nalezy przyjac¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardos$¢ powloki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt.8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci 1 przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robdt ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej i migdzywarstwy.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

—  zakup, transport i skladowanie materialow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,

— wykonanie i zazbrojenie wnek na shupki z zamontowaniem rurki odptywowej 1 warstwy odsaczajace;j
lub montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,

— montaz shupkow balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,

— wyregulowanie wysokosciowe 1 w planie balustrady,

— wykonanie dylatacji balustrady,

—  wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe 1 ewentualnie przez
doszczelnienie farbami,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady 1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rOwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania 1 badania
3. PN-EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali
2:2007 konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
4. PN-S- Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.
10052:1982 Projektowanie
5. PN-H- Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
93215:1982
6. ISO/DIS 8502- Przygotowanie podlozy stalowych przed

10.

1.

12.

13.

7

PN-EN ISO
8502-3:2000

PN-B-
04500:1985
PN-B-
06712:1986
ISO 527-
2:1993

DIN 53505

PN-EN ISO
8502-9:2002

PN-EN ISO

nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7:
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M.20.04.01. ROZEBRANIE ELEMENTOW MOSTU.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbidrkowych przy
remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja czynnos$ci zwigzane z wykonaniem rozbiorki nizej
wymienionych elementow mostu:

- rozbiorka skorodowanych elementéw konstrukeji betonowych zbrojonych (skucie skorodowanych
gzymsow, przyczotkow, stupkow barier i ptyty pomostu)
- demontaz barier stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami 1z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbidrkowych, za ich zgodnos¢ z ST
oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki og6lne transportu.



Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 4.
Materiat z rozbiorki nalezy wywies¢ dowolnymi srodkami transportu do tego przystosowanymi w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego. Do kalkulacji przyja¢ odlegtos¢ wywozu 1 km.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot.
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5.

Roboty rozbiorkowe wykonywane beda z uzyciem sprz¢tu i recznych narzedzi.
Materialy przewidziane do powtornego wykorzystania nalezy rozbiera¢ ze szczego6lng starannoscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania robdt rozbiérkowych.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiorek zostat wykonany zgodnie z ustaleniami.
7. OBMIAR.

Jednostkami obmiaru robot rozbidrkowych sa:

m?3- rozbidrka skorodowanych elementéw konstrukcji betonowych zbrojonych (skucie skorodowanych
gzymsow, przyczotkow, stupkow barier i ptyty pomostu)
m - demontaz barier stalowych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Odbior robot jest dokonywany na podstawie oceny wizualne;j.

9. PEATNOSC. Platno$¢ za jednostke wykonanych robot rozbidrkowych wg pkt 7 niniejszej ST, zgodnie
z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot.

Cena jednostkowa robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie 1 odwiezienie niezbednego sprzgtu rozbidrkowego,

- prace rozbiorkowe,

- odwiezienie materialdw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
- oznakowanie strefy robot,

- uporzadkowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Przepisy BHP obowigzujace przy pracach rozbiorkowych”.



M -20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU CC, PCi
PCC



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem napraw powierzchni betonowych przy remoncie mostu na
potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC),
zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypehiania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym.
Roboty te zostaly ujete w odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw naprawczych.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zardowno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczng.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrdcenie budowli lub jej czesci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,
wymiang lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czgsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukcji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciagglos¢ i trwato$¢ konstrukeji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia
trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materialem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac
cialo state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. Zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwoch
komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator.
Typowymi spoiwami polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.



1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i1 betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktdre po zmieszaniu z
woda twardniejg, w wyniku reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne
modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wiasciwosci.
Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych lub dyspers;ji
wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do
ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob naktadania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy
pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podloze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy
suchej zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikdéw nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku
od dyszy do podioza.

1.4.14. Mokre na mokre — nakladanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie
jest utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepnos¢ zapraw
naprawczych do podloza betonowego, w celu osiggniecia statego potaczenia, odpornego w czasie
uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne $srodowisko 1 inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem zlacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uklad tworzy cz¢s$¢ konstrukcji 1 powinien
dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej osiggnie stan
nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej glebokosci
2 mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
sciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$§nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu Sciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez milotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gltebokosci z
uzyciem wody pod wysokim ci$nieniem.



1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do
ci$nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktére zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢
jako inhibitory lub mogace zapewnic¢ lokalng ochrone katodows.

1.4.25. Powloki odcinajgce — powloki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajgcej matrycy
cementowe;.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materiatu do
wykonania warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiggnigcie maksymalne;]
przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialnosci wyrobow do Iaczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zaréb wymieszanego
materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku
ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do
naprezen spowodowanych zmianami objgtosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z
przygotowanym podlozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty
wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i1 bedace, w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z
p6zn. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczna, badz
uznano za ,,regionalny wyrob budowlany”, albo
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacj¢ producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).



2.2. Ogodlne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatdw naprawczych.
Z tego wzgledu zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do jednego systemu
zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowac powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja nie podaje inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajgce wymagania normy PN-EN 1504-7.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogdlne

Jako warstwe sczepna miedzy betonem i zaprawg naprawczg nalezy stosowa¢ materiat o wlasciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25],

2.4.2. Zastosowania specjalne

brak

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00
[2] pkt 2. Klasa 1 gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych 1
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do wypethiania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga
dokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna rowniez nadawac si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymatosci do naprawionego
betonu. Niespehienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od
podloza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo$¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy 1 powinno by¢
mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe, ktora po stwardnieniu spetnia
wymagania normy PN-EN 1504-3 [60]



2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Wiasciwosci zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami 1 wlasciwosciami technicznymi wyrobow 1
systemow do napraw konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiM

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze
by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy 1 powinno by¢ mniejsze niz § mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

brak
2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodInieniem i charakterystyka podang w niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknig¢tych opakowaniach,

— sg oznakowane w sposob umozliwiajacy pelng identyfikacje,

— spetniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnos$ci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien
si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindow przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialow nieznanego pochodzenia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologig 1 kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatdéw 1 wykonywanych robot,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonywania robot mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podioza

3.2.1.1. Przygotowanie podloza

Do przygotowania i oceny stanu podioza Wykonawca powinien stosowac¢: mlotki, mloty pneumatyczne, pity
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego itp.



W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci$nieniem
wykorzystuje si¢ ci§nienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metodg konieczne
jest uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na
pompie mozna dobiera¢ nastepujaco:

— niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podloza betonowego. Cisnienie >8 MPa
pozwala takze na usuni¢cie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podloza,

— wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych
warstw betonu o wigkszej grubosci,

— bardzo wysokie cisnienie powyzej] 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie ilo$ci zuzywanej wody.

Dobor srodkow 1 metod przygotowania podioza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podioza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem do pomiaru temperatury podioza i
powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotnosci powietrza i podtoza, przyrzady do lokalizacji
zbrojenia i okreslania jego $rednicy, taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowac: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobow materiatow naprawczych Wykonawca powinien stosowac¢ pedzle, szczotki, kielnie,
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o
srednicach i dopuszczalnych dlugosciach we¢zow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.
Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).
Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania musi
uwzglednia¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej 1 preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pdzn. zm.) [78].
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by¢



przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej
+35°C, o ile karta techniczna nie mowi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w sktad systemu)
powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C
a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz
10. Dla pozostatych materialéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych 1 czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktoérych wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

Okres przydatnos$ci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty
produkcji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac si¢ wedtug zasad podanych w
ST M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa3 w kartach technicznych materialéw i1 opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci podloza oraz warunkoéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wptyw na trwalo$¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zZelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ pozniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i1 kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu
kontroli materiatéw naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupehia¢ ubytki na glebokos$¢ 2 +10 cm w kilku warstwach (chyba,
ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materiatow migdzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju niosgcego wskazane jest wylaczenie obiektu z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe to podczas ukladania zaprawy 1 w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy
wyeliminowac¢ ruch ciezki 1 dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.



5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Nie wymagany.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Nie wymagane.
5.4.2. Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

— znajomo$¢ zasad napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialow

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

— znajomos$¢ technologii 1 umiejgtno$¢é stosowania materialdow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

— znajomo$¢ zasad 1 umiej¢tnos¢ stosowania materialdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor dokonujg ustalen technologicznych.
5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw
typu CC, PC 1 PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do nalozenia materialu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. natozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materialu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
S.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji, ST lub wskazan Inspektora:
— zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych 1 innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Nie wymagane.



5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwaloSci i1 jakosci stosowanej naprawy. Podloze
betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow 1 tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czes$ci betonu, starych powtok ochronnych i1 innych elementdw pogarszajacych przyczepnosc.
Skorodowany beton powinien zosta¢ usuni¢ty do tzw. ,,zdrowego betonu”. Przygotowane podtoze powinno
mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odslonigte zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza
wchodzg nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym rdwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na pofaczenie nakladanych materialow z betonem lub na
korozj¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podloza betonowego z pylow i czgéci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Przed nalozeniem materialow naprawczych nalezy wykonaé¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robodt
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materialu naprawczego.

5.9.2. Sposoby przygotowania podioza przed naktadaniem materialdw naprawczych

Przygotowanie podloza betonowego polega na usunigciu czgsci luznych, pyldw, olejéw, mleczka
cementowego 1 innych elementow obnizajacych przyczepnos¢. Sposodb oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Nastegpnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pylu sprezonym powietrzem (spr¢zarki Srubowe). Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podloze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu natozenia
materiatlow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno
by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z
Inspektorem. W przypadku konieczno$ci usunigcia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wpltyw na
statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdéw, nalezy przerwaé roboty i1 powiadomié
Inspektora celem skonsultowania si¢ z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié
bezzwlocznie Inspektora i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.



W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej gltgbokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymato§ciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i
ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroznienie miedzy betonem uszkodzonym 1
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie
wystepuja bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznos$ci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznos$ci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane kruszarki 1
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mloty pneumatyczne,
elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie cigzkich motéw moze powodowac¢ uszkodzenie zbrojenia.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podtoze powinno by¢:
- czyste,

- odpowiednio wytrzymate,

- suche,

- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystos¢ podloza

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pyhu, luznych fragmentow materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materialdw zmniejszajacych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podioza
Zgodnie z karta techniczng stosowanego materiatu.
5.9.5.3. Sucho$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych
sladow wilgoci, bez zaciemnien i innych $§ladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%.
Producent materiatlu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podioza.

5.9.5.4. Szorstko$¢ podloza
Szorstkos$¢ podloza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie 1 ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢:
— szczotkowanie (mechaniczne)

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

— nalezy usung¢ rdzg, zluszczenia, zaprawe, beton, pyl i1 inne materialy niezwigzane i1 zmniejszajace
przyczepnos¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

— cafa powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie
jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,



5.11. Iniekcja rys

Nie wystepuje.
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac przy temperaturach powietrza 1 podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) 1 +5°C (dla zapraw CC 1
PCC) 1 max. +35°C.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacjg 1 specyfikacja techniczng

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna
Nie wystepuje.
5.14. Nakladanie warstwy sczepnej.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podloze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepna
nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podloze
w celu osiagniecia dobrego zwigzania z podlozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materialow.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materialy naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na mokre”, gdy
warstwa sczepna wykazuje wlasciwosci klejace (chyba, Ze producent zaleca inaczej). Nalezy wigc
przygotowac takie ilo$ci materiatlu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnos$ci. Jezeli nie jest
stosowana warstwa sczepna, podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do nalozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasagczone woda przez 3
dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggat wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w
jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roéznicowy migdzy starym betonem a §wiezg zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byla
matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zaglebienia nie zawieraty wody w czasie naktadania materiatu.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej
Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie techniczne;.
5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawcze;j

Zaprawa natryskowa stosowana jako materiat naprawczy powinna spelnia¢ wymagania normy witasciwej dla
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] 1 PN-EN 14487-2 [12].

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyroboéw lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej,
podtoze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania
powierzchnia betonu powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory 1 zaglgbienia nie powinny
zawiera¢ wody w czasie naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu
wyglad powierzchni.



5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i cze¢sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢  packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem
syntetycznym.

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona
przed bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7
dni

5.18. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Material zwigzany
moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Nie wymagane
6.3. Kontrola jakosci materialow

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych
lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami
specyfikacji techniczne;.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thiszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc.

6.5. Badania w czasie robot
Nie wymagane.

6.6. Badania odbiorcze

Nie wymagane.

6.7. Opis badan

Nie wystepuje.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubo$ci zaprawy naprawcze;].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:

- przygotowanie podioza (betonu i zbrojenia),

- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nastepuje metoda ,,mokre na
mokre”),

- kazda stwardniata warstwa stanowiaca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidr podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed
ulozeniem kolejnej warstwy.

8.2. Odbior czesciowy
Nie wystepuje.
8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja oraz szczegdtowa specyfikacja techniczng. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentow oraz
dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania okre§la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru
Brak.
8.4. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze 1 pomiarowe,

— zakup, dostaw¢ 1 magazynowanie materialow, konstrukcji lub wyrobdéw potrzebnych do wykonania
robot,



— przygotowanie podloza do nakladania powtoki,

— przygotowanie materiatdw do aplikacji,
— przygotowanie zbrojenia
antykorozyjnego,

nalozenie warstwy sczepnej,

- oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie 1 nalozenie

nalozenie zaprawy naprawczej,

nalozenie warstwy wyrOwnawczej,

pielegnacj¢ naprawy,

materiatu

wykonanie 1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot 1 ochrony srodowiska,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentoéw,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
2. M-12.01.00
3. M-20.01.08
4. M-20.20.15d
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000
6. PN-EN 1770:2000
7. PN-B-04500:1985
8. PN-EN ISO 8501-1:2008
9. PN-S-10042:1991

Wymagania ogdlne

Stal zbrojeniowa
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnos$ci
przez odrywanie

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badanh - Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych 1
wytrzymatosciowych

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktow - Wzrokowa ocena
czystosci  powierzchni - Cze$§¢ 1: Stopnie
skorodowania 1 stopnie przygotowania niepokrytych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
calkowitym usuni¢ciu wczesniej natlozonych powlok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
1 sprezone - Projektowanie



10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 1766:2001

PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
1 sprezone - Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢
Beton natryskowy - Cze$¢ 2: Wykonywanie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Betony wzorcowe do
badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa-
Charakterystyki normalne przyrzadéw stykowych (z
ostrzem odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -
Zasady 1 procedury oceny struktury geometrycznej
powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie zawartosci
chlorkow w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczenie glebokosci
karbonatyzacji w stwardnialym betonie metoda
fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Czgs$¢ 10: Stosowanie
wyrobow 1 systeméw na placu budowy oraz
sterowanie jako$cig prac

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie zaprawy naprawcze]

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Cze$¢ 7: Ochrona
zbrojenia przed korozjg

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie ochrony przed
korozja

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czgs$¢ 2: Oznaczanie
przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu termicznego
lub bez cyklu termicznego, wyrobow iniekcyjnych -
Przyczepno$¢  oznaczana za pomocg  oceny



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-EN ISO 178:2011E

PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

wytrzymatos$ci spoiny na rozcigganie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie
temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej
stali do betonu przy $cinaniu (badanie wyrywania)

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnoSci - Czeg$¢ 4: Laczenie
konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementow budynkow - Czes$¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie wynikow badan reakcji na ogien

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie czasu
przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Badanie przydatnosci
konstrukcyjnych materiatdéw klejacych do stosowania
na powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan - Oznaczanie modutu
sprezystosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy
zginaniu

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Odpornos$¢ na silng
agresje chemiczng

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymaltosci na Scinanie

Farby 1 lakiery - Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Pomiar wnikania jonow
chlorkowych

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie pelzania
przy Sciskaniu dla wyrobow stosowanych do napraw.



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
skurczu  linlowego  polimeréw 1 systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Czg¢s$¢ 3: Oznaczanie
wczesnego  skurczu  liniowego  konstrukcyjnych
materialow klejacych

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie trwatosci
konstrukcyjnych materialow klejacych

Farby 1 lakiery - Oznaczanie przydatnosci do
stosowania wielosktadnikowych systemow
powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie
probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11:
Okreslenie wytrzymalo$ci na zginanie i1 $ciskanie
stwardniatej zaprawy

Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne
wymagania dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czgs$¢ 1: Probki
rdzeniowe - Pobieranie, ocena 1 badanie
wytrzymatos$ci na $ciskanie

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badanh - Oznaczanie
urabialnos$ci - Cze$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw
powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Czeg$¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 17:
Okreslenie zawartos$ci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie w $§wiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

kompatybilnosci cieplnej - Czes$¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w
roztworze soli odladzajace;

Wyroby i systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony 1 napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie
kompatybilnos$ci termicznej - Czg$¢ 4: Cykle
termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie
probek

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan — Czg$¢ 4: Oznaczanie
skurczu 1 wydtuzenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje  betonowe 1  zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornosci
na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan -
Czgsé 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie odpornos$ci
na absorpcj¢ kapilarng

Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych — Definicje, = wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci— Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig 1 ocena zgodnosci - Czes¢ 3: Naprawy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie
konsystencji metodg stolika rozpltywowego

Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie



urabialnosci - Cze$¢ 1: Badanie rozplywu zapraw

tiksotropowych

63. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnosci - Czg$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub
zaprawy

64. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby 1 systemy do ochrony i1 napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie

urabialnosci — Czes$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki
betonowej stosowanej do napraw

65. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czeg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwigkowe;j

66. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Czeg$¢ 7: Gestos¢ betonu

67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$§¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymato$ci  zmeczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Czg$¢ 1: Podczas pielegnacji

69. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby 1 systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody badan - Oznaczanie
wytrzymatosci  zmeczeniowej pod  obcigzeniem
dynamicznym - Czg$¢ 2: Po utwardzeniu

70. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkcji betonu.

10.3. Inne dokumenty

71. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw budowlanych

72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie

73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigrod, 1998

74. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych
GDDP, Warszawa 1998

75. Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa,
1992

76. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)
77. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z
pozn. zm.)

78. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej 1 preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.)

79. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z p6zn. zm.



M 23.30.06 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace montazu i odbioru robot zwigzanych z
zakupem 1 montazem prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych przy remoncie mostu na
potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem i zmontowaniem desek
gzymsowych na dlugosci przesta i przyczotkow.

Roboty objete niniejszg specyfikacja dotycza :

(a) zakupu desek gzymsowych;

(b) dostarczenie prefabrykatoéw na budowg;

(c) montaz desek gzymsowych do zbrojenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi wilasciwymi normami oraz
okresleniami podanymi w

SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania montazu

Deski gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni prefabrykatow wg projektu technicznego. Deski nalezy
wykona¢ z betonu polimerowego minimum B-40, zbrojonego stalg 18G2-b. Wymiary geometryczne desek
wynoszg minimum 100*60*4 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.3.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z
przeznaczeniem i instrukcja obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP.

3.2. Sprzet do wykonania robot



Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu do montazu o odpowiednich parametrach technicznych, t;.:
udzwigu, wysokosci podnoszenia i wilasciwych zaleznos$ciach udzwig - wysieg 1 udzwig - wysokosc
podnoszenia. Zaleca si¢ zastosowac¢ zurawie samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.4.

4.2. Wymagania szczegolowe

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi o wystarczajacej nosnosci,
zachowujacych wymagane skrajnie - drogowa lub kolejowa. Prefabrykaty musza by¢ rozmieszczone
roOwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem si¢, uderzeniami i wywroceniem.
Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spicte tasma. Jednostka transportowa jest 1 paleta, na
ktorej znajduje si¢ 30 szt. prefabrykatow. Palety mozna uklada¢ wylacznie obok siebie. Rozladunek
prefabrykatow moze odbywaé si¢ jedynie w jednostce transportowej , za ktorg uwaza si¢ 1 palete.
Roztadunek najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkow widlowych samojezdnych . Pojedyncze prefabrykaty
mozna podnosi¢ jedynie za specjalne prety montazowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.2. Montaz prefabrykatow plyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych nalezy przymocowaé prefabrykowane ptyty gzymsowe,
faczac odpowiednie prety za pomoca spawania. Plyty gzymsowe stanowig jednocze$nie szalunek boczny
kap oraz zewngtrzny element ptyty pomostu. Do wypoziomowania ptyt nalezy uzy¢ klindw betonowych.
Stabilizacje plyty gzymsowej uzyskuje si¢ przez przyspawanie preta poziomego wystajacego z plyty
gzymsowej do zbrojenia kap chodnikowych uprzednio zamocowanego do zbrojenia wklejanego na zywicy
do plyty. Piyty gzymsowe nalezy tak montowaé, aby zapewni¢ dylatacje pomiedzy poszczegdlnymi
prefabrykatami. Powstala szczeling dylatacyjng wypetni¢ masg trwale plastyczng 1 sznurkiem
polipropylenowym.

5.3. Tolerancje wykonawcze

Doktadno$¢ montazu powinna wynosic:

+1.5 cm - dla przesuni¢cia elementu w pionie,

+1.0 cm - dla przesuni¢cia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,
+1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu,
+1.0 cm - dla r6znicy strzalek krzywizny sgsiednich plyt;

Konstrukcja ptyt po zmontowaniu i poszczeg6lne prefabrykaty powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
PN-77/B10040

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow wynosza:

-2 mm - dla wysokosci ptyty;

-2 mm - dla szerokosci ptyty;

-3 mm - dla dlugosci ptyty.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”, pkt.6.

6.2. Kontrola materialow i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokona¢ kontroli zgodnie z normg PN-77/B-10040, zwracajac
szczegblng uwage na:

- sprawdzenie prefabrykatow:

wyglad ogdlny,

wytrzymalo$¢ betonu elementu,

wartosci odchytek wymiarow,

- sprawdzenie montazu prefabrykatoéw metodami geodezyjnymi z doktadnoscia:

+ 1 mm - dla pomiaréw niwelacyjnych,

+ 0.1% - dla pomiaréw liniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr [m] zamontowanej deski gzymsowej uwzgledniajacej zakup elementu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaja:

geometria i jako$¢ prefabrykatow dostarczonych z wytworni;
poprawnos$¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,

montaz prefabrykatéw do pomostu zgodnie z pkt.5. niniejszych SST.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest przyjecie wykonanych roboét przez Inspektora.

Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:

» zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;

* przygotowanie konstrukcji przesta do montazu prefabrykatow;

« zmontowanie poszczegolnych prefabrykatéw z zapewnieniem prawidlowosci wykonania,



Cena uwzglednia réwniez koszty dojazdu sprzetu montazowego oraz przygotowanie 1 uprzatnigcie
stanowiska pracy, tgcznie z ewentualnymi pomostami roboczymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-77/S-10040 ,,zelbetowe 1 betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.”
[2] AT/ 97- 03- 0093 Aprobata Techniczna IBDiM ,,Elementy mostowe polimerobetonowe ANCOR”.



M - 30.05.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z Zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni kap chodnikowych przy
remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607 2 Rzepiennik Strzyzewski.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu 1
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni
chodnikow na dlugosci przgset 1 skrzydet z dwusktadnikowego materiatu 1 kruszywa 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni na chodniku z Zywic syntetycznych gruboéci 3 mm
Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDiM.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00.”Wymagania

0g6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Warstwa gruntujaca — poliuretanowa warstwa gruntujaca, dobrze przylegajaca do suchego podtoza.
2.2. Warstwa nawierzchniowa

Chemoutwardzalny material na bazie Zywicy epoksydowe;j i poliuretanu, tworzacy ciagliwo - elastyczne
powloki na betonie.

Charakterystyka:

- odpornos¢ na dziatanie wiekszos$ci zwigzkow chemicznych,

- samopoziomujacy si¢

- elastyczny i ciggliwy w temperaturze do —200C (wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu co najmnie;j
30%)

- wysoka odpornos$¢ na uderzenie i inne obcigzenia

- posiada duza wytrzymato$¢ zarowno na Sciskanie i1 rozcigganie.

Dane techniczne:

- czas przydatnosci do uzycia Zywicy epoksydowej po wymieszaniu sktadnikow (100 gramow w
temperaturze 200C) - okoto 60 min.

- kolor - Zywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie zalezal
bedzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,

- cigzar objetosciowy — 1+1,2 kg/dem3

- wytrzymalto$¢ na rozcigganie — minimum > 5,5 MPa, zalecane >10 MPa

- wydhuznie - 70%,

- twardo$¢ Shore’a (twardo$¢ typu A) zalecane - 90.

2.3. Srodek zamykajacy dwuskladnikowy powlokowy na bazie poliuretanoéw o niskiej zawartosci



rozpuszczalnikow, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny na
Scieranie,

odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materiat powlokowy nadaje zamoéwiong przez Inzyniera barwe.
2.4. Kruszywo - moze by¢ stosowany piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw

3.2. Pedzle lub walki do gruntowania powierzchni betonu.

3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

3.4. Mieszadlo elektryczne (300-400 obr./min.).

4. TRANSPORT

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg lub 2x200 kg - w
postaci ptynne;.

Kruszywo transportowane bgdzie srodkami transportu - samowytadowczymi zabezpieczajacymi je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

Warunki wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce jednocze$nie
izolacj¢ przeciwwilgociowa 1 warstwg §cieralna.
5.2.2. Przygotowanie podloza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza
polega na oczyszczeniu go z czgsci luznych, pylow, olejow 1 innych elementow obnizajacych przyczepnosé
poprzez np. szlifowanie 1 piaskowanie. Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podloza klasy
min. B25; PULL OFF R§r>2,5MPa; Rmin>1,5MPa
5.2.3. Sposob przygotowania materialow.

Preparat do gruntowania podfoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co najmniej 5 min. w
stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krotko przed
rozpoczeciem prac sktadniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za pomocg mieszadla elektrycznego (300-400
obr./min.). Piasek dozowa¢ porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy
wyptukac 1 wysuszyc¢.

5.2.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy zagruntowac
preparatem za pomocg pedzla lub walka, uktadajac 1 lub 2 warstwy $rodka gruntujacego. Przerwa pomiedzy
warstwg gruntujacg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy gruntujacej 0,5 kg/m2
. Warstwe nawierzchniowg
nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4
kg/m2
. Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ rdwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w
temperaturze od +10 do +300C. odpowietrza¢ poprzez przecigganie watka z kolcami. Warstwe zamykajaca
nanosi¢ po okresie 1 doby od ulozenia warstwy nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie
materiatu okoto 0,4 kg/m2

5.2.5. Zalecenia specjalne.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 8+30°C.



Ponadto podloze powinno mie¢ temperatur¢ min. 30C powyzej punktu rosy. Temperatura powietrza
powinna

wynosi¢ min. 120C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem i intensywnym
promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych materialow - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2
niniejszej

Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

- kontrole przygotowania podloza,

- sposob przygotowania materiatow,

- kontrole zagruntowania podtoza,

- kontrole naniesienia mieszanki,

- kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatlow, cechy geometryczne oraz wiasciwosci wykonanej nawierzchni powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest m2

wykonanej nawierzchni chodnikow z Zywic syntetycznych o okreslonej

grubosci.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie czynnikéw produkcji;

- prace pomiarowe; przygotowanie podtoza;

- zagruntowanie podfoza betonowego

- wykonanie nawierzchni;

- wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego;

- oczyszczenie terenu robot.

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta



