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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 



D-M.00.00.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE.1.  WST P.1.1.  Przedmiot  ST.Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania wspólne dla poszczególnych wymaga  technicznychdotycz cych wykonania i odbioru robót przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn.ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania ST.Jako cz  dokumentów przetargowych niniejsz  ST nale y odczytywa   i rozumie  w zlecaniu iwykonywaniu robót opisanych w pkt 1.1.1.3. Zakres robót obj tych ST.Wymagania ogólne zawarte w niniejszej ST nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z zamieszczonymiSzczegó owymi Specyfikacjami Technicznymi.1.4.  Okre lenia podstawowe.yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  nast puj co:1.4.1. Obiekt mostowy - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej iruchu pieszego.1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-ytkow(drog ) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny  (obiekt mostowy,korpus ziemny, w ze  ).1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszychwraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniemi zabezpieczeniem ruchu.1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony piecz ci  Zamawiaj cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,cy do notowania wydarze  zaistnia ych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowaniadokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzyInspektorem, Wykonawc  .1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami ido wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.1.4.7. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys lepy.1.4.8. Kosztorys lepy - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ichwykonania.



1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego,niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów.1.4.10. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodnie ze specyfikacjami,zaakceptowane przez Inspektora.1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cy do przejmowania i rozk adania obci  odruchu na pod e i zapewniaj cymi dogodne warunki dla ruchu.1.4.12. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osidrogi lub obiektu mostowego.1.4.13. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.1.4.14. Pod e - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni , do g boko ci przemarzania.1.4.15. Pod e ulepszone - wierzchnia warstwa pod a, le ca bezpo rednio podnawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu drogowego i w ciwego wykonanianawierzchni.1.4.16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez InspektoraNadzoru, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych zprowadzeniem budowy.1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.1.4.18. Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowitamodernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym) istniej cegopo czenia.1.4.19. Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacjizadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.1.4.20. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.droga, kolej, ruroci g itp.1.4.21. Rekultywacja - Roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnychwarunków terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.1.4.22. Rysunki - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i wymiaryobiektu b cego przedmiotem robót.
1.4.23. lepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiar) w kolejno ci technologicznej ichwykonania.



1.4.24. Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  cakonstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji techniczno-ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj ,utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót.Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno   z ST i poleceniamiInspektora.1.5.1.  Przekazanie placu budowy.Zamawiaj cy, przeka e Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniamiprawnymi i administracyjnymi
1.5.3.  Zgodno  robót z ST.ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowi  cz  umowy, awymagania wyszczególnione w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarteby y w ca ej dokumentacji.Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Dokumentach, a o ich wykryciu winiennatychmiast powiadomi  Inspektora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków.Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y powinny by  zgodne z ST.Dane okre lone w ST powinny by  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchyleniaw ramach okre lonego przedzia u tolerancji.  Cechy materia ów i elementów budowli powinny byjednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z okre lonymi wymaganiami,  a rozrzuty tych cech nie powinnyprzekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.Je eli przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony w ST to nale y przyj  przeci tne tolerancje, akceptowanezwyczajowo dla danego rodzaju  robót.Je eli zosta a okre lona warto  minimalna lub warto  maksymalna tolerancji albo obie te warto ci, toroboty powinny by  prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materia ów lub elementów budowli nieznajdowa y si  w przewa aj cej mierze w pobli u warto ci granicznych.W przypadku,  gdy materia y lub roboty nie s  w pe ni zgodne z ST, ale osi gni to mo liw  dozaakceptowania jako  elementów budowli, to Inspektor mo e zaakceptowa  takie roboty           i zgodzisi  na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potr cenia od ceny kontraktowej, zgodnie zustaleniami szczegó owymi umowy i/lub ST.W przypadku, gdy materia y lub roboty nie s  w pe ni zgodne z ST, i wp yn y na niezadowalaj  jakoelementu budowli, to takie materia y i roboty nie zostan  zaakceptowane przez Inspektora. W takiej sytuacjielementy budowli powinny by  niezw ocznie rozebrane i zast pione innymi  (w ciwymi) na kosztWykonawcy.1.5.4.  Zabezpieczenie placu budowy.Wykonawca jest zobowi zany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w okresie trwaniarealizacji a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.



Przed przyst pieniem do robót Wykonawca oznakuje teren budowy.W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie czasoweurz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, znaki drogowe itp.,zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest tonieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce powinny by  akceptowane przez Inspektora.Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e w czony jest w cen(koszty ogólne budowy).1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót.(1)  Ustalenia ogólne dotycz ce ochrony rodowiska.Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy ochronyrodowiska naturalnego. W szczególno ci Wykonawca powinien zapewni  spe nienie nast puj cychwarunków:a) Miejsca na bazy, maszyny, sk adowiska i wewn trzne drogi transportowe powinny by  tak wybrane, abynie powodowa  zniszcze  w rodowisku naturalnym,b) Powinny zosta  podj te odpowiednie rodki zabezpieczaj ce przed:- zabezpieczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami, paliwami, olejami, materia ami bitumicznymi,  chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza py ami i gazami,- przekroczeniem dopuszczalnych norm ha asu,- mo liwo ci  powstania po aru.c) Praca sprz tu budowlanego, u ywanego podczas realizacji robót nie mo e powodowa  zniszcze  wrodowisku naturalnym,d) Materia y stosowane do robót nie powinny zawiera  sk adników zagra aj cych rodowisku, o nat eniuprzekraczaj cym dopuszczalne normy.Op aty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, okre lonych w odpowiednich przepisach,dotycz cych ochrony rodowiska obci aj  Wykonawc .
(2) Ochrona wód.Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mog  by  zanieczyszczane w czasie robót.Je li teren budowy lub wyrobiska materia ów lokalnych albo ukopy po one s   w s siedztwie zbiornikówlub cieków wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by  oddzielone rowami lub innymiprzegrodami. Wody odprowadzone z terenu robót powinny by  oczyszczone przez filtracj  i osadniki, alboinne urz dzenia, które redukuj  zawarto  py ów i innych zanieczyszcze  w odprowadzanych wodach dopoziomu nie wi kszego od wyst puj cego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których sodprowadzane.Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynów i sk adowisk powinny by  oczyszczone, je lizawieraj  sk adniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak py y, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dlarodowiska substancje.Zbiorniki materia ów nap dowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla rodowiskasubstancji powinny by  wykonane i obs ugiwane w sposób gwarantuj cy nieprzedostawanie si  materia ów



do otoczenia.Maszyny i sprz t mechaniczny nie mog  porusza  si  w obr bie granic zbiorników i cieków wodnych zwyj tkiem przypadków gdy uzyskano na to zgod  w adz, a ruch ten odbywa si   w celu przeprowadzeniarobót, okre lonych w umowie.
(3). Ochrona powietrza.St enie py ów i zanieczyszcze  odprowadzanych do atmosfery w s siedztwie wytwórni materia ówdrogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie mo e przekracza  warto ci dopuszczalnych przez odpowiednieprzepisy.Wytwórnie materia ów drogowych powinny by  wyposa one w systemy odpylania, gwarantuj ce obni enieemisji py ów do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia st enia py ów i zanieczyszcze  odprowadzanych do atmosfery wsiedztwie wytwórni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytwórni innych materia ów.Raporty z kontroli zanieczyszcze  atmosfery powinny by  prowadzone na bie co i udost pnianeodpowiednim w adzom.Je li roboty b  prowadzone metod  mieszania materia ów na drodze z u yciem materia ów pyl cych,takich jak popio y lotne, wapno cement itp. to stosowany sprz t i technologia powinny ograniczyzapylenie. Roboty takie mog  by  prowadzone na terenach zabudowanych za zgod  organów administracjiterenowej.
1.5.6.  Ochrona przeciwpo arowa.Wykonawca powinien przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.Wykonawca powinien utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednieprzepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach orazmaszynach i pojazdach.Materia y atwopalne powinny by  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed dost pem osób trzecich.Maszyny i urz dzenia nap dzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by  wyposa one wurz dzenia zabezpieczaj ce przed rozprzestrzenianiem si  iskier.Je li przy realizacji robót konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materia ów, to przed rozpocz ciemspalania Wykonawca powinien powiadomi  odpowiednie w adze i/lub s by. Lokalizacja i sposób spalaniapowinny by  takie, aby nie dopu ci  do jakichkolwiek uszkodze  s siaduj cych obiektów, drzew ikrzewów. Zarówno lokalizacja jak i sposób spalania powinny by  uzgodnione  przez Wykonawc  zodpowiednimi w adzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowapatrole przeciwpo arowe. Spalanie powinno by  przerwane na polecenie odpowiednich w adz. W razieprzerwania lub zako czenia spalania ogniska powinny by  wygaszone.Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich w adz i/lub s b albo samodzielnie, powinien na w asny kosztwygasi  po ar na terenie budowy lub jej s siedztwie, wywo any bezpo rednio lub po rednio, jako rezultatrealizacji robót. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anymjako rezultat realizacji robót  albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia



Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie mog  by  dopuszczone do u ycia.Je li jakiekolwiek szkodliwe sk adniki mog yby przedosta  si  z wbudowanych materia ów do wódpowierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materia y takie nie mog  by  stosowane.Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym oddopuszczalnego.Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materia ów powinny by  rozebrane i wykonaneponownie z w ciwych materia ów.Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót powinny mie wiadectwa dopuszczenia, wydane przezuprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów narodowisko.Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia  tylko w czasie robót,  a po zako czeniu robót ich szkodliwoznika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznychwbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy, Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  naycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej.Je li Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia wed ug warunków szczegó owych umowy izgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, tokonsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy.1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej.Wykonawca jest zobowi zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w asno ci publicznej iprywatnej.Je li w zwi zku z zaniedbaniem, niew ciwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych dzia  zastrony Wykonawcy nast pi uszkodzenie lub zniszczenie w asno ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawcana swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon  w asno . Stan naprawionej w asno ci powinien by  niegorszy ni  przed powstaniem uszkodzenia.Wykonawca jest w pe ni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodze  uzbrojenia terenu, przewodów,ruroci gów kabli teletechnicznych itp., których po enie by o wskazane przez Zamawiaj cego lub ichcicieli.Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiaj cego, dotycz cej istniej cych urz dzeuzbrojenia terenu, powinien przed rozpocz ciem robót zasi gn  od ich w cicieli danych odno niedok adnego po enia tych urz dze  w obr bie placu budowy.Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzajurobót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na tereniebudowy i powiadomi  Inspektora i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót.Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urz dze  podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonejWykonawcy przez Zamawiaj cego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostan  usuni te nakoszt Zamawiaj cego. W pozosta ych przypadkach koszt naprawy obci a Wykonawc .
1.5.9. Ograniczenia obci  osi pojazdów.Wykonawca powinien dostosowa  si  do obowi zuj cych ogranicze  obci  osi pojazdów podczastransportu materia ów i sprz tu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy.Specjalne zezwolenie na u ycie pojazdów o ponadnormatywnych obci eniach osi, o ile zostan  uzyskane



przez Wykonawc  od odpowiednich w adz, nie zwalniaj  wykonawcy od odpowiedzialno ci za uszkodzeniadróg, które mog  by  spowodowane ruchem tych pojazdów.Wykonawca nie mo e u ywa  tych pojazdów o ponadnormatywnych obci eniach osi na wie owykonanych fragmentach budowy w obr bie terenu budowy.Wykonawca b dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym idzie zobowi zany do naprawy uszkodzonych elementów na w asny koszt,  w sposób zaakceptowanyprzez Inspektora.1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy.Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega  wszystkich przepisów dotycz cychbezpiecze stwa i higieny pracy. W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba  aby personel niewykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cychodpowiednich wymaga  sanitarnych.Wykonawca powinien zapewni  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce oraz sprz t   i odpowiedni  odzie  dlaochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.Wykonawca powinien zapewni  i utrzymywa  w odpowiednim stanie urz dzenia socjalne dla personeluprowadz cego roboty.Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych wy ej nie podlegajodr bnej zap acie i s  uwzgl dniane w cenie zamówienia.1.5.11. Utrzymanie robót.Wykonawca powinien utrzymywa  roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposób aby budowla drogowa lub jej elementy by y     w zadowalaj cym stanie przezca y czas, do momentu odbioru ostatecznego.Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinienrozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnymrazie Inspektor mo e natychmiast zatrzyma  roboty.1.5.12.  Stosowanie si  do prawa i innych przepisów.Wykonawca  zobowi zany jest zna  wszystkie przepisy wydane przez w adze centralne     i miejscowe orazprzepisy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z robotamii b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzeniarobót.Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nieniewszelkich wymaga  prawnych odno nie wykorzystania opatentowanych urz dze  lub metod i w sposóbci y b dzie informowa  Inspektora o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno nedokumenty.
2. MATERIA Y.2.1. ród a uzyskiwania materia ów.



ród a uzyskiwania wszystkich materia ów powinny by  wybrane przez Wykonawc  z wyprzedzeniem,przed rozpocz ciem robót.2.2. Wariantowe dostarczanie materia ów.Je li ST przewiduje mo liwo  wariantowego wyboru rodzaju materia u w wykonywanych robotach,Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora o swoim wyborze.2.3. Materia y miejscowe.2.3.1. ród a materia ów miejscowych.Wykonawca nie mo e eksploatowa ród a materia ów miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji ród azostanie zatwierdzony przez odpowiednie urz dy i zaaprobowany przez Inspektora. Nie dotyczy toistniej cych róde  materia ów miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemys owo na podstawiewcze niej wydanych decyzji odpowiednich urz dów.Zaaprobowanie ród a wybranego przez Wykonawc  jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi przezWykonawc  wiarygodnej dokumentacji, zawieraj cej raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz, oile istniej , danych z eksploatacji ród a w przesz ci, które wyka , e materia  o odpowiedniej jako ci jestdost pny w danym ródle   w wymaganej ilo ci.Lokalizacja róde  materia ów miejscowych wskazanych przez Zamawiaj cego powinna by  przedstawionana rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materia y z tych róde  bakceptowane, z tym e Wykonawca b dzie odpowiedzialny za okre lenia ilo ci i typów sprz tu oraztechnologii robót gwarantuj cych wyprodukowanie materia ów odpowiadaj cych wymaganiom okre lonymw ST.Bior c pod uwag  fakt, e na podstawie próbek wybranych ze ród a nie mo na dok adnie okre li  graniczalegania materia ów, i e mog  wyst pi  normalne wahania ich cech, Inspektor mo e odrzuci  cz ród ajako nie nadaj ce si  do eksploatacji.2.3.2. Zasady eksploatacji róde  materia ów miejscowych.Kopalnie wiru i piasku, kamienio omy i inne  wyrobiska kruszyw powinny by  tak utrzymane, zarówno wczasie eksploatacji jak i jej zako czeniu aby nie zanieczyszcza y cieków i innych zbiorników wodnych.Mo e to wymaga  podzia u eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczeniazanieczyszczonych wód przez filtracj , wbudowania osadników, które zredukuj  zawarto  py ów wodprowadzanych wodach do poziomu nie wi kszego od wyst puj cego w tych wodach, do którychodprowadza si  wody ze ród a kruszyw.Materia y odpadowe ze ród a kruszyw powinny by  sk adowane w taki sposób, aby chroni  cieki izbiorniki wodne przed zanieczyszczeniem py ami. Wody u ywane do p ukania kruszywa powinny byoczyszczone przez filtracj  i osadniki w celu zminimalizowania zawarto ci py ów do poziomu niewi kszego ni  wyst puj cy w wodach do których odprowadza si  wody ze róde  kruszyw.O ile w umowie nie przewidziano inaczej, ród a materia ów  i obszary sk adowania odpadów z eksploatacjitych róde  powinny by  tak zlokalizowane, aby nie by y widoczne z przyleg ych dróg publicznych.Wykonawca powinien dokona  rekultywacji róde  materia ów przy czym nak ad powinien by  zdj ty,sk adowany w ha dach i u yty do rekultywacji. Po zako czeniu    eksploatacji ród a materia y odpadowepowinny by  z powrotem przemieszczone do  wyrobiska. Skarpy powinny by  z agodzone w stopniu wstopniu jak najbardziej zbli onym do ukszta towania terenu. Nak ad powinien by  równomiernie roz ony.



Obszar wyrobiska powinien by  nast pnie pokryty ro linno ci .Eksploatacja róde  kruszyw powinna by  zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi nadanym obszarze.
2.4. Inspekcja wytwórni materia ów.Wytwórnie materia ów budowlanych mog  by  okresowo kontrolowane przez Inspektora w celusprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Próbki mog  by  pobierane w celusprawdzenia ich w ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji partii materia ów podwzgl dem jako ci.W przypadku gdy Inspektor b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni powinny by  zachowane nast puj cewarunki:a). Inspektor b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów wczasie przeprowadzania inspekcji,b). Inspektor b dzie mia  wolny dost p w dowolnym czasie do tych cz ci wytwórni gdzie odbywa siprodukcja materia ów przeznaczonych do realizacji umowy.2.5. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom.Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez wykonawc  wywiezione z placu budowy, bone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Je li Inspektor zezwoli Wykonawcy na u ycie tychmateria ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanieprzewarto ciowany przez Inspektora.Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonujena w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem i niezap aceniem.2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów.Wykonawca powinien zapewni  wszystkim materia om warunki przechowywania i sk adowaniazapewniaj ce zachowanie ich jako ci i przydatno ci do robót oraz zgodno  z wymaganiamiposzczególnych ST. Odpowiedzialno  za wady materia ów powsta e w czasie przechowywania isk adowania ponosi Wykonawca. Inspektor mo e zezwoli  na inny sposób przechowywania i sk adowaniamateria ów ni  podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno ci za ewentualne powsta e ztego tytu u straty. Sk adowanie powinno by  prowadzone w sposób umo liwiaj cy inspekcj  materia ów.Wszystkie miejsca czasowego sk adowania materia ów powinny by  po zako czeniu robót doprowadzoneprzez Wykonawc  do ich pierwotnego stanu, w sposób   zaakceptowany przez Inspektora.3. SPRZ T.Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnegowp ywu na w ciwo ci wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót  powinien by  zgodny z ofertWykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez Inspektora; w przypadku braku ustale  w takichdokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymiw ST i wskazaniami Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.Sprz t powinien by  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równie



dysponowa  sprawnym sprz tem rezerwowym, umo liwiaj cym prowadzenie robót w przypadku awariisprz tu podstawowego.Je eli ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawcapowiadomi Inspektora o swoim wyborze przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora,nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy,zostan  przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.4. TRANSPORT.Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp ynniekorzystnie na w ciwo ci wykonywanych robót i przewo onych materia ów.Liczba rodków transportowych powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi wST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.Wykonawca powinien dysponowa  sprawnymi rezerwowymi rodkami transportowymi, umo liwiaj cymiprowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych rodków transportowych.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchudrogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci  na osie i innych parametrów technicznych. rodkitransportu nie odpowiadaj ce warunkom umowy, na polecenie Inspektora powinny by  usuni te z placubudowy.Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jegopojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.5. WYKONANIE  ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami zamówienia, oraz za jakozastosowanych materia ów i wykonanych robót, za ich zgodno  z wymaganiami ST,  projektu organizacjirobót  oraz poleceniami Inspektora.Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu   i wyznaczeniu robótzostan , je li wymaga  tego b dzie Inspektor, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy ododpowiedzialno ci za ich dok adno .5.2. Wspó praca Inspektora i Wykonawcy.Inspektor b dzie podejmowa  decyzje we wszystkich sprawach zwi zanych z jako ci  robót, ocen  jako cimateria ów i post pem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, zwi zanych  z  interpretacj  ST  orazdotycz cych akceptacji  i wype niania warunków umowy przez Wykonawc .Inspektor b dzie podejmowa  decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny.Decyzje Inspektora dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte nawymaganiach sformu owanych w umowie, w  ST, a tak e w normach   i wytycznych. Przy podejmowaniudecyzji Inspektor  uwzgl dni wyniki bada  materia ów  i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przyprodukcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inneczynniki  wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .Inspektor jest upowa niony do kontroli wszystkich robót  i kontroli wszystkich materia ów dostarczonych



na budow  lub na niej produkowanych, w czaj c przygotowanie  i produkcj  materia ów Inspektorpowiadomi Wykonawc  o wykrytych wadach i odrzuci  wszystkie te materia y i roboty,  które nie spe niajwymaga   jako ciowych okre lonych w ST.  Z  odrzuconymi  materia ami nale y post powa  jak w pkt.2.5.Polecenia Inspektora powinny by  wykonywane nie pó niej ni   w czasie przez niego wyznaczonym, po ichotrzymaniu przez Wykonawc , pod gro   zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosiWykonawca.5.3. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców.Je li Wykonawca wykona  roboty zgodnie z wymaganiami ST, a zaistnia a wadliwo  tych robótspowodowana zosta a robotami wykonanymi wcze niej przez innych wykonawców, to Inspektor zleci  takisposób post powania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa  ich wady, a Wykonawcawykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora na koszt Zamawiaj cego.6.  KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT.
6.1. Zasady kontroli jako ci robót.Celem kontroli  robót powinno by  takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osi gnodpowiedni  jako  robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako  materia ów.Zamawiaj cy zastrzega sobie mo liwo  pobierania próbek materia ów w przypadku podejrzenia ich z ejjako ci.6.2. Pobieranie próbek.Próbki powinny by  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowymprawdopodobie stwem wytypowane do bada .Inspektor powinien mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.Na zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, którebudz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lubulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadkustwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.Pojemniki do pobierania próbek powinny by  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przezInspektora.Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora powinny byodpowiednio opisane  i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora.Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powinien powiadomi  Inspektora o rodzaju,miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi napi mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.6.3. Raporty z bada .Wykonawca powinien przechowywa  kompletne raporty ze wszystkich bada  i inspekcji,              iudost pnia  je na yczenie Inspektorowi.



6.4. Badania prowadzone przez Inspektora.Inspektor mo e pobiera  próbki materia u i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt.Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor mo e poleciWykonawcy lub zleci  niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badaalbo mo e opiera  si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z ST. Wtakim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesionezostan  przez Wykonawc .6.5.  Badania i pomiary.Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.6.6.  Atesty jako ci materia ów i urz dze .Przed wykonaniem bada  jako ci materia ów przez Wykonawc , Inspektor mo e dopu ci  do u yciamateria y posiadaj ce atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w ST.W przypadku materia ów, dla których atesty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do robótpowinna posiada  atest okre laj cy w sposób jednoznaczny jej cechy.Produkty przemys owe powinny posiada  atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzebywynikami wykonanych przez niego bada . Kopie wyników tych bada  powinny by  dostarczone przezWykonawc  Inspektorowi na jego yczenie.Urz dzenia laboratoryjne i sprz t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynachpowinny posiada  wa  legalizacj  wydan  przez upowa nione instytucje.Inspektor zdyskwalifikuje i nie dopu ci do u ycia jakichkolwiek urz dze  laboratoryjnych, wytwórni lubmaszyn, które nie maj  wa nych wymaganych legalizacji.Materia y posiadaj ce atesty a urz dzenia - wa ne legalizacje mog  by  badane w dowolnym czasie. Je elizostanie stwierdzona niezgodno  ich w ciwo ci z ST to takie materia y i lub urz dzenia zostanodrzucone.6.7.  Dokumenty budowy.(1).  Pozosta e dokumenty budowy.Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w pkt (1) nast puj ce dokumenty:a). protoko y przekazania placu budowy,b). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,c). protoko y odbioru robót,d). protoko y z narad i ustale ,e). korespondencj  na budowie.(2).  Przechowywanie dokumentów budowy.Dokumenty budowy powinny by  przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedniozabezpieczonym.Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodowa  jego natychmiastowe odtworzeniew formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy powinny by  zawsze dost pne dla Inspektora i przedstawione do wgl du nayczenie Zamawiaj cego.
7. OBMIAR ROBÓT.7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.Obmiar robót powinien okre li  faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie   z ST,  w jednostkachustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanychrobót i terminie obmiaru.Obmiar odbywa si  w obecno ci Inspektora i wymaga jego akceptacji.Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzieindziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót.dne dane zostan  poprawione wg instrukcji Inspektora.7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów.O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie okre lono inaczej, wszystkie pomiary d ugo ci,ce do oblicze  pola powierzchni robót, b  wykonywane   w poziomie.Wszystkie elementy robót okre lone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia,  bmierzone równolegle do podstawy fundamentu.Do oblicze  obj to ci i robót ziemnych nale y stosowa  metod  przekrojów poprzecznych lub innzaakceptowan  przez Inspektora.Materia y, których obmiar nast puje na podstawie obj to ci na poje dzie powinny by  przewo onepojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora. Pojazdy przeznaczone do tego celu mog  by  dowolnegotypu i wielko ci pod warunkiem, e skrzynia pojazdu ma taki kszta t, e jej pojemno  mo na atwo idok adnie okre li  .Pojazdy przewo ce mniejsz  obj to  od uzgodnionej mog  by  odrzucone przez Inspektora, albozaakceptowane przy zmniejszonej obj to ci okre lonej przez Inspektora.Inspektor ma prawo sprawdza  losowo stopie  za adowania pojazdów. Je eli przy losowej kontrolistwierdzi on , e obj to  materia u przewo ona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, to camateria ów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniuokre lonym przez stosunek obj to ci obmierzonej do uzgodnionej .Je eli zosta o to uzgodnione na pi mie przez Wykonawc  i Inspektora , materia  rozliczany na podstawieobj to ci mo e by  wa ony i przeliczany na odpowiedni  liczb  jednostek obj to ci z zastosowaniemsto ci i obj to ci materia u. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto  g sto ci obj to ciowejstosowana w przeliczeniach, powinny by  uzgodnione przed rozpocz ciem robót. Wykonawcy nieprzys uguje prawo do korekt obj to ci lub g sto ci obj to ciowej materia u, je eli rzeczywista g stoobj to ciowa dostarczonego materia u wykazywa a wahania i by a mniejsza w stosunku do warto ciuzgodnionej na pi mie przed rozpocz ciem robót.Ilo  lepiszczy bitumicznych mo e by  okre lona w megagramach. Obj to  lepiszczy b dzie mierzona wtemperaturze 25 stopni  stosuj c wspó czynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora.W przypadku elementów standaryzowanych takich jak profile walcowe , drut, rury , elementy w rolkach ibelach, siatka ogrodzeniowa, dla których w ate cie producenta podano ich wymiary lub mas , dane te mogstanowi  podstaw  obmiaru.



Wymiary lub masa tych elementów mog  by  losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nast pi napodstawie tolerancji i okre lonych  przez producenta, o ile takich tolerancji nie okre lono w ST.Drewno b dzie mierzone w metrach sze ciennych , przy uwzgl dnieniu ilo ci wbudowanej w konstrukcje.7.3.  Urz dzenia i sprz t pomiarowy.Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót powinny by  zaakceptowaneprzez Inspektora.Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz twymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca powinien posiada  wa ne wiadectwa legalizacji.Wszystkie urz dzenia pomiarowe powinny by  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ymokresie trwania robót.7.4.  Wagi i zasady wa enia.Wykonawca mo e u ywa  publicznych urz dze  wagowych pod warunkiem , e by y one atestowane iposiadaj  wa ne wiadectwa legalizacji. Dok adno  stosowanych wag powinna wynosi  0,5 % u ywanegozakresu. Je eli kontrola wyka e, e stosowana waga wskazuje zani on  mas , to zostanie ona uregulowana ipowtórnie zalegalizowana.Je eli kontrola wyka e, e stosowana waga wskazuje zawy on  mas , to zostanie onauregulowana i powtórnie zalegalizowana, a masa wszystkich materia ów wa onych z zastosowaniem takiejwagi od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony b d, pomniejszony odopuszczaln  tolerancj  równ  0,5%.7.5.  Czas przeprowadzania obmiaru.Obmiary powinny by  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem robót,a tak e w przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaruoraz nieodzowne obliczenia powinny by  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny.8. ODBIÓR ROBÓT.8.1. Rodzaje odbiorów robót.W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru, dokonywanymprzez Inspektora przy udziale Wykonawcy:a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,b) odbiorowi cz ciowemu ,c) odbiorowi ostatecznemu,d) odbiorowi pogwarancyjnemu.8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu .Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych



robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cymwykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.Odbioru robót dokonuje Inspektor.Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca. Odbiór powinien by  przeprowadzonyniezw ocznie nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty powiadomienia Inspektora o tym fakcie.Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia InspektorW wyj tkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potr ce .Przy ocenie odchyle  i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowychInspektor uwzgl dnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotycz cych danej cz ci robót.8.3. Odbiór cz ciowy.Nie dotyczy.
8.4. Odbiór ostateczny robót.Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci ,jako ci i warto ci.Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego przy udziale Inspektora iWykonawcy. Komisja dokonuj ca odbioru robót dokonuje ich oceny jako ciowej, oceny wizualnej orazzgodno ci wykonania robót z ST.  W toku odbioru ostatecznego robót komisja powinna si  zapozna  zrealizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza wzakresie wykonania robót uzupe niaj cych  i robót poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w warstwiecieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerywa swoje czynno ci i ustala nowy termin odbioruostatecznego .W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentachnieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechyeksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokonuje potr ce , oceniaj c pomniejszon  wartowykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych umowie.8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót.Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru ostatecznegorobót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego .Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty- umow  na wykonanie robót wraz z ewentualnymi aneksami,- szczegó owe specyfikacje techniczne ,- uwagi i zalecenia Inspektora, zw aszcza przy odbiorze robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu iudokumentowanie wykonania jego zalece ,- ostateczne rozliczenie robót,- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj cego .W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie s  gotowe doodbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru



ostatecznego robót.Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce powinny by  zestawione wgwzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznacza komisja.8.6.  Odbiór pogwarancyjny.Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonychprzy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym .Odbiór pogwarancyjny powinien by  dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  z uwzgl dnieniemzasad odbioru ostatecznego.9.  PODSTAWA P ATNO CI .9.1.  Ustalenia ogólne.Podstaw  p atno ci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarowustalon  dla danej pozycji lepego kosztorysu.Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzgl dnia  wszystkie wymagania oraz czynno ci i badaniask adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone w pkt 9 ST dla tej roboty. Stawka jednostkowa powinnaobejmowa  :- robocizn  bezpo redni ,- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami ich zakupu ,- warto  pracy sprz tu wraz  z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz tu na  plac budowy i z powrotem, monta  i demonta  na stanowisku pracy),- koszty po rednie w sk ad, których wchodz : p ace personelu i kierownictwa budowy,  pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz dzenia i eksploatacji zaplecza  budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.),  koszty dotycz ce oznakowania robót, wydatki dotycz ce bhp , us ugi obce na rzecz budowy,  op aty za dzier aw  placów i bocznic, ekspertyzy dotycz ce wykonywanych robót,  ubezpieczenia oraz koszty zarz du przedsi biorstwa Wykonawcy ,- zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu u innych wydatków  mog cych wyst pi  w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.Do stawek jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc  za dan  pozycj  w kosztorysieofertowym jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za wykonanie robót obj tych pozycj  kosztorysow  za wyj tkiem przypadków omówionych w warunkach umowy .9.2.  Zaplecze Zamawiaj cego.Wykonawca w ramach umowy jest zobowi zany zapewni  Zamawiaj cemu zaplecze.10. PRZEPISY ZWI ZANE.10. PRZEPISY ZWI ZANE.



1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u irozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami).



D - 02.00.01 ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE
1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioruliniowych robót ziemnych przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2Rzepiennik Strzy ewski.
1.2. Zakres stosowania STSzczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy zlecaniu irealizacji robót wymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasiebudowy lub modernizacji dróg i obejmuj :a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,b) budow  nasypów drogowych,c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.1.4. Okre lenia podstawowe1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntuantropogenicznego spe niaj ca warunki stateczno ci i odwodnienia.1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów.1.4.3.Wysoko  nasypu lub g boko  wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót ziemnych,wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysoko  jest mniejsza ni  1 m.1.4.5.Nasyp redni - nasyp, którego wysoko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko  przekracza 3 m.1.4.7.Wykop p ytki - wykop, którego g boko  jest mniejsza ni  1 m.1.4.8.Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.1.4.9.Wykop g boki - wykop, którego g boko  przekracza 3 m.1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod , o ma ej no no ci, charakteryzuj cy si  znacznym iugotrwa ym osiadaniem pod obci eniem.1.4.11. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni tych blokach.1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one w obr bie pasa robótdrogowych.1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót drogowych.1.4.15. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych      w czasiewykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi zanych z trasdrogow .



1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.2. MATERIA Y (GRUNTY)2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.2.2. Zasady wykorzystania gruntówGrunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by  przez Wykonawc  wykorzystane wmaksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog  by  wywiezionepoza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi  nadmiar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniemInspektora.Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b c nadmiarem obj to ci robótziemnych, zosta y za zgod  Inspektora wywiezione przez Wykonawc  poza teren budowy z przeznaczenieminnym ni  budowa nasypów lub wykonanie prac obj tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany dodostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych, zaakceptowanych przezInspektora.
3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.3.2. Sprz t do robót ziemnychWykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza  si  mo liwo cikorzystania z nast puj cego sprz tu do:odspajania i wydobywania gruntów (koparka),transportu mas ziemnych (samochód samowy adowczy) ,sprz tu zag szczaj cego (zag szczarka)
4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.4.2. Transport gruntówWybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do rodzaju gruntu(materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci transportu. Wydajnorodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego dourabiania i wbudowania gruntu (materia u).Zwi kszenie odleg ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by  podstaw  roszczeWykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile zwi kszone odleg ci nie zosta ywcze niej zaakceptowane przez Inspektora.



5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonania robótOgólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.5.2. Dok adno  wykonania wykopów i nasypówMaksymalne nierówno ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza  10 cm przy pomiarze at3-metrow , albo powinny by  spe nione inne wymagania dotycz ce nierówno ci, wynikaj ce ze sposobuumocnienia powierzchni skarpy.
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnychWykonawca powinien, o ile wymagaj  tego warunki terenowe, wykona  urz dzenia, które zapewniodprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy  gruntyprzed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego wykonywania wykopów inasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa  w ca ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj ceprawid owe odwodnienie.Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn  nawodnieniu, które spowoduje ichugotrwa  nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych gruntów i zast pienia ich gruntamiprzydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za teczynno ci, jak równie  za dowieziony grunt.Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych i urz dze  odwadniaj cych musi bypoprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.5.4. Odwodnienie wykopówTechnologia wykonania wykopu musi umo liwia  jego prawid owe odwodnienie  w ca ym okresietrwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post powa    w kierunku podnoszenia si  niwelety.W czasie robót ziemnych nale y zachowa  odpowiedni spadek pod ny i nada  przekrojompoprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien bymniejszy ni  4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni  2% w przypadku gruntów niespoistych.Nale y uwzgl dni  ewentualny wp yw kolejno ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminówwykonywania innych robót na spe nienie wymaga  dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu wczasie post pu robót ziemnych.ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj  w rowy i /lub dreny. Wodyopadowe i gruntowe nale y odprowadzi  poza teren pasa robót ziemnych.5.5. RowyRowy boczne oraz rowy stokowe powinny by  wykonane zgodnie z ST. Dok adno  wykonaniaskarp rowów powinna by  zgodna z okre lon  dla skarp wykopów w ST D-02.01.01.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych6.2.1. Sprawdzenie odwodnieniaSprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci z wymaganiamispecyfikacji okre lonymi w punkcie 5



Szczególn  uwag  nale y zwróci  na:- w ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,- w ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.6.2.2. Sprawdzenie jako ci wykonania robótCzynno ci wchodz ce w zakres sprawdzenia jako ci wykonania robót okre lono w punkcie 6 STD-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarówCz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych robót ziemnychLp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów1 Pomiar szeroko cikorpusu ziemnego Pomiar ta , szablonem, at  o d ugo ci 3 m i poziomic  lubniwelatorem, w odst pach co 200 m na2 Pomiar szeroko ci dnarowów prostych, w punktach g ównych uku, co 100 m na ukach o R100 m co 50 m na ukach o R  100 m3 Pomiar rz dnychpowierzchni korpusuziemnego oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci
4 Pomiar pochyleniaskarp5 Pomiar równo cipowierzchni korpusu6 Pomiar równo ci skarp7 Pomiar spadkupod negopowierzchni korpusulub dna rowu

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz wpunktach w tpliwych
6.3.2. Równo  korony korpusuNierówno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  3 cm.6.3.3. Równo  skarpNierówno ci skarp, mierzone at  3-metrow , nie mog  przekracza  10 cm.6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotamiWszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,zostan  odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce wymaga  zostan  wbudowane lub zastosowane, to napolecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na w ciwe, na w asny koszt.Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 5 i 6specyfikacji powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, Inspektor mo e uzna  wad  za nie maj  zasadniczegowp ywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako .



7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.7.2. Obmiar robót ziemnychJednostka obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.8. ODBIÓR ROBÓTOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, je eli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.9. PODSTAWA P ATNO CIOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 9. Zakres czynno ci obj tych cen  jednostkow  podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01pkt 9.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Dokumenty.1.    Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.2. Instrukcja bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.3.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.



D - 02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz cewykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.
1.2. Zakres stosowania STSzczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasiebudowy lub modernizacji dróg i obejmuj  wykonanie wykopów   w gruntach nieskalistych.1.4. Okre lenia podstawowePodstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.2. MATERIA Y (GRUNTY)Materia  wyst puj cy w pod u wykopu jest gruntem rodzimym, który b dzie stanowi  pod enawierzchni.3. SPRZ TOgólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST  D-02.00.01 pkt 3.4. TRANSPORTOgólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu okre lono w ST  D-02.00.01 pkt 4.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Zasady prowadzenia robótOgólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa  ich stateczno  w ca ym okresieprowadzenia robót, a naprawa uszkodze , wynikaj cych z nieprawid owego ukszta towania skarp wykopu,ich podci cia lub innych odst pstw obci a Wykonawc .Wykonawca powinien wykonywa  wykopy w taki sposób, aby grunty o ró nym stopniuprzydatno ci do budowy nasypów by y odspajane oddzielnie, w sposób uniemo liwiaj cy ich wymieszanie.Odst pstwo od powy szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uk adem warstw geotechnicznych,wymaga zgody Inspektora.Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by  bezpo rednio wbudowane wnasyp lub przewiezione na odk ad. O ile Inspektor dopu ci czasowe sk adowanie odspojonych  gruntów,nale y je odpowiednio zabezpieczy  przed nadmiernym zawilgoceniem.5.2. Ruch budowlanyNie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo  warstwy gruntu (nadk adu)powy ej rz dnych robót ziemnych jest mniejsza ni  0,3 m.



Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si  po nim jedynie ruchmaszyn wykonuj cych t  czynno  budowlan . Mo e odbywa  si  jedynie sporadyczny ruch pojazdów,które nie spowoduj  uszkodze  powierzchni korpusu.Naprawa uszkodze  powierzchni robót ziemnych, wynikaj cych z niedotrzymania podanychpowy ej warunków obci a Wykonawc  robót ziemnych.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.6.2. Kontrola wykonania wykopówKontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno ci z wymaganiami okre lonymi w ST.W czasie kontroli szczególn  uwag  nale y zwróci  na:a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj cy ich w ciwo ci,b) zapewnienie stateczno ci skarp,c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako czeniu,d) dok adno  wykonania wykopów (usytuowanie i wyko czenie),e) zag szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed ug wymaga  okre lonych w pkcie 5.2.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wykonanego wykopu.8. ODBIÓR ROBÓTOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robót,wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk ad, obejmuj ce: odspojenie, przemieszczenie,za adunek, przewiezienie i wy adunek,odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,zag szczenie powierzchni wykopu,przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,rozplantowanie urobku na odk adzie,wykonanie, a nast pnie rozebranie dróg dojazdowych,rekultywacj  terenu.



10. PRZEPISY ZWI ZANESpis przepisów zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz cewykonania i odbioru nasypów przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid.121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania STSzczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych w czasiebudowy lub modernizacji dróg i obejmuj  wykonanie nasypów.1.4. Okre lenia podstawowePodstawowe okre lenia zosta y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.2. MATERIA Y (GRUNTY)2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STD-02.00.01 pkt 2.2.2. Grunty i materia y do nasypówGrunty i materia y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe nia  wymagania okre lone w PN-S-02205 :1998 [4].3. SPRZE T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania i ustalenia dotycz ce sprz tu okre lono w ST D-02.00.01 pkt 3.3.2. Dobór sprz tu zag szczaj cegoW tablicy 2 podano, dla ró nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprz tuzag szczaj cego. Sprz t do zag szczania powinien by  zatwierdzony przez Inspektora.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz tu zag szczaj cego wg [13]



Rodzaje gruntuRodzajeurz dze niespoiste:piaski, wiry,pospó ki spoiste: py ygliny, i y gruboziarnistei kamieniste Uwagi  oprzydat-zag szczaj cych grubowarstwy[ m ] liczbaprzejn ***
grubowarstwy[ m ]

liczbaprzejn *** grubowarstwy[ m ]
liczbaprzejn *** no cimaszyn

Zag szczarkiwibracyjne ** 0,3 do0,5 4 do8 - - 0,2 do0,5 4 do 8**) Wibracyjnie nale y zag szcza  warstwy grubo ci  15 cm, cie sze warstwy nale y zag szczastatycznie.4. TRANSPORTOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonania robótOgólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5.5.2. Ukop i dokop5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopuMiejsce ukopu lub dokopu powinno by  wskazane przez Inspektora. Je eli miejsce to zosta owybrane przez Wykonawc , musi by  ono zaakceptowane przez Inspektora.Miejsce ukopu lub dokopu powinno by  tak dobrane, eby zapewni  przewóz lub przemieszczaniegruntu na jak najkrótszych odleg ciach. O ile to mo liwe, transport gruntu powinien odbywa  si  wpoziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mog  mie  kszta t poszerzonych rowów przyleg ych dokorpusu. Ukopy powinny by  wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopiePozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu mo e rozpocz  si  dopiero po pobraniu próbek i zbadaniuprzydatno ci zalegaj cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi mie przez Inspektora.boko  na jak  nale y oceni  przydatno  gruntu powinna by  dostosowana do zakresu prac.Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny by  odspajane, chyba e wymaga tego dost pdo gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawc  gruntynieprzydatne powinny by  wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiInspektora. Roboty te b  w czone do obmiaru robót i op acone przez Zamawiaj cego tylko wówczas, gdyodspojenie gruntów nieprzydatnych by o konieczne i zosta o potwierdzone przez Inspektora.Dno ukopu nale y wykona  ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mo liwego sp ywu wody. O ile tokonieczne, ukop (dokop) nale y odwodni  przez wykonanie rowu odp ywowego.Je eli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie mo e on narusza  stateczno ci zbocza.Dno i skarpy ukopu po zako czeniu jego eksploatacji powinny by  tak ukszta towane, abyharmonizowa y z otaczaj cym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nale y przeprowadzi  rekultywacj .



5.3. Wykonanie nasypów5.3.1. Przygotowanie pod a w obr bie podstawy nasypuPrzed przyst pieniem do budowy nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  robotyprzygotowawcze, okre lone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.5.3.1.2. Zag szczenie gruntu i no no  w pod u nasypuWykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag szczenia gruntów rodzimych, zalegaj cych wstrefie pod a nasypu, do g boko ci 0,5 m od powierzchni terenu.Dodatkowo mo na sprawdzi  no no  warstwy gruntu pod a nasypu na podstawie pomiaru wtórnegomodu u odkszta cenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w pod u nasypówJe eli nasyp ma by  budowany na powierzchni ska y lub na innej g adkiej powierzchni, to przedprzyst pieniem do budowy nasypu powinna ona by  rozdrobniona lub spulchniona na g boko  conajmniej 15 cm, w celu poprawy jej powi zania z podstaw  nasypu.5.3.2. Wybór gruntów i materia ów do wykonania nasypówWybór gruntów i materia ów do wykonania nasypów powinien by  dokonany  z uwzgl dnieniemzasad podanych w pkcie 2.5.3.3. Zasady wykonania nasypów5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypówNasypy powinny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu pod nego, zuwzgl dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.W celu zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y przestrzeganast puj cych zasad:a) Nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypypowinny by  wznoszone równomiernie na ca ej szeroko ci.b) Grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu isprz tu u ywanego do zag szczania. Przyst pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo e nast pidopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawid owego wykonania warstwy poprzedniej.c) Grunty o ró nych w ciwo ciach nale y wbudowywa  w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo cina ca ej szeroko ci nasypu. Grunty spoiste nale y wbudowywa                 w dolne, a grunty niespoiste wgórne warstwy nasypu.d) Je eli w okresie zimowym nast puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jestwykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by  ukszta towane ku osi nasypu, a wodaodprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku. Takie ukszta towanie górnej powierzchni gruntuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po lizgu w gruncie tworz cym nasyp.e) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ogrubo ci co najmniej 0,5 m powy ej najwy szego poziomu wody, nale y wykona  z gruntuprzepuszczalnego.f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by  bezzw ocznie wbudowany w nasyp. Inspektormo e dopu ci  czasowe sk adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymzawilgoceniem.5.3.3.5. Wykonywanie nasypów na zboczachPrzy budowie nasypu na zboczu o pochy ci od 1:5 do 1:2 nale y zabezpieczy  nasyp przedzsuwaniem si  przez:



a) wyci cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,b) wykonanie rowu stokowego powy ej nasypu.Przy pochy ciach zbocza wi kszych ni  1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno ci nasypuprzez podparcie go murem oporowym.5.3.3.6. Poszerzenie nasypuPrzy poszerzeniu istniej cego nasypu nale y wykonywa  w jego skarpie stopnie o szeroko ci do 1,0m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi  4% 1%                      w kierunku zgodnym zpochyleniem skarpy.Wyci cie stopni obowi zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg ych cz ci nasypu,wykonanych z gruntów o ró nych w ciwo ciach lub w ró nym czasie.5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie deszczówWykonywanie nasypów nale y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln ,to znaczy jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej ni  10% jej warto ci.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk ada  nast pnej warstwy gruntu.Osuszenie mo na przeprowadzi  w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie zwapnem palonym albo hydratyzowanym.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy orazkorona nasypu po zako czeniu robót ziemnych powinny by  równe i mie  spadki potrzebne doprawid owego odwodnienia, wed ug pktu 5.3.3.1, poz. d).W okresie deszczowym nie nale y pozostawia  nie zag szczonej warstwy do dnia nast pnego. Je eliwarstwa gruntu niezag szczonego uleg a przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy  jej izag ci  w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to mo e on nakaza  Wykonawcy usuni cie wadliwejwarstwy.5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresie mrozówNiedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest mo liweosi gni cie w nasypie wymaganego wska nika zag szczenia gruntów.Nie dopuszcza si  wbudowania w nasyp gruntów zamarzni tych lub gruntów przemieszanych zeniegiem lub lodem.W czasie du ych opadów niegu wykonywanie nasypów powinno by  przerwane. Przedwznowieniem prac nale y usun nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.Je eli warstwa niezag szczonego gruntu zamarz a, to nie nale y jej przed rozmarzni ciemzag szcza  ani uk ada  na niej nast pnych warstw.5.3.4. Zag szczenie gruntu5.3.4.1. Ogólne zasady zag szczania gruntuKa da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz eniu, powinna by  zag szczona  z zastosowaniemsprz tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj cych warunków.Roz one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi.5.3.4.2. Grubo  warstwyGrubo  warstwy zag szczonego gruntu oraz liczb  przej  maszyny zag szczaj cej zaleca siokre li  do wiadczalnie dla ka dego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie  z zasadami podanymi w pkcie5.3.4.5.Orientacyjne warto ci, dotycz ce grubo ci warstw ró nych gruntów oraz liczby przejazdów ró nychmaszyn do zag szczania podano w pkcie 3.



5.4. Odk ady5.4.1. Warunki ogólne wykonania odk adówRoboty omówione w tym punkcie dotycz  post powania z gruntami lub innymi materia ami, którezosta y pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie b  wykorzystane do budowy nasypóworaz innych prac zwi zanych z tras  drogow .Grunty lub inne materia y powinny by  przewiezione na odk ad, je eli:a) stanowi  nadmiar obj to ci w stosunku do obj to ci gruntów przewidzianych do wbudowania,b)  nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, zwi zanych   z budow  trasydrogowej,c) ze wzgl du na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowaniemateria ów pozyskiwanych z wykopu.Wykonawca mo e przyj , e zachodzi jeden z podanych wy ej przypadków tylko wówczas, gdyzosta o to jednoznacznie okre lone w harmonogramie robót lub przez Inspektora.5.4.2. Lokalizacja odk aduJe eli pozwalaj  na to w ciwo ci materia ów przeznaczonych do przewiezienia na odk ad,materia y te powinny by  w razie mo liwo ci wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania do ów isztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny by  wykonanezgodnie z odpowiednimi zasadami, dotycz cymi wbudowania i zag szczania gruntów oraz wskazówkamiInspektora.Je eli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj to ci w sposób okre lony powy ej,materia y te nale y przewie  na odk ad.Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaj ce z ewentualnych uszkodze rodowiska naturalnegowskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obci aj  Wykonawc .5.4.3. Zasady wykonania odk adówWykonanie odk adów, a w szczególno ci ich wysoko , pochylenie, zag szczenie oraz odwodnieniepowinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST. Je eli nie okre lono inaczej, nale y przestrzegaustale  podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odk ad powinien by  uformowany w pryzm  owysoko ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.Odk ady powinny by  tak ukszta towane, aby harmonizowa y z otaczaj cym terenem. Powierzchnieodk adów powinny by  obsiane traw , obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na u ytkirolne lub le ne.Odspajanie materia u przewidzianego do przewiezienia na odk ad powinno by  przerwane, o ilewarunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemo liwiaj  jego wbudowanie zgodnie z wymaganiamisformu owanymi w tym zakresie w ST lub przez Inspektora.Przed przewiezieniem gruntu na odk ad Wykonawca powinien upewni  si , e spe nione s  warunkiokre lone w pkcie 5.4.1. Je eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odk ad przez Wykonawc ,zajdzie konieczno  dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynno ci w ca ciobci a Wykonawc .6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopuSprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiamiokre lonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji  ST. W czasie kontroli nale y zwróci  szczególn  uwagna sprawdzenie:a) zgodno ci rodzaju gruntu z okre lonym w ST,b) zachowania kszta tu zboczy, zapewniaj cego ich stateczno ,c) odwodnienia,d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako czeniu eksploatacji ukopu.6.3. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów6.3.1. Rodzaje bada  i pomiarówSprawdzenie jako ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno ci z wymaganiamiokre lonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny).Obj to  ukopu i dokopu b dzie ustalona w metrach sze ciennych jako ró nica ogólnej obj to cinasypów i ogólnej obj to ci wykopów, pomniejszonej o obj to  gruntów nieprzydatnych do budowynasypów, z uwzgl dnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj to ci gruntu w stanierodzimym do obj to ci w nasypie.Obj to  nasypów b dzie ustalona w metrach sze ciennych na podstawie oblicze  z przekrojówpoprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni ciu warstw gruntównieprzydatnych.Obj to  odk adu b dzie okre lona w metrach sze ciennych na podstawie obmiaru jako ró nicaobj to ci wykopów,  powi kszonej o obj to  ukopów i obj to ci nasypów, z uwzgl dnieniem spulchnieniagruntu i zastrze  sformu owanych w pkcie 5.4.8. ODBIÓR ROBÓTOgólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:prace pomiarowe,oznakowanie robót,pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i za adunek na rodki transportowe,transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,zag szczenie gruntu,profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp,



wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,rekultywacj  dokopu i terenu przyleg ego do drogi,odwodnienie terenu robót,wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast pnie ich rozebranie,10. PRZEPISY ZWI ZANESpis przepisów zwi zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



M – 12.01.00 STAL  ZBROJENIOWA1. WST P1.1 Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robótbudowlanych zwi zanych z wykonaniem zbrojenia przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robótwymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbioremzbrojenia z pr tów stalowych wiotkich w elbetowych elementach drogowych obiektów in ynierskich,takich jak awy fundamentowe, korpusy podpór i murów oporowych, konstrukcje ustrojów nios cych, p ytyprzej ciowe, zabudowy chodnikowe.1.4. Okre lenia podstawowe1.4.1.Pr ty stalowe wiotkie – pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do 40mm.1.4.2.Walcówka w kr gach – walcówka stalowa o przekroju ko owym, g adka, lub ebrowana.1.4.3.Partia wyrobu – wi zki drutów, pr tów lub kr gi tego samego gatunku o jednakowej rednicynominalnej, pochodz ce z jednego wytopu.1.4.4.Zbrojarnia – specjalistyczny zak ad produkcji zbroje  prefabrykowanych, wykonuj cy  zbrojeniaprefabrykowane w sposób zorganizowany i na skal  przemys ow , na podstawie dokumentacji technicznej.1.4.5.Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) – wydanie produkcyjne obejmuj ce jedn  lubwiele rednic, jeden lub wiele wytopów, jeden lub wiele rodzajów materia ów (walcówka, pr ty w ró nychugo ciach), jeden lub wiele gatunków stali, ale posiadaj ce jeden unikatowy numer pozwalaj cy naledzenie wytopów u ytego materia u oraz przygotowanie w ciwych dokumentów.1.4.6.Pozycja zbrojenia – podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarnidostarczonego z dokumentacj  techniczn . Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wi zkach, wzale no ci od liczby sztuk. Ka da wi zka jest osobno oznaczona.1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.2.2. Materia y do wykonania robót2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektowMateria y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji.2.2.2. Stosowane materia y



Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu in ynierskiego mo na stosowa  nast puj cemateria y:– stal do zbrojenia betonu,– drut monta owy,– podk adki dystansowe,– elektrody do spawania pr tów zbrojeniowych.2.2.3. Stal do zbrojenia betonuDo zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nale y stosowa  stal klas i gatunków zgodnych zdokumentacj  oraz ST.Zastosowanie stali innych gatunków lub rednic, ni  okre lono w dokumentacji, wymaga zgody Inspektora.
2.2.4. Dokumenty kontroli2.2.4.1. wiadectwo odbioruInspektor ma prawo do wgl du w dokumenty kontroli  –  wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN10204:2006 [4]), stwierdzaj ce zgodno  wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobatytechnicznej.2.2.4.2. CechowanieNie wyst puje.2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.Nie wyst puje.2.2.5. Wady powierzchniowePowierzchnia walcówki i pr tów powinna by  bez p kni , p cherzy i naderwa . W technologicznej próbiezginania powierzchnia próbek tak e nie powinna wykazywa  p kni , naderwa  i rozwarstwie .Na powierzchni czo owej pr tów niedopuszczalne s  pozosta ci jamy usadowej, rozwarstwienia ikni cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne uski i zawalcowania,wtr cenia niemetaliczne, w ery, wypuk ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato ci s  dopuszczalne:– je li mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchy ek rednicy dla walcówki i pr tów wgodpowiednich norm lub aprobat technicznych,– je li nie przekraczaj  0,5 mm, licz c od rednicy rdzenia dla walcówki i pr tów ebrowanych orednicy nominalnej do 25 mm, za  0,7 mm dla pr tów o wi kszych rednicach.2.2.6. Wymiary i masyWymiary przekroju poprzecznego, jak rednice nominalne i ich dopuszczalne odchy ki, przekrojenominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchy ki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchy ek,jak równie  wymiary i rozmieszczenie eberek, rednice rdzenia powinny odpowiada  wymaganiomodpowiednich norm lub aprobat technicznych.2.3. Drut monta owyDo monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego, tzw. wi za kowego. rednicadrutu wi za kowego powinna by  dostosowana do rednicy pr tów g ównych w z czu, ale nie mniejsza ni1,0 mm. Przy rednicach wi kszych ni  12 mm nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm.2.4. Podk adki dystansoweDopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzywsztucznych. Podk adki dystansowe musz  by  mocowane do pr tów. Nie dopuszcza si  stosowaniapodk adek dystansowych z drewna, ceg y lub pr tów stalowych.



2.5. Elektrody do spawania zbrojeniaElektrody oraz inne materia y do spawania nale y stosowa  wed ug norm przedmiotowych, odpowiednio dogatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inspektora.3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.3.2. Sprz t do wykonania robótWykonawca przyst puj cy do wykonania zbrojenia powinien mie  do dyspozycji nast puj cy sprz t:– gi tarki,– prostowarki,– no yce do ci cia pr tów,– sprz t do transportu pomocniczego.Zastosowany sprz t wymaga akceptacji Inspektora. Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta uzbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spe nia  wymagania obowi zuj ce wbudownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki, prostowarki, zgrzewarki,spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  instrukcj  obs ugi. Sprz t powinien spe niawymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obs ugi, powinny by  specjalnieoznaczone. Sprz t ten powinien podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osobyobs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone.4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4.4.2. Transport i przechowywanie materia ówPr ty dostarcza si  w wi zkach zwi zanych drutem stalowym, walcówk  o rednicy do 8 mm lub ta  conajmniej w trzech miejscach, a walcówk  w kr gach zwi zanych co najmniej w czterech miejscachrównomiernie roz onych. Masa wi zki nie powinna przekracza  5 t, je eli przy zamówieniu nieuzgodniono inaczej.Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób zapewniaj cyunikni cie trwa ych odkszta ce  oraz zgodnie z zamówieniem.Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y, by stal taka by a magazynowana w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie lubzanieczyszczenie.Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,mo e by  pow oka wykonana z mleczka cementowego.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robótOgólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.5.2. Zasady wykonywania robótSposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  i ST. W przypadku braku wystarczaj cychdanych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej ST.Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :1. roboty przygotowawcze,2. przygotowanie zbrojenia do u enia,



3. monta  zbrojenia,4. czenie pr tów,5. roboty wyko czeniowe.5.3. Roboty przygotowawczePrzed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji, ST lub wskaza  Inspektora:– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.
5.4. Przygotowanie zbrojenia5.4.1. Oczyszczenie zbrojeniaPr ty zbrojenia, przed ich u eniem w deskowaniu, nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzui b ota. Stal pokryt  rdz  oczyszcza si  szczotkami r cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale ysprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów na zgodno  z wymaganiami stosownej normy lubaprobaty technicznej. Stal tylko zab ocon  mo na zmy  strumieniem wody, a pr ty oblodzone odmrastrumieniem ciep ej wody. Stal nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wododk . Pr ty zbrojenia zanieczyszczone t uszczem (smary, oliwa) lub farb  olejn , nale y opala  a  doca kowitego usuni cia zanieczyszcze .Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.5.4.2. Prostowanie zbrojeniaPr ty, u ywane do produkcji zbrojenia, powinny by  proste. Dopuszczalna wielko  miejscowegowykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm; w przypadku wi kszych odchy ek stal zbrojeniow  nale yprostowa  za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i wyci garek.5.4.3. Ci cie i gi cie pr tówCi cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia ów. Wskazane jestsporz dzenie w tym celu planu ci cia. Pr ty ucina si  z dok adno ci  do 1 cm. Ci cie przeprowadza si  przypomocy mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym.Gi cie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow  i norm  PN-S-10042:1991 [2]. Nazimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów o rednicy  d  12 mm.Pr ty o rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by  odginane z kontrolowanympodgrzewaniem.Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków i odgi  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tamkni cia powsta e podczas wyginania.Walcówki i pr tów nie nale y zgina  w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleg  spoin odkrzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d.W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj  jednocze nie wszystkiepr ty zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  zagi cia równ  co najmniej 20 d. Wewn trznarednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków.5.5. Monta  zbrojeniaRozstaw pr tów zbrojenia powinien by  zgodny z dokumentacj  i PN-S-10042:1991 [2].Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwi  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton. Poeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania niemo e ulec zmianie. W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej sirdzy. Nie mo na wbudowywa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonejfarbami, zab oconej i oblodzonej, stali, która by a wystawiona na dzia anie s onej wody.



Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju elementu elbetowegopowinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  i powinna wynosi  co najmniej:– 0,07 m – dla zbrojenia g ównego fundamentów i podpór masywnych,– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,– 0,05 m – dla pr tów g ównych lekkich podpór i pali,– 0,03 m – dla zbrojenia g ównego d wigarów,– 0,025 m – dla strzemion d wigarów g ównych i zbrojenia p yt pomostów.Dla w ciwej grubo ci otulenia pr tów betonem, nale y stosowa  podk adki dystansowe z tworzywasztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, aszczególnie podk adek z pr tów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysoko ci cian pionowych utrzymujesi  konieczne otulenie za pomoc  podk adek plastykowych pier cieniowych. Typ podk adek dystansowychpowinien by  zatwierdzony przez Inspektora.Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. W szkieletach tych w y naprzeci ciach pr tów powinny by  po czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi zanie na podwójny krzywy arzonym drutem wi za kowym o rednicy nie mniejszej ni  1,0 mm (przy rednicy pr tów powy ej 12mm o rednicy nie mniejszej ni  1,5 mm).Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakciebetonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów powykonanym szkielecie zbrojeniowym.5.6. czenie pr tów5.6.1. Zasady czenia pr tówczenie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].5.6.2. czenie pr tów za pomoc  spawaniaDo zgrzewania i spawania pr tów mog  by  dopuszczeni tylko spawacze maj cy odpowiednie uprawnienia.Nie nale y spawa  pr tów zbrojeniowych w temperaturze ni szej ni  -5°C. Stal, w zale no ci od klasy,nale y spawa  przy zachowaniu warunków dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si  nast puj ce rodzaje spawanych po cze  pr tów:– czo owe, elektryczne, oporowe,– nak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,– nak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,– zak adkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym,– zak adkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,– czo owe wzmocnione spoinami bocznymi z blach  pó kolist ,– czo owe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,– czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z p askownikiem,– zak adkowe wzmocnione jednostronn  spoin  z p askownikiem,– czo owe wzmocnione dwustronn  spoin  z miejscowym bokiem p askownika.Wymiary spoin i no no ci po cze  spawanych nale y przyjmowa  wg normy PN-S-10042:1991 [2].Miejsca spawania powinny by  po one poza odcinkami krzywizn pr tów. Minimalna odleg  spoin odkrzywizny odgi cia powinna wynosi  10 d.5.6.3. czenie pr tów na zak ad bez spawaniaDopuszcza si czenie na zak ad bez spawania (wi zanie drutem) pr tów prostych, pr tów z hakami orazzbrojenia wykonanego z drutów w postaci p tlic. Skrzy owania pr tów nale y wi za  mi kkim drutem lubspawa  w ilo ci min. 30% skrzy owa . D ugo ci zak adów w po czeniach zbrojenia nale y oblicza  wzale no ci od ilo ci czonych pr tów w przekroju oraz ich wymaganej d ugo ci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].



Dopuszczalny procent pr tów czonych na zak ad w jednym przekroju nie mo e by  wi kszy ni :– dla pr tów ebrowanych: 50%,– dla pr tów g adkich: 25%.W jednym przekroju mo na czy  na zak ad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,niepracuj cego. Odleg  w wietle pr tów czonych w jednym przekroju nie powinna by  mniejsza ni  2d i ni  20 mm.5.7. Kotwienie pr tówRodzaje i d ugo ci kotwienia pr tów w betonie w zale no ci od rodzaju stali i klasy betonu nale y obliczawg normy PN-S-10042:1991 [2].5.8. Roboty wyko czenioweRoboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Do robót wyko czeniowychnale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i robotyporz dkuj ce.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.6.2. Badania przed przyst pieniem do robótNie wymagane6.3. Kontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania6.3.1. Kontrola materia ówKontrola jako ci materia ów polega na sprawdzeniu jako ci materia ów na zgodno  z dokumentacjprojektow  oraz podanymi wy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikaj cych.Przy odbiorze stali dostarczonej na budow , ka dorazowo nale y sprawdzi :– zgodno  zamówienia materia u z przywieszkami i wiadectwami odbioru stali,– stan powierzchni pr tów,– wymiary przekroju poprzecznego i d ugo ci pr tów.6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie monta uKontrola zbrojenia, przed przyst pieniem do betonowania, musi by  dokonana przez Inspektora.Dopuszczalne tolerancje:– ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinny przekracza  ± 0,5 cm,– ró nice w rozstawie pr tów w wietle nie powinny przekracza  ±  1,0 cm,– odst p od czo a elementu lub konstrukcji nie mo e si  ró ni  od projektowanego o wi cej ni  ± 1,0cm,– ugo  pr ta mi dzy odgi ciami nie powinna si  ró ni  od projektowanej o wi cej ni  ± 1,0 cm,– rozstaw strzemion wzd  belek nie powinien ró ni  si  wi cej ni  ± 2,0 cm,– odchylenie pr ta od przewidzianego nachylenia wzgl dem poziomu nie powinno przekracza  3%,– ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  ± 0,5 cm,– otuliny zewn trzne powinny by  utrzymane w granicach wymaga  projektowych z tolerancjdodatni  0,5 cm,– liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na budow  siatkach nie powinna przekracza20% wszystkich skrzy owa  (25% na jednym pr cie),– odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza  3%,– miejscowe wykrzywienie pr ta nie mo e przekracza  ± 0,5 cm.



Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawid owo ci obci a Wykonawc  robót, niezale nieod dokonanych uprzednio odbiorów.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjprojektow . Do obliczania zobowi zania przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.czn  teoretyczn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic, lub sumaryczn  d ugo  teoretyczn  wymiarówgabarytowych w przypadku figur gi tych, pomno on  odpowiednio przez ich mas  jednostkow  w kg/m.Nie uwzgl dnia si  zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów orednicach wi kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, e uzgodniono inaczej.Do ilo ci jednostek obmiarowych wlicza si  stal u yt  na zak ady przy czeniach pr tów.8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8.8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciuOdbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :– zgodno  wykonania zbrojenia z dokumentacj , pod wzgl dem gatunków stali, rednic i kszta tówpr tów,Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] oraz niniejszej ST.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena jednostkowa wykonania robót obejmuje:– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,– oznakowanie robót,– dostarczenie materia ów i sprz tu,– oczyszczenie, wyprostowanie, wygi cie i przycinanie pr tów stalowych,– czenie pr tów, w tym spawanie „na styk” lub „na zak ad” (ewentualnie z uwzgl dnieniem stalizu ytej na zak ady),– monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjprojektow  i niniejsz  ST,– wykonanie pomiarów,– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi cych w asno  Wykonawcy i usuni cie ichpoza pas drogowy.Cena jednostkowa uwzgl dnia równie  budow  i rozbiórk  pomostów roboczych potrzebnych do monta uzbrojenia. Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, ST ininiejszej ST.



9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychCena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje:– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST):1. D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.10.2. Normy:2. PN-S-10042:1991 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie”.3. PN-H-93220:2006 „Stal B500SP o podwy szonej ci gliwo ci do zbrojenia betonu. Pr ty i walcówkaebrowana.”4. PN-EN 10204:2006 „Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.”5. PN-EN 10080:2007 „Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne.”6. PN-EN 10168:2006 „Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”



M - 12.02.00 WKLEJANIE PR TÓW ZBROJENIOWYCH NA YWICY1.1. Przedmiot SSTPrzedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania iodbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem czników zespolenia przy remoncie mostu napotoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania SSTSpecyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.2. MATERIA YDo wykonania zbrojenia betonu w p ycie pomostu obiektu nale y stosowa  nast puj ce materia y:czniki zespolenia wykonane z pr tów zbrojeniowych ebrowanychze stali AIII-N, wklejone na kompozycj  z ywicy epoksydowej.Stal  zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna posiada  deklaracje zgodno ci                              zzamówieniem, atesty hutnicze, wiadectwa odbioru oraz certyfikat wyrobu, je eli tak stanowi aprobatatechniczna wed ug, której produkowana jest stal.ywica epoksydowa z b dzie stosowana do wklejania pr tów kotwi cych.3. SPRZ TOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymaganiaogólne”, pkt 3. Dodatkowo do przygotowania kompozycji klej cej potrzebne jest  mieszad owolnoobrotowe. Stosowanie ywicy epoksydowej powinno by  zgodne z kart  charakterystyki wyrobu.4. TRANSPORTPr ty dostarcza si  w wi zkach zwi zanych drutem stalowym. Pr ty do zbrojenia powinny byprzewo one odpowiednimi rodkami transportu, w sposób zapewniaj cy unikni cie trwa ych odkszta ce .Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y, by stal by a magazynowana w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie lubzanieczyszczenie.5. WYKONANIE ROBÓTPodstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :1. Wywiercenie otworów, usuni cie z nich zwiercin i py ów, osuszenie; otwory nale y wierci  zwyk ymiwiert ami do betonu, tak, aby nie przewierci  zbrojenia belek,2. Przygotowanie pr tów kotwi cych zbrojeniowych i ich oczyszczenie,3. Przygotowanie kompozycji do wklejania czników.4. Wype nienie otworów kompozycj  klejow  i osadzenie pr tów.
Przygotowanie  kompozycji  epoksydowej  oraz  osadzanie  pr tów mo e by  prowadzone                    wtemperaturze powy ej 8 stopni Celsjusza. ywica mo e by  uk adana i wlewana jedynie                  w suchybeton. P yta pomostu mo e by  wylewana nie wcze niej ni  po 24 h od osadzaniakotew w temperaturze otoczenia 20 stopni Celsjusza i 48 h w temperaturze otoczenia 10 stopni Celsjusza.Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia ów. Ci cie przeprowadza siza pomoc  mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym. Pr ty wklei  naboko  oko o 24 cm.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT



Kontrola  jako ci  materia ów  polega  na  sprawdzeniu  jako ci  materia ów  na  zgodno               zpodanymi wy ej wymaganiami. Osadzenie czników podlega odbiorowi jak dla robót zanikaj cych.Nale y skontrolowa  ilo , rozstaw i rednice pr tów kotwi cych oraz d ugo  pr tów wystaj cych ponadbeton oraz oceni  skuteczno  osadzenia pr tów w betonie.7. OBMIAR ROBÓTJednostk  obmiarow  jest 1 sztuka osadzonego cznika wraz z wykonaniem otworów, ich oczyszczeniemoraz wklejeniem pr tów ( cznie z kompozycj  epoksydow ).8. ODBIÓR ROBÓTOdbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :– zgodno  wykonania czników co do rednic, ilo ci, d ugo ci oraz mocowania,– usytuowanie czników na poszczególnych d wigarach,– prawid owo  osadzenia czników,9. PODSTAWA P ATNO CICena jednostkowa wykonania robót obejmuje:– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,– wiercenie i czyszczenie otworów,– dostarczenie materia ów i sprz tu,– oczyszczenie pr tów stalowych,– wklejanie pr tów,– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi cych w asnoWykonawcy.Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:- roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,- prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Normy:1. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one.Projektowanie2.  PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.3.  PN-H-93215: 1982 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu4.  PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane.5.  PN-ISO 6935-2/AK;1998/Ap1;1999 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane.M – 13.01.00 BETON  KONSTRUKCYJNY W  OBIEKCIE  MOSTOWYM
1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania iodbioru robót budowlanych zwi zanych z wykonaniem oraz u eniem betonu konstrukcyjnego wmonolitycznych drogowych obiektach in ynierskich  przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm.Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania ST



Szczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem iodbiorem betonu konstrukcyjnego oraz u eniu go w monolitycznych elementach obiektów In ynierskich.1.4. Okre lenia podstawowe1.4.1. Beton - materia  powsta y ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody orazewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje w ciwo ci w wyniku hydratacji cementu.1.4.2. Mieszanka betonowa - ca kowicie wymieszane sk adniki betonu, które s  jeszcze w stanieumo liwiaj cym zag szczenie wybran  metod .1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzyma ci niemniejszej ni  wytrzyma  betonu klasy C20/25.1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30  klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jegowytrzyma ci na ciskanie;Klasy wytrzyma ci  betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre lane s  na podstawie wytrzyma cicharakterystycznej na ciskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o rednicy 150 mm iwysoko ci 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sze ciennych o boku 150 mm (fckcube).Tablica 1.  Klasy wytrzyma ci betonu
Rodzaj betonu Klasa betonuwg PN-EN206-1:2003

Minimalnawytrzymacharakterystycznaoznaczana napróbkachsze ciennych150×150 mmfckcube N/mm2

Minimalnawytrzymacharakterystycznaoznaczana napróbkachwalcowych150/300 mmfckcyl N/mm2Betonniekonstrukcyjny C8/10 10 8C12/15 15 12C16/20 20 16Betonkonstrukcyjny C20/25 25 20C25/30 30 25C30/37 37 30C35/45 45 35C40/50 50 40C45/55 55 45C50/60 60 50C55/67 67 55C60/75 75 60C70/85 85 70C80/95 95 80C90/105 105 90C100/115 115 1001.4.5. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w staniesuchym.



1.4.6. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj cy beton pod wzgl demjego odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania iodmra ania próbek betonowych.1.4.7. Stopie  wodoszczelno ci – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl demprzepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  ci nienia wodyw MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.1.4.8. Partia betonu – ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie,wyprodukowana w okresie umownym – nie d szym ni  1 miesi c – z takich samych sk adników, w tensam sposób i w tych samych warunkach.1.4.9. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach In ynierskich powinny by  spe nionewymagania podane w Rozporz dzeniu Ministra Transportu                            i Gospodarki Morskiej z dnia30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiektyInspektorskie i ich usytuowanie”  [35].2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano   w ST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.Nale y stosowa  materia y, które s  oznakowane znakiem CE lub B  i dla których Wykonawca przedstawideklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , norm  zharmonizowan , aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiMlub europejsk  aprobat  techniczn .2.2. Wytrzyma  betonuBeton powinien mie  odpowiedni  wytrzyma  oraz:a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, którychnajmniejszy wymiar jest wi kszy od 60 cm, znajduj cych si  w nieagresywnym rodowisku, z wyj tkiempodpór mostów nara onych na niszcz ce dzia anie wody i  kry – nie mniejsz  ni  C20/25,b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):– znajduj cych si  w agresywnym rodowisku lub nara onych na niszcz ce dzia anie wody i kry,– których najmniejszy wymiar jest nie wi kszy ni  60 cm,nie mniejsz  ni  C25/30 ,c) w konstrukcjach no nych prz se  i w elementach ich wyposa enia, w przepustach – nie mniejsz  niC25/30 ,d) w konstrukcjach spr onych – nie mniejsz  ni  C30/37.Klasy ekspozycji dla poszczególnych elementów betonowych nale y przyjmowa  zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].2.3. Sk adniki mieszanki betonowejPrzez ca y okres betonowania musz  by  zapewnione dostawy identycznych sk adników mieszankibetonowej. W tym celu nale y zgromadzi  w betoniarni odpowiednie ilo ci kruszyw i cementu potrzebne dowylania fragmentów konstrukcji, które musz  by  jednorodne (stanowi  naturaln  ca ).



2.3.1. CementDo wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by  stosowany cement portlandzki CEM Iniskoalkaliczny:1) do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 N,2) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 N,3) do betonu klasy C35/45 i wi kszej – klasy 52,5 N,spe niaj cy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).Stosowane  cementy powinny charakteryzowa  si  nast puj cym sk adem:1) zawarto  okre lona u amkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie wi ksza ni  60%,2) zawarto  okre lona u amkiem masowym C4AF + 2 × C3A   - nie wi ksza ni  20%,3) zawarto  okre lona u amkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie wi ksza ni  7%,4) zawarto  alkaliów nie powinna przekracza  0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj :- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:1996 [3],- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:1996 [3].Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami dla cementu okre lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [15].Dla adnej z klas cementów nie dopuszcza si  wyst powania grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach.Producent cementu powinien przedstawi  wyniki bada  kontrolnych przynajmniej raz na miesi c. Cementmo e by  dopuszczony do zastosowania na podstawie:– krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj  statusu normy wycofanej lub aprobattechniczn   i oznaczenia znakiem budowlanym,– albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj  norm  zharmonizowan  na wyrób budowlanylub europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenia CE.Ka da dostawa cementu przed roz adunkiem powinna by  kontrolowana pod k tem zgodno ci zzamówieniem oraz pochodzenia od danego producenta.2.3.2. KruszywoKruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-EN12620:2010 [28] oraz rozporz dzenia MT i GM [35] odno nie w ciwo ci wymienionych w punktach2.3.2.1 i 2.3.2.2.Kruszywa powinny charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci uziarnienia pozwalajna wykonanie betonu o sta ej jako ci. Producent kruszywa powinien zapewni  odbiorcy dost p do procesuprodukcyjnego oraz wgl d do Zak adowej Kontroli Produkcji.Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by  wi ksze ni :– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,– 3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w jednej p aszczy nie prostopad ej dokierunku betonowania.2.3.2.1. Kruszywo grubeJako kruszywo grube powinny by  stosowane:– do betonów klas C 25/30  i wy szych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych ska  zbadanychprzez uprawnion  jednostk  badawcz , o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi kszym ni  16 mm,– do betonu klasy C20/25 – wir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi kszym ni  31,5 mm.Kruszywo grube powinno spe nia  nast puj ce wymagania:a) zawarto  py ów mineralnych, badana  wg PN-EN 933-1:2000 [5]  nie powinna by  wi ksza ni  1%(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]  f1,5):,



b) wska nik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysów granitowych, nie powinienby  wi kszy ni  16%, dla grysów  bazaltowych i innych nie powinien by  wi kszy ni  8%,c) nasi kliwo  badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by  wi ksza ni  1,2%,d) mrozoodporno  wg metody bezpo redniej, wg  PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by  wi ksza ni2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej (w 2%roztworze NaCl) nie wi ksza ni  10%,e) zawarto  ziaren niekszta tnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by  wi ksza ni  20% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: SI20),f) reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywo uj ca zwi kszeniawymiarów liniowych ponad 0,1%,g) zawarto  zwi zków siarki nie powinna by  wy sza ni  0,1%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:AS02),h) zawarto  zanieczyszcze  obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7]  nie powinna by   wy sza ni  0,25%,i) zawarto    zanieczyszcze    organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie  powoduj ca  barwyciemniejszej od wzorcowej,j) zawarto  lekkich zanieczyszcze  organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, dla którychwymaga si  podwy szonej jako ci wyg adu powierzchni nie powinna by  wy sza ni  0,05%k) w kruszywie nie dopuszcza si  grudek gliny,Dla betonów klasy C 30/37 i klas wy szych uziarnienie kruszywa powinno by  ustalone do wiadczalnie.Do betonu klasy C 25/30  powinno si  stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu mieszcz cym si  wgranicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nale y stosowa  kruszywo o cznymuziarnieniu mieszcz cym si    w granicach podanych na rysunku 2.
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 16 mm (dla betonu klasy C25/30)

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)



2.3.2.2. Kruszywo drobne  Jako kruszywo drobne powinny by  stosowane piaski o uziarnieniu nie wi kszym ni  2 mmpochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spe niaj cewymagania:1) w zakresie zawarto ci okre lonych u amkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosieokruchowym:a) ziarna nie wi ksze ni  0,25 mm – (14 19)%,b) ziarna nie wi ksze ni  0,5 mm – (33 48)%,c) ziarna nie wi ksze ni  1 mm – (57 76)%,  Poza tym  kruszywo to powinno by  tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywamie ci a si  w podanych krzywych granicznych przedstawionych               w pkcie 2.3.2.1.2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:a) zawarto  okre lona u amkiem masowym py ów mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] niepowinna by  wi ksza ni  1,5%  (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),b) zawarto  okre lona u amkiem masowym zwi zków siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] –  niewi ksza ni  0,2% (kategoria wg    PN-EN 12620:2004[28]: AS02),c) zawarto  okre lona u amkiem masowym zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] – niewi ksza ni  0,25%,d) zawarto  zanieczyszcze  organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powoduj ca barwyciemniejszej od wzorcowej,e) zawarto  lekkich zanieczyszcze  organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonów, dlaktórych wymaga si  podwy szonej jako ci wygl du powierzchni nie powinna by  wi ksza ni  0,25%,f) reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywo uj cazwi kszenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,g) nie dopuszcza si  grudek gliny.2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywaPrzed u yciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, która powinna by  wydana napodstawie:a) krajowej deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj  statusu normy wycofanej lub aprobattechniczn   i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzajnorm  zharmonizowan  na wyrób budowlany lub europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenia CElub



b) przeprowadzonych na budowie bada  kruszywa obejmuj cych:oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],oznaczenie kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych),oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowaniarecepty roboczej betonu.2.3.3. Woda zarobowa do betonuWod  zarobow  do betonu zaleca si  czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej niewymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[10]. 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonuJako domieszki nale y rozumie  substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane wilo ciach na tyle ma ych, e nie musz  by  traktowane jako sk adnik obj to ciowy betonu. Natomiastdodatki wyst puj ce w postaci materia u drobnoziarnistego musz  by  ze wzgl du na stosowan  wi kszilo  doliczone do masy cementu jako dodatkowy sk adnik obj to ciowy.Dopuszcza si  zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególno ci:1) domieszek uplastyczniaj cych,2) domieszek up ynniaj cych,3) domieszek zwi kszaj cych wi liwo  wody,4) domieszek napowietrzaj cych,5) domieszek przyspieszaj cych wi zanie,6) domieszek przyspieszaj cych pocz tkowy przyrost wytrzyma ci,7) domieszek opó niaj cych wi zanie,8) domieszek i dodatków mineralnych,9) domieszek barwi cych w betonach stosowanych do wyko czenia powierzchni schodów i pochylni,10) domieszek mrozoochronnych.W przypadku, gdy spodziewany jest du y wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, como e skutkowa  ni szym poziomem osi ganej wytrzyma ci ko cowej, powstawaniem mikrorysspowodowanych odkszta ceniem termicznym  oraz zmian  barwy betonu, zaleca si  stosowa rodkiopó niaj ce proces hydratyzacji. Nale y odpowiednio dobra  ilo  opó niacza, poniewa  dozowanieopó niacza w ró nych ilo ciach zale nie od temperatury otoczenia mo e by  przyczyn  ró nic wzabarwieniu betonu. Równie  dozowanie opó niacza w celu w celu unikni cia powstawania stykówroboczych pomi dzy kolejnymi warstwami uk adanego betonu mo e mie  wp yw na zmian  koloru betonu.Nale y rozwa  dozowanie rodków opó niaj cych wi zanie na zbli onym poziomie do wszystkich partiibetonu ze wzgl du na utrzymanie jednolito ci barwy.Zaleca si  napowietrzanie betonu w elementach nara onych na cykliczne zamra anie                  iodmra anie (kapach, filarach, przyczó kach) przez dodanie domieszek napowietrzaj cych, gdy  zwi kszajone mrozoodporno  betonu nara onego na cykliczne zamra anie                      i odmra anie.Zaleca si  stosowanie domieszek napowietrzaj cych równie  w pozosta ych elementach, ale w tychprzypadkach ostateczn  decyzje pozostawia si  Inspektorowi.Przy stosowaniu domieszek i dodatków nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa y one istotnych ró nic wkolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opó niaj ce wi zanie powoduj  uzyskaniepowierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzaj ce powoduj  uzyskanie ja niejszej barwypowierzchni.Nale y stosowa  domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi:



– deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm , nie maj  statusu normy wycofanej lub aprobat  techniczni oznaczenie znakiem budowlanymalbo– deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  wprowadzaj  norm  zharmonizowan  na wyrób budowlanylub europejsk  aprobat  techniczn  oraz oznaczenie CE.Ogóln  przydatno  domieszek nale y ustali  zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].2.4. Sk ad mieszanki betonowej2.4.1. Ustalanie sk adu mieszanki betonowejSk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelneenie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej ustalalaboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony   zgodnie z norm  PN-EN 206-1:2003 [20] inast puj cymi zasadami:1) sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u eniemieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie,2) warto  stosunku w/c nie wi ksza ni  0,5, W trakcie betonowania ca ego obiektu nale y utrzymywawspó czynnik w/c na tym samym poziomie.  Ró nice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wjednym obiekcie nie powinny przekracza  0,02,3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu sto ka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi  S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-EN 12350-7:2001 [23]  nie powinna przekracza :– warto ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,– przedzia ów warto ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych.Tablica 2. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzaj cymi
Lp. Rodzaj betonu Zawarto  powietrza, w %,przy uziarnieniu kruszywa0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm1 Beton nara ony na czynnikiatmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,52 Beton nara ony na sta y dost pwody, przed zamarzni ciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5

5) zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnianiezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42 % - przykruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,6) optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:– z ustalonym optymalnym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 5) mieszanekbetonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , alenie wi ksz  od dopuszczalnej ilo  piasku,– za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przezwibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow ,7) maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wy szych.Dopuszcza si  przekraczanie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod  Inspektora,



8) przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj cej wwarunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  100°C), redni  wymaganwytrzyma  na ciskanie nale y okre li  wg wzoru :fcm > fck + 6 [MPa] fcm – rednia wytrzyma  betonu na ciskanie,fck –  wytrzyma  charakterystyczna betonu  na ciskanie oznaczona na próbkach sze ciennych.2.4.2. Wymagane w ciwo ci betonuBeton do konstrukcji mostowych musi spe nia  wymagania zestawione w tablicy 3.Tablica 3. Wymagane w ciwo ci betonuLp. Cecha Wymaganie Metoda bada  wg1 Nasi kliwo  Do 4 %*)Do 5%**) PN-B-06250:1988[11]2 Wodoszczelno  0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988[11]3 Mrozoodporn Ubytek masy nie wi kszy od5%.Spadek wytrzyma ci niewi kszy od 20 % po 150cyklach zamra ania iodmra ania (F150)
PN-B-06250:1988[11]

*) dla elementów obiektów In ynierskich maj cych bezpo redni kontakt z wod                                 i zchemicznymi rodkami odladzaj cymi**) dla pozosta ych elementów obiektów In ynierskich nie okre lonych wy ej oraz dlaprefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, p yty MON,yty a urowe, obrze a chodnikowe itp.3. SPRZ T3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.Sprz t do wykonania robót musi uzyska  akceptacj  Inspektora.3.2. Wytwórnia mieszanki betonowejNale y korzysta  wy cznie z nowoczesnych w ów betoniarskich zapewniaj cych powtarzalnodozowania poszczególnych sk adników, domieszek i dodatków oraz maj cych oprzyrz dowanie do pomiarurzeczywistej wilgotno ci kruszywa, co pozwala na bie co korygowa  ilo ci wody w mieszance.Wytwórnia powinna by  zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportowa  mieszankw ci gu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie mo e zak óca  warunków ochrony rodowiska, tj.powodowa  zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywo ywa  ha asu powy ej dopuszczalnych 50decybeli. Teren wytwórni musi by  ogrodzony i zabezpieczony pod wzgl dem bhp i ppo . Sk adowiskamateria ów powinny by  utwardzone, materia y zabezpieczone przed mo liwo ci  mieszania siposzczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mie  doprowadzon  energi  elektryczn  i wod .Nale y przewidzie  pomieszczenia socjalne i sanitarne dla za ogi oraz zlokalizowa  miejsce na gromadzenieodpadów. Wykonawca musi posiada wiadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcjsanitarn  i w adze ochrony rodowiska.Betoniarnia powinna mie  pe ne wyposa enia gwarantuj ce w ciw  jako  wytwarzanej mieszankibetonowej.  W ze  betoniarski musi spe nia  nast puj ce warunki:



– dozowanie wagowe cementu z dok adno ci  3%,– dozowanie wagowe kruszywa z dok adno ci  3%,– dozowanie  wody  mo e  by  obj to ciowe  przy  pomocy  obj to ci  omierza  przep ywowego     zdok adno ci  3%,– dozowanie domieszek z dok adno ci  5%,– musi istnie  mo liwo  dozowania kilku rodzajów kruszyw,– mieszanie sk adników musi si  odbywa  w betoniarce o wymuszonym dzia aniu, zabrania sistosowania betoniarek wolnospadowych,– silosy na cement musz  mie  zapewnion  doskona  szczelno  z uwagi na wilgo  atmosferyczn .Wytwórnia musi posiada  Zak adow  Kontrol  Produkcji.Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Sk adniki musz  by  dozowane wagowo.3.3. Mieszanie sk adnikówMieszanie sk adników musi odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).3.4. Zag szczanieDo zag szczania mieszanki betonowej stosowa  wibratory wg bne o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min zbu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia krzy uj cymi si  waszczy nie poziomej.Belki i aty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt pomostów powinnycharakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.3.5. Warunki prowadzenia produkcjiPrzed przyst pieniem do produkcji, wszystkie zespo y i urz dzenia betoniarni maj ce wp yw na jakoprodukowanej mieszanki zostan  komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protoko empodpisanym przez Wykonawc  i Inspektora. Produkcja mo e odbywa  si  jedynie na podstawie recepturylaboratoryjnej opracowanej przez Wykonawc  lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inspektora.Wykonawca musi mie  na budowie w asne laboratorium lub te , za zgod  Inspektora, zleci nadzórlaboratoryjny niezale nemu laboratorium. Inspektor b dzie dysponowa  w asnym laboratorium lub b dziewykorzystywa  laboratorium Wykonawcy, uczestnicz c w badaniach. Roboczy sk ad mieszanki betonowejprzygotowuje Wykonawca, opracowuj c go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nale y umie ci  go natablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sk adników powinien by  ustalonydo wiadczalnie, w zale no ci od sk adu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzajuurz dzenia mieszaj cego.4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4.4.2. Transport i przechowywanie cementu4.2.1. Przechowywanie cementuCement workowany powinien by  sk adowany sk adach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonychna otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub      w magazynach zamkni tych(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i cianach). Pod a sk adów otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce cement przed ciekami wody deszczowej izanieczyszcze . Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste, zabezpieczaj ce cementprzed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.



Cement luzem powinien by  przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lubbetonowych) przystosowanych do pneumatycznego za adowania                                  i  wy adowaniacementu luzem, zaopatrzonych w urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu znajduj cegosi  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, w azy do oczyszczenia orazklamry na wewn trznych cianach.Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca sk adowania:– okres przechowywania w magazynach zamkni tych i zbiornikach nie powinien by  d szy odgwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu– okres przechowywania w sk adach otwartych nie powinien by  d szy ni  10 dni.Technika przechowywania cementu:a) przechowywanie cementu workowanego:poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzyma ciowe cementu powinny by  uk adane woddzielnych stosach. Mi dzy stosami u onych worków nale y pozostawi  wolne przestrzenieumo liwiaj ce dost p do poszczególnych stosów. Szeroko  dróg przejazdowych powinna by  dostosowanado u ywanego w magazynie rodka transportu,b) przechowywanie cementu luzem:w ka dym ze zbiorników nale y przechowywa  cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyma ciowej,pochodz cy od jednego dostawcy,c) znakowanie przechowywanego cementu:stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny by  zaopatrzone wtabliczki zawieraj ce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazw  wytwórni i miejscowo , mas  cementuw partii i dat  wysy ki.
4.2.2. Transport cementuDo transportu cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa onewe wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i urz dzenie do adowania i wy adowaniacementu. Cement wysy any luzem powinien mie  identyfikator zawieraj cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].Do ka dej partii dostarczanego cementu powinien by  do czony dokument dostawy zawieraj cy dane orazsygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Ka da partia cementu, dla której wydanooddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w sposób umo liwiaj cy jej atwerozró nienie.4.3. Transport i magazynowanie kruszywaKruszywo nale y transportowa  i przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przedrozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno by  sk adowane na dobrze zag szczonym iodwodnionym pod u.4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowejMas  betonow  nale y transportowa rodkami nie powoduj cymi segregacji ani zmian w sk adzie masy wstosunku do stanu pocz tkowego. Mas  betonow  mo na transportowa  mieszalnikami samochodowymi(„gruszkami”). Ilo  „gruszek” nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z



uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awariisamochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca uk adania masybetonowej o takiej konsystencji, jaka zosta a ustalona dla danego sposobu zag szczania i rodzajukonstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :90 minut przy temperaturze otoczenia nie wy szej ni  + 15°C,70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,30 minut przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  + 30°C,w celu przed enia czasu transportu nale y stosowa  domieszki opó niaj ce czas wi zania w ilo ciachzgodnych z kart  techniczn .Mieszank  powinno si  dostarcza  do miejsca u enia w pojemnikach o konstrukcji umo liwiaj cej atweich opró nianie.Do dostarczania mieszanki na odleg  nie wi ksz  ni  10 m dopuszcza si  stosowanie przeno nikówta mowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast puj cych warunków:a) mieszanka betonowa powinna by  konsystencji S2 lub S3,b) szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s,c) t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  18° przy transporcie do góry                 i 12°przy transporcie w dó ,d) przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz dozgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni ty materia  powinien bystopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.Przy betonowaniu s upów, korpusów podpór oraz wysokich cian przyczó ków do transportu betonupowinno si  u ywa  rynien lub lejów zsypowych.  Wysoko , z której spada mieszanka betonowa niepowinna wynosi  wi cej ni  0,5 m. Mieszank  betonow  mo na transportowa  za po rednictwem rynienzsypowych z wysoko ci do 3,0 m, a za pomoc  leja zsypowego – do 8,0 m.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robótOgólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.5.2. Zalecenia ogólne5.2.1. Zgodno  wykonywania robót z dokumentacjSposób wykonania robót powinien by  zgodny z, ST  oraz  z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003[20],  PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacj  technologiczn  dostarczon  przez Wykonawc  izatwierdzon  przez Inspektora.Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawc  powinna zawiera  projekt organizacji iharmonogram  robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty betoniarskie,projekty wykonawcze rusztowa  i deskowa , projekt technologiczny betonowania.Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowa :– projekt dróg dojazdowych i technologicznych,– wybór sk adników betonu,– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,– sposób transportu mieszanki betonowej,– projekt betonowania uwzgl dniaj cy ustawienie pomp podaj cych beton i sposób dojazdu betonowozów,– kolejno  i sposób betonowania,– wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w przerwach,– sposób piel gnacji betonu,– warunki rozformowania konstrukcji,



– metodologi  naprawy ewentualnych b dów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu,– zestawienie koniecznych bada .5.2.2. Zakres robótPodstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowa  i rusztowa ),2) wytworzenie mieszanki betonowej,3) podawanie, uk adanie i zag szczanie mieszanki betonowej,4) piel gnacj  betonu,5) rozbiórk  deskowa  i rusztowa ,6) wyka czanie powierzchni betonu,7) roboty wyko czeniowe.5.3.  Roboty przygotowawczePrzed przyst pieniem do robót betoniarskich, powinna by  stwierdzona przez Inspektoraprawid owo  wykonania wszystkich robót poprzedzaj cych betonowanie,                       a w szczególno ci:– prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,– prawid owo  wykonania zbrojenia,– czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielkootuliny.– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej,– prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi wykonania przerwdylatacyjnych, warstw izolacyjnych, u enia ysk itp.,– prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowywanych                     wbetonow  konstrukcj  (kana y, wpusty, s czki, kotwy, rury itp.),– gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.5.3.1. DeskowaniaNale y zapewni  wysok  jako  deskowania i jego monta u.Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na si y wywo ane parciem wie ej masybetonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowania, sposobuzag szczenia i obci ania pomostami roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania nale yuwzgl dni  szeroko  deskowania, kierunek jego u enia, podzia  na odcinki, rozstaw i rozmieszczeniekotew, aby ze wzgl du na w ciwo  betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzido wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.Wykonanie deskowa  powinno uwzgl dnia  podniesienie wykonawcze zwi zane ze strza  konstrukcji,ugi ciem i osiadaniem rusztowa  pod wp ywem ci aru u onego betonu.Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki:a) zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji,b) zapewnia  odpowiedni  szczelno . W tym celu  nale y stosowa  uszczelki na czeniach elementówdeskowania, które zapewni  jego pe  szczelno  i pozwol  unikn  nawet najmniejszych wycieków.Po czenia na ruby mi dzy p ytami s  niedozwolone, Wi ksze wyp ywy mog  prowadzi  nie tylko dozmian barwy betonu, ale tak e do ods oni cia ziaren kruszywa i powstania „gniazd wirowych”, a wszczególno ci nawet do os abienia no no ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mog  te  by  przyczynpowstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu, powsta ych w wyniku wykonywania elementuw sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstw  ju  zwi zan . Powy szewady powierzchni betonu s  niedopuszczalne,c) wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych,



d) powierzchnie deskowa  stykaj ce si  z betonem powinny by  pokryte warstw rodka adhezyjnego,zaakceptowanego przez Inspektora. Do deskowa  nale y stosowa rodki adhezyjne, przy przestrzeganiuwarunków:– nale y w ciwie dobra rodek do warunków atmosferycznych,– rodek nale y równomiernie nanie  na powierzchni  deskowania,– nadmiar rodka nale y zebra  (zbyt du a ilo  mo e spowodowa  odbarwienia powierzchni),e) zapewnia   wyko czenie  powierzchni  betonu,W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:– w przypadku deskowania drewnianego nale y stosowa  deskowania z tego samego gatunku drewna,poniewa  ró ne gatunki powoduj  powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodunie nale y stosowa  do betonowania jednego elementu deskowa  nowych i u ywanych,– w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej nale y d  do wyeliminowania mo liwo ciwyst pienia tzw. „marmurków” powstaj cych w wyniku osadzania si  kropel wody na niech onnejpowierzchni deskowania (lokalnie powstaj  wówczas miejsca o ró nych warto ciach w/c, które prowadzdo powstawania jasnych                          i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zabeton o wy szym w/c jest ja niejszy,– w przypadku deskowania stalowego nale y d  do wyeliminowania powstawania odbarwie  wpostaci rdzawych plam.Deskowania powinny by  przed wype nieniem mieszank  betonow  dok adnie sprawdzone i odebrane, abywyklucza y mo liwo  jakichkolwiek zniekszta ce  lub odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji.Wykonawca powinien zawiadomi  Inspektora, o tym e deskowanie jest gotowe do wype nienia betonem,na tyle wcze nie, aby Inspektor by  w stanie dokona  inspekcji deskowania przed u eniem betonu.Dopuszczalne ugi cia deskowa :1/200 l - w  deskach i belkach pomostów,1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych                                  ielbetowych,1/250 l - w deskach deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych.Wszystkie deskowania powinny by  tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkiekraw dzie betonu powinny by ci te pod k tem 45° za pomoc  listwy trójk tnej o boku 15 do 25 cm.Listwy te musz  by  nast pnie usuwane z wykonanej konstrukcji.5.3.2. RusztowaniaRusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios cego nale y wykona  wed ug projektu technologicznego,opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyma ciowych. Rusztowania musz  uwzgl dnia  podniesieniewykonawcze ustroju nios cego oraz wp yw osiadania samych podpór tymczasowych przyj tych przezWykonawc .  Sposób  posadowienia  rusztowania  mostów  nale y  uzgodni                               zadministratorem cieku lub rzeki oraz uzyska  wszelkie pozwolenia.W konstrukcji rusztowa  mo na dopu ci  nast puj ce odchylenia od wymiarów lub po enia:a) zmniejszenie przekroju elementu nie wi cej ni  o 15%,b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wi cej ni  o 20 cm,c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze ukowej, lecz nie wi cej  ni  wychylenie o10 cm w poziomie w mierze liniowej,d) ró nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub pod nic (rygli lub d wigarków)  o  20 cm,e) ró nice w po eniu górnej kraw dzi oczepu +2 cm i –1 cm,f) strza ki ró ne od obliczeniowych do 10%.



Na wierzchu rusztowa  powinny by  pomosty z desek z obustronnymi por czami wysoko ci co najmniej1,10 m i z kraw nikami wysoko ci 0,15 m.5.4. Wytworzenie mieszanki betonowejWytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  si  odbywa  wy cznie                                         wwyspecjalizowanym zak adzie produkcji betonu, który mo e zapewni  spe nienie danych w ST wymaga .Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa  si  na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przezInspektora. Zak ad powinien posiada  Zak adow  Kontrol  Produkcji.Dane dotycz ce mieszanki roboczej powinny by  umieszczone w sposób trwa y na tablicy, w odniesieniu do1  m3 betonu  i  do  jednego zarobu.  Tablice  powinny by  ustawiane              w pobli u  miejsca  mieszaniamieszanki betonowej.Przygotowuj c mieszank  betonow  cement i kruszywo powinno si  dozowa  wy cznie wagowo zdok adno ci  3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo ciach  5%                w stosunku do masy cementuz dok adno ci  5%, a wod  mo na dozowa  obj to ciowo                 z dok adno ci  3%. Wagi powinnyby  kontrolowane co najmniej raz w roku. Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny bysprawdzane co najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  korektzwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.Sk adniki powinno si  miesza  wy cznie w betoniarkach przeciwbie nych. Czas mieszania powinien byustalony do wiadczalnie w zale no ci od sk adu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urz dzeniamieszaj cego, do momentu uzyskania jednorodnego wygl du mieszanki betonowej, jednak nie powinienby  krótszy ni   2 minuty.Domieszki, je li s  stosowane, nale y dodawa  podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyj tkiemdomieszek znacznie redukuj cych ilo  wody i domieszek redukuj cych ilo  wody, które mo na dodawapo  zasadniczym  procesie  mieszania.                      W  drugim  przypadku  mieszank  betonow  nale ypowtórnie miesza  do momentu, a  domieszka b dzie ca kowicie rozprowadzona w zarobie lub adunkuoraz osi gnie swoj  pe na skuteczno .5.5. Podawanie, uk adanie i zag szczanie mieszanki betonowej5.5.1. Roboty przed przyst pieniem do uk adania mieszanki betonowejPrzed przyst pieniem do uk adania betonu nale y sprawdzi  prawid owo  wykonania wszystkich robótpoprzedzaj cych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.Deskowanie nale y pokry rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.5.5.2. Uk adanie mieszanki betonowej5.5.2.1. Wymagania ogólnePrzy stosowaniu pomp do uk adania mieszanki betonowej wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencjimieszanki betonowej przy wylocie.Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni, na któr  spada.W przypadku gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (dowysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacjitechnologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:– w  fundamentach  i  korpusach  podpór  mieszank  betonow  nale y  uk ada  bezpo rednio                zpojemnika lub ruroci gu pompy, b  te  za po rednictwem rynny, warstwami o grubo ci do 40 cm,zag szczaj c wibratorami wg bnymi,– przy wykonywaniu p yt mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gupompy,– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosowawibratory wg bne,



– przerwa w uk adaniu poszczególnych warstw nie powinna by  d sza ni  15 min.5.5.2.2. Betonowanie podwodneBetonowanie podwodne nale y wykonywa   przy spe nieniu nast puj cych wymaga :– leje  przeno ne  o  rednicach  od  0,15  m  do  0,20  m  poszerzone  sto kowo  w  górnej  cz ci    w  celuatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nale y opu ci  do dna iw tym po eniu wype ni  mieszank  betonow , aby nast pna porcja mieszanki, która b dzie wrzucana doleja nie przechodzi a przez warstw  wody,– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy  wyp yw od do u mieszanki betonowej,– w przypadku wi kszych wymiarów betonowanych elementów, nale y mieszank  rozprowadzarównomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystaj c z ruchomego lub elastycznego r kawa,– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wyp ywaj ca ze stacjonarnejrury powinna wype nia  ca  przestrze , tworz c sp aszczony sto ek.5.5.3. Zag szczanie mieszanki betonowejPrzy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki:wibratory wg bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o rednicynie wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej,podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia ani deskowania bu awwibratora,podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko            5÷8 cm wwarstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmowapowoli w stanie wibruj cym, pr dko  wyci gania bu awy nie powinna by  wi ksza ni  8cm/s,kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniemskutecznego dzia ania wibratora. Odleg  ta zwykle wynosi  0,35 0,7 m,grubo  p yt zag szczanych wibratorami nie powinna by  mniejsza ni  12 cm; p yty o mniejszej grubo cinale y zag szcza  za pomoc at wibracyjnych,belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów icharakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci,czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu powinienwynosi  od 30 do 60 s,wibratory przyczepne mog  by  stosowane do zag szczania mieszanki betonowej w elementach niegrubszych ni  0,5 m, przy jednostronnym dost pie oraz 2,0 m przy obustronnym,zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od 1,0do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie, tak aby niepowstawa y martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by  trwa e i sztywne,górny obszar elementów pionowych powinien by  wtórnie zawibrowany.Oprzyrz dowanie,  czasy  i  sposoby  wibrowania  powinny  by  uzgodnione                                    izatwierdzone przez Inspektora.  Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn  ha                              irozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.5.5.4. Przerwy w betonowaniuPowierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana dopo czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez:usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego lu nych okruchów betonu oraz warstwy pozosta egoszkliwa cementowego,narzucenie warstwy kontaktowej z g stego zaczynu cementowego o grubo ci 2 3 mm lub zaprawycementowej 1:1 o grubo ci 5 mm; dopuszcza si  stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawcaprzedstawi aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM,obfite zwil enie wod .



Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania niepowinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperaturapowietrza jest wy sza ni  200C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin. Po wznowieniubetonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego betonu.5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonua) Temperatura otoczeniaBetonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5°C,zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przedpierwszym zamarzni ciem. Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkachprzechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgodyInspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  uk adania  izabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przezniego wytrzyma ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i wie ego betonu niemo e by  ni sza ni  50C.Temperatura mieszanki betonowej w chwili opró niania betoniarki nie powinna by  wy sza ni  35°C.Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by  ni sza ni  50C.b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadówPrzed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek wyst pieniaulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on wodoszczelnych dlazabezpieczenia odkrytych powierzchni wie ego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasiedeszczu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze .5.6. Piel gnacja betonuBezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onamiwodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem inas onecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po                     12 godzinach odzako czenia betonowania   rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu             i prowadzi  j  co najmniejprzez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ).  Przy temperaturze  +15°C i wy szej, betonnale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co                     3 godziny w dzie  i co najmniej raz w nocy, a wnast pne dni jak wy ej.Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czyz nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania odno niejako ci piel gnowanej powierzchni.Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spe nia   wymagania   normyPN-EN 1008:2004 [10].W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniejdo chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na ciskanie co najmniej 15 MPa.W  trakcie  dojrzewania  betonu  nale y  przestrzega  warunku,  aby  beton                                   wposzczególnych elementach obiektu dojrzewa  w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne wprzypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmro eniem. Nale y wówczaszachowa  wyj tkowy „re im technologiczny” polegaj cy na cis ej kontroli czasu nagrzewania itemperatury betonu w konstrukcji.



5.7. Rozbiórka deskowa  i rusztowaRozformowanie konstrukcji, mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton pe nej wytrzyma ci projektowej ipo okresie dojrzewania okre lonym w ST. Wcze niejsze rozformowanie elementów konstrukcji jestmo liwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inspektora.5.8. Wyka czanie powierzchni betonuDla widocznych powierzchni betonowych obowi zuj  nast puj ce wymagania:a) wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie , wybrzusze  ponadpowierzchni ,b) kni cia i rysy s  niedopuszczalne,c) równo  górnej powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiadawymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre laj cej warunki uk adania hydroizolacji,d) kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod nych powinno nast powa  podczasbetonowania elementu. Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni  p ytypowinno si  wyrównywa  podczas betonowania atami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchnizmierzone na acie d ugo ci        4,0 m nie powinno przekracza  1,0 cm,e) ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane to bezpo rednio po rozebraniudeskowa  nale y wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystejwody,f) adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  i wybrzusze ,wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub wg bienia do 5 mm,g) ewentualne czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spe nia y funkcj  st  deskowa  lub inne i wystajz betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod wyko czon  powierzchni  betonu,a otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow .Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. Cz ci wystaj cepowinny by  skute lub zeszlifowane, a zag bienia wype nione betonem ywicznym o sk adziezatwierdzonym przez Inspektora. Bardzo du e ubytki i nierówno ci p yty przekraczaj ce 2 cm nale ynaprawi  betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonejprzez Inspektora. P cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by  naprawione drobno- lubgruboziarnist  zapraw  naprawcz  lub ich kombinacj  w zale no ci od wielko ci uszkodzenia. Nale y przytym  odpowiednio dobra  kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wyko czenioweRoboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z ST. Do robót wyko czeniowych nale  pracezwi zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak:– odtworzenie elementów czasowo usuni tych,– roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.6.2. Badania przed przyst pieniem do robótPrzed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:a) uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu                                       ipowszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodno ci, aprobatytechniczne  lub  badania  materia ów  wykonane  przez  dostawców  itp.)                    i  na  ich  podstawie



sprawdzi  w ciwo ci zastosowanych materia ów na zgodno                           z wymaganiami podanymi wST.Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowi zany do czy  dodatkowe informacjezawieraj ce:- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany,- okre lenie, siedzib  i adres upowa nionego przedstawiciela,- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,- numer certyfikatu zgodno ci, je li taki certyfikat by  wymagany,- dane umo liwiaj ce identyfikacj  cech i deklarowanych w ciwo ci u ytkowych wyrobubudowlanego, je eli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowi zany jest do czy :- okre lenie, siedzib  i adres producenta oraz adres zak adu produkuj cego wyrób budowlany,- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieraj : nazw , nazw  handlow , typ, odmian , gatunek iklas  wed ug specyfikacji technicznej,- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z któr  potwierdzonozgodno  wyrobu budowlanego,- numer i dat  wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci,- inne dane, je eli wynika to ze specyfikacji technicznej,- nazw  jednostki certyfikuj cej, je eli taka jednostka bra a udzia  w zastosowanym systemie ocenyzgodno ci wyrobu budowlanego,b) wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone wpkcie 6.3 lub przez Inspektora.Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.6.3. Badania sk adników mieszanki betonowejBezpo rednio przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrolobejmuj :– oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:2006 [3],– oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:2006 [3],– obecno ci grudek gliny.Wyniki bada  powinny odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 4.Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasacementu

Wytrzyma  na ciskanie, MPa,  Pocz tek czasuwi -zania,min
Staobj to ci(rozszerzalno), mm

Wczesna Normowa,po 28 dniachpo  2dniach po  7dniach
Klasa32,5 -  16  32,5 52,5  75

 10Klasa42,5  10 -  42,5 62,5  60
Klasa52,5  20 -  52,5 -  45
Nie dopuszcza si  obecno ci grudek gliny.W przypadku gdy:cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],



okres przechowywania cementu jest d szy ni  podano w PN-EN 197-1:2002 [15],obowi zuje oznaczenie wytrzyma ci cementu na ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].Przed u yciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla ka dej dostarczonej partii,  nale yprzeprowadzi  kontrol  obejmuj :oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],oznaczenie kszta tu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],oznaczenie zawarto ci grudek gliny (oznacza  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych),oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowaniarecepty roboczej betonu.Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.Przed u yciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszcze  nale yprzeprowadzi  badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].Dodatki i domieszki do betonu nale y bada  zgodnie z ich aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM lubPN-EN 934-2:2010 [27].Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.6.4. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu6.4.1. Zakres kontroliKontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej:konsystencja mieszanki betonowej,zawarto  powietrza w mieszance betonowej,6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowejKontrola zgodno ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by  prowadzona   w sposób ci y na w lebetoniarskim zgodnie z Zak adow  Kontrol  Produkcji.6.4.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowejKontrola zgodno ci zawarto ci powietrza w mieszance betonowej powinna by  prowadzona w sposób ci yna w le betoniarskim zgodnie z Zak adow  Kontrol  Produkcji.6.4.4. Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu)Kontrola zgodno ci wytrzyma ci betonu na ciskanie powinna by  prowadzona  w sposób ci y na w lebetoniarskim na próbka laboratoryjnych zgodnie z Zak adow  Kontrol  Produkcji.W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nale y pobrapróbki o liczno ci okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 3 próbki na jeden element obiektu(np. s up, podpor   ) lub grup  elementów  (wskazan  przez Inspektora), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbkana 50 m3, 1 próbka na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu.Typ próbek do bada  wytrzyma ci na ciskanie okre lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jakopodstawowe nale y traktowa  próbki sze cienne o boku 150 mm.Badanie betonu, powinno by  przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i piel gnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].Wynik badania powinien stanowi redni  z dwóch lub wi cej próbek wykonanych                    z jednejpróbki mieszanki betonowej.Wyniki ró ni ce si  o wi cej ni  15% od redniej nale y pomin .W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si , e okre lona obj to  betonu nale y do danejklasy je eli spe nia kryteria zgodno ci podane w tablicy  5.



Tablica 5. Kryteria identyczno ci wytrzyma ci na ciskanieLiczba ”n” wynikówbada  wytrzyma cina ciskanie napróbkach zokre lonej obj to cibetonu
Kryterium 1 Kryterium 2rednia z „n”wyników (fcm)N/mm2

Dowolnypojedynczywynik badania(fci)N/mm21 Nie stosuje si  fck – 42 – 4  fck + 1  fck – 45 – 6  fck + 2  fck – 4W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nale y przyjkryteria wg tablicy 6.
Tablica 6. Kryteria identyczno ci wytrzyma ci na ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroliprodukcjiLiczba ”n” wynikówbada  wytrzyma ci naciskanie na próbkach zokre lonej obj to cibetonu

Kryterium 1 Kryterium 2rednia z „n”wyników (fcm)N/mm2
Dowolnypojedynczy wynikbadania (fci)N/mm23  fck + 4  fck - 4fcm – rednia z n wyników badania wytrzyma ci serii n próbek,fck –  wytrzyma  charakterystyczna na ciskanie (klasa betonu),fci –   pojedynczy wynik badania wytrzyma ci z serii n próbek.6.4.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonuBadanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonuprzeprowadza si  na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej zgodnie zZak adow  Kontrol  Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planemkontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej ni  1 raz na 5000. m3betonu, dla danej recepty.Nasi kliwo  betonu powinna by  zgodna z pktem 2.4.2.6.4.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozuBadanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno cibetonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adumieszanki betonowej zgodnie z Zak adow  Kontrol  Produkcji  oraz na próbkach pobieranych przystanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektuoraz nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li spe nione s  nast puj ce warunki:a) po badaniu metod  zwyk , wg PN-B-06250:1988 [11]:– próbka nie wykazuje p kni ,– czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywaitp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych,



– obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci próbek nie    zamra anych niejest wi ksze ni  20%,b) po badaniu metod  przyspieszon  wg PN-B-06250:1988 [11]:– próbka nie wykazuje p kni ,– ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków nie przekracza w adnej próbcewarto ci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.Mrozoodporno  powinna spe nia  wymagania podane w pkcie 2.4.2.6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton (wodoszczelno ci betonu)Badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno cibetonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowaniask adu mieszanki betonowej zgodnie z Zak adow  Kontrol  Produkcji oraz na próbkach pobieranych przystanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nierzadziej ni  raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jestosi gni ty, je li pod ci nieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sze  próbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si  oznak przesi kania wody.6.4.8. Pobranie próbek i badanieNa Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych w STi planem kontroli jako ci  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkichwyników bada  dotycz cych jako ci betonu  i stosowanych materia ów.6.4.9. Badania nieniszcz ce betonu w konstrukcjiW przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor mo e zleci  przeprowadzenie badania betonuw konstrukcji.Do badania betonu w konstrukcji mog  by  wykorzystane nast puj ce metody:– sklerometryczna (za pomoc  m otka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),– ultrad wi kowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),– lokalnie niszcz ce (np. metoda bada  próbek wyci tych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),– inne metody bada  po rednich i bezpo rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowaniaproponowanej w nich kalibracji cech wytrzyma ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcjiodwiertach lub wykonanych wcze niej próbkach.Interpretacji wyników bada  nale y dokona  wg PN-EN 13791:2008 [31].6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowychPodane ni ej tolerancje wymiarów mo na traktowa  jako miarodajne tylko wtedy, gdy ST nieprzewiduje inaczej.Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od wymaganych wynosz :– ugo  prz a:  2,0 cm,– rozpi to  usytuowania ysk:  1,0 cm,–  pod na w planie:  2,0 cm,– usytuowanie w planie belek pod nych i poprzecznych:  2,0 cm,– wysoko  d wigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wi cej ni  5 mm,– szeroko  d wigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wi cej ni  3mm,– grubo  p yt: +1% i -0,5%, lecz nie wi cej ni  0,5 cm,– rz dne podpar  prz se :  0,5 cm,Tolerancje dla fundamentów:– usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm),–  rz dne wierzchu awy:  2,0 cm,



– aszczyzny i kraw dzie-  odchylenie od pionu:  2,0 cm,Tolerancje dla podpór:–  2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie,– 0,5% wysoko ci w odchyleniu od pionu,–  0,5 cm w odniesieniu do rz dnej górnej p aszczyzny podpory, lecz nie wi cej ni  10 mm.W cianach oporowych odchy ki nie powinny przekracza :– 1% wysoko ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wi cej ni  50 mm,–  2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,–  2,0 cm w odniesieniu do rz dnej górnej powierzchni budowli.6.6. Kontrola rusztowa  i deskowaBadania elementów rusztowa  i deskowa  nale y przeprowadza  w zale no ci od u ytego materia uzgodnie z:– PN-S-10050:1989 [18] w przypadku  elementów stalowych,– PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.Ka de rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego nale y sprawdza :– rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym,– czniki, z cza,– poziomy górnych kraw dzi przed obci eniem i po obci eniu oraz kraw dzi dolnych stanowi cychmiar  odkszta calno ci posadowienia (niwelacyjnie),– efektywno  st ,– wielko  podniesienia wykonawczego,– przygotowanie pod a i sposób przezywania nacisków na pod e.Ka de deskowanie powinno podlega  odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by :– rodzaj u ytego materia u na zgodno  z projektem technologicznym,– szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach,– poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowa  przed betonowaniem i po nim oraz porównanie zpoziomem wymaganym.Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by  przedmiotem kontroli geodezyjnej wnawi zaniu do niezale nych reperów.Podczas budowy rusztowa  i deskowa  oraz podczas ich obci ania wie ym betonem powinny byprowadzone badania geodezyjne w nawi zaniu do reperów pa stwowych. Pomiary te powinny byprowadzone równie  w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowa  i rusztowa  a  dowykonania próbnego obci enia.6.7. Kontrola wyko czenia powierzchni betonowychJe eli ST nie przewiduj  inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by  g adkie i miejednolit  barw  i faktur . Na powierzchniach tych nie mog  by  widoczne adne zabrudzenia, przebarwieniaczy inne wady pozostawione przez wewn trzn  wyk adzin  deskowa , która powinna by  odpowiednioprzymocowana do deskowania. P kni cia elementów konstrukcyjnych s  niedopuszczalne. Dopuszcza sirysy skurczowe przy rozwarciu nie wi kszym ni  0,2 mm; je eli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Rysy te nie powinny przekracza  d ugo ci 1,0 m w kierunkupod nym i po owy szeroko ci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wi cej ni  0,5 m.Nale y wykluczy  pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale y wype ni  betonem o minimalnymskurczu i wytrzyma ci nie mniejszej ni  wytrzyma  betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawid owo ciwyko czenia powierzchni musz  by  naprawione przez Wykonawc .



7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest m3 (metr sze cienny) wbudowanego betonu danej klasy.8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, je eli wszystkie pomiary i badaniaz zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne.8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciuOdbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :– wykonanie deskowa  i rusztowa ,– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegaj cych zakryciu (np. fundamentów).Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“[1] oraz niniejszej ST.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje:– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,– oznakowanie robót,– dostarczenie materia ów i sprz tu,– wykonanie i  uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowa                        irusztowa ),– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nadrzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnie  i pozwole ,– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,– oczyszczenie deskowania,– przygotowanie i transport mieszanki,– enie mieszanki betonowej z zag szczeniem i piel gnacj ,– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz tu,– wykonanie przerw dylatacyjnych,rozbiórk  deskowa , rusztowa  i pomostów,– oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie, b cych w asno ci  Wykonawcy, materia ówrozbiórkowych,– wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,– odwiezienie sprz tu.Wszystkie roboty powinny by  wykonane wg wymaga  ST i Specyfikacji Technicznej.



9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychCena wykonania robót okre lonych niniejsza ST obejmuje:– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne10.2. Normy2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu – Cz  1: Oznaczanie wytrzyma ci3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wi zania i  sta ci obj to ci4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Oznaczanie sk adu ziarnowego– Metoda przesiewania6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  4. Oznaczanie kszta tuziarn – Wska nik kszta tu7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawarto ci  zanieczyszczeobcych8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne – Badania - Oznaczanie zawarto ci py ów mineralnych9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw - Cz  6:Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie iocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu11. PN-B-06250:1988 Beton zwyk y12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie nasi kliwo ci13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Wymaganiai badania14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 – Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych –Cz  2: Regu y ogólne i regu y dla mostów          i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 – Projektowanie konstrukcji z betonu – Cz  2: Mosty z betonu –Obliczanie i regu y konstrukcyjne15. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementówpowszechnego u ytku16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach – Cz  2: Badanie nieniszcz ce.Oznaczanie liczby odbicia17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu – Cz  4: Oznaczanie pr dko ci fali ultrad wi kowej18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno  (wersja oryg.2009)21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej – Cz  1: Pobieranie próbek22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej – Cz  2: Badanie konsystencji metod  opadusto ka23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej – Cz  7: Badanie zawarto ci powietrza -Metody ci nieniowe (wersja oryg. 2009)



24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz  1: Kszta t wymiary i inne wymagania dotycz ce próbekdo badania i form25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i piel gnacja próbek do badawytrzyma ciowych (wersja oryg. 2009)26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz  3: Wytrzyma  na ciskanie próbek do badania(wersja oryg. 2009)27.  PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz  2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodno , znakowanie i etykietowanie28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna (wersja oryg.2010)30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach – Cz  1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie,ocena i badanie wytrzyma ci na ciskanie31. PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzyma ci betonu na ciskanie w konstrukcjach iprefabrykowanych wyrobach betonowych32.  PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne – Badania -  Oznaczanie wytrzyma ci na mia enie33.  PN-EN 1367-1:2007 Badanie w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynnikówatmosferycznych - Cz 1: Oznaczanie mrozoodporno ci (oryg.) (wersja polska 2001)34.  PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz 1: Analiza chemiczna(oryg.) (wersja polska 2000)10.3. Inne dokumenty35. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawiewarunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty Inspektorskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,poz. 735



M – 19.01.01a KRAW NIK  MOSTOWY  KAMIENNY (GRANITOWY)
1. WST P1.1. Przedmiot SSTPrzedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania iodbioru robót budowlanych zwi zanych z ustawieniem kraw ników kamiennych (granitowych) przyremoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania SSTOgólna specyfikacja techniczna (SST) jest materia em pomocniczym do opracowania specyfikacjitechnicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych.1.3. Zakres robót obj tych SSTUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych zwykonaniem i odbiorem ustawienia kraw ników kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.1.4. Okre lenia podstawowe1.4.1. Kraw nik kamienny – element kamienny, d ugo ci wi kszej od 30 cm, powszechnie stosowany jakoobramowanie drogi, chodnika, cie ki.1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wyko czenie powierzchni z widocznymi ladami narz dzi, uzyskane zzastosowaniem obróbki mechanicznej.1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.2.2. Materia y do wykonania robót2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektowMateria y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.2.2.2. Stosowane materia yPrzy ustawianiu kraw ników na podlewce mo na stosowa  nast puj ce materia y:– kraw niki kamienne,– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,–2.2.3. Kraw niki kamienne2.2.3.1. Zasady ogólneNale y stosowa  kraw niki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polsk  Norm  lubaprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. Poza tym kraw nik powinien spe nia  wymagania podane w„Rozporz dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkówtechnicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalejRozporz dzeniem.Typ kraw nika i jego wymiary powinny by  okre lone w dokumentacji projektowej.



2.2.3.2. Wymagania wobec kraw nikówPoni ej przedstawiono wymagania dla kraw nika i materia u kamiennego, z którego powinien bywykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:a) Wymagania dotycz ce materia u kamiennegoBloki materia u kamiennego ze ska  magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczonedo produkcji kraw ników mostowych kamiennych, powinny odpowiada  klasie I i II wg PN-B-11213:1997[3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzyma ciowe materia u kamiennegoLp. ciwo ci Jednostka Klasamiary I II III1 Wytrzyma  na ciskanie wstanie powietrznosuchym, conajmniej MPa 130 100 602 cieralno  na tarczy Boehmegow stanie powietrznosuchym, niewi cej ni mm 2,5 5,0 7,5
3 Nasi kliwo , nie wi cej ni % 0,5 1,5 3,04 Mrozoodporno , ubytek masy po25 cyklach % 0 0 0b) Wygl d zewn trzny kraw nikówWygl d zewn trzny kraw ników powinien odpowiada  nast puj cym wymaganiom:– kraw nik powinien mie ci cie od strony jezdni powy ej poziomu nawierzchni, o pochyleniu niewi kszym ni  2,5:1 i nie mniejszym ni  4:1,– zastosowany kraw nik powinien spe nia  wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraw nikówmostowych, b  aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,– wymiary kraw nika ze ci ciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w za czniku 1) zosta ypodane w tablicy 2,Tablica 2. Wymiary kraw nika mostowego rodzaju A (ze ci ciem)Lp. Oznaczeniewymiaru (wgrysunku) Wymiary, mm Dopuszczalnaodchy kawymiaru, mm1 h 230 180 ± 202 b 200 200 ± 33 c 40 40 ± 24 d 120 100 ± 25 l Od  800 do  2000 -– w kraw niku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna,powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadafakturze redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozosta e fragmenty powierzchni przedniej itylnej powinny by  wykonane w fakturze krzesanej,– powierzchnie stykowe powinny by  d utowane (szlakowane) wzd  kraw dzi widocznych naszeroko ci pasa co najmniej 30 mm, na pozosta ej szeroko ci redniogrotowane,– powierzchnia spodu powinna by  surowa i spe nia  wymagania dotycz ce faktury upanej lub krzesanej,– ty pomi dzy powierzchni  stykow  (czo ow ) a wszystkimi przecinaj cymi si  z ni  powierzchniamilicowymi oraz pomi dzy górn  a tyln  licow  powinny by  proste,– ty pomi dzy powierzchni  górn  a przedni  powinny by  rozwarte tak, aby uzyskane by oodpowiednie pochylenie, okre lone wy ej.c) Wady i uszkodzeniaDopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraw ników mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997[3], podano w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw nikaRodzaj uszkodze Dopuszczalne odchy kiSkrzywienie licowych 3 mm(wichrowato bocznych Nie sprawdza sipowierzchni) stykowych -spodu Nie sprawdza siWady obróbkipowierzchni(wg bienia iwypuk ci)
licowych Dopuszcza si  na d ugo ci 1000 mmdanej powierzchni jedno wg bieniewielko ci  do             500  mm2 niebsze ni  5 mm, nie wynikaj ce ztechniki wykonania fakturybocznych Wg bienie do 15 mm dopuszcza si  bezogranicze , wypuk ci poza lico pasaobrobionego na powierzchni przedniej(od strony jezdni) niedopuszczalne, napowierzchni tylnej (od strony chodnika)dopuszcza si  wypuk ci poza lico pasaobrobionego do               30 mmstykowych W obr bie pasa d utowanego wg bienianiedopuszczalne, pozosta a czpowierzchni nie podlega sprawdzeniuspodu Nie sprawdza siSzczerby iuszkodzenia liczba wprzelicze-niu na1000 mm 3kraw dzi ugo 5 mmi naro y boko 3 mmOdchy ka od k ta prostego naugo ci powierzchni 2 mm

2.2.4. Podlewka pod kraw nik2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowejJe eli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mo na stosowa  zapraw  o w ciwo ciachpodanych w dalszym ci gu.Nale y stosowa  zapraw  przygotowywan  w wytwórni i dostarczan  na budow  w postaci proszku,gotow  do u ycia po rozmieszaniu z wod  w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna byprzez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubo ci zgodnej z dokumentacj  projektow .wie a zaprawa powinna mie  konsystencj  oko o 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], aczas zachowania jej w ciwo ci roboczych powinien wynosi  min.              30 minut. Wymaganiadotycz ce zaprawy na podlewk  podano w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dotycz ce zaprawy na podlewkLp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda badawg1 Wytrzyma  na zginaniepo            28 dniach MPa  9 PN-85/B-04500[5]2 Wytrzyma  na ciskaniepo            28 dniach MPa  45 PN-85/B-04500[5]3 Wytrzyma  naodrywanie od pod a- warto rednia- warto  pojedynczegowyniku MPaMPa  2,0 1,5
ProcedurabadawczaIBDiM nr PB-TM-X3 [24]4 Skurcz po okresietwardnienia           90 dni ‰  1,0 ProcedurabadawczaIBDiM nr TWm-31/97 [25]5 P cznienie po okresietwardnienia           90 dni ‰  0,3 ProcedurabadawczaIBDiM nr TWm-31/97 [25]6 Mrozoodporno  badana w2% roztworze soli (NaCl)po 150 cyklach- ubytek masy- wytrzyma  na zginanie- wytrzyma  na ciskanie %%%  5 20 20
ProcedurabadawczaIBDiM Nr SO-3[26]

7 Wytrzyma  naodrywanie od pod a pobadaniu mrozo-odporno MPa  1,5 ProcedurabadawczaIBDiM nr PB-TM-X3 [24]Osadzenie kraw ników na zaprawie wymaga wykonania drena y za kraw nikami od stronychodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoc  drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.Wykonanie drenów pod nych za kraw nikiem i poprzecznych pod kraw nikiem jest przedmiotemoddzielnej SST                   M-16.01.03a [2].2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj  z ywicyPodlewka z grysu jednofrakcyjnego sk ada si  z kruszywa i ywicy epoksydowej.Do podlewki nale y stosowa    grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze ska  magmowych, marki 20 wgPN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycj  z ywicy epoksydowej.Ilo  lepiszcza ( ywicy) powinna zapewni  tylko ca kowite otoczenie ziaren kruszywa bezwype nienia pustek mi dzy ziarnami. Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj  inaczej, mo nastosowa  dwusk adnikow ywic  epoksydow  modyfikowan , o podstawowych w ciwo ciach podanychw tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla ywicy epoksydowejLp. ciwo Jednostka Wymagania Metoda badawg1 Wygl d zewn trzny - wg*) ocenaorganoleptyczna



2 Wytrzyma  narozci ganie MPa  5,5 ISO 527-2 [18]3 Wyd enie %  30 ISO 527-2 [18]4 Twardo  wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 [19]*) ywica powinna by  barwy okre lonej przez producenta. Po up ywie czasu utwardzania   dotkni ciepowierzchni próbki nie powinno pozostawi  na palcach widocznych ladów ywicy.2.2.5. Materia  na kotwyNie wyst puja2.2.6. Materia  do wype nienia spoinDo wype niania spoin nale y stosowa  materia y, dla których Wykonawca przedstawi aprobattechniczn  wydan  przez IBDiM.Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznychmi dzy kraw nikami oraz kraw nikiem i betonem p yty chodnikowej mo na stosowa  kit poliuretanowy,jednosk adnikowy, sieciuj cy pod wp ywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz cy dopostaci elastycznej gumy. Powinien by  odporny na dzia anie wody, rozcie czonych soli, kwasów i zasadoraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa  w ciwo ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (wtym ujemnych do -30oC) i wykazywa  odporno  na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przyzastosowaniu odpowiednich rodków gruntuj cych, zachowywa  bardzo dobr  przyczepno  do betonu igranitu.Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraw nikiem mo na stosowa  samoprzylepnta  z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wype niaczem i dodatkami. Ta ma powinna byprzeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gor co(temperatura uk adania rz du od 140 °C do 250 °C). Materia  ta my powinien charakteryzowa  si  duelastyczno ci  w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa  si  kruchy w temperaturze - 30 °C, a wpodwy szonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien sp ywa  ze szczelin pionowych), powinienwykazywa  bardzo dobr  przyczepno  do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych iasfaltowych). Materia  powinien ponadto wykazywa  odporno  na roztwory soli mineralnych, kwasów izasad organicznych oraz posiada  dobr  odporno  na starzenie si  w warunkach eksploatacji i niezmiennprzyczepno  do kraw dzi szczelin.Je eli dokumentacja projektowa ani ST nie podaj  inaczej, mo na stosowa  ta  o w ciwo ciachpodanych w tablicy 6.Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej ta my uszczelniaj cejLp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda bada  wg1 Penetracja sto kiem w25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]2 Temperaturami knienia           wgPiK oC  90 PN-EN1427:2001 [9]3 Mrozoodporno(upadek kuli z 2,5 m,temperatura -20 °C - min. 3 kuleca e PB/TN-2/3 [21]4 Wyd enie ta my wszcze-linie , wtemperaturze -20 °C mm  4,0 PB/TN-2/4 [22]5 Rodzaj zerwania ta myw szczelinie, wtemperaturze             -20°C - brakzerwaniaprzywyd e-niu  4,0 mm
PB/TN-2/5 [23]



3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.3.2. Sprz t do wykonywania robótDo wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa  betoniarkdo wykonania zaprawy.Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowa :– mieszad em zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,– ma  betoniark  lub taczk  do wymieszania ywicy z kruszywem.4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt4.4.2. Transport kraw ników kamiennychKraw niki kamienne mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. Nale y je uk ada  oboksiebie, na drewnianych podk adach, d ugo ci  w kierunku jazdy a wysoko ci  pionowo. Kraw niki mogby  przewo one tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przedbezpo rednim stykiem nale y je do transportu zabezpieczy  przek adkami splecionymi ze s omy lub we nydrzewnej o grubo ci nie mniejszej ni  5 cm.Kraw niki z materia ów kamiennych mo na przechowywa  na sk adowiskach otwartych,posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielko ci w sposób zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem.Z kraw nikami powinno by  dostarczone za wiadczenie o wynikach przeprowadzonych bada ,zawieraj ce:– nazw  i adres producenta,– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania,– dat  pobrania próbek,– sposób pobrania próbek,– dat  bada ,– wyniki bada .4.3. Transport zaprawy niskoskurczowejSucha zaprawa powinna by  pakowana w worki foliowe. Na ka dym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawieraj ca dane:a) nazw  wyrobu,b) nazw  rodzaju i odmiany zaprawy,c) nazw  i adres producenta,d) dat  produkcji,e) mas  netto,f) trwa ,g) informacj  o proporcji sk adników,h) informacj  o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.Suche zaprawy nale y sk adowa  w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach, w suchych izadaszonych pomieszczeniach, które nadaj  si  do przechowywania cementu. Maksymalny czassk adowania zaprawy powinien by  zgodny z zaleceniami producenta.Suche zaprawy nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cychje przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniemopakowa .4.4. Transport i przechowywanie ywicy epoksydowejywica powinna by  pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lubbeczki). Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane:– nazw  i adres producenta,– nazw  wyrobu,



– oznaczenie,– dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania,– mas  netto,– stosunek mieszania,– numer aprobaty technicznej,– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodkówostro no ci, bhp i ochrony rodowiska,– oznaczenie, e wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.ywic  nale y przechowywa  w suchych, ch odnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelniezamkni tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzia aniem ciep a i bezpo redniego promieniowaniaonecznego, z dala od róde  zapalnych. Okres przydatno ci do stosowania, w zamkni tych fabryczniepojemnikach wynosi zwykle                  12 miesi cy.ywic  nale y przewozi  zgodnie z przepisami dotycz cymi materia ów atwopalnych.4.5. Transport i sk adowanie materia u do uszczelniania spoinMateria y uszczelniaj ce nale y przewozi  i sk adowa  w oryginalnych opakowaniach producenta.Transport opakowa  z materia ami mo e si  odbywa  dowolnym rodkiem transportu pod warunkiemzachowania warunków okre lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nale y zabezpieczyprzed przesuwaniem i uszkodzeniem.Materia y nale y sk adowa  w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni  przedwp ywem dzia ania promieniowania cieplnego, nas onecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nale yprzestrzega  terminu wa no ci produktu. Niespe nienie warunków przechowywania i transportu mo espowodowa  utrat  w ciwo ci materia ów uszczelniaj cych, w szczególno ci przedwczesn  utrat  kszta tuta my asfaltowej, zlepienie si  zwojów, zmniejszenia w ciwo ci lepi cych, zbytni  krucho  papieruprzek adkowego, usztywnienie ta my.Na ka dym opakowaniu nale y umie ci  etykiet  zawieraj  co najmniej nast puj ce dane:– nazw  i adres producenta,– nazw  wyrobu,– oznaczenie,– dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania,– mas  netto,– wymiary (w przypadku ta my),– numer aprobaty technicznej,– sposób przechowywania i stosowania materia ów i zachowania przy tym niezb dnych rodkówostro no ci, bhp i ochrony rodowiska.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robótOgólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.5.2. Zasady wykonywania robótSposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku brakuwystarczaj cych danych mo na korzysta  z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji.Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :1. roboty przygotowawcze,2. wykonanie podlewki pod kraw nik,3. wykonanie drena u za i pod kraw nikiem,4. wklejenie kotew,5. monta  kraw ników,6. wype nienie spoin,7. roboty wyko czeniowe.5.3. Roboty przygotowawczePrzed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaIn yniera:– ustali  lokalizacj  robót,



– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych,– oczy ci  pod e (powierzchni  izolacji),– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.5.4. Wykonanie podlewki pod kraw nik5.4.1. Zasady ogólneKraw nik nale y ustawia  na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego ywic ,wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. U enie podlewki wymaga tymczasowego ustawieniaelementów oporowych z listew lub p yt, mi dzy które wlewa si  materia  podlewki. Materia  podlewkinale y uk ada  z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dog szczenie mieszanki w czasie jej uderzeniapodstaw  kraw nika. Ustawienie kraw nika winno uwzgl dnia  poprawki na trwa e ugi cie konstrukcjipod ci arem nawierzchni. Ostateczna grubo  podlewki pod kraw nikiem powinna by  zgodna zdokumentacj  projektow .Polewk  pod kraw nik nale y wykona  na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pa miekraw nika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mog  stanowiprzyklejone ta my ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na którejuk ada si  zapraw  powinna by  czysta, wolna od lu nych frakcji i py ów, kurzu, oleju.5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowejPodczas wykonywania robót nale y przestrzega  zalecanych przez producenta proporcji mieszaniasuchej zaprawy z wod  zarobow  spe niaj  wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp:– podczas pracy nale y stosowa  buty, r kawice i okulary ochronne,– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu nale y natychmiast przemy  du  ilo ci  wody.Zapraw  nale y uk ada  warstwami o grubo ci podanej przez producenta. wie o na on  zaprawnale y chroni  przed dzia aniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycj  z ywicyywic  i utwardzacz do niej nale y wymiesza  w stosunku okre lonym przez producenta, za pomocmieszad a zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej ywicy nie mo na przechowywa ,lecz nale y j  natychmiast wymiesza  z kruszywem.Kruszywo nale y wymiesza  z ywic  narz dziami r cznymi w taczkach lub ma ej betoniarce.ywicy powinno by  tyle, aby ca kowicie otoczy a ziarna kruszywa, ale nie wi cej. Przeci tna ilo ywicyto 1,5 ÷ 2% masy kruszywa.Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi  +10°C ÷ +15 °C. Masa drena owa powinnaby  wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do ywicy (chyba, eproducent ywicy  podaje  inaczej).    Bezpo rednio po wymieszaniu mas  drena ow  nale y wbudowa .Nie nale y jej mocno zag szcza , a jedynie wyrówna  jej górn  powierzchni . Czas twardnienia masy, wzale no ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny.Pracownicy stykaj cy si  bezpo rednio z ywicami powinni stosowa  okulary i ubrania ochronne,kaski, czapki, r kawice gumowe. W przypadku kontaktu ywicy ze skór  lub oczami nale y natychmiast jeprzemy  du  ilo ci  wody i zasi gn  porady lekarza. Podczas pracy nale y bezwzgl dnie zaniechapalenia tytoniu i spo ywania posi ków. Stwardnia a ywica jest ca kowicie nieszkodliwa dla zdrowia.Szkodliwe w zetkni ciu ze skór  s  jej sk adniki.5.5. Wykonanie drena u za i pod kraw nikiemWykonanie drena u za i pod kraw nikiem jest przedmiotem SST M-16.01.03a [2].5.6. KotwyJe eli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraw ników, kotwy wg pktu 2.2.5 nale ywkleja  w wywiercone wcze niej otwory za pomoc ywicy epoksydowej. Sk adniki ywicy nale y mieszaw proporcjach ci le wg wskaza  producenta. Sk adniki nale y miesza  a  do osi gni cia jednolitej barwy,przez okres czasu okre lony przez producenta, lecz nie krócej ni  przez 3 minuty. Nast pnie wymieszanymateria  nale y przela  do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza . Czas przydatno ci ywicy wtemperaturze +20°C wynosi zwykle oko o 30 minut. Temperatura pod a i otoczenia w trakcie aplikacjiywicy powinna wynosi  od +5 °C do +30 °C.W trakcie robót nale y stosowa  zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.



5.7. Ustawienie kraw nikówKraw nik nale y ustawia  jednocze nie z uk adaniem podlewki i wyregulowa  jego po enie. Poeniu elementów kraw nikowych nale y usun  deskowanie podlewki i wyko czy  skosy podlewki.Wysoko  oraz poszerzenie awy nie powinny przekracza  3 cm. Przed ostatecznym ustawieniemkraw ników nale y w nich wywierci  otwory o rednicy dostosowanej do rednicy kotew, w celuwklejenia kotew dla zespolenia kraw nika z betonu zabudowy chodnikowej.5.8. Uszczelnienie spoinWszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by  czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeolejami, smarami, wolne od py u cementowego i innych nie zwi zanych z pod em elementów. Je eliproducent tego wymaga, powierzchnie nale y zagruntowa  przed wype nieniem szczeliny rodkiemuszczelniaj cym.Szczeliny mi dzy s siaduj cymi elementami kraw ników oraz mi dzy kraw nikiem i p ytchodnika (szczelin  nale y uformowa  przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)powinny by  oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nast pnie nale y je wype ni  mas  uszczelniaj  zapomoc  pistoletów automatycznych. W celu zapewniania w ciwej g boko ci wype nienia nale ywst pnie szczelin  uszczelni  sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnie  tych dokonuje siprzed u eniem warstwy cieralnej.Szczelin  mi dzy kraw nikiem i warstw cieraln  nawierzchni nale y uszczelni  ta  asfaltow .Ta my nie nale y stosowa  w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia ni szej ni  +5 °C.Powierzchnia uszczelniania powinna by  sucha, odpylona i odt uszczona. Wbudowanie ta my polega na jejrozwini ciu z kr gu wzd  kraw dzi kraw nika i odci ciu odpowiedniej d ugo ci odcinka. Nast pnienale y j  przyklei , stron  z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskaj c poprzez papier przek adkowy.Zaleca si  przyklejenie ta my tak, aby jej górna kraw  wystawa a oko o           5 mm ponad nawierzchni .Po przyklejeniu ta my nale y zerwa  papier przek adkowy. Wystaj ca kraw  ta my musi byprzywa owana podczas zag szczania warstwy cieralnej nawierzchni.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.6.2. Badania  przed przyst pieniem do robótPrzed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, protoko y kontroli i odbioru wwytwórni itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone wpkcie 2 lub przez In yniera,– skontrolowa  stan p yty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przyst pieniem do uk adaniakraw nika.Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji.6.3. Kontrola kraw nikaZakres kontroli obejmuje:– sprawdzenie cech zewn trznych kraw nika,– badania laboratoryjne kraw nika,– wklejenie kotew,– enie drenów za i pod kraw nikiem,– enie podlewki pod kraw nikiem,– uszczelnienie spoin,– sprawdzenie prawid owo ci u enia kraw nika.6.3.1. Sprawdzenie cech zewn trznych kraw nikaSprawdzenie cech zewn trznych kraw nika nale y przeprowadzi  wg PN-B-11215:1998 [11],dopuszczalne odchy ki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano wtablicy 3. Próbki do bada  wygl du zewn trznego nale y pobra  losowo wg PN-83/N-03010 [12].



6.3.2. Badania laboratoryjne kraw nikaW wytwórni powinny by  przeprowadzone nast puj ce badania laboratoryjne:a) badanie wytrzyma ci ska y, z której zosta y wyprodukowane kraw niki wg PN-84/B-04110 [13],b) badanie nasi kliwo ci wg PN-85/B-04101 [14],c) badanie odporno ci na zamra anie wg PN-85/B-04102 [15],d) badanie cieralno ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],e) badanie wytrzyma ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].Kraw niki powinny by  dostarczane z za wiadczeniem o badania, w którym podaje si :– nazw  i adres producenta,– nazw  instytucji przeprowadzaj cej badania,– dat  pobrania próbek,– sposób pobrania próbek,– dat  bada ,– wyniki bada .6.3.3. Wklejenie kotewNie wyst puj6.3.4. enie drenówNie wyst puja.6.3.5. enie podlewki pod kraw nikiemMateria y na polewk  powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.Dopuszczalne tolerancje dla u onej podlewki wynosz :– dla rz dnej góry podlewki: ± 1 cm,– dla szeroko ci podlewki: ± 2 cm.Prawid owo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowa  si  du  ilo ci  wolnychprzestrzeni umo liwiaj cych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywapowinny by  sklejone ywic  w stopniu uniemo liwiaj cym ich rozdzielenie przy u yciu si y r k.Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek ywicy z masy drena owej.6.3.6. Uszczelnienie spoinMateria y do uszczelnienia spoin powinny spe nia  wymagania pktu 2.2.6.Nale y skontrolowa  powierzchnie szczelin przed wype nieniem: powinny by  dok adnieoczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by  wype nione na pe  g boko .6.3.7. Kontrola ustawienia kraw nikaPrzy ustawianiu kraw nika nale y sprawdzi :– dopuszczalne odchylenie linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosi  ±1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety  projektowanej, którepowinno wynosi  ± 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika,– równo  górnej powierzchni kraw ników, przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 mkraw nika trzymetrowej aty: prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  niemo e przekracza  1 cm,– odchylenia linii kraw nika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekracza  ± 0,5 cm.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest m (metr) kraw nika kamiennego uk adanego na obiekcie.



8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera,je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciuOdbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :– enie drenów pod i za kraw nikiem (wg SST M-16.01.03a [2]),– enie podlewki pod kraw nikiem,– wklejenie kotew.Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymaganiaogólne” [1] oraz niniejszej SST.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w SST D-M-00.00.00 „Wymaganiaogólne” [1]  pkt 9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena   1 m (metra) wykonanego kraw nika kamiennego na obiekcie obejmuje:– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,– zakup i dostarczenie materia ów,– przygotowanie kraw ników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew,– wykonanie podlewki pod kraw nik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego ywic  ipiel gnacja pod a,– ustawienie kraw nika wraz z jego regulacj ,– uszczelnienie spoin,– wykonanie bada  wg pktu 6 SST,– oczyszczenie miejsca robót.9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychCena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje:roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne2.   M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektumostowego10.2. Normy3.  PN-B-11213:1997 Materia y kamienne. Elementy kamienne;kraw niki uliczne, mostowe i drogowe4. BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Poj ciapodstawowe, nazwy, okre lenia, czynno ci irodzaje faktur5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych iwytrzyma ciowych6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu7. PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojeniabetonu. Gatunki



8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gor co – Cz  2: Metodabadania dla okre lenia penetracji sto ka wtemperaturze 25°C9. PN-EN1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenietemperatury mi knienia – Metoda pier cie  ikula10. PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjapobierania próbek, badanie i ocena przydatno ciwody zarobowej do betonu, w tym wodyodzyskanej z procesów produkcji betonu11. PN-B-11215:1998 Materia y kamienne. Metody pomiaru cechgeometrycznych i w ciwo ci fizycznychwyrobów z kamienia12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako ci. Losowy wybórjednostek produktu do próbki13. PN-84/B-04110 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma cina ciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metodybada  kamienia naturalnego. Oznaczaniewytrzyma ci na ciskanie)14. PN-85/B-04101 Materia y kamienne. Oznaczanie nasi kliwo ciwody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie nasi kliwo ciprzy ci nieniu atmosferycznym)15. PN-85/B-04102 Materia y kamienne. Oznaczaniemrozoodporno ci metod  bezpo redni  (lub PN-EN 12371:2002 Metody bada  kamienianaturalnego. Oznaczanie mrozoodporno ci)16. PN-84/B-04111 Materia y kamienne. Oznaczanie cieralno ci natarczy Boehmego17. PN-67/B-04115 Materia y kamienne. Oznaczanie wytrzyma cikamienia na uderzenie (zwi )18. ISO 527-2 Plastics – Determination of tensile properties –Part 2: Test conditions for moulding andextrusion  plastics  (Tworzywa  sztuczne  –Okre lenie w asno ci wytrzyma ciowych przyrozci ganiu. Cz  2: Warunki przeprowadzaniabada  prasowanych i wyciskanych tworzywsztucznych)19. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem –Härteprüfung nach Shore A und Shore D(Badania gumy i elastomerów – Badanietwardo ci metod  Shore A i D)10.3. Inne20. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawiewarunków technicznych, jakim powinny odpowiada  obiekty in ynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr63, poz. 735)21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno  na zamra anie22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd enie23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepno ci pow oki (lub wyprawy)ochronnej do betonu – Metoda „pull-off”25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i p cznienia zapraw modyfikowanych26. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporno ci zapraw modyfikowanych27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002



M – 19.01.04b BALUSTRADOPOR CZE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH
1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbiorurobót budowlanych, zwi zanych z monta em stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektachin ynierskich przy remoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 RzepiennikStrzy ewski.1.2. Zakres stosowania STSzczegó owa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych zwykonaniem i odbiorem monta u balustradopor czy mostowych..1.4. Okre lenia podstawoweOkre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.2.2. Konstrukcja balustradyPrzedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z przeci gami rurowymiWysoko  balustrady powinna by  zgodna z wysoko ci  normow  i powinna wynosi :- minimum 1100 mmMateria y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami ST.2.3. Materia y do wykonania balustrady2.3.1.Profile por czy i s upków powinny by  wykonane ze stali minimum St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lubrównowa nej wg PN-EN 10025-2 [3]. Balustrado por czy powinny spe nia  minimalne warunki N2/W2 /B.2.3.2. Zakotwieniaupki balustradopr czy mog  by  kotwione we wn kach chodnika lub mocowane za pomoc  kotewstalowych.2.3.2.1. Zakotwienie s upka we wn ce chodnikaElementy zakotwienia:



a) element dociskowy: p askownik 50×10×130 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982  [4] lubrównowa nej wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do s upka,b) zaprawa niskoskurczowa do wype nienia wn ki. Mo na stosowa  zapraw  spe niaj  wymaganiapodane w tablicy 1.Tablica 1. Wymagania dotycz ce zaprawyLp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda badawg1 Wytrzyma  na zginaniepo            28 dniach MPa  9 PN-B-04500:1985 [8]2 Wytrzyma  na ciskaniepo            28 dniach MPa  45 PN-B-04500:1985 [8]3 Wytrzyma  naodrywanie od pod a- warto rednia- warto  pojedynczegowyniku MPaMPa  2,0 1,5
ProcedurabadawczaIBDiM nr PB-TM-X3 [23]

4 Skurcz po okresietwardnienia           90 dni ‰  1,0 ProcedurabadawczaIBDiM nr TWm-31/97 [24]5 P cznienie po okresietwardnienia           90 dni ‰  0,3 ProcedurabadawczaIBDiM nr TWm-31/97 [24]6 Mrozoodporno  badana w2% roztworze soli (NaCl)po 150 cyklach- ubytek masy- wytrzyma  na zginanie- wytrzyma  na ciskanie %%%  5 20 20
ProcedurabadawczaIBDiM nr SO-3[25]

7 Wytrzyma  naodrywanie od pod a pobadaniu mrozo-odporno MPa  1,5 ProcedurabadawczaIBDiM nr PB-TM-X3 [23]c)  materia  uszczelniaj cy:– zalewka z zaprawy niskoskurczowej o w ciwo ciach wg  tablicy 1, wyprofilowana w postacipodwy szenia przy s upkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,– samoprzylepna elastyczna ta ma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wp ywem ciep a asfaltulanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mo na zastosowa  ta  ociwo ciach podanych w tablicy 2,Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej ta my uszczelniaj cejLp. ciwo ci Jednostka Wymagania Metoda badawg



1 Penetracja sto kiem w25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN13880-2:2004(U) [17]2 Temperaturami knienia wg PiK °C  90 PN-EN1427:2001[18]3 Mrozoodporno(upadek kuliz 2,5 m, temperatura -20 °C)
- min. 3 kuleca e PB/TN-2/3[19]

4 Wyd enie ta my wszcze-linie, wtemperaturze -20 °C mm  4,0 PB/TN-2/4[20]5 Rodzaj zerwania ta myw szczelinie, wtemperaturze             -20 °C - brakzerwaniaprzywyd e-niu4,0 mm
PB/TN-2/5[21]

d)   rurka ods czaj ca z PVC 20×1,5 mm,e) warstwa przes czaj ca z grysu bazaltowego 4÷8 mm otoczonego kompozycj  epoksydow  sk adaj  siz  kruszywa jednofrakcyjnego, ze ska  magmowych, czystego (p ukanego), suchego (o wilgotno ci < 4%) ouziarnieniu 4÷8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9] oraz dwusk adnikowej ywicy epoksydowejmodyfikowanej, o podstawowych w ciwo ciach podanych w tablicy 3, je li producent drenu nie podajeinaczej,Tablica 3. Wymagania dla ywicy epoksydowejLp. W ciwo Jednostka Wymagania Metoda badawg1 Wygl d zewn trzny - wg *) ocenaorganoleptyczna2 Wytrzyma  narozci ganie MPa  5,5 ISO 527-2 [10]
3 Wyd enie %  30 ISO 527-2 [10]4 Twardo  wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505[11]*) ywica powinna by  barwy okre lonej przez producenta. Po up ywie czasu utwardzania, po dotkni ciupowierzchni próbki nie powinno si  stwierdzi  na palcach widocznych ladów ywicy,f) spirala  10 mm ze stali St3SX-b  wg   PN-H-93215:1982 [5] ( rednica 250 mm, skok          50 mm,wysoko  225 mm).2.3.2.2. Zakotwienie za pomoc  kotew stalowychElementy zakotwienia:a) kotew:– blacha 120×14×160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [5] lub równowa nej wg PN- EN10025-2 [4],– pr ty  12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5],



b) materia  uszczelniaj cy:– zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o w ciwo ciach wg  tablicy 1, w przypadku zastosowaniana chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,– samoprzylepna elastyczna ta ma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wp ywem ciep a asfaltulanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mo na zastosowa  ta  ociwo ciach podanych w tablicy 2.2.3.3.  Zabezpieczenie antykorozyjneElementy stalowe balustrad powinny by  zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie  z ST.W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by  wykonane zgodnie z PN-EN ISO1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwi ce i nakr tki powinny by  ocynkowane ca kowicie, apr ty kotwi ce do 5 cm poni ej poziomu zakotwienia w betonie. Elementy balustrad powinny bydodatkowo pokryte pow okami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nale y stosowa  jeden zsystemów podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Systemy pow ok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo
Nrsystemu Pow okagruntowa Pow okami dzywarstwowa Pow okanawierzchniowa Gruboca kowitasuchychpow ok ( m)C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400C2 AY AY AY 160 ÷ 400C3 EP EP PURAYPS 160 ÷ 320
gdzie:EP    - farby epoksydowe,PUR - farby poliuretanowe,AY   - farby akrylowe alifatyczne,PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe.3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.3.2. Sprz t do wykonania robótBalustradopor cze nale y montowa  r cznie. Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponowalekkim sprz tem –  spawark , sprz tem do prostowania elementów balustrady, sprz tem do malowaniacznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nale y stosowa  mieszad owolnoobrotowe. 4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.



4.2. Transport segmentów balustradopor czyTransport segmentów balustrady mo e si  odbywa  dowolnymi rodkami transportu z zachowaniemogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawybalustrady na czas transportu nale y st  np. za pomoc  pr tów  10 mm przyspawanych spoinamipunktowymi. Elementy nie powinny wystawa  poza gabaryt rodka transportu. W czasie transportu nale yzwraca  uwag , aby nie zosta a uszkodzona pow oka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte pow okgruntuj  powinny by  przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bezmi dzywarstwy powinny by  chronione przed wp ywami temperatury. W trakcie transportu elementy tepowinny by  zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podk adkami przed obtarciami. Zagruntowaneelementy powinny by  sk adowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cmprze witem nad ziemi . Zagruntowane elementy mog  by  transportowane tylko po ca kowitymwyschni ciu farby.Elementy balustrad powinny by  magazynowane i przechowywane w miejscach  i warunkach, w których nie nara one na uszkodzenia lub intensywne oddzia ywania korozyjne.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robótOgólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.5.2. Zasady wykonywania robótSposób wykonania robót powinien by  zgodny z ST.Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :roboty przygotowawcze,monta  balustrady,roboty wyko czeniowe.5.3. Roboty przygotowawczePrzed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie wskaza  Inspektora:ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.5.4. Monta  balustrady5.4.1. Monta  balustrad ze s upkami mocowanymi we wn kachKolejno  monta u jest nast puj ca:1) w p ycie chodnika (przed jej betonowaniem) nale y uformowa  wn ki pod s upki balustrady.. W trakcieformowania wn ki nale y wokó  niej zamontowa  i zastabilizowa  spiral  (tak, aby nie przesun a si  wtrakcie betonowania chodnika) oraz osadzi  rurk  ods czaj ,2) nale y ustawi  s upki podzestawów balustrady we wn kach i wyregulowa  balustrad  wysoko ciowo.upki, w swojej dolnej cz ci musz  by  zaopatrzone w przyspawane do nich, stalowe elementydociskowe. S upki musz  by  osadzone na g boko  nie mniejsz  ni  18 cm,3) wokó  s upka balustrady nale y wykona  warstw  przes czaj , na wysoko  oko o 3,5 cm,4) reszt  wn ki nale y wype ni  zapraw  niskoskurczow  i  w przypadku stosowania nawierzchnicienkowarstwowej z ywic epoksydowych na chodniku, uformowa  j  u góry wn ki tak, aby odp yw wodyodbywa  si  na zewn trz. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, przedwylaniem asfaltu nale y przyklei  elastyczn  ta  asfaltow  do cianki progu i odcinków s upkówbalustrady stykaj cych si  z asfaltem lanym. Nawierzchni  na chodniku nale y wykona  po stwardnieniuzaprawy niskoskurczowej.5.4.2. Monta  balustrad ze s upkami mocowanymi za pomoc  kotew



Kolejno  monta u jest nast puj ca:1) w p ycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,  nale y osadzi  blachy z kotwami i tak zastabilizowa ,aby nie przesun y si  w czasie betonowania. Blachy powinny by  osadzone 35 mm poni ej poziomuchodnika,2) nale y ustawi  s upki i wyregulowa  je wysoko ciowo, ewentualnie stosuj c kliny wyrównawcze,3) przyspawa  s upki do blach z kotwami,4) uzupe ni  pow oki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wn ki na s upki balustradynale y wype ni  zapraw  niskoskurczow . W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltulanego, s upek na jego obwodzie z nawierzchni  oraz ciank  progu nale y oklei  elastyczn  taasfaltow .  Nawierzchni  na chodniku nale y wykona  po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.
5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne5.4.3.1. Ocynkowanie ognioweZabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie zwymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta  wykonane w Wytwórni. Na placu budowy,przed przyst pieniem do spawania nale y usun  pow ok  cynku z obszaru spawania. Po zespawaniuwszystkich elementów nale y w miejscu spawów uzupe ni  ubytki ochrony antykorozyjnej przez r cznena enie kilku warstw farby cynkowej, a  do uzyskania o 30 m wi cej ni  grubo  pierwotnej pow oki.Nale y równie  uzupe ni  ubytki pow oki cynkowej powsta e w czasie transportu i monta u, zgodniez zaleceniami Inspektora.Elementy balustrady nale y dodatkowo uszczelni  farbami. Pow oki cynkowe zanurzeniowe niewymagaj  uszczelniania, powinny by  jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które maj  dobrprzyczepno  do tego typu powierzchni (wg  tablicy 4).5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nak adania farbMiejsca uszkodze  pow ok metalowych nale y zabezpiecza  farbami, które s  zawiesinzmikronizowanego cynku w ywicy w glowodorowej (powy ej 99,5% wagowo cynku w suchej pow oce).Zapewnienie trwa ci pow ok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mo nauzyska :1) maluj c powierzchnie w wytwórni po usuni ciu zanieczyszcze  powsta ych w czasie jej wytwarzania,nanosz c wtedy warstw  gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo ci pow oki 50÷80 m,2) dok adnie przygotowuj c powierzchni  cynku przed malowaniem i nanosz c pow oki malarskie na czystuszorstnion  powierzchni .Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem mo e by  wykonane przez:1) mycie wod  pod ci nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekkoalkalicznej warto ci pH i sp ukiwanie wod ),2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego cierniwa,4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb pow oki wi cej.Je eli producent farb, ani ST nie przewiduj  inaczej, jako metod  przygotowania powierzchni zaleca simetod  umycia powierzchni wod  pod ci nieniem i delikatne omiecenie cierniwem 0,4 ÷ 0,6 mm zprzewag   drobnych frakcji pod k tem nie wi kszym ni  60°C. Nale y zwraca  uwag , aby nie uszkodziprzy tym pow oki cynkowej. Poniewa  na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworz  si  szybkotlenki cynku, nale y przeprowadza  te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powy ej10°C              i wilgotno ci poni ej 70%) i mo liwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi  pow okimalarskie.



5.4.3.3. Warunki nak adania farbPodczas schni cia i utwardzania pow ok malarskich  nale y zapewni  warunki otoczenia zgodnie z kartamitechnicznymi produktu.Podczas wykonywania ka dej kolejnej pow oki konieczne jest:1) przestrzeganie czasu na enia kolejnej pow oki zgodnie z zaleceniami producenta farb,2) sprawdzenie czy poprzednia pow oka w procesach mi dzyoperacyjnych nie uleg a zabrudzeniu iewentualne usuni cie zabrudzenia.Je eli przerwa w nanoszeniu pow ok by a d sza ni  zalecana w karcie technicznej danej farby lub d szani  1 miesi c dla pow ok epoksydowych (je li producent nie zaleca inaczej), powierzchni  przednak adaniem kolejnej warstwy nale y uszorstni  poprzez omiecenie drobnym cierniwem (frakcji 0,4÷0,8mm z przewag  frakcji drobnej; k t czyszczenia nie wi kszy ni  60°). Nie dopuszcza si  uaktywnianiapowierzchni substancjami chemicznymi zagra aj cymi rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawieraj cymiglowodory aromatyczne).Je li ST nie podaj  inaczej, w  wytwórni powinny zosta  naniesione wszystkie pow oki zabezpieczeniaantykorozyjnego  z wyj tkiem pow oki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budow .Wykonawca powinien zaopatrzy  si  w dostateczn  ilo  farby nawierzchniowej, aby z tej samej szar yfarby mo na by o dokonywa  poprawek na budowie.Nak adanie kolejnych pow ok farb powinno by  wykonane w sposób podany  w dalszym ci gu.Warstw  gruntuj  nale y nak ada  na odpowiednio przygotowan  ocynkowan  powierzchni  - such ,pozbawion  produktów korozji, soli, t uszczu i kurzu. Zaleca si  nak ada  farb  natryskiem bezpowietrznymlub powietrznym.Spoiny i kraw dzie powinny by  dok adnie pokryte farb  gruntuj , a przy kraw dziach, przeznaczonychdo pó niejszego spawania nale y pozostawi  nie pomalowane pasy szeroko ci 50 mm.Drug  warstw  (mi dzywarstw ) mo na nak ada  po up ywie czasu zalecanego przez producenta, wzale no ci od temperatury otoczenia, wilgotno ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosion 2 godz.). Przed u eniem drugiej warstwy farby nale y przeprowadzi  ewentualne, zalecane przezproducenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualniezszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by  sucha, pozbawiona t uszczu, kurzu i soli. Farbnale y nak ada  natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nak adania powinna wynosi  conajmniej 15°C. Warstw  nawierzchniow  mo na nak ada  po up ywie czasu podanego przez producentasystemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).Po przetransportowaniu konstrukcji, roz adowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokrytemi dzywarstw  powinny zosta  umyte i pokryte warstw  nawierzchniow . Je eli up yn  dopuszczalny,przez producenta farb, okres mi dzy na eniem mi dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,mi dzywarstw  nale y podda  obróbce zaleconej przez producenta systemu malowania.Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inspektor powinien odebra  wcze niej u one warstwy izleci  ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania                 i z cza nale y uzupe nitym samym, jak w wytwórni, systemem pow okowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musz  byzgodne z wymaganiami producenta.Je li mi dzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni  nale y przygotowa  do nak adania warstwynawierzchniowej w sposób nast puj cy:– ca  powierzchni  nale y umy  wod , aby usun  zabrudzenia, zat uszczenia i zanieczyszczenia jonowe(najlepiej ciep  wod  z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast pnie sp uka  czyst  wod ),– przygotowa  powierzchni  do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb(uszorstnienie powierzchni, itd.).Warstw  nawierzchniow  nale y nak ada  na such  powierzchni , pozbawion  zanieczyszcze , woln  oduszczu i kurzu. Zaleca si  stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schni cia farby w temp. 20°Cwynosi oko o 3 – 8 godz., czas pe nego utwardzenia pow oki 7 dni.



Na budowie malowanie nale y zako czy  na godzin  (w temp. 20°C) przed zachodem s ca. Umo liwi towyschni cie pow oki przed osadzeniem si  wieczornej rosy. Pow oka,             w okre lonym przezproducenta okresie utwardzania, musi by  zabezpieczona przed nadmiern  wilgoci .5.5. Roboty wyko czenioweDo robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem wykonanych robót dowarunków budowy obiektu i roboty porz dkuj ce.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.6.2. Badania przed przyst pieniem do robótPrzed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien:uzyska  wymagane  dokumenty,  dopuszczaj ce  wyroby budowlane  do  obrotu                            ipowszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, aprobaty techniczne, ew. badaniamateria ów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzaj ce zgodno  materia ów z wymaganiami pktu 2niniejszej specyfikacji,ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lonew pkcie 2 lub przez Inspektora,sprawdzi  cechy zewn trzne elementów balustrady (sprawdzenie wygl du zewn trznego elementówbalustrady nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin przez ocen  uszkodze  na powierzchniposzczególnych elementów oraz kompletno ci balustrady).Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.6.3. Kontrola materia ów6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustradyMateria y nale y sprawdza  na podstawie atestów producenta, potwierdzaj cych ich zgodno  zwymaganiami ST.6.3.2. Kontrola materia ów malarskichPrzed przyst pieniem do wbudowywania materia u, Wykonawca przedstawi przy ka dej dostawiedeklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci materia u z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn . Materia y,na podstawie powy szych dokumentów, powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.Materia y nie spe niaj ce wymogów nale y wyeliminowa . Przed wbudowaniem materia u Wykonawcamusi przedstawi  Inspektorowi karty techniczne poszczególnych materia ów. Przed rozpocz ciemmalowania nale y do wiadczalnie ustali  parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzipróbne malowanie powierzchni za pomoc  wybranego systemu farb i przedstawi  Inspektorowi doakceptacji. Wykonawca ma obowi zek kontrolowa  lepko  materia u malarskiego ka dego pojemnika.6.4. Kontrola monta u balustradyDopuszczalne odchy ki monta u balustrad wynosz :– odchylenie s upka od pionu  0,5% ,– odchy ka w odleg ci ustawienia s upka od kraw dzi jezdni  0,5 cm,– odchy ka od prostoliniowo ci wykonanej balustrady 0,5%.Nale y skontrolowa  styk s upka z powierzchni  betonu chodnika - powinien by  szczelny, a zaprawaniskoskurczowa tak uformowana, aby odp yw wody by  na zewn trz.6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego



Wykonanie ocynkowania ogniowego nale y sprawdzi  zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].6.5.2. Kontrola malowaniaKontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:a) wizualn  ocen  stanu powierzchni obejmuj  sprawdzenie sucho ci, braku zapyle  i zanieczyszczeolejami i smarami,b) kontrol  odt uszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], która powinnawykazywa  brak zat uszczenia,c) badanie skuteczno ci odpylenia przez sprawdzenie stopnia  zapylenia, który po zbadaniu   zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by  nie wy szy ni  3,d) kontrol  zanieczyszcze  jonowych (w przypadkach w tpliwych) przez zbadanie poziomuzanieczyszcze  jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], który powinien wynosi  poni ej 15mS/m.Kontrola nak adania pow ok malarskich winna przebiega  pod k tem sprawno ci u ytego sprz tu i technikinak adania materia u malarskiego oraz przestrzegania zalece  dotycz cych warunków pogodowych izabezpieczenia wie o wykonanych pow ok oraz przestrzegania czasu schni cia i aklimatyzacji pow ok.Rozpoczynaj c nanoszenie pow ok,               a tak e przy wszystkich zmianach sprz tu i materia ów nale yna bie co kontrolowa  grubo  nak adanej warstwy mierz c jej grubo  na mokro grzebieniem malarskimzgodnie              z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nale y kontrolowa  tzw. „wyrabianie”, czylipogrubienie pow oki wykonywane po wyschni ciu naniesionej pow oki na kraw dziach,  szczelinach,spoinach. Do „wyrabiania” nale y stosowa  farb  w innym kolorze ni  kolor danej pow oki.Przy sprawdzeniu jako ci wykonanej pow oki:a) Wykonawca wyka e, e poszczególne pow oki malarskie zosta y wykonane zgodnie z przedmiotowyminormami, ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi dzywarstwy, przed wysy  z warsztatu oraz powykonaniu warstwy nawierzchniowej,b) jako  pow ok malarskich przeprowadza si  kontroluj c: wygl d zewn trzny pow oki (ocenniedomalowa , zacieków, wtr ce , zmarszcze , cofania si  wymalowania, kraterowania ig owego,kraterowania z p kaj cymi p cherzami, sp ka , skórki pomara czowej, suchego natrysku, podnoszenia),grubo  pow oki i przyczepno  pow oki oraz twardo  pow oki.Ocen  poszczególnych czynników jako ci pow oki wykonuje si  nast puj co:a) Wygl d zewn trzny pow okiOcen  wygl du dokonuje si  nieuzbrojonym okiem przy wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W zodleg ci  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si  obszar w kszta cie kwadratu oboku 10 cm, dobrze widoczny z odleg ci 0,5 ÷ 1,0 m. Nale y przyj  5 miejsc obserwacji. Pow okipo rednie nie powinny wykazywa  wad niedopuszczalnych, tzn.:– grubych zacieków w formie firanek z wyst puj cymi na nich sp cherzeniami pow oki,– grubych zacieków ko cz cych si  kroplami farby,– skórki pomara czowej i kraterów wynikaj cych z podnoszenia si  pokrycia,– kraterów przebijaj cych pow ok  do pod a,– du ych sp cherze ,– zmarszcze , sp ka  wg bnych,– sp ka  deseniowych.Wyst pienie cho by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje pow ok  na danym fragmenciepowierzchni.Dla pow oki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygl du pow oki na minimum 70% miejsc obserwacjioraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).Tablica 5.  Klasy jako ci pow ok malarskich



Wadypow oki Klasa II Klasa IIIZmianakoloru          iodcienia Kolor zgodny z kartkolorów; nieznaczna zmianaodcienia na zaciekach Kolor zgodny z kartkolorów; nieznaczneró nice w odcieniuZanieczyszczeniamechaniczne Pojedyncze zanieczyszczeniawmalowane w pow ok  lubosa-dzone w warstwienawierz-chniowej
Zanieczyszczenia wformie pojedynczychzgrupowa , którychpow. nie przekracza 1cm2Zacieki Nieznaczne zaciekiuwidaczniaj ce si  jedyniezmian  odcienia pow oki Ma e, p askienieko cz ce sikroplami farbyUk ucia ig ,kratery Pojedyncze uk ucia ig Do  liczne uk ucia ig ,pojedyncze krateryZmarszczenia,sp cherzenia,skórkapomara czowa, sp kaniapowierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobnezmarszczenia,niedopuszczalne sp kania,skórka pomara czowa isp cherzenia
Drobne zmarszczenia,nie-znaczna skórkapomara -czowa,niedopuszczalne sp -kania i sp cherzenia

b) Grubo  pow okiPomiar nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy prawid owejgrubo ci zestawu powinny spe nia  wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywa o nie ni sz  odwarto ci nominalnej, a najwy ej 10% pomiarów mo e mie  warto  co najmniej 0,9 warto ci nominalnej.Maksymalna grubo  nie mo e by  wi ksza od dwukrotnej grubo ci nominalnej, lecz nie wi ksza ni  600m. Liczb  punktów pomiarowych nale y okre li  zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [13].c) Przyczepno  pow okiPrzyczepno  pow ok badana metod  odrywow  (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinnawynosi  nie mniej ni  5 MPa. Po dokonaniu pomiaru ka  z wymienionych metod, nale y uzupe nizniszczon  pow ok  malarsk  tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przymalowaniu.Nale y przyj  5 punktów pomiarowych.d)  Twardo  pow okiTwardo  pow oki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk   obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.



8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt.8.Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej.Je eli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 da y wynik pozytywny, wykonane roboty nale y uzna  zawykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je eli cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane robotynale y uzna  za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi zany doprowadziroboty do zgodno ci i przedstawi  je do ponownego odbioru.8.2. Odbiór robót ulegaj cych zakryciuOdbiorowi robót ulegaj cych zakryciu podlegaj :– zamontowanie kotew,– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:gruntowej i mi dzywarstwy.Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“[1] oraz niniejszej ST.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena jednostki obmiarowej  obejmuje:– roboty przygotowawcze i pomiarowe,– oznakowanie miejsca robót,– zakup, transport i sk adowanie materia ów,– zakup i dostarczenie  pozosta ych czynników produkcji,– wykonanie i zazbrojenie wn k na s upki z zamontowaniem rurki odp ywowej i warstwy ods czaj cejlub monta  kotwy stalowej w betonie chodnika,– monta  s upków balustrady do kotew lub osadzenie s upków we wn kach,– wyregulowanie wysoko ciowe i w planie balustrady,– wykonanie dylatacji balustrady,– wykonanie uszczelnie  podstaw s upków,– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przezdoszczelnienie farbami,– wykonanie bada  kontrolnych wg pktu 6,– oczyszczenie terenu robót.Cena uwzgl dnia równie  zak ady, odpady i ubytki materia owe oraz oczyszczenie miejsca pracy.9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychCena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje równie :– roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,– prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych.



10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
10.2. Normy  2. PN-EN ISO1461:2000 Pow oki cynkowe nanoszone na stal metodzanurzeniow  (cynkowanie jednostkowe).Wymagania i badania  3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gor co ze stalikonstrukcyjnych. Cz  2: Warunki technicznedostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.Projektowanie  5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu  6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie pod y stalowych przednak adaniem farb i   podobnych produktów. Badaniace do oceny czysto ci powierzchni. Cz  7:Mo liwe do stosowania w warunkach terenowychanalityczne metody oznaczania olejów i smarów  7. PN-EN ISO8502-3:2000   Przygotowanie pod y stalowych przednak adaniem farb podobnych produktów. Badaniace do oceny czysto ci powierzchni. Ocenapozosta ci kurzu na powierzchniach stalowychprzygotowanych do malowania (metoda z tasamoprzylepn )  8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznychi wytrzyma ciowych  9. PN-B-06712:1986   Kruszywa mineralne do betonu10. ISO 527-2:1993 Plastics – Determination of tensile properties – Part2: Test conditions for moulding and extrusionplastics (Tworzywa sztuczne. Okre lenie w asno ciwytrzyma ciowych przy rozci ganiu. Cz  2:Warunki przeprowadzania bada  prasowanychi wyciskanych tworzyw sztucznych)11. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem –Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badaniagumy i elastomerów. Badanie twardo ci metodShore A I D)12. PN-EN ISO8502-9:2002 Przygotowanie pod y stalowych przednak adaniem farb i podobnych produktów. Badaniace do oceny czysto ci powierzchni. Cz  9:Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczaniasoli rozpuszczalnych w wodzie13. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubo ci pow oki



2808:200814. PN-EN ISO4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do ocenyprzyczepno ci15. PN-ISO15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo ci metodówkow16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor coogólnego stosowania17. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gor co. Cz  2: Metoda badaniadla okre lenia penetracji sto ka w temperaturze 25°C18. PN-EN1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenietemperatury mi knienia. Metoda pier cie  i kula
10.3. Inne dokumenty19. PB/TN-2/3,2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno  nazamra anie20. PB/TN-2/4,2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wyd enie21. PB/TN-2/5,2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania22. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/200423. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X324. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/9725. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3



M.20.04.01.  ROZEBRANIE ELEMENTÓW MOSTU.1.  WST P.1.1.  Przedmiot ST.Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót rozbiórkowych przyremoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2.  Zakres stosowania ST.ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionychw pkt.1.1.1.3.  Zakres robót obj tych ST.Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuj  czynno ci zwi zane z wykonaniem rozbiórki ni ejwymienionych elementów mostu:  - rozbiórka skorodowanych elementów konstrukcji betonowych zbrojonych (skucie  skorodowanychgzymsów, przyczó ków, s upków barier i p yty pomostu)  -   demonta  barier stalowych.1.4.  Okre lenia podstawowe.Okre lenia  podane  w niniejszej  ST s  zgodne  z  obowi zuj cymi  polskimi  normami                       i  zdefinicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót.Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zgodno  z  SToraz poleceniami Inspektora.2.  MATERIA Y.Nie wyst puj .3.  SPRZ T.3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz tu.Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3.Jakikolwiek sprz t, maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót,zostan  przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.4.  TRANSPORT.4.1.  Warunki ogólne transportu.



Ogólne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4.Materia  z rozbiórki nale y wywie  dowolnymi rodkami transportu do tego przystosowanymi w miejscewskazane przez Zamawiaj cego. Do kalkulacji przyj  odleg  wywozu  1 km.5.  WYKONANIE  ROBÓT.5.1.  Ogólne warunki wykonania robót.Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5.Roboty rozbiórkowe wykonywane b  z u yciem sprz tu i r cznych narz dzi.Materia y przewidziane do powtórnego wykorzystania nale y rozbiera  ze szczególn  staranno ci .6.  KONTROLA  JAKO CI  ROBÓT.6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci.Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne",  pkt 6.6.2.  Kontrola prawid owo ci wykonania robót rozbiórkowych.Kontrola jako ci robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek zosta  wykonany zgodnie z ustaleniami.7.  OBMIAR.Jednostkami obmiaru robót rozbiórkowych s :m³- rozbiórka skorodowanych elementów konstrukcji betonowych zbrojonych (skucie  skorodowanychgzymsów, przyczó ków, s upków barier i p yty pomostu)m  -   demonta  barier stalowych.
8.  ODBIÓR  ROBÓT.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 8.Odbiór robót jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej.
9.  P ATNO . atno  za jednostk  wykonanych robót rozbiórkowych wg pkt 7 niniejszej ST, zgodniez obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót.Cena jednostkowa robót obejmuje:- prace przygotowawcze,- sprowadzenie i odwiezienie niezb dnego sprz tu rozbiórkowego,- prace rozbiórkowe,- odwiezienie materia ów z rozbiórki w miejsce wskazane  przez  Zamawiaj cego,- oznakowanie strefy robót,- uporz dkowanie strefy robót.10.  PRZEPISY  ZWI ZANE.1. Przepisy BHP obowi zuj ce przy pracach rozbiórkowych”.



M – 20.20.15a NAPRAWA  POWIERZCHNI  BETONOWYCH ZAPRAWAMI  TYPU  CC, PC iPCC



1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbiorurobót budowlanych zwi zanych z wykonaniem napraw powierzchni betonowych przy remoncie mostu napotoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.
1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robótwymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych STPrzedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s  wymagania dotycz ce wykonania naprawkonstrukcji betonowych i elbetowych lub ich elementów z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC),zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy ni  wymienione powy ej, np. iniekcyjnegosklejania lub elastycznego wype niania rys, naprawy powierzchni betonowej p aszczem elbetowym.Roboty te zosta y uj te w odr bnych ST.Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodze  betonu, które maj  charakter uszkodzepowierzchniowych, tj. si gaj cych miejscowo na g boko  do 10 cm, za pomoc  zapraw naprawczych.Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuj  zarówno elementy no ne jak i nieno ne, ale bezingerencji w ich prac  statyczn .1.4. Okre lenia podstawowe1.4.1. Naprawa – przywrócenie budowli lub jej cz ci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie,wymian  lub reperacj  zu ytych lub zdegradowanych cz ci.1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do naprawpowierzchniowych, przywracaj ce w ciwy kszta t lub estetyczny wygl d konstrukcji.1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych – wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcjibetonowych, zast puj ce uszkodzony beton i przywracaj ce ci  i trwa  konstrukcji.1.4.4. Wyroby i systemy do czenia konstrukcyjnego – wyroby i systemy stosowane w celu zapewnieniatrwa ej konstrukcyjnej przyczepno ci mi dzy betonem a dodatkowo stosowanym materia em.1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia – wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczonezbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozj .1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) – materia  nieorganiczny, który reaguj c z wod , ulega hydratacji, tworz ccia o sta e.1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) – spoiwo (np. ywica syntetyczna) sk adaj ce si  zasadniczo z dwóchkomponentów, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzaj ce si  w temperaturzeotoczenia. Para wodna z otoczenia mo e w niektórych systemach dzia  jako utwardzacz/katalizator.Typowymi spoiwami polimerowymi s  np.:– epoksydy,– nienasycone poliestry,– akryle ulegaj ce sieciowaniu,– jedno- lub dwusk adnikowe poliuretany.



1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) – zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwahydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mog ce zawiera  domieszki i dodatki, które po zmieszaniu zwod  twardniej , w wyniku reakcji hydratacji.1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) – zaprawy lub betony hydraulicznemodyfikowane przez dodanie polimeru w ilo ci odpowiedniej do nadania specyficznych w ciwo ci.Stosowane polimery obejmuj  m.in.:– ywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszków redyspergowalnych lubdyspersji wodnych,– polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszków redyspergowalnych lub dyspersjiwodnych,– naturalne lateksy kauczukowe,– epoksydy.1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) – mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,utwardzaj ce si  w wyniku reakcji polimeryzacji.1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy – zaprawa lub beton nak adane pod ci nieniem z u yciem dyszy, doktórej s  doprowadzane przewodami (rurami).1.4.12. Metoda mokra – sposób nak adania natryskowego – zarobiona wod  zaprawa dostarczana jest przypomocy pompy do dyszy, sk d pneumatycznie jest natryskiwana na pod e.1.4.13. Metoda sucha – sposób nak adania natryskowego – polega na osobnym doprowadzeniu do dyszysuchej zaprawy oraz wody, zatem po czenie si  tych sk adników nast puje w samej dyszy oraz na odcinkuod dyszy do pod a.1.4.14. Mokre na mokre – nak adanie betonu lub zaprawy na powierzchni  podobnego materia u, który niejest utwardzony.1.4.15. Warstwa sczepna – sk adnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi  przyczepno  zaprawnaprawczych do pod a betonowego, w celu osi gni cia sta ego po czenia, odpornego w czasieytkowania na wilgo , silnie alkaliczne rodowisko i inne obci enia.1.4.16. czenie konstrukcyjne – uk adanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej zwykorzystaniem z cza adhezyjnego w wyniku czego powsta y uk ad tworzy cz  konstrukcji i powiniendzia  jednolicie.1.4.17. Punkt rosy – temperatura, przy której powietrze o okre lonej zawarto ci pary wodnej osi gnie stannasycenia.1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe – usuwanie materia u pod a betonowego do maksymalnej g boko ci2 mm.1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo- cierne – oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materia uciernego.1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody – oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci nieniem zdodatkiem lub bez dodatku materia u ciernego.1.4.21. Usuwanie mechaniczne – usuwanie pod a przez m otkowanie lub cieranie.1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne – usuwanie betonu do wybranej g boko ci zyciem wody pod wysokim ci nieniem.



1.4.23. Wilgotno  wzgl dna powietrza – stosunek ci nienia cz stkowego pary zawartej w powietrzu doci nienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci nieniu powietrza.1.4.24. Pow oki pasywne – pow oki, które zawieraj  elektrochemiczne aktywne pigmenty, mog ce dziajako inhibitory lub mog ce zapewni  lokaln  ochron  katodow .1.4.25. Pow oki odcinaj ce – pow oki izoluj ce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczaj cej matrycycementowej.1.4.26. Czas otwarty – maksymalny przedzia  czasu mi dzy zako czeniem mieszania materia u dowykonania warstwy sczepnej, a zako czeniem czenia, w którym mo liwe jest osi gni cie maksymalnejprzyczepno ci.1.4.27. Czas urabialno ci wyrobów do czenia konstrukcyjnego – czas w którym zarób wymieszanegomateria u pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w których materia  nadaje si  do u ycia.1.4.28. Absorpcja kapilarna – zdolno  wyrobu lub systemu naprawczego do poch aniania wody przy brakuci nienia hydrostatycznego.1.4.29. Ograniczony skurcz/p cznienie - zdolno  dostosowania si  wyrobu lub systemu naprawczego donapr  spowodowanych zmianami obj to ci po zwi zaniu przygotowanym pod em betonowych.1.4.30. Kompatybilno  cieplna – zdolno  wyrobu lub systemu naprawczego, po zwi zaniu zprzygotowanym pod em betonowym, do dostosowywania si  do cyklicznych zmian temperatury.1.4.31. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.Za sprawdzenie przydatno ci materia ów oraz jako  wbudowania odpowiada Wykonawca. Materia ywchodz ce w sk ad systemu napraw konstrukcji betonowych lub elbetowych i b ce, w my l Ustawy owyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materia ami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 zpó n. zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie :– oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  normeuropejsk  wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajowspecyfikacj  techniczn  pa stwa cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego ObszaruGospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemuoznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , buznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo– deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczyona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia ibezpiecze stwa okre lonym przez Komisj  Europejsk .Oznakowanie powinno umo liwia  identyfikacj  producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz datyprodukcji (okresu przydatno ci do u ytkowania).



 2.2. Ogólne wymagania dla materia ów stosowanych do napraw powierzchni betonowychMateria y do naprawy betonu powinny by  dobrane pod k tem kompatybilno ci betonunaprawianego i materia u naprawczego oraz wzajemnej kompatybilno ci ró nych materia ów naprawczych.Z tego wzgl du zaleca si  stosowanie materia ów naprawczych nale cych do jednego systemuzawieraj cego, w zale no ci od zakresu robót,  materia  do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stalizbrojeniowej, warstw  sczepn , zapraw  naprawcz , szpachlówk  itp.Do naprawy ubytków za pomoc  niskoskurczowych zapraw naprawczych  nale y stosowa  materia ykonfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt dostosowania na obiekcie. W przypadku stosowania p ynów zarobowych opartych na koncentratach,przygotowanie p ynu zarobowego powinno równie  przebiega  poza obiektem.Wszystkie materia y zastosowane do wykonania prac naprawczych  powinny odpowiada  wymaganiomzawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).2.3. Materia  do ochrony antykorozyjnej zbrojeniaJako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mo na stosowa  pow oki aktywne lub pasywne. Je elidokumentacja nie podaje inaczej, mo na stosowa  materia y spe niaj ce wymagania normy PN-EN 1504-7.2.4. Warstwa sczepna2.4.1. W ciwo ci ogólneJako warstw  sczepn  mi dzy betonem i zapraw  naprawcz  nalezy stosowa  materia  o w ciwo ciachzgodnych z PN-EN 1504-4 [25],2.4.2. Zastosowania specjalnebrak2.5. StalStal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spe nia  wymagania podane w ST M-12.01.00[2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by  zgodne z dokumentacj .2.6. Zaprawy naprawcze2.6.1. Wymagania podstawoweZastosowana zaprawa powinna mie  przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych ielbetowych, powinna nadawa  si  do wype niania nieregularnych rozku  i, je eli tego wymagadokumentacja projektowa, do nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna równie  nadawa  si  do naprawdynamicznie obci onych elementów konstrukcji mostowych.Materia  naprawczy powinien mie  wytrzyma  na ciskanie zbli on  do wytrzyma ci do naprawionegobetonu. Niespe nienie tego warunku zwi ksza prawdopodobie stwo odspojenia warstwy naprawczej odpod a.Producent powinien okre li  minimaln  oraz, je li to konieczne, maksymaln  grubo  warstwy zaprawynaprawczej uk adanej w jednym cyklu roboczym.Je eli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si  odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalneuziarnienie kruszywa nie mo e by  wi ksze ni  1/3 planowanej grubo ci warstwy zaprawy i powinno bymniejsze ni  8 mm.2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]Je eli dokumentacja ani ST nie przewiduj  inaczej, mo na stosowa  zapraw , która po stwardnieniu spe niawymagania normy PN-EN 1504-3 [60]



2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznychciwo ci zaprawy powinny by  zgodne z wymaganiami i w ciwo ciami technicznymi wyrobów isystemów do napraw konstrukcyjnych wg aprobat technicznych IBDiMGrubo  nak adanej warstwy zaprawy naprawczej nie mo e by  mniejsza ni   3-krotna grubo  ziarennajgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza ni  1 cm oraz  powinna zawiera  si  w granicach grubo cipodanych przez producenta. Je eli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie mo eby  wi ksze ni  1/3 planowanej grubo ci warstwy zaprawy i powinno by  mniejsze ni  8 mm.2.6.4. Wymagania specjalnebrak2.7. WodaWod  zarobow  do przygotowania zapraw i zwil ania pod a zaleca si  czerpa  z wodoci gów miejskich.Stosowanie wody wodoci gowej nie wymaga bada . Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1008 [70].
2.8. Akceptacja materia ów naprawczychWyroby do wykonywania napraw mog  by  przyj te na budow , je li spe niaj  nast puj ce warunki:– s  zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk  podan  w niniejszej specyfikacji technicznej,–  s  w oryginalnie zamkni tych opakowaniach,–  s  oznakowane w sposób umo liwiaj cy pe  identyfikacj ,–  spe niaj  wymagane w ciwo ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,– spe niaj  wymagania wynikaj ce z ich terminu przydatno ci do u ycia (termin zako czenia prac powiniensi  ko czy  przed zako czeniem podanych na opakowaniach terminów przydatno ci do stosowaniaodpowiednich wyrobów).Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materia ów nieznanego pochodzenia.3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.Wykonawca zobowi zany jest posiada  niezb dny sprz t do wykonywania robót, zgodnie z przyjtechnologi  i kartami technicznymi materia ów oraz konieczny, podstawowy sprz t laboratoryjny dokontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.Zastosowany sprz t nie mo e mie  niekorzystnego wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót,powinien by  bezpieczny dla brygad roboczych wykonuj cych roboty naprawcze.3.2. Sprz t do wykonania robótDo wykonywania robót mo na stosowa  nast puj cy sprz t i narz dzia pomocnicze:3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu pod a3.2.1.1. Przygotowanie pod aDo przygotowania i oceny stanu pod a Wykonawca powinien stosowa : m otki, m oty pneumatyczne, pi ydo betonu,  przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemys owe, urz dzenia doczyszczenia powierzchni za pomoc  szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczeniahydrodynamicznego itp.



W stosowanych zazwyczaj urz dzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod ci nieniemwykorzystuje si  ci nienie 60÷110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu t  metod  koniecznejest uprzednie okre lenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprz tu. Ci nienie wody mierzone napompie mo na dobiera  nast puj co:– niskie ci nienie do 18 MPa – stosowane do oczyszczania pod a betonowego. Ci nienie >8 MPapozwala tak e na usuni cie zmursza ych i niestabilnych fragmentów pod a,– wysokie ci nienie od 18 MPa do 60 MPa – stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnychwarstw betonu o wi kszej grubo ci,– bardzo wysokie ci nienie powy ej 60 MPa – stosowane do usuwania betonu, je li konieczne jestograniczenie ilo ci zu ywanej wody.Dobór rodków i metod przygotowania pod a musi by  adekwatny do wyst puj cych uszkodze .3.2.1.2. Ocena stanu pod aDo oceny stanu pod a Wykonawca powinien dysponowa  sprz tem do pomiaru temperatury pod a ipowietrza, jak wilgotno ciomierze do oznaczania wilgotno ci powietrza i pod a, przyrz dy do lokalizacjizbrojenia i okre lania jego rednicy, aty, poziomnice.3.2.2. Przygotowywanie i nak adanie materia ów naprawczychDo przygotowywania wyrobów i systemów hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowa : naczynia i wiertarki z mieszad em wolnoobrotowym,betoniarki, mieszarki, wagi, itp.Do nak adania wyrobów materia ów naprawczych Wykonawca powinien stosowa  p dzle, szczotki, kielnie,pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatów natryskowych, mieszalnikach, orednicach i dopuszczalnych d ugo ciach w ów jak równie  typach dysz powinny by  zawarte w kartachtechnicznych stosowanych materia ów.3.2.3. Sprz t do wykonania robót zbrojarskichDo wykonania robót zbrojarskich nale y stosowa  sprz t wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” [1],pkt  4.Materia y nale y transportowa  i przechowywa  zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartachtechnicznych materia ów. Je eli producent nie podaje inaczej, materia y nale y transportowa  iprzechowywa  zgodnie z zaleceniami podanymi poni ej.4.2. Transport i przechowywanie materia ów naprawczychMateria  powinien by  pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniachproducenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).Je eli w sk ad systemu wchodz  wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposób magazynowania musiuwzgl dnia  ochron  zdrowia cz owieka i bezpiecze stwa oraz ochron rodowiska, zgodnie zRozporz dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancjiniebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z pó n. zm.) [78].Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno by  kryte, suche orazzabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni ciem i przed dzia aniempromieni s onecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny by



przechowywane w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach w temperaturze powy ej +5°C a poni ej+35°C, o ile karta techniczna nie mówi inaczej. Kompozycje ywiczne (je eli wchodz  w sk ad systemu)powinny by  przechowywane w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach w temperaturze powy ej +10°Ca poni ej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie mówi inaczej. Wyroby pakowane w workipowinny by  uk adane na paletach lub drewnianej wentylowanej pod odze, w ilo ci warstw nie wi kszej ni10. Dla pozosta ych materia ów wi ce s  zalecenia producenta.Je eli nie ma mo liwo ci poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wod  nale y przechowywa  wszczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa  wody w opakowaniach porodkach chemicznych lub w takich, w których wcze niej przetrzymywano materia y mog ce zmieni  sk adchemiczny wody.Okres przydatno ci do stosowania materia ów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi cy od datyprodukcji.Materia  nale y przewozi  krytymi rodkami transportu chroni c opakowania przed uszkodzeniamimechanicznymi i wilgoci .4.3. Transport staliTransport stali do naprawy skorodowanych pr tów powinien odbywa  si  wed ug zasad podanych wST M-12.01.00 [2] pkt 4.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonywania robótOgólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.Roboty powinny by  wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót nale y zawsze ibezwzgl dnie przestrzega  zalece  technologicznych okre lonych przez producenta materia u. Zalecenia tezawarte s  w kartach technicznych materia ów i opracowane przez jego producenta. Ka dy z materia ównaprawczych ma swoj  specyfik  stosowania i dla ka dego materia u mo na okre li  nieco inne wymaganiadotycz ce warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotno ci pod a oraz warunkówwykonywania kolejnych warstw. cis e przestrzeganie zalece  technologicznych producenta materia u madecyduj cy wp yw na trwa  wykonywanych napraw.Do wykonywania robót naprawczych konstrukcji betonowych lub elbetowych mo na przyst pi  pozako czeniu poprzedzaj cych robót budowlanych i innych robót mog cych stanowi  pó niejsz  przyczynuszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli pod a a tak e po przeprowadzeniukontroli materia ów naprawczych.Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoc  zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni donaprawy  nale y wykonywa  zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochronypowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73]  oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].Zaprawami niskoskurczowymi mo na uzupe nia  ubytki na g boko  2 10 cm w kilku warstwach (chyba,e producent przewiduje inaczej). W niektórych zestawach materia ów mi dzy warstwami zaprawynaprawczej stosuje si  warstw  sczepn . Jednorazowa maksymalna grubo  warstwy powinna by  zgodna zzaleceniami producenta materia ów.Podczas wykonywania napraw elementów ustroju nios cego wskazane jest wy czenie obiektu z ruchu.Je eli nie jest to mo liwe to podczas uk adania zaprawy i w pocz tkowej fazie jej wi zania nale ywyeliminowa  ruch ci ki i d  do zminimalizowania drga  obiektu przez ograniczenie szybko ci.



5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowejPrzed przyst pieniem do wykonania naprawy nale y wykona  diagnostyk  konstrukcji okre laj  rodzaj izakres uszkodze  oraz przyczyn  ich powstania.5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonuNie wymagany.5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy5.4.1. Dokumenty dotycz ce kwalifikacji personeluNie wymagane.5.4.2. Wymagania w stosunku do osób kieruj cych robotami:znajomo  zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraztechnologii stosowania materia ów5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów:znajomo  technologii i umiej tno  stosowania materia ów do napraw i ochrony powierzchniowejbetonu5.4.4. Wymagania w stosunku do robotników:znajomo  zasad i umiej tno  stosowania materia ów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie nastanowisku pracy.5.5. Wymagana dokumentacja robótPrzed przyst pieniem do robót Wykonawca i Inspektor dokonuj  ustale  technologicznych.5.6. Zasady wykonywania robótNiniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoc  zaprawtypu CC, PC i  PCC.Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj :1. roboty przygotowawcze,2. przygotowanie pod a betonowego i stali zbrojeniowej do na enia materia u naprawczego,3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,4. na enie warstwy sczepnej,5. na enie materia u naprawczego,6. roboty wyko czeniowe.5.7. Roboty przygotowawczePrzed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji , ST lub wskaza  Inspektora:– zlokalizowa  obszary do naprawy,– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót,– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót.Do Wykonawcy nale y równie  wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa ,pomostów roboczych i innych urz dze  pomocniczych niezb dnych do prowadzenia robót.5.8. Pole referencyjneNie wymagane.



5.9. Przygotowanie pod a5.9.1. Warunki ogólnePrzed wykonaniem naprawy pod e betonowe wymaga specjalnych przygotowa . W ciweoczyszczenie betonu ma decyduj ce znaczenie dla trwa ci i jako ci stosowanej naprawy. Pod ebetonowe podlegaj ce naprawie powinno by  jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,py ów, olejów i t uszczów, a tak e oczyszczone z odstaj cych grudek zwi zanego betonu, skorodowanych,lu nych cz ci betonu, starych pow ok ochronnych i innych elementów pogarszaj cych przyczepno .Skorodowany beton powinien zosta  usuni ty do tzw. „zdrowego betonu”.  Przygotowane pod e powinnomie  odpowiedni  wytrzyma , zgodn  z wymaganiami producenta i dokumentacj  projektow  lub ST.Odpowiednio przygotowane powinno by  równie  ods oni te zbrojenie. W zakres przygotowania pod awchodz  nast puj ce prace:– usuni cie pozosta ci pow ok ochronnych i piel gnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszcze  (wtym równie  chemicznych) mog cych mie  wp yw na po czenie nak adanych materia ów z betonem lub nakorozj  betonu albo stali zbrojeniowej,– usuni cie mleczka cementowego i s abo zwi zanych warstw betonu,– odkucie otuliny betonowej skorodowanych pr tów,– oczyszczenie ods oni tych pr tów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czysto ci,– oczyszczenie pod a betonowego z py ów i cz ci lu nych oraz ewentualnie usuni cie nadmiaru wody.Przed na eniem materia ów naprawczych  nale y wykona  roboty iniekcyjne. Wykonanie robótiniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].Niezale nie od warunków podanych w niniejszej ST pod e powinno by  przygotowane zgodnie zzaleceniami producenta materia u naprawczego.5.9.2. Sposoby przygotowania pod a przed nak adaniem materia ów naprawczychPrzygotowanie pod a betonowego polega na usuni ciu cz ci lu nych, py ów, olejów, mleczkacementowego i innych elementów obni aj cych przyczepno . Sposób oczyszczania nale y dostosowa  doprzewidywanych do wbudowania materia ów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.Nast pnie oczyszczon  powierzchni  nale y odpyli  odkurzaczem przemys owym lub przez zdmuchni ciepy u spr onym powietrzem (spr arki rubowe). Miejsca zat uszczone nale y zmy  rozpuszczalnikamiorganicznymi lub detergentami.Oczyszczone pod e powinno by  chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu na eniamateria ów naprawczych.5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonuStopie  usuni cia betonu mo e by  ograniczony wzgl dami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinnoby  ograniczone do minimum.Dopuszczalna wielko  obszaru usuwania betonu powinna by  okre lona w projekcie naprawy iniedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczaj cym poza ten zakres bez konsultacji zInspektorem. W przypadku konieczno ci usuni cia betonu na znacznym obszarze, mog cym mie  wp yw nastatyk  konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, nale y przerwa  roboty i powiadomiInspektora celem skonsultowania si  z projektantem robót naprawczych. Nale y równie  powiadomibezzw ocznie Inspektora i przerwa  roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr aj .



W przypadku degradacji betonu si gaj cej znacznej g boko ci, proces skuwania nale y poprzedzi  analizstatyczno-wytrzyma ciow , okre laj  czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpiecze stwu konstrukcji iewentualnie wykona  niezb dne prace zabezpieczaj ce.Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si  poprzez rozró nienie mi dzy betonem uszkodzonym ipozosta ym,  sprawdzenie, czy beton uszkodzony zosta  ca kowicie usuni ty, czy pod zbrojeniem niewyst puj  bruzdy.5.9.4. Zastosowanie metod  usuwania betonu w zale no ci od stopnia jego skorodowaniaW przypadku konieczno ci usuwania du ych fragmentów betonu  mog  by  stosowane kruszarki iroz upywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si  m oty pneumatyczne,elektryczne lub hydrauliczne. U ycie ci kich m otów mo e powodowa  uszkodzenie zbrojenia.5.9.5. Wymagany stan pod a betonowego przed na eniem systemu naprawczegoPrzygotowane pod e powinno by :– czyste,– odpowiednio wytrzyma e,– suche,– o wymaganej szorstko ci.5.9.5.1. Czysto  pod aOstatecznie zdrowe pod e powinno by  wolne od py u, lu nych fragmentów materia u, zanieczyszczeniapowierzchni oraz materia ów zmniejszaj cych przyczepno  lub uniemo liwiaj cych zwil anie.5.9.5.2. Wytrzyma  pod aZgodnie z kart  techniczn  stosowanego materia u.5.9.5.3. Sucho  pod aBeton powinien by  w stanie powietrzno-suchym. Za pod e suche uwa a si  beton bez widocznychladów wilgoci, bez zaciemnie  i innych ladów wilgoci, o wilgotno ci masowej nie przekraczaj cej 4%.Producent materia u mo e stawia  inne wymagania dotycz ce wilgotno ci pod a.5.9.5.4. Szorstko  pod aSzorstko  pod a powinna odpowiada  wymaganiom producenta materia u naprawczego.5.10. Przygotowanie zbrojeniaJe eli stwierdzono korozj  zbrojenia, to powinno ono by  ods oni te w stopniu umo liwiaj cym jegooczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pr tów zbrojeniowychDo czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si :– szczotkowanie (mechaniczne)5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pr tów zbrojeniowychPrzy wykonywaniu prac nale y przestrzega  nast puj cych zalece :– nale y usun  rdz , z uszczenia, zapraw , beton, py  i inne materia y niezwi zane i zmniejszaj ceprzyczepno  lub uczestnicz ce w procesach korozyjnych,– ca a powierzchnia ods oni tego zbrojenia powinna by  jednolicie oczyszczona, z wyj tkiem miejsc, gdziejest to niewskazane ze wzgl dów konstrukcyjnych,



5.11.  Iniekcja rysNie wyst puje.5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi5.12.1. Warunki atmosferyczneJe eli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nak adanie zapraw naprawczych nale ywykonywa  przy temperaturach powietrza i pod a: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC iPCC)  i max. +35°C.5.12.2 Przygotowanie materia ówPrzed przyst pieniem do przygotowania materia ów nale y sprawdzi  zgodno  materia u zdokumentacj  i specyfikacja techniczn5.13.  Zabezpieczenie zbrojenia pow ok  antykorozyjnNie wyst puje.5.14. Nak adanie warstwy sczepnej.Przed wykonaniem warstwy sczepnej pod e nale y zwil  czyst  wod  a  do nasycenia (chyba, eproducent podaje inaczej w karcie technicznej); pod e powinno by  matowo-wilgotne. Warstw  sczepnnale y nak ada  szczotk , p dzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta  dobrze wtarta w pod ew celu osi gni cia dobrego zwi zania z pod em. Ilo  i grubo  warstw oraz ca  przebiegu procesuwbudowywania materia u musi odpowiada  wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznychmateria ów.5.15. Nak adanie zaprawy naprawczejJe eli stosuje si  warstw  sczepn , materia y naprawcze nale y nak ada  metod  „mokre na mokre”, gdywarstwa sczepna wykazuje  w ciwo ci klej ce (chyba, e producent zaleca inaczej). Nale y wi cprzygotowa  takie ilo ci materia u, które mog  zosta  wbudowane w ci gu czasu urabialno ci. Je eli nie jeststosowana warstwa sczepna, pod e betonowe powinno by  przygotowane do na enia zaprawynaprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno by  ono  staranne nas czone wod  przez 3dni poprzedzaj ce napraw , aby suchy, stary beton nie odci ga  wody ze wie ej mieszanki, a tak e aby wjak najwi kszym stopniu zmniejszy  skurcz ró nicowy mi dzy starym betonem a wie  zapraw .Bezpo rednio przed   na eniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nale y usun , aby powierzchnia by amatowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zag bienia nie zawiera y wody w czasie nak adania materia u.5.15.1. R czne nak adanie zaprawy naprawczejZapraw  nale y nanosi  technik  wskazan  przez producenta w karcie technicznej.5.15.2. Natryskowe nak adanie zaprawy naprawczejZaprawa natryskowa stosowana jako materia  naprawczy powinna spe nia  wymagania normy w ciwej dlabetonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczejJe eli przed nak adaniem wyrobów lub systemów cementowych nie wykonuje si  warstwy sczepnej,pod e betonowe nale y dobrze zwil  (do stanu matowo-wilgotnego), jednak e w czasie nak adaniapowierzchnia betonu powinna by  wolna od wody. Powierzchniowe pory i zag bienia nie powinnyzawiera  wody w czasie nak adania materia u, gdy  mo e to zmniejszy  przyczepno . Wska nikiem jest tuwygl d powierzchni.



5.16. Wyka czanie powierzchni naprawyJe eli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano napraw  nie nale y wyg adza  namokro. Po wst pnym zwi zaniu i cz ciowym stwardnieniu zaprawy (oko o 1 2 godzin) naprawianpowierzchni  nale y delikatnie zatrze   pack  pokryt  g bk , filcem lub mi kkim tworzywemsyntetycznym.5.17. Piel gnacja i ochrona wykonanej naprawyCzas piel gnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza – wiatry, przeci gi, ochronaprzed bezpo rednim oddzia ywaniem temperatur – promienie s oneczne, itp.) nie powinien by  krótszy ni  7dni5.18. Bezpiecze stwo robót i ochrona rodowiskaW czasie wykonywania robót nale y chroni  skór  i oczy przed zapyleniem. Nale y u ywa  ubra ,okularów i r kawic ochronnych.  Nale y przestrzega  zalece  dotycz cych bezpiecze stwa pracy podanychprzez producenta.Materia  w stanie sypkim nie powinien dosta  si  do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Nale yzawsze doprowadzi  do zwi zania resztek materia u przy u yciu oko o 15÷20% wody. Materia  zwi zanymo e by  usuwany jak zwyk y gruz betonowy.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.6.2. Badania przed przyst pieniem do robótNie wymagane6.3. Kontrola jako ci materia ówAkceptacja materia ów nast puje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanychlub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno  z wymaganiamispecyfikacji technicznej.6.4. Kontrola przygotowania pod aPod e betonowe podlegaj ce naprawie powinno by  jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,piasku, py ów, olejów i t uszczów, a tak e oczyszczone z odstaj cych grudek zwi zanego betonu,skorodowanych, lu nych cz ci betonu, starych pow ok ochronnych i innych elementów pogarszaj cychprzyczepno .6.5. Badania w czasie robótNie wymagane.6.6. Badania odbiorczeNie wymagane.6.7. Opis badaNie wyst puje.



7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiarow  jest  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoc  zaprawnaprawczych dla konkretnej grubo ci zaprawy naprawczej.8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegaj cymi zakryciu s :– przygotowanie pod a (betonu i zbrojenia),– wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,– wykonanie warstwy sczepnej lub gruntuj cej (je eli nak adanie nie nast puje metod  „mokre namokre”),– ka da stwardnia a warstwa stanowi ca pod e dla kolejnej nak adanej warstwy systemu.Odbiór pod a nale y przeprowadzi  bezpo rednio przed przyst pieniem do nak adania systemównaprawczych, natomiast odbiór ka dej ulegaj cej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przedeniem kolejnej warstwy.8.2. Odbiór cz ciowyNie wyst puje.8.3. Odbiór ostateczny (ko cowy)Odbiór ko cowy stanowi ostateczn  ocen  rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu(ilo ci), jako ci i zgodno ci z dokumentacj  oraz szczegó ow  specyfikacj  techniczn . Odbiór ostatecznyprzeprowadza komisja powo ana przez zamawiaj cego, na podstawie przed onych dokumentów orazdokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powo ywania komisji oraz czas jej dzia ania okre la umowa.8.3.1. Dokumenty do ko cowego odbioruBrak.8.4. Odbiór po up ywie okresu r kojmi i gwarancjiPrzed up ywem okresu gwarancyjnego zamawiaj cy powinien zg osi  Wykonawcywszystkie zauwa one wady w wykonanych pracach.9. PODSTAWA P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt9.9.2. Cena jednostki obmiarowejCena jednostki obmiarowej obejmuje:– roboty przygotowawcze i pomiarowe,– zakup, dostaw  i magazynowanie materia ów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonaniarobót,



– przygotowanie pod a do nak adania pow oki,– przygotowanie materia ów do aplikacji,– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i na enie materia uantykorozyjnego,– na enie warstwy sczepnej,– na enie zaprawy naprawczej,– na enie warstwy wyrównawczej,– piel gnacj  naprawy,– wykonanie i rozbiórk  rusztowa , pomostów roboczych, urz dze  pomocniczych, niezb dnych dowykonania robót,– zapewnienie bezpiecze stwa robót i ochrony rodowiska,– utylizacj  opakowa  i resztek materia ów zgodnie ze wskazaniami ich producentów,– uporz dkowanie miejsca robót.9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cychCena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje:roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywaneZamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych,prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robóttymczasowych.10. PRZEPISY ZWI ZANE10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  1.     D-M-00.00.00                   Wymagania ogólne  2.     M-12.01.00       Stal zbrojeniowa  3.     M-20.01.08       Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych  4.     M-20.20.15d       Iniekcja ci nieniowa rys w powierzchniach betonowych10.2. Normy5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Pomiar przyczepno ciprzez odrywanie6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczaniewspó czynnika rozszerzalno ci cieplnej7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych iwytrzyma ciowych8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie pod y stalowych przed nak adaniemfarb i podobnych produktów - Wzrokowa ocenaczysto ci powierzchni - Cz  1: Stopnieskorodowania i stopnie przygotowania niepokrytychpod y stalowych oraz pod y stalowych poca kowitym usuni ciu wcze niej na onych pow ok9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowei spr one - Projektowanie



10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, elbetowei spr one - Wymagania i badania11. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno12. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cz  2: Wykonywanie13. PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Betony wzorcowe dobada14. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Strukturageometryczna powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne przyrz dów stykowych (zostrzem odwzorowuj cym)15. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobów (GPS) – Strukturageometryczna powierzchni - Metoda profilowa -Zasady i procedury oceny struktury geometrycznejpowierzchni16. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczenie zawarto cichlorków w betonie17. PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczenie g boko cikarbonatyzacji w stwardnia ym betonie metodfenoloftaleinow18. PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Definicje, wymagania, sterowaniejako ci  i ocena zgodno ci - Cz  10: Stosowaniewyrobów i systemów na placu budowy orazsterowanie jako ci  prac19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  – Oznaczaniewytrzyma ci na ciskanie zaprawy naprawczej20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Definicje, wymagania, sterowaniejako ci  i ocena zgodno ci - Cz  7: Ochronazbrojenia przed korozj21. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Badanie ochrony przedkorozj22. PN-EN 12618-2:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Cz  2: Oznaczanieprzyczepno ci, z uwzgl dnieniem cyklu termicznegolub bez cyklu termicznego, wyrobów iniekcyjnych -Przyczepno  oznaczana za pomoc  oceny



wytrzyma ci spoiny na rozci ganie23. PN-EN 12614:2005E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Oznaczanietemperatury zeszklenia polimerów24. PN-EN 15184:2006E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Przyczepno  otulonejstali do betonu przy cinaniu (badanie wyrywania)25. PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Definicje, wymagania, sterowaniejako ci  i ocena zgodno ci - Cz  4: czeniekonstrukcyjne
26. PN-EN 13501-1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych ielementów budynków - Cz  1: Klasyfikacja napodstawie wyników bada  reakcji na ogie27. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Oznaczanie czasuprzydatno ci do u ycia28. PN-EN 1799:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Badanie przydatno cikonstrukcyjnych materia ów klej cych do stosowaniana powierzchniach betonowych29. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  - Oznaczanie modu uspr ysto ci przy ciskaniu30. PN-EN ISO 178:2011E Tworzywa sztuczne - Oznaczanie w ciwo ci przyzginaniu31. PN-EN 13529:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Odporno  na silnagresj  chemiczn32. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych  -  Metody  bada  - Oznaczaniewytrzyma ci na cinanie33. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do ocenyprzyczepno ci34. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Pomiar wnikania jonówchlorkowych35. PN-EN 13584:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanie pe zaniaprzy ciskaniu dla wyrobów stosowanych do napraw.



36. PN-EN 12617-1:2004-E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Cz  1: Oznaczanieskurczu liniowego polimerów i systemówzabezpiecze  powierzchniowych (SPS)37. PN-EN 12617-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Cz  3: Oznaczaniewczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnychmateria ów klej cych38. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanieprzyczepno ci betonu do betonu39. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanie trwa cikonstrukcyjnych materia ów klej cych40. PN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatno ci dostosowania wielosk adnikowych systemówpow okowych - Przygotowanie i kondycjonowaniepróbek oraz wytyczne do bada
41. PN-EN 1015-11:2001/A1:2007E Metody bada  zapraw do murów – Cz  11:Okre lenie wytrzyma ci na zginanie i ciskaniestwardnia ej zaprawy42. PN-EN 12390-1:2013-03E Badania betonu – Cz  1: Kszta t, wymiary i innewymagania dotycz ce próbek do bada  i form43. PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  1: Próbkirdzeniowe - Pobieranie, ocena i badaniewytrzyma ci na ciskanie44. PN-EN 13395-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanieurabialno ci - Cz  4: Stosowanie zapraw do naprawpowierzchni sufitowych45. PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach - Cz  3:Oznaczanie si y wyrywaj cej46. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej - Cz  3: Badaniekonsystencji metod  Vebe47. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz  2: Badaniekonsystencji metod  opadu sto ka48. PN-EN 1015-17:2002 Metody bada  zapraw do murów - Cz  17:Okre lenie zawarto ci chlorków rozpuszczalnych wwodzie w wie ych zaprawach49. PN-EN  13687-1:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  – Oznaczanie



kompatybilno ci cieplnej - Cz  1: Cyklicznezamra anie-rozmra anie przez zanurzenie wroztworze soli odladzaj cej50. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  – Oznaczaniekompatybilno ci cieplnej - Cz  2: Cykliczny efektburzy (szok cieplny)51. PN-EN 13687-4:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  – Oznaczaniekompatybilno ci termicznej - Cz  4: Cykletermiczne na sucho52. PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz  1: Pobieraniepróbek53. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  – Cz  4: Oznaczanieskurczu i wyd enia54. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.Konstrukcje betonowe i elbetowe. Zasadydiagnostyki konstrukcji.55. PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach - Cz  2: Badanienieniszcz ce - Oznaczanie liczby odbicia56. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanie odporno cina karbonatyzacj
57. PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody bada  -Cz  4: Metoda pomiaru oporówpo lizgu/po lizgni cia na powierzchni: Próba wahad a58. PN-EN 13057:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanie odporno cina absorpcj  kapilarn59. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Definicje, wymagania, sterowaniejako ci  i ocena zgodno ci – Cz  2: Systemyochrony powierzchniowej betonu60. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Definicje, wymagania, sterowaniejako ci  i ocena zgodno ci - Cz  3: Naprawykonstrukcyjne i niekonstrukcyjne61. PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej - Cz  5: Badaniekonsystencji metod  stolika rozp ywowego62. PN-EN 13395-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanie



urabialno ci - Cz  1: Badanie rozp ywu zaprawtiksotropowych63. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczanieurabialno ci - Cz  2: Badanie p ynno ci zaczynu lubzaprawy64. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych – Metody bada  – Oznaczanieurabialno ci – Cz  3: Badanie p ynno ci mieszankibetonowej stosowanej do napraw65. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Cz  4: Oznaczanie pr dko ci faliultrad wi kowej66. PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu - Cz  7: G sto  betonu67. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cz  1: Oznaczaniewytrzyma ci68. PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczaniewytrzyma ci zm czeniowej pod obci eniemdynamicznym - Cz  1: Podczas piel gnacji69. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjibetonowych - Metody bada  - Oznaczaniewytrzyma ci zm czeniowej pod obci eniemdynamicznym - Cz  2: Po utwardzeniu70. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobieraniapróbek, badanie i ocena przydatno ci wody zarobowejdo betonu, w tym wody odzyskanej z procesówprodukcji betonu.10.3. Inne dokumenty71. Procedura IBDiM PBTM-1/12  Badanie mrozoodporno ci zapraw budowlanych72. Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno ci przez odrywanie73. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachmostowych, IBDiM, migród, 199874. Zalecenia dotycz ce oceny jako ci betonu „in-situ” w istniej cych konstrukcjach  obiektów mostowychGDDP, Warszawa 199875. Wytyczne bada  w ciwo ci ochronnych betonu wzgl dem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa,199276. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pó n. zm.)77. Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 zpó n. zm.)78. Rozporz dzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancjiniebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pó n. zm.)79. Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowasubstancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pó n. zm.



M 23.30.06 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE1. WST P1.1. Przedmiot SSTPrzedmiotem niniejszej SST s  wymagania techniczne dotycz ce monta u i odbioru robót zwi zanych zzakupem i monta em prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych przy remoncie mostu napotoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania SSTSST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robótwymienionych w pkt.1.1.1.3. Zakres robót obj tych SSTRoboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj  czynno ci zwi zane z wykonaniem i zmontowaniem desekgzymsowych na d ugo ci prz a i przyczó ków.Roboty obj te niniejsz  specyfikacj  dotycz  :(a) zakupu desek gzymsowych;(b) dostarczenie prefabrykatów na budow ;(c) monta  desek gzymsowych do zbrojenia.1.4. Okre lenia podstawoweOkre lenia stosowane w niniejszej SST s  zgodne z obowi zuj cymi w ciwymi normami orazokre leniami podanymi wSST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robótOgólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2.2. MATERIA Y2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ówOgólne wymagania dotycz ce materia ów podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2.2.2. Materia y do wykonania monta uDeski gzymsowe nale y wykona  w wytwórni prefabrykatów wg projektu technicznego. Deski nale ywykona  z betonu polimerowego minimum B-40, zbrojonego stal  18G2-b. Wymiary geometryczne desekwynosz  minimum 100*60*4 cm.3. SPRZ T3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tuOgólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3.Sprz t stosowany przy budowie obiektu powinien by  sprawny technicznie, u ytkowany zgodnie zprzeznaczeniem i instrukcj  obs ugi, przy zachowaniu obowi zuj cych przepisów BHP.3.2. Sprz t do wykonania robót



Roboty mo na wykonywa  przy u yciu sprz tu do monta u o odpowiednich parametrach technicznych, tj.:ud wigu, wysoko ci podnoszenia i w ciwych zale no ciach ud wig - wysi g i ud wig - wysokopodnoszenia. Zaleca si  zastosowa urawie samojezdne.4. TRANSPORT4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportuOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4.4.2. Wymagania szczegó owePrefabrykaty mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi o wystarczaj cej no no ci,zachowuj cych wymagane skrajnie - drogow  lub kolejow . Prefabrykaty musz  by  rozmieszczonerównomiernie na skrzyni adunkowej, zabezpieczone przed przesuwaniem si , uderzeniami i wywróceniem.Prefabrykaty mo na przewozi  tylko na paletach spi te ta . Jednostka transportow  jest 1 paleta, naktórej znajduje si  30 szt. prefabrykatów. Palety mo na uk ada  wy cznie obok siebie. Roz adunekprefabrykatów mo e odbywa  si  jedynie w jednostce transportowej , za któr  uwa a si  1 palet .Roz adunek najlepiej prowadzi  przy u yciu wózków wid owych samojezdnych . Pojedyncze prefabrykatymo na podnosi  jedynie za specjalne pr ty monta owe.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne zasady wykonania robótOgólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5.5.2. Monta  prefabrykatów p yt gzymsowychDo szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych nale y przymocowa  prefabrykowane p yty gzymsowe,cz c odpowiednie pr ty za pomoc  spawania. P yty gzymsowe stanowi  jednocze nie szalunek bocznykap oraz zewn trzny element p yty pomostu. Do wypoziomowania p yt nale y u  klinów betonowych.Stabilizacj  p yty gzymsowej uzyskuje si  przez przyspawanie pr ta poziomego wystaj cego z p ytygzymsowej do zbrojenia kap chodnikowych uprzednio zamocowanego do zbrojenia wklejanego na ywicydo p yty. P yty gzymsowe nale y tak montowa , aby zapewni  dylatacj  pomi dzy poszczególnymiprefabrykatami. Powsta  szczelin  dylatacyjn  wype ni  mas  trwale plastyczn  i sznurkiempolipropylenowym.5.3. Tolerancje wykonawczeDok adno  monta u powinna wynosi :±1.5 cm - dla przesuni cia elementu w pionie,±1.0 cm - dla przesuni cia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,±1.0 cm - dla przesuni cia poziomego w kierunku pod nym do osi mostu,±1.0 cm - dla ró nicy strza ek krzywizny s siednich p yt;Konstrukcja p yt po zmontowaniu i poszczególne prefabrykaty powinny odpowiada  warunkom podanym wPN-77/B10040Dopuszczalne odchy ki wymiarów prefabrykatów wynosz :-2 mm - dla wysoko ci p yty;-2 mm - dla szeroko ci p yty;-3 mm - dla d ugo ci p yty.



6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robótOgólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6.6.2. Kontrola materia ów i robótW trakcie wykonywania robót nale y dokona  kontroli zgodnie z norm  PN-77/B-10040, zwracaj cszczególn  uwag  na:- sprawdzenie prefabrykatów: wygl d ogólny, wytrzyma  betonu elementu, warto ci odchy ek wymiarów,- sprawdzenie monta u prefabrykatów metodami geodezyjnymi z dok adno ci : ± 1 mm - dla pomiarów niwelacyjnych, ± 0.1% - dla pomiarów liniowych.7. OBMIAR ROBÓT7.1. Ogólne zasady obmiaru robótOgólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7.7.2. Jednostka obmiarowaJednostk  obmiaru jest 1 metr [m] zamontowanej deski gzymsowej uwzgl dniaj cej zakup elementu.8. ODBIÓR ROBÓT8.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8.8.2. Szczegó owe zasady odbioru robótOdbiorowi podlegaj :geometria i jako  prefabrykatów dostarczonych z wytwórni;poprawno  prefabrykatu przygotowanego do monta u,monta  prefabrykatów do pomostu zgodnie z pkt.5. niniejszych SST.9. PODSTAWY P ATNO CI9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ciOgólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.9.9.2. Cena jednostki obmiarowejPodstaw  p atno ci jest przyj cie wykonanych robót przez Inspektora.Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:• zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;• przygotowanie konstrukcji prz a do monta u prefabrykatów;• zmontowanie poszczególnych prefabrykatów z zapewnieniem prawid owo ci wykonania,



Cena uwzgl dnia równie  koszty dojazdu sprz tu monta owego oraz przygotowanie i uprz tni ciestanowiska pracy, cznie z ewentualnymi pomostami roboczymi.10. PRZEPISY ZWI ZANE[1] PN-77/S-10040 „ elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.”[2] AT/ 97- 03- 0093Aprobata Techniczna IBDiM „Elementy mostowe polimerobetonowe ANCOR”.



M - 30.05.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKA Z YWIC SYNTETYCZNYCH1. WST P1.1. Przedmiot STPrzedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbiorunawierzchni z ywicy epoksydowej i poliuretanowej u onej na powierzchni kap chodnikowych przyremoncie mostu na potoku Olszynka Gm. Rzepiennik jedn. ewid. 121607_2 Rzepiennik Strzy ewski.1.2. Zakres stosowania ST Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.1.3. Zakres robót obj tych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót przy wykonaniu nawierzchnichodników na d ugo ci prz se  i skrzyde  z dwusk adnikowego materia u i kruszywa i obejmuj : wykonanie nawierzchni na chodniku z ywic syntetycznych grubo ci 3 mmUwaga: Do wykonania nawierzchni chodników u  materia y posiadaj ce Aprobat  techniczn  IBDiM.1.4 Okre lenia podstawowe Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i STDM.00.00.00.”Wymaganiaogólne”1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z DokumentacjProjektow , ST i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”.2. MATERIA Y Materia ami stosowanymi do wykonania robót wed ug zasad niniejszej specyfikacji s :2.1. Warstwa gruntuj ca – poliuretanowa warstwa gruntuj ca, dobrze przylegaj ca do suchego pod a.2.2. Warstwa nawierzchniowa Chemoutwardzalny materia  na bazie ywicy epoksydowej i poliuretanu, tworz cy ci gliwo - elastycznepow oki na betonie.Charakterystyka:- odporno  na dzia anie wi kszo ci zwi zków chemicznych,- samopoziomuj cy si- elastyczny i ci gliwy w temperaturze do –20oC (wyd enie wzgl dne przy zerwaniu co najmniej30%)- wysoka odporno  na uderzenie i inne obci enia- posiada du  wytrzyma  zarówno na ciskanie i rozci ganie.Dane techniczne:- czas przydatno ci do u ycia ywicy epoksydowej po wymieszaniu sk adników (100 gramów wtemperaturze 20oC) - oko o 60 min.- kolor - ywica epoksydowa jest barwy czarnej, lecz kolor nawierzchni wykonanej na jej bazie zaledzie od rodzaju zastosowanego kruszywa,- ci ar obj to ciowy – 1÷1,2 kg/dcm3,- wytrzyma  na rozci ganie – minimum  5,5 MPa, zalecane 10 MPa- wyd nie - 70%,- twardo  Shore`a (twardo  typu A) zalecane - 90.2.3. rodek zamykaj cy dwusk adnikowy pow okowy na bazie poliuretanów o niskiej zawarto ci



rozpuszczalników, elastyczny, odporny na warunki atmosferyczne i chemiczne substancje, odporny nacieranie,odporny na promieniowanie ultrafioletowe. Materia  pow okowy nadaje zamówion  przez In yniera barw .2.4. Kruszywo - mo e by  stosowany piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników3.2. P dzle lub wa ki do gruntowania powierzchni betonu.3.3. Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.3.4. Mieszad o elektryczne (300-400 obr./min.).4. TRANSPORT Materia  dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg lub 2×200 kg - wpostaci p ynnej. Kruszywo transportowane b dzie rodkami transportu - samowy adowczymi zabezpieczaj cymi je przedzanieczyszczeniem.5. WYKONANIE ROBÓT5.1. Ogólne warunki wykonania robót Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” Warunki wykonania robót powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.5.2. Zakres wykonywanych robót5.2.1. Zakres stosowania Nawierzchnie przeznaczone s  do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowi ce jednocze nieizolacj  przeciwwilgociow  i warstw cieraln .5.2.2. Przygotowanie pod a Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni  musi by  starannie przygotowana. Przygotowanie pod apolega na oczyszczeniu go z cz ci lu nych, py ów, olejów i innych elementów obni aj cych przyczepnopoprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi by  sucha i odpylona. Beton pod a klasymin. B25; PULL OFF R 2,5MPa; Rmin 1,5MPa5.2.3. Sposób przygotowania materia ów. Preparat do gruntowania pod a nale y wymiesza  w naczyniu w sposób ci y co najmniej 5 min. wstosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina by a jednorodna. Przygotowanie mieszanki - krótko przedrozpocz ciem prac sk adniki nale y wymiesza  intensywnie za pomoc  mieszad a elektrycznego (300-400obr./min.). Piasek dozowa  porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nale ywyp uka  i wysuszy .5.2.4. Technologia wykonania. W pierwszej kolejno ci powierzchni , na której b dzie u ona nawierzchnia nale y zagruntowapreparatem za pomoc  p dzla lub wa ka, uk adaj c 1 lub 2 warstwy rodka gruntuj cego. Przerwa pomi dzywarstw  gruntuj  a nawierzchni  1 doba. Zu ycie warstwy gruntuj cej 0,5 kg/m2. Warstw  nawierzchniownanosi  o grubo ci 3 mm wymieszan  w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zu ycie materia u oko o 2,4kg/m2. Nanosi  szpachelk , rozprowadzi  równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach wtemperaturze od +10 do +30oC. odpowietrza  poprzez przeci ganie wa ka z kolcami. Warstw  zamykajnanosi  po okresie 1 doby od u enia warstwy nawierzchniowej. Nanosi  wa kiem lub p dzlem. Zu yciemateria u oko o 0,4 kg/m2.5.2.5. Zalecenia specjalne. Temperatura pod a w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera  si  w przedziale 8÷30°C.



Ponadto pod e powinno mie  temperatur  min. 3oC powy ej punktu rosy. Temperatura powietrzapowinnawynosi  min. 12oC, a wilgotno  wzgl dna 50-85%.Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nale y j  chroni  przed deszczem i intensywnympromieniowaniem s onecznym np. przez pokrycie plandekami.6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00.6.1. Kontroli jako ci robót podlega jako  u ytych materia ów - zgodno  z wymaganiami punktu 2niniejszejSpecyfikacji.6.2. Kontrola jako ci w trakcie robót obejmuje:- kontrol  przygotowania pod a,- sposób przygotowania materia ów,- kontrol  zagruntowania pod a,- kontrol  naniesienia mieszanki,- kontrol  posypywania kruszywem,- kontrol  piel gnacji wykonanej nawierzchni. Jako  u ytych materia ów, cechy geometryczne oraz w ciwo ci wykonanej nawierzchni powinnyodpowiada  wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.7. OBMIAR ROBÓT Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. Jednostk  obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z ywic syntetycznych o okre lonejgrubo ci.Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.8. ODBIÓR ROBÓT Ogólne zasady dotycz ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.9. PODSTAWA P ATNO CI Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-M.00.00.00.Cena jednostkowa uwzgl dnia:- zapewnienie czynników produkcji;- prace pomiarowe; przygotowanie pod a;- zagruntowanie pod a betonowego- wykonanie nawierzchni;- wykonanie uszczelnienia przykraw dziowego;- oczyszczenie terenu robót.- wykonanie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.10. PRZEPISY ZWI ZANEAprobata technicznaInstrukcja stosowania Producenta


