Analiza technicznych, sSrodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji
wysoce wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto,
na potrzeby remontowanego budynku Muzeum Gorzelnictwa, zlokalizowanego

przy ul. Zeromskiego 2 w Lancucie, na terenie dziatki ewid. nr 1675/6,
obr. 0001 Lancut

1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chitodzenia, obliczone zgodnie
z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkoéw.
L.p. Charakter potrzeb Symbol | Jednostka Roczne za;?otrz_ebowame
na energie uzytkowa
1 2 3 4 5
1. Ogrzewanie i wentylacja
Roczne zapotrzebowanie na energie Qund +
11. uzytkowa bez urzgdzeh pomocniczych Qu,nd kWh/rok 28 502,00
Roczne zapotrzebowanie na energie
12 uzytkowa do napedu urzgdzen pomocniczych KWhrok 230,90
Razem roczne zapotrzebowanie na energie
13. uzytkowg wraz z urzadzeniami pomocniczymi KWhrok 28732,90
2. Ciepta woda uzytkowa
Roczne zapotrzebowanie na energie
21. uzytkowg bez urzadzen pomocniczych Quin kWhrok 2 066,10
Roczne zapotrzebowanie na energie
22. uzytkowg do napedu urzgdzen pomocniczych KWhrok 0,00
Razem roczne zapotrzebowanie na energie
23 uzytkowg wraz z urzagdzeniami pomocniczymi kWhrok 2 066,10
3. | Chiodzenie
Roczne zapotrzebowanie na energie
3.1 uzytkowg bez urzgdzen pomocniczych Qune kWhirok 0.0
39 Rgczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 0.0
uzytkowa do napedu urzgdzen pomocniczych
33 Rgzem roczne zapotrzeboyvan_le na energie KWh/rok 0.0
uzytkowa wraz z urzgdzeniami pomocniczymi

2. Dostepne nosniki energii,

Ponizej zestawiono wykaz dostepnych nosnikow energii, mozliwych do wykorzystania w na potrzeby
zasilenia w energie w/w budynku.

Mozliwos¢
L.p. Dostepne nosniki energii rm‘g:ﬁ;:y:;i?;i
dla proj. inwestycji
1 2 3
1. | ciepto z kottowni na paliwo state, wegiel tak
2. | ciepto z kottowni na paliwo state, biomasa tak
3. | ciepto z kottowni na paliwo gazowe tak
4. | ciepto z kottowni na olej opatowy tak
5. | ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej nie
6. | kolektory stoneczne cieczowe i powietrzne tak
7. | gruntowe pompy ciepta tak
8. | gruntowe wymienniki ciepta tak
9 blokowe urzgdzenia do produkcji ciepta i energii tak
" | elektrycznej
10. | oparte na silnikach ttokowych i mikroturbinach tak
11. | silniki Stirlinga tak
12. | ogniwa paliwowe tak
13. | ogniwa fotowoltaiczne tak
14. | kombinacja ww. Zrédet tak

Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

strona 1z5



3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych,

W chwili obecnej przedmiotowy budynek zasilany jest we wszystkie dostepne na dziatce inwestora
media energetyczne, tj. energie elektryczna.

W ramach projektowanych obecnie robdét budowlanych, nie przewiduje sie wykonywania innych
dodatkowych przytaczy energetycznych.

4. Wyboér dwéch systemoéw zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej

Na potrzeby realizacji projektowanej inwestycji wybrano dwa systemy zaopatrzenia budynku w energie
do analizy poréwnawczej, tj. systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego hybrydowego.
Budynek bez instalacji chtodzace;.

Tabelaryczne zestawienie przyjetych do analizy systemoéw zaopatrzenia budynku w energie

Nazwa systemu Paliwo Zrédto ciepta
INSTALACJA KONWENCJONALNA
Ogrzewanie i wentylacja Energia ‘eIek‘tryczna - Sprgzarkowa pompa ciepta
produkcja mieszana powietrze-woda
Ciepta woda uzytkowa Energla‘elek‘tryczna - Elektryczny pojemnosciowy
produkcja mieszana podgrzewacz wody
Chlodzenie Brak Brak

Energia elektryczna —

produkcja mieszana Pompa obiegowa

Urzadzenia pomocnicze

INSTALACJA ALTERNATYWNA
Ogrzewanie i wentylacja Paliwo — drewno Kociot na paliwo state (pellet)
Ciepta woda uzytkowa Paliwo — drewno Kociot na paliwo state (pellet)
Chtodzenie Brak Brak

Energia elektryczna —

produkcja mieszana Pompa obiegowa

Urzadzenia pomocnicze

5. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw
zaopatrzenia w energie

5.1. Obliczenie zapotrzebowania na energie koricowg na potrzeby grzewcze, wentylacyjne,
przygotowywania c.w.u. i chtodzenia przedmiotowego budynku, z uwzglednieniem przyjetych
systeméw zaopatrzenia budynku w energie

sprawnos¢ catkowita Wartosé
0 :r? 1”:""‘ =X ] opatowa
- H H.g H,s H.d H.e . .
Lp Typ £rédio ciepta Udziat uli;teklg\ll?a kEor:]iLg\:\Z Ro%ilrlmgaillééé
.p. . . s o < catkowit i
instalacji (rodzaj paliwa) [%] [KWh/rok] Sprcaxf.szc rc]\:m?:/l a [KWh/rok] paliwa
Nw,g X Nw,s X Nw.d X Nw.e
1 2 3 4 5 6 7 8
INSTALACJA KONWENCJONALNA
; Sprezarkowa pompa —

1. _OgrzcteV\IIan'le ciepta powietrze-woda 100% 28 502,00 2,11 13 508,1 13508,1
Iwentylacja | (en. elektr.) kWh/rok
Urzadzenia Energia elektryczna — -—--

2. pom. w inst. produkcja mieszana 100% 230,9 1,00 230,9 2309 KWhirok
grzewczej
Ciepta woda | Elektryczny poj.

; d d

3. uzytkowa E);n.g;ﬁeekvtvré)cz wody 100% 2 066,10 0,82 2519,6 2519,6 KWhirok
Urzadzenia Energia elektryczna — -—--

4. pom. w inst. produkcja mieszana 100% 0,00 1,00 0,00 0,00 kWh/rok
C.W.U.

5. Chtodzenie Brak - - - - -
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c.d. tabeli ze strony nr 2
1] 2 [ 3 [ 4 [ [ 6 7 8
INSTALACJA ALTERNATYWNA
Ogrzewanie Kociot na paliwo state o 5,2 kWhikg
1 i wentylacja (pellet) 100% 28 502,00 0.62 45971,0 8840,6 kg/rok
2 gc:?dvzveu:lsi Energia elektryczna - 100% 230,9 1,00 230,9
’ grze;chej : PGE ' ’ ’ 230,9 kWh/rok
Ciepta woda | koci ;
| ociot na paliwo state o 5,2 kWh/kg
3. | uzytkowa (pellet) 100% 2 066,10 0.42 49193 946,0 kg/rok
Urzadzenia Energia elektryczna
g - o
4. gc\);lnu w inst. PGE 100% 0,00 1,00 0,00 0,00 kWhirok
5. Chtodzenie Brak - - - -
5.2. Obliczenie rocznych kosztéw ponoszonych przez inwestora na wytworzenie energii koncowej na
potrzeby grzewcze, wentylacyjne i przygotowywania c.w.u. i chtodzenia, w przedmiotowym budynku,
z uwzglednieniem przyjetych systemoéw zaopatrzenia budynku w energie.
Roczn_a ilo$¢ paliwa Jednostkowa cena taczne roczne
niezbedna brutt I s Koszt koszty brutto
5 : na potrzeby rutto paliwa ezonowe Koszly wytwarzania
L . . Zrodto ciepta . " z kosztami brutto paliwa "
.p. Typ instalacji S wytwarzania energii ) ; energii na
(rodzaj paliwa) ) towarzyszacymi z kosztami )
na potrzeby: c.o., . . potrzeby: c.o.,
) (np.: opfaty state, towarzyszacymi .
went. i c.w.u. koszty transportu, itp.) went. i c.w.u.
proj. budynku Y T proj. budynku
1 2 3 8 8 8
INSTALACJA KONWENCJONALNA
: Spr. pompa ciepta
1. | Odrzewanie powietrze-woda 13 508,1 kWhirok 1,25 ZHkWh 16 885,13 zHirok
i wentylacja (en. elektr.)
Urzadzenia Energia elektryczna
2. ‘[I)voir:]’lsotcglrczzeivczej prod. mieszana 230,9 kWh/rok 1,25 zkWh 288,63 zi/rok
: Spr. pompa ciepta
3. | Cleptawoda powietrze-woda 2519,6 kWhirok 1,25 ZHkWh 31495 ZHrok 20 323,26
uzytkowa (en. elektr.) zt/rok
Urzadzenia Energia elektryczna
4, svof:sotcglcxi prod. mieszana 0,0 kWh/rok 1,25 zkWh 0,00 zi/rok
5. Chiodzenie Brak - - -
INSTALACJA ALTERNATYWNA
: Kociot na paliwo
1. Qgrz‘te"}’a”.'e state 8840,6 kg/rok 1,80 zl/kg 15 913,08 zH/rok
I'wentylacja (biomasa - pellet)
Urzadzenia
2 pon?ocnicze Energia elektryczna 230,9 kWhirok 1,25 ZkWh 288,63 zl/rok
' w inst. grzewczej prod. mieszana ’ l ’
: Kociot na paliwo
3. C!eflia woda state 946,0 kgfrok 1,80 ztkg 1702,80 zHirok 25 104,51
uzytkowa (biomasa — pellet) zt/rok
Urzadzenia
4 pon?ocnicze Energia elekiryczna 0,0 kWhirok 1,25 ZHkWh 0,00 ZHrok
' W inst. C.w.u prod. mieszana ’ ? ’
5. Chiodzenie Brak - - -
. - ’ 12m-cy x
6. I?(zgztl;giv:]earozﬁgf koszty zwigzane z zapewnieniem obstugi 600,0zHm-c =
P 7200,00 zt
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5.3. Obliczenie ilosci emitowanego do atmosfery dwutlenku wegla (CO2) powstajgcego przy wytwarzaniu
energii na potrzeby przedmiotowego budynku, z uwzglednieniem przyjetych systeméw zaopatrzenia
budynku w energie

5.3.1. Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla (CO2) do atmosfery przy wytwarzaniu energii elektrycznej -
przy instalacji konwencjonalnej:

e Emisje dwutlenku wegla do atmosfery przy wytwarzaniu energii elektrycznej (przy produkcji
mieszanej, tj. dla energii elektr. dostarczanej z PGE, obliczono wg wzoru:

Eco2 energia elektryczna = B energia elektryczna * WCO2 energia elektryczna * 103 [Mg/rok]
gdzie:
E - wielko$¢ emisji [Mg/rok]
Benergia elektryczna - il0S€ zuzywanej energii elektrycznej [kWh/rok] = 16258,6 kWh/rok
Wcoz pelet - Wskaznik emisji dwutlenku wegla przy wytwarzaniu 1kWh energii elektrycznej
= 0,765 kg/kWh

Wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery przy wytwarzaniu energii elektrycznej
na potrzeby grzewcze i podgrzewania cieptej wody uzytkowej przy instalacji
konwencjonalnej

EC02 energia elektryczna = 16 258,6 * 0,765 * 10-3 = 12,44 Mg/rok

o Wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery przy spalaniu projektowanej ilosci gazu
ziemnego i wytwarzaniu energii elektrycznej - przy instalacji konwencjonalnej

Ecozinst. konwencjonalna = Eco2 energia elekt. PGE = 12,44 Mg/rok

5.3.2. Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla (CO2) do atmosfery przy spalaniu drewna i wytwarzaniu
energii elektrycznej - przy instalacji alternatywnej:

e Emisje dwutlenku wegla do atmosfery przy spalaniu drewna, obliczono wg wzoru:

Eco2 drewno = Bdrewna * Wcoz2 drewno * 1073 [Mg/rok]
gdzie:
E - wielko$¢ emisji [Mg/rok]
Barewno - il0$¢ spalanego paliwa [Mg/rok] = 9786,6 kg/rok
Wcoz drewno - Wskaznik emisji dwutlenku wegla przy spalaniu 1kg drewna = 1,2 kg/kg

Wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery przy spalaniu projektowanej ilosci drewna
przy instalacji alternatywnej

Eco2 drewno = 9786,6 * 1,2 *103 = 11,74 Mg/rok

e Emisje dwutlenku wegla do atmosfery przy wytwarzaniu energii elektrycznej (przy produkcji
mieszanej), tj. dla energii elektr. dostarczanej z PGE, obliczono wg wzoru:

Ecoz energia elektryczna = B energia elektryczna * Wcoz energia elektryczna *103 [Mg/rok]
gdzie:
E - wielko$¢ emisji [Mg/rok]
Benergia elektryczna - il0S¢€ zuzywanej energii elektrycznej [kWh/rok] = 230,9 kWh/rok
Wcoz pelet - WSkaznik emisji dwutlenku wegla przy wytwarzaniu 1kWh energii elektrycznej
= 0,765 kg/kWh

Wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery przy wytwarzaniu energii elektrycznej
na potrzeby grzewcze i podgrzewania cieptej wody uzytkowej przy instalacji alternatywnej

ECOZ energia elektryczna = 230,9 * 0,765 * 10-3 = 0,18 Mglrok
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o Wielkosci emisji dwutlenku wegla do atmosfery przy spalaniu projektowanej ilosci drewna
i wytwarzaniu energii elektrycznej - przy instalacji alternatywnej

Ecozinst. konwencjonalna = E co2 drewno + Eco2 energia elektr. = 11,74 + 0,18 = 11,92 Mg/rok

6. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Analiza ekonomiczna

Pod wzgledem ekonomicznym korzystniejszy dla uzytkownika jest wariant konwencjonalny
wytwarzania energii na potrzeby grzewcze, wentylacyjne, przygotowywania c.w.u. i chtodzenia,
przy ktérym prognozowany roczny koszt energii wyniost 20 323,26 zt/rok

Analiza ekologiczna

Pod wzgledem ekologicznym korzystniejszym dla $rodowiska jest alternatywny
wytwarzania energii na potrzeby grzewcze, wentylacyjne, przygotowywania c.w.u. i chtodzenia,
przy ktérym prognozowana roczna emisja dwutlenku wegla do atmosfery wynosi 11,92 Mg/rok.

WNIOSEK:

Po poréwnaniu obydwu powyzszych analiz tj.: ekonomicznej i ekologicznej, mozna
stwierdzi¢ ze, proponowany system konwencjonalny wytwarzania energii jest korzystniejszy dla
inwestora ze wzgledéw ekonomicznych, natomiast system alternatywny jest korzystniejszy dla
srodowiska naturalnego, ze wzgledéw ekologicznych.

ZauwazyC jednak trzeba, ze zastosowanie wariantu alternatywnego, wigzatoby sie
z koniecznoscia zmagazynowania znacznej ilosci opatu przed sezonem grzewczym oraz
uwzglednienie dodatkowych naktadéw na obstuge kottowni na paliwo state, poniewaz kottownia
nie pracowataby w sposéb w petni automatyczny. Zaznaczy¢ roéwniez trzeba, ze
w projektowanym budynku brak jest odpowiedniego miejsca, w ktérym mozna bytoby sktadowac
tak duzg ilo$¢ paliwa.

Poniewaz dla inwestora oprécz wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych, waznym
kryterium jest réwniez bezobstugowosé zaprojektowanego Zrédita ciepta, dlatego
najkorzystniejszym dla inwestora wariantem jest wariant konwencjonalny, ktéry zostat przyjety do
realizacji w przedmiotowym budynku.
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