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1. CZESC OGOLNA

1.1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory

wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegdélnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatéw,

- wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtowosci

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robaét,

- okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiada¢ poszczegdine roboty,
zamawiajgcy (na podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne)
zawierajgce warunki poprawnego wykonania robét, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne)
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczegdlne wymagania.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU MIESZKALNO-
MAGAZYNOWEGO NA BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-BIUROWY Z CZESCIA
MAGAZYNOWA

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczehstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjag techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
rury instalacyjne,
puszki elektroinstalacyjne,
koncoéwki kablowe, zaciski,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
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jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zzrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodfa Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwaéd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

15. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementoéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie =z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczgce stosowania wyrobodw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamaowienia.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogédlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatlow, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzgdzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.



2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodoéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczeénie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepuija jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
konncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i/
lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- kaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkéw".
- kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 -2,5
mm?2.
- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatébw niepalnych Iub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 230V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do




podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu aranzacji wnetrz oraz projektu
instalacji elektrycznych zawierajgcych co najmnie;j:

- dobdr opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewodow utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1,5 mm2.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST,

- sgwlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrob6éw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gd6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowa oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robat.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

- puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm,

- wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow.

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentaciji projektowej,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach ,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw osSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg
barwy zielonej i Zottej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.



5.4. Tablice rozdzielcze

Montaz tablicy rozdzielczych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzgdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic przykrecanych na konstrukcjach wsporczych ( nosnych )
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w
dokumentaciji lub wynikajgcy z technologii montazu danego urzgdzenia.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic wnekowych, urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na
miejscu montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$ng nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory i zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w
sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzgdzen nalezy :

- w urzadzeniach zatozonych z zestawdw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potagczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

- Zakonczenie przewodow nalezy wykonac¢ z koncoéwka zaciskanych srubami.

- Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy.

- Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.

- Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonac¢ w czasie montazu.

- Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

5.5. Instalacja odgromowa

Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

- zwodow,

- przewodow odprowadzajgcych,

- przewodow uziemiajgcych,

- uziomow, zaciskdw kontrolnych, uziomoéw indywidualnych,

Instalacje wykonaé zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2008.

- zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

- przewody odprowadzajgce na Scianie wykona¢ w rurkach RVS 20 utozonej n.t ( w warstwie
ocieplajgcej budynek),

- ztgcza kontrolne mocowa¢ w puszkach PCV pod tynkiem,

- instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci,
wystepujgcych w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupdw nosnych jako przewody
odprowadzajgce) oraz wykorzystanie blachy zewnetrznej na dachu,

- zamocowanie zwodow powinno byc¢ trwate, przy czym odlegto$¢é zwodu od pokrycia dachu
niepalnego lub trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy,
Sciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potgczy¢ z siatkg zwodéw
zamocowanych na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu, nalezy potaczyé z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami komindw,

5.6 Instalacja pofgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd
wyréwnawczy.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skifadajace sie z ogledzin
czesciowych i korncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢é mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczegdélnych
obwododw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0gélIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

7.2.Szczegofowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.



8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodoéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe roboét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajag zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1 KV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
0golne" Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i pfatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaittowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé



wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robaét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwnie> koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogélnych charakterystyk

Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.)

Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napiecia

Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobo6r
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigecia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -



Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie
izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

PN-HD 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-709: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego



PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-717: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalaciji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig mieszkalna.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i straganéw na
terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkéw.

PN-EN 62305-1:2008

Ochrona odgromowa -Cze$¢ 1:Wymagania ogoéine; Czes$¢ 2:Zarzgdzanie ryzykiem; Czes¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce godane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997
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Instalacje niskopradowe

Czesc¢ ogolna.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego:

PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU MIESZKALNO-
MAGAZYNOWEGO NA BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-BIUROWY Z CZESCIA MAGAZYNOWA

Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem, a nastepnie uruchomieniem elementéw instalac;ji:

e Instalacja sygnalizacji pozaru;

e Instalacja sieci komputerowej;

Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylkow przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é¢, ze podstawowe wymagania bgdz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

Przedmiot z zakresu robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji niskoprgdowych.

Zakres robdt instalacji sygnalizacji pozaru obejmuije:

Prowadzenie nowej instalacji SAP do elementow liniowych jak i sygnalizatorow;
Montaz nowych elementéw SAP czujek i sygnalizatorow;

prace wykonczeniowe;

Montaz i oprogramowanie centrali SAP.

Zakres robét instalacji sieci komputerowej obejmuje:
e Przygotowanie tras kablowych - Montaz korytek pod sufitem - gtdwne trasy kablowe, montaz rurek
w bruzdach w $cianach (podtynkowo);
Ukfadanie, wcigganie przewoddéw;
Montaz punktéw logicznych gniazdek RJ45
Krosowanie kabli w szafach i gniazdach;
Pomiary dynamiczne, opis gniazdek i paneli;
Dostawa urzadzen aktywnych;
prace towarzyszace,;
szkolenie uzytkownikéw;
prace wykohczeniowe
Montaz i oprogramowanie urzadzen aktywnych.
przeprowadzenie wymaganych préb i pomiaréw sprawdzajgcych;
prace towarzyszgce;
szkolenie uzytkownikéw;
prace wykonczeniowe;

Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia  podane  w niniejszej szczegolowej  specyfikacji technicznej (SST) sg  zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Szczegotowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow



bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdéw
i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw w danej branzy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci— dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci— dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujacy),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napigeciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Potgczenia wyrdwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych  dostepnych  lub
obcychw celuwyréwnania potencjatu.
Kable iprzewody — materialy stuzgce  do dostarczania  energii elektrycznej,  sygnatéw,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujgce,
puszki elektroinstalacyjne,
przytgcza sygnatowe,
kohcowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, diawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia ielementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci— umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgleduna
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopienn ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd  instalacji elektrycznej — zespdt elementow potgczonych  posrednio lub  bezposrednio ze
zrédtemenergii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwoduelektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne
obwodu, rozdzielcze, sterownicze isygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentac;ja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewodéw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.



Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spetnienia parametrow technicznychurzgdzen Ilub podwyzszenia wczesniej
przewidywanych. Wykonawca moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej akceptacji przez Inwestora i Biura Architektonicznego.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktdérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskoprgdowe

- Specyfikacja Techniczna

Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materialdéw muszg byc¢
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to na nie zadowalajgcg jakosc
elementéow, to takie materiaty bedg bezzwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

MATERIALY
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu  wykonania i  okreSlenia  wtasciwosci i wymogow  technicznych  zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Ogélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature iurzgdzenia -elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania  w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

e Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iuwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Specyfikacja materialowa

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji systemu bezpieczenstwa powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je przewyzsza¢. Parametry



systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach
przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowacé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacji. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa
skomplikowane ciggi drabinkowe
Koryta ikorytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50mm do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, ufatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektrycznej.
Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujgptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagajg stosowania rur ztworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia
elementoéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63mm, natomiast Srednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13mm do @ 42mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7mm do @ 48mm i sztywnych od @ 16mm do @ 50mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodoéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tadmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane imocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe Ilub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢é wykonane takze
Zz metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

e koryta metalowe z osprzetem,

e rury PCV z mocowaniami,

e rury typu peszelz mocowaniami

Elementy sktadowe systemu

Instalacja sygnalizacji pozaru SAP

Instalacje nalezy poprowadzi¢ zaréwno do czujek jak i przyciskow ROP - prowadzenie podtynkowe. W
zakresie opracowania jest montaz sygnalizatoréw w korytarzach. W zakresie wykonawcy jest wykonanie i
uruchomienie systemu.

Instalacja sieci komputerowej

Instalacje okablowania komputerowego nalezy wykona¢ w oparciu o kategorie 6e.
Wszystkie elementy systemu okablowania muszg spetniaé aktualnie obowigzujgce normy dla okablowania
lub je przewyzszac.
a. Parametry systemu powinny byé potwierdzone deklaracjami producenta oraz certyfikatem
niezaleznego instytutu np. Instytut tgcznosci w Warszawie dla klasy D
b. Gtéwne elementy systemu takie jak Modut RJ45, Panel Krosowy, Organizator kabli, Przetgcznica
Swiattowodowa muszg posiadaé trwale oznaczone LOGO Systemu.
Punkty elektryczno-logiczne
Punkt koncowy PL rozmieszczono na poszczegélnych kondygnacjach budynku wg wskazéwek
Uzytkownika. Gniazdo sieci komputerowej w PL oparte zostanie na jednym lub dwéch modutach kat.6e
RJ45 ekranowanych. Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu



Mosaic (45x45mm). Montaz podtynkowy na s$cianach lub w zestawach OIOM, chyba Zze na rysunkach
oznaczono inaczej. Wszystkie gniazda nalezy montowa¢ razem we wspolnej ramce z gniazdem
elektrycznym.

Na stanowiskach bedg montowane nastepujace punkty logiczne w postaci zestawow:

e gniazda LAN 2xRJ45 kat.6e montaz p/t na $cianie wys. +30cm chyba, ze oznaczono inaczej (PL1);

Do kazdego gniazdka logicznego nalezy zamontowac¢ elektryczne sieci dedykowanej (ilos¢ wedtug projektu
elektrycznego).

Kable transmisyjne
Kabel F/UTP LSHF KAT6e DRUT SZARY 6
Srednica — 5,9 mm.

Minimalny promien giecia : 25 mm (podczas normalnej pracy),
50 mm (podczas instalaciji).
Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),

od 0°C do +50°C (podczas instalacji).
Gtéwnymi elementami sieci komputerowej sa:
Puszka podtynkowa do $cian pustych 2 MOD M45
Adapter do Mosaic RJ45 1-modutowy ( 22,5/45 )
Adapter katowy 2MOD 2xRJ45
Zaslepka 1 MOD M 22,5/45
Modut Key-Stone RJ45, ekranowany, Kat.6e, narzedziowy
19" Patch Panel 24xRJ45, ekranowany, Kat.6e, 1U, czarny, organizator kabli, zaslepki antykurzowe

Szafy nalezy wyposazy¢ w wentylacje, oswietlenie i urzgdzenia aktywne dla 100% gniazd RJ45.
Prowadzenie instalacji podtynkowe w rurkach nierozprzestrzeniajgcych ognia.
6

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé Szybkie Wylgczanie Zasilania zgodnie z
PN-E-05009/41 i pdzniejszg jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czedci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zakitéceniowych, nalezy
potgczy¢ przewodem miedzianym z gtébwnym zaciskiem uziemiajgcym. Pomiary kontrolne powinien
wykonywacé niezalezny Wykonawca.

Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa, ksztattkami katéw ptaskich, wewnetrznych izewnetrznych, uzupetnienie fgczenia
pokryw na prostych odcinkach tacznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy je
zamknaé.
Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o
tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg
rozbudowe instalacji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

o wszystkie elementy sieci komputerowej, telefonicznej i antenowej: panele, gniazdka
kable tgczace poszczegdlne elementy systemow,
pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegodlne panele krosowe,
poszczegolne porty tych paneli,
a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajacg nastepujgce



elementy:
e podstawa opracowania
e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji
e 0pis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii
e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢
¢ schemat potgczen elementdw instalacji
o podkitady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
Informacje zawarte w dokumentacji musza odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

Pomiary

Po wykonaniu okablowania komputerowego wykona¢ komplet testow korcowych zgodny z wymaganiami
kategorii dla kabli miedzianych.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowaé sie minimum |l|
poziomem doktadnosci.

Pomiary wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej ,Lgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu
uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego zgodnych z kategorig wykonanego
okablowania. (nie specjalizowanych pod Zzadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne
rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktére znajduje sie ,w
Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot. Kazdy materiat przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie wazne aprobaty
techniczne, deklaracje, czy nie jest uszkodzony i jest wolny od wad. Do uzycia mozna dopusci¢ tylko te
materiaty ktére majadeklaracje zgodnosci producenta.
Odbiér odbywa sie poprzez:

o weryfikacje struktury instalacji

¢ weryfikacje doboru elementéw systemu

o weryfikacje parametrow uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu

o weryfikacje jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Weryfikacja struktury systemu

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw systemu w obiekcie, przebiegu tras kablowych,
spetnienia zaktadanych parametréw przez okablowanie systemu.

Weryfikacja doboru elementéw systemu

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegdlnych elementéw oraz spetnieniu przez
zainstalowane elementy zaktadanych parametrow.

Weryfikacja parametréw uzytkowych

Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system spetnia wszystkie zakladane funkcje obstugi i archiwizaciji
zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ synchronizacji zegaréw poszczegoélnych systemdéw za pomocag
zegara centralnego.

Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

Réwnowaznos¢

Réwnowaznos¢ materiatéw i urzadzen musi byé zaakceptowana przez Inwestora oraz Pracownie
Architektoniczna. Proponujgc urzgdzenia réwnowazne nalezy poréwnawczo zestawi¢ parametry techniczne
w postaci kart katalogowych obu urzadzen (zamiennika oraz urzgdzenia zaproponowanego). Zamienniki
powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujgce do stosowania na terenie Polski, a
proponowane rozwigzania sg co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie itechnicznie od
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢é wszelkie informacje konieczne dla
kompletnej oceny przez Inwestora i Pracownie Architektoniczng tacznie z rysunkami, obliczeniami



projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi
istotnymi szczegdtami. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji Projektu Wykonawczego wraz ze
wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz przeprowadzong koordynacjg miedzybranzowg, uzyskujgc
aprobate tego Projektu Pracowni Architektonicznej oraz Inwestora.

Przepisy zwigzane

Normy i rozporzadzenia:

Normy europejskie CENELEC oznaczone EN oraz polskie PN-EN:

PN-EN 50173-1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogélnego. Czesé¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 i PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
ogolnego. Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 i PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
0golnego. Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008 i PN-EN 50173-4:2008/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
0ogolnego. Czesc¢ 4: Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 i PN-EN 50173-5:2009/A1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia
0ogolnego. Czesc¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50174-1 .2010 i PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -
- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN 50174-2:2010/A1:2013 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -
- Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-3.2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009 i PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna --
Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310: 2011 Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Normy z serii PN-EN 50288 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych....

Normy miedzynarodowe oznaczone ISO/IEC:
ISO/IEC 11801:2002/ Amd.2:2010 Genericcabling for customerpremises - Okablowanie
przeznaczenia ogodlnego dla pomieszczenh klienta.

Normy amerykanskie oznaczone ANSI/TIA/EIA:

ANSI/TIA/EIA-568-C. 0-2009  GenericTelecommunicationsCabling for CustomerPremises - Okablowanie
telekomunikacyjne przeznaczenia ogélnego dla pomieszczen klienta

ANSI/TIA/EIA-568-C.1-2009  Commercial BuildingTelecommunicationsCabling Standard — Norma
dotyczaca okablowanie telekomunikacyjnego przeznaczenia ogélnego

ANSI/TIA/EIA-568-C.2-2009 BalancedTwistedPairTelecommunicationsCabling and Components
Standard — Norma dotyczaca symetrycznego okablowania telekomunikacyjnego opartego na skretce
dwuzytowej i komponentéw

ANSI/TIA/EIA-568-C.3-2009  Optical FiberCabling Components Standard - Norma dotyczaca
komponentéw okablowania swiattowodowego

ANSI/TIA-569 2011  Commercial Building Standard for TelecommunicationsPatchways and Spaces -
Norma dotyczaca przejs¢ i przestrzeni instalacji telekomunikacyjnych w budynkach handlowo-ustugowych
ANSI/TIA/EIA-J-STD-607 Commercial BuildingGrounding (Earthing) and BondingRequirements for
Telecommunications - Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze w budynkach handlowo-ustugowych

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe - Terminologia.

PN-93/E-08390/14:1993 Systemy alarmowe - Wymagania ogolne - Zasady stosowania. (w czesci
dotyczacej Systemdéw Sygnalizacji Witamania norma koliduje z przyjetg notg uznaniowg normg PN-EN
50131-1:2002 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne., jej
wycofanie uzaleznione jest miedzy innymi od ustanowienia normy PN-EN 50131-1:2002 (U) w j. polskim)
PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Witamaniowe systemy alarmowe - Ogdélne wymagania i
badania czujek.

PN-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Witamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
aktywnych czujek podczerwieni.

PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
ultradzwiekowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania



mikrofalowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/26:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
pasywnych czujek podczerwieni.

PN-IEC 839-2-7:1996 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
pasywnych czujek stluczenia szyby.

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania central.
PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania i badania
sygnalizatorow.

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Cze$¢ 6: Zasilacze.

PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Czes¢ 1. Wymagania
ogolne.

PN-EN 50131-5-3:2005 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania - Czes$¢ 5-3: Wymagania
dotyczace urzgdzen stosowanych do potgczen wewnetrznych wykorzystujgcych techniki radiowe.

PN-EN 50133-1:2000 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.
PN-EN 50133-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Czes¢ 2-1: Wymagania dla
podzespotéw. PN-EN 50133-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania.

PN-EN 50134-1:2003 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czes¢ 1: Wymagania
systemowe.

PN-EN 50134-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Cze$¢ 2: Urzadzenia
wyzwalajgce.

PN-EN 50134-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Cze$¢ 3: Jednostka lokalna i
sterownik.

PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe - Czes¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Norma dla
grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzgdzen systemow alarmowych pozarowych,
wlamaniowych i osobistych.

PN-EN 50130-5:2002 Systemy alarmowe - Czes¢ 5: Proby srodowiskowe.

PN-EN 50134-5:2005 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czes¢ 5: Potgczenia
wewnetrzne i komunikacyjne.

PN-EN 50134-7:2001 Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.
PN-EN 50136-1-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 1-1:
Wymagania ogdlne dla systeméw transmisji alarmu.

PN-EN 50136-1-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 1-2:
Wymagania dla systeméw wykorzystujgcych specjalizowane tory transmisiji.

PN-EN 50136-1-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 1-3:
Wymagania dla systeméw fgcznosci cyfrowej wykorzystujgcej telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.
PN-EN 50136-1-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Cze$¢ 1-4:
Wymagania dla systeméw fgcznosci akustycznej wykorzystujgcej telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.
PN-EN 50136-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Cze$¢ 2-1:
Wymagania ogoélne dla urzadzen transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 2-2:
Wymagania dla urzgdzen stosowanych w systemach wykorzystujgcych specjalizowane tory transmisiji.
PN-EN 50136-2-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 2-3:
Wymagania dla urzadzen stosowanych w systemach tgcznosci cyfrowej wykorzystujgcej telefoniczng
publiczng sie¢ komutowans.

PN-EN 50136-2-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzgdzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 2-4:
Wymagania dla urzgdzen stosowanych w systemach fgcznosci akustycznej wykorzystujgcej telefoniczng
publiczng sie¢ komutowana.



