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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodine
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog

D-04.04.00 Podbudowa Wymagania ogdlne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa famanego

D-04.05.01a  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
M-11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie wraz z zabezpieczeniem (umochnienie)
M-11.01.04 Zasypanie wykopow, nasypy wraz z zageszczenie

M-11.01.06 Wzmocnienie posadowienia (wymiana gruntu w wykopie)

M-12.01.02 Stal zbrojeniowa

M-13.01.03 Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich

M-13.02.02 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.



1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robaot.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

—  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

—  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

— Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

—  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

—  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

— Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

- Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w oOsi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacl teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.25.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.35.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.42.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

— Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

—  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osoéb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposéb
ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiag
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zroédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatldbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to

potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/
Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatébw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli roboét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$s¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rdéwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
—  odbiorowi cze$ciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
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—  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

— dzienniki budowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

17



— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowanh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

- Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach - PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:

—  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

—  uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gitdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdéw pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomochiczych, potozonych
poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie pfaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
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Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

— Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

— Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni;
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw;
- rozebranie elementéw betonowych (schody i mury oporowe);
- rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej;
- wywoz gruzu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzeh i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SOST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podioza,

zatadunek i wywdz materiatdow z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco

0golnego stosowania
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PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie z kruszywa granitowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach - PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
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dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych
na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

1
1

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa | pomo [zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawartosc ziarn|od 2{od 2|od 2|{od 2|od 2(od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075|do |do 12 |do do 12| do do 12 (06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej|®> |10 |2 [0 |5 |10 los714
niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 145 3 140 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 52;5’1' (]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 |Wskaznik  piaskowy| |4 35|64 |od 30 BN-
po  pigcio-krotnym | 5 |y 767130 |do70|T | 64/8931
zageszczeniu metodg do do -01 [26]
| lub Il wg PN-B- 70 70
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|[35 |45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwosc¢, PN-B-
%(m/m), nie wiecej| 2 |* 3 |5 |8 |8 06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$g, PN-B-
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
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wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy ggl;i‘
i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4
) ; 06714
na SOs, %(m/m), nie 28 [9]
wiecej niz
11 [Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 (60 80 |60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu|120 |- 120 |- 120 |- 06102
ls > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcyg

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
e piasek wg PN-B-11113 [16]
e miat wg PN-B-11112 [15],
e geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje siecement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis <5 )
Gss
w ktorym:
D+s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Ilub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

di0 <12 2)
OS‘&
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq -umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéow lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
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sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajgca
na jedno

Minimalna
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan liczba badan
na dziennej
dziatce
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roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedilug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

bry bry

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb cigglty planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik _ . [Minimalny modut odksztat-

o zageszczeni Maksymalne UQICCI® | cenia  mierzony plytg o

wskazniku |als nie | SPresystepodiolem, mm | grednicy 30 cm, MPa

Whos nie [ mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E;
obcigzenia
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasdciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

(metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczenh organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowag
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
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nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 19
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAW PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 10.
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Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem, metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych, na zadaniu: przy
~PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W
WALCZU

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podbudow i ulepszonego podtoza :
e podbudowa zasadnicza z betonu C3/4 o grubosci 20 cm

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga nalezeé¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetniac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podfoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obréobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

46



1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) weditug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$é materiatéw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,
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—ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)kruszywo z recyklingu,

c)potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat

. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ tlzgztgr?iz Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podtoza ulepszonego i .
wg PN-EN S podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-1 [6]
posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (j. brak wymagania)
ciagtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko- | Kat. FI50 (tj. wsk.
maksymalne warunki wskaznika 933-3" [7] $ci > 50) ptaskosci < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4" [8] ksztattu >55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA60O (tj. wsp. Los Kat. LAS50 (tj. wsp. Los
grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,8i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 [17]
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< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj.
zawartos$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 6, roz. 7 [14]
W242, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakgji PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm (Badanie 11[15] przeobrazone: kat. F4 (t]. rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy zamrazanie-rozmrazanie <
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza 4% masy), skaty osadowe:
WA:2:2) kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25***)
Skfad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**t.aczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcii Wytrzymato$¢ na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j $ciskanie probek | mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 | po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub | od 1,6 | od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0 ’

KR6

Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
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podtoza gruntowego lub gérna czesé od 40
warstwy ulepszenia stabego podtoza z | "™ do 6.0 S REREREEE
gruntow watpliwych oraz ’

wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podiozu z gruntdw watpliwych od 0,5 do|0,6
i wysadzinowych 1,5

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a)w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b)luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
-przewozne zbiorniki na wode,
-uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
-walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujgc
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,

2.projektowanie mieszanki,

3.odcinek prébny,

4.wbudowanie mieszanki,

5.roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robaét,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie prébek (system |), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie
wg tablicy 2.
Wytrzymatosé na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R. , po Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 [ H/D® = 1,0°
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5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
@ H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
® H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Re1a, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiadciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o0 oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]
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Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane witasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

0o
Sciskanie K. probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R probki po 28 dniach pielegnacii.

RC”

Wskaznik mrozoodpornosci = R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacC przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a

0
jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie L , Rcnalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wg p.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
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- mieszanka 0/16 mm

wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢é na $ciskanie (system |) — klasa | klasa C 3/4

wytrzymatosci R wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwose KRT_KR2 | KR3—_KR4 | KR5-_KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
s - . klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
Wytrzymalosc na sciskanie 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
24 (system I) — klasa UL . .
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 wigce) niz niz iz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 20,6 20,6
Tablica7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRT—KR2 | KR3_KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢é cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na | klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
$ciskanie” (system 1) — | (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
klasa wytrzy-matosci R. wg niz niz niz
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 20,7 20,7

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

—stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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—okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedag
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpié do wykonywania podbudowy Ilub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowacé dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustaleh dokumentac;ji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykdéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.
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5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b)przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d)przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e)innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

-usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu . Wg pktu 5 -
1 . . ; 1raz i dokumentaciji
robét z dokumentacijg projektowg . )
projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie

kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrédta
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotnosc optymaina z

tolerancjg +10%, -20%

58



8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | ©znaczenie wytrzymalosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 5.4

12

Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegdlnien
ie badan i
pomiaréw

Lp.

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréow

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szerokosé

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 | Réwnosé podtuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 |Rzedne wg [26] wg [26]

wysokos$ciowe

6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi

planie " projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:
m? a)podbudowy zasadnicze;j
+10%

b)podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robat,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzadzen
pomocniczych,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki,
-ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
-uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
-roboty wykonczeniowe,
-odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

-prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,Warszawa1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.01.01

WYKOP POD FUNDAMENTY W GRUNCIE
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy — dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA
TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopéw wraz z zabezpieczeniem
[umocnieniem] dla obiektéw mostowych i obejmuja:

— wykonanie wykopdw - w gruncie - wraz z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp wykopdéw
oraz transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy — przepusty.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

=  Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi wykopu.

=  Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
=  Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

= Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2.MATERIALY
2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowaé bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ziozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub
odwiez¢ na sktadowisko materiatéw.

Nie przewiduje sie wykorzystania gruntéw pochodzgcych z wykopdéw na terenie budowy. Grunty i
pozostate materiaty pochodzgce z wykopdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad i
nastepnie na wysypisko oraz poddane utylizacji.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
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—  zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomochiczego.
—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bedg samowytadowczymi srodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce sktadowania (sktadowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera) i poddany utylizaciji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczego6towymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-
B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca robdt powinien pobra¢ ze skiadnicy
odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczgce osnowy geodezyjnej
poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych, tworzgce ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robo6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych
obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robét.

Ze wzgledu na mozliwosé wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami podziemnymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy uzyskaé od Inzyniera aktualne podkiady
geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi ewentualnie wykonaé przekopy prébne
(waskoprzestrzenne) w celu doktadnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen podziemnych (do
przetozenia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urzadzen niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie scian wykopu w sposdb odpowiadajagcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie:

— poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
— lub w inny sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z Dokumentacjg Projektows.
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Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robét.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Kolejnosé robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu roboét.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopoéw szerokoprzestrzennych:

skarpy wykopdéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wadd
opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujgcych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu
znajdowania sie skarpy,

wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac¢ stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym
odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu ukfadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych zterenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione splywy
(betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

metoda wykonania wykopéw powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich
gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp
wykopéw o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o lp < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowe;j 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg ipylowg; zawierajgcych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

po pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien byc¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.
naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, snieg) stan skarp
nasypéw i wykopow.

rozstaw $rodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

Zaleca sie wykonywanie wykopéw szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne, nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié o tym Inzyniera, a
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dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyz;ji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od przewidzianego
w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych parametrach lub o mniejszej
no$nosci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu
ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna bylo przystgpi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robd6t budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykonaé korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna iwykop
wykonywany pod woda stanowi wstepng faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej
niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejSciowe) nalezy
wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sie wyrownanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas zimy
w gruntach wysadzinowych Ilub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejno$ci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sagsiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzgcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w
razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia scian wykopow.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastgpito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore
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mogtyby naruszac statecznos¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych
robét.

Zabezpieczenia scian wykopow wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie bruséw stalowych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

—  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dof,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidérka zabezpieczen powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

Zabezpieczenia Scian wykopow wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.2.6. Wykonanie wykopoéw przy gazociggu wysokiego cisnienia.

Przed przystgpieniem do prac, opracowac i uzgodni¢ u gestora sieci gazowej instrukcje prowadzenia
robot budowlano — montazowych opracowanego polecenia wykonania pracy gazo niebezpiecznej, ktora
powinna zawierac:

—  zakres wykonywanych prac,

— harmonogram prowadzenia robét,

—  technike i czestotliwos¢ pomiaru stezen gazu,

— wykaz narzedzi i sprzetu,

—  wykaz sprzetu p-poz.,

—  sposéb kompleksowego zabezpieczenia tgcznosci,

— warunki techniczne przekazania obiektu uzytkownikowi.

Prace nie mogg powodowac zaktdécen w ustudze przesytowe;.

Prace zwigzane z odkopaniem gazociggu mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zgody gestora sieci i
prowadzi¢ pod jego scistym nadzorem, w obecnosci jego przedstawiciela. W przypadku kolizji z innymi
urzgdzeniami podziemnymi nalezy poinformowaé o rozpoczeciu robot przedstawicieli wszystkich
zainteresowanych instytucji.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte nieobudowane. W pierwszej kolejnosci nalezy dokfadnie
zlokalizowa¢ gazocigg i nastepnie wykonac recznie przekopy prébne pod nadzorem zainteresowanych
instytuciji.

Wykopy w poblizu rury prowadzi¢ recznie. Sprzet mechaniczny mozna uzy¢ po uzyskaniu zgody gestora
sieci.

Metody wykonywania wykopoéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzedne dna powinny by¢ wykonane z zatozong doktadnoscig w
stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,002 - dla spadkow terenu

- +0,010 - dla nachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- t4cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- %2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- +£15cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

- x5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola i badania:

—  sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,
—  sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,

—  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakazac sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu z przyjetym w
Dokumentaciji Projektowej poprzez wykonanie szczeg6towych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robédt jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robot okresla sie na
podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywistych robo6t ziemnych.
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami naniesionymi w
trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robaét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  wyznaczenie zarysu wykopu,
—  opracowanie rysunkéw umocnienia Scian wykopu,
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wykonanie przekopéw prébnych,

wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

umochienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkow gruntowo- wodnych w
wykopie,

odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

odwodnienie wykopu w tym pompowanie wody — w razie koniecznosci,

wypoziomowanie dna wykopu,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,

rozebranie ewentualnego umocnienia scian wykopu,

transport i ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
wraz z kosztami utylizacji,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania prébek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW, NASYPY WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z zasypaniem wykopow, wykonaniem nasypdw wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE
CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych przy budowie obiektow i
obejmuja:

—  zasypanie przepustow - zasypanie wykopéw oraz formowanie nasypu wraz z zageszczeniem
oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik r6znorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego p4 gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktorej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc objetosciowa pa.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukciji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg grunty sypkie
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z dokopu.

Jako materiat zasypki przepustow i muréw oporowych nalezy stosowacC zwiry, pospofki i piaski co
najmniej srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8), wolne
od elementéw organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw sypkich o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalajg one
uzyska¢ wymagane parametry (w szczegdlnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki
obiektow i wykonywaniu nasypu.

Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdéw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopéw lub formowania nasypéw,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonaé mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatébw do zasypywania wykopoéw powinny odbywac
sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopéw — zasypka elementéw obiektéw

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten
musi uwzglednia¢ etapowanie robét. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowg robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i
bez zanieczyszczen.

Nasyp za $cianami oporowymi, czotowymi przepustow wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w
taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za murami oporowymi

Nasypy do dojazdéw do obiektu inzynierskiego w granicach oddziatujgcych na przyczofki lub inne
elementy i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonaé z gruntdéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3. Zasypka przepustow

Jako materiat zasypki przepustéw nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej sSrednie.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych
Dokumentacjg Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystgpieniem do zasypywania dno
wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i
bez zanieczyszczen.

Przy zasypywaniu przepustéw z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE) nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustow.
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Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w
taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywaé réwnomiernie z obu stron przepustu na catej dtugosci warstwami o grubosci okoto
20+30 cm z rownoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug wymagan
dokumentaciji projektowej (do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora) bezposrednio przy
rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i s > 0,98 w pozostatej strefie). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg
jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci co najmniej
30 cm. Zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwdd na szerokosé nie mniejszg niz 0,50 m. W
trakcie zageszczania zasypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito
podniesienie rury. Podczas zageszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu i jego
potozenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub wypychanie przepustu — dotyczy to w
szczegolnosci dolnych warstw zasypki. Do zageszczania zasypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratorow
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na elementy przepustu i
zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospoiki.

Goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonaé z gruntdow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 5,12 m na dobe (6x10° m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowac ksztatt przepusty, czy nie wystepujg nadmierne odksztatcenia.
Dopuszczalne odksztatcenia powinny by¢ okreslone w Instrukcjach Producenta, Kartach technicznych lub
Projektach technologicznych.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.2.4. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

- przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb, aby nie
spowodowaé uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢é mniejszy niz:

1,00 - gorne warstwy nasypu, wneki za scianami prefabrykatow

0,97 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia
ruchem pojazdéw)

0,98 - zasypka przepustu

0,95 - zasypka przepustu (podatnego) bezposrednio przy rurze — okoto 20 cm.

Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotnosc¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gestos¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzgdzenia zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania materiatéw
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatdw na zasypki badajgc:

- uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

- wilgotno$é naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

- wskaznik réznoziarnistosci =2 5 (lub = 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

- wodoprzepuszczalnos¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntdw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustédw nalezy na biezgco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukciji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

* prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentaciji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywa¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z
poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy.
Prawidtowos¢é zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wynosi od 0,95
do 1,00.

Ocene wynikdow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajgc wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robot
ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm ikontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkéw,
— 12 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
— 12 cm - dla rzednych,
- zgodnie z Instrukcjg Producenta lub Aprobatg techniczng — ugiecia konstrukcji stalowej
przepustu podczas zasypywania

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest
— 1 m?® - wykonanej zasypki,

Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania robot - 1 m® - zasypki obejmuije:

t)  prace pomiarowe i przygotowawcze,

u) zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robaét,

v) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

w) zasypanie wykopow przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,

x) kontrole odksztalcen przepustéw podczas zasypywania,

y) plantowanie skarp nasypu,

z) uporzadkowanie terenu robot,

aa) przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania prébek.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.
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PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06050:1999
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnoSci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.-

10.4. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z péZniejszymi zmianaa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.11.01.06

WZMACNIANIE POSADOWIENIA
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wzmacnianiem posadowienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE
CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WAL CZU

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych obejmuja:

- wykonanie niezbednych robét ziemnych - wykopéw — ujeto w ST M.11.01.01.

- ulozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny polipropylenowej,

- ulozenie materaca zwirowo-piaskowego owinietego geotkaning lub geosiatkg dwukierunkowo
rozciggang (300/50-20) wraz z zageszczeniem mechanicznym do 1>0,98 — z dowiezieniem
gruntu z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wediug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa

2.2.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospétka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe, spetiajgca
wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka lub kruszywo wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia G¢ 80-20.

2.2.2. Piasek - o uziarnieniu 0+2 mm, spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria
uziarnienia Gr 80.

2.1.4. Wymagania dla kruszywa
Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:

PN-98/B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-66/B-06714 - Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

— zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
— odczyn pH 5,0+8,0

—  zawarto$c¢ siarczanow SO; <1%,
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—  zawartosé czesci organicznych <1%,
—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodzg z ukopow potozonych poza terenem budowy.
2.1.5. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednoczesnie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z
nadzorem na sktadowiskach zapaséw.

2.2. Geosiatka z polipropylenu
Geosiatki dwukierunkowo rozciggane 100/100
Wiasciwosci mechaniczne:

—  wytrzymatos$¢ na zerwanie wzdtuz - 100 kN/m,

— wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 5 %,

— wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 100 kN/m,
— wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 5 %,

— Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,

Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j,
posiadajgce Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

2.3. Geowloknina
Wrtasciwosci mechaniczne:

—  wytrzymatos$¢ na zerwanie wzdtuz — 35+37 kN/m,

— wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 80 %,

— wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,
— wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

W ponizszej tabeli zostaty przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych parametréw
(wartosci srednie) dla geowtdknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartosci

wytrzymato$¢ na rozcigganie (w zaleznosci od
obliczeh projektowych)

wodoprzepuszczalnosé w kierunku
prostopadtym do pfaszczyzny wyrobu (w | wskazana min. 55 I/m?s
zalezno$ci od obliczen projektowych)

odporno$¢ na przebicie statyczne CBR (w
zaleznosci od obliczen projektowych)

dostepne: 7-30 kN/m

wskazana min. 1500 N

wydtuzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%

wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu:
zaleznie od pozgdanej funkcji drenazowej

wskazana min. 4,0E-6 m?/s

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Zaleca sie stosowanie geowltdkniny filtracyjnej o gramaturze powyzej 750
g/m?. Geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.4. Geotkanina z polipropylenu

Nalezy zastosowa¢ geotkanine o parametrach zgodnych wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowe;j.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  spycharki do zasypywania wykopéw lub formowania nasypéw,
—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonac recznie.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdét przewozone bedg
samowytadowczymi srodkami transportu (samochody-wywrotki, ciggniki z przyczepami samowytadowczymi).
Na terenie robdt na bliskie odlegtosci transport taczkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét dla przepustéw HDPE

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wymiang gruntu zaleca sie wykonanie harmonogramu
robot, uwzgledniajgcego mozliwie najkrotsze przerwy pomiedzy poszczegolnymi robotami zwigzanymi z
wykonywaniem fundamentoéw przepustu.

5.2.1. Wzmocnienie posadowienia

Do robét zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia nalezy przystgpi¢ bezposrednie po
wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej. Na dnie wykopu nalezy wykonaé materac ze zwiru lub pospétki
(mieszanki zwirowo-piaskowej).

5.2.2. Wykonanie materaca ze zwiru lub pospotki

Na dnie wykopu nalezy utozyé geowtdknine odcinajgca oraz geosiatke wzmacniajgcg podioze (tworzaca
ograniczenie materaca). Warstwe podtoza pod przepust uktada¢ w jednej warstwie grubosci okoto 40 cm
owinietej geosiatkg. Materac kruszywowy wykonac¢ ze zwiru lub pospotki. Wykonawca przed przystgpieniem
do ww. robot powinien uzyskac zgode Inzyniera.

5.2.3. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierajgcej

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinietym geosiatkg nalezy utozyé podsypke wraz z
podsypka zapierajgcg. Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0+20
mm lub piasku o uziarnieniu 0+2 mm (gérna warstwa) grubosci 10 cm. Gérna warstwa o wysokosci karbu
powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty sie w niej zagtebi¢. Rure przepustu nalezy uktada¢ na
warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed przystgpieniem do ww. robét powinien uzyskaé zgode
Inzyniera.

5.3. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.
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Zageszczanie zasypki i wilgotnos¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.3 m. Mozna jg zageszczac recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia |ls powinien by¢ wigkszy niz 0,98

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz optymalna, grunt przed zageszczeniem
powinien by¢ osuszony

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny byé
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi tawy (poduszki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
—  sprawdzenie wykonanych zasypek,

—  sprawdzenie zageszczenia gruntow - wymagane zageszczenie wieksze od 0,98.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest

e 1 m?®-wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie.
e 1 m? - ulozonych geotekstyliow: geosiatki lub geowtokniny
Ogodlne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.

8.2. Odbidr czesciowy i koncowy robét zgodnie z ST D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.
9. PODSTAW PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m® robot ziemnych obejmuje:
e) prace pomiarowe i przygotowawcze,
f)  zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robdét,

g) odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,
h) sprawdzenie i przygotowanie podtoza,
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i)  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

j)  wykonanie poduszki ze zwiru, pospoiki lub piasku poduszki piaskowej owinietg geowtdkning i
geotkaning wraz z zageszczeniem pod przepustami HDPE,

k) wykonanie warstwy podsypki piaskowej pod przepustami HDPE oraz podsypki zapierajgcej,

[)  uporzadkowanie terenu robdt,

m) wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot 1 m? utozenia geotekstylidw obejmuje:

n) przygotowanie i wyrdwnanie podtoza,
0) ulozenie warstwy odcinajgcej z geowldkniny na dnie wykopu dla przepustéw
p) roziozenie geosiatki,

Uwaga:

Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-B-11113:1996
PN-S-02205:1998
PN-S-96012

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 13242:2004

BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.12.01.02

STAL ZBROJENIOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy — dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE
CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych ze zbrojeniem betonu

stalg klasy A-Il lub wyzszej elementéw obiektéw mostowych obejmuja:

e montaz elementéw ze stali klasy A-IlIIN [klasa ciagliwosci C]:

—  transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tagczenie pretow,
— montaz zbrojenia ze stali klasy A-1lIN [klasa ciagliwosci C] elementow betonowych obiektu
mostowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

o Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

o Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej
pochodzgca z jednego wytopu.

o Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
1.5.1. Wymagania szczegébtowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

—  projektow warsztatowych szkieletéw zbrojeniowych.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodine”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
sSwiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposoéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretéw tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia fgczone w wigksze prefabrykaty zbrojeniowe
na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku wedtug
dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Stal do zbrojenia.
Do zbrojenia betonu mozna stosowac gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym

Norma odniesienia Gatunki stali
PN-EN 10080 B500C [klasa C]
PN-H-84023 18G2-b [klasa C],
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C]

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowg | Gatunki stali okreslone w AT
do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)
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W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub Srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytwédrca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wedtug normy,
wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcéwki i pretdow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek,
jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich norm.

2.2.2. Drut montazowy. Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w
ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o Srednicy
1,5 mm.

2.2.3. Podkfadki dystansowe. Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu
lub zaprawy. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug
normy PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.3. Wymagania przy odbiorze stali

Wytwérca stali winien dotgczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e znak kontroli jakoSci stwierdzajgcy zgodno$c¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
e  nazwa zamawiajgcego

* masa partii,

* rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

—  $rednica nominalna,

—  dlugos$é pretow,

—  znak stali,

—  znak obrobki cieplnej,

— numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
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* znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretdow obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka i krag pretow powinny mieé¢ oznakowanie trwatg czerwong farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/5-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnos$ci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci).

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomochiczego.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegaé¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub tadme
co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

taczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

o=
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
warsztatowy zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnosé z wymaganiami
odpowiednich norm. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej.

Prostowanie zbrojenia. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byé proste. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow. Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-
10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d <
12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy zwroci¢ uwage
przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Uktad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentdéw i podp6r masywnych,

- 0,06m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,083m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

W celu utrzymania wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
z betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
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podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomocg podkfadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnagtrz. W szkieletach tych wezly
na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm
o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Laczenie pretow

taczenie pretow za pomocg spawania. Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

—  czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

—  czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

Laczenie pretéw na zaktad bez spawania. Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie
drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilodci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci
zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci fgczonych pretéw w przekroju oraz
ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretéw tagczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych 50%,
—  dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna fgczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtosé w Swietle pretdow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d
i niz20 mm.

Kotwienie pretéw w betonie. Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i
klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2).

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:

— dla pretéw gtadkich sciskanych -30d,
— dla pretow zebrowanych sciskanych -25d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych -50d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:

— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-l i A-ll -20d,
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— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll -25d.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkc;ji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobéw i materiatéw
do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem dokumenty,
potwierdzajgce dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodnos¢ dokumentacjg projektowsq i
p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptaciji.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamédwienia materialu z przywieszkami i atestami stali, potwierdzajgcymi
odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),

—  stan powierzchni pretéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw.

Stal watpliwej jakosci nalezy odesta¢ z budowy.
6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Srednice i ilosci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosé pretow,

—  potfozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
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—  powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

6.5. Dopuszczalne tolerancje:

—  réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

—  roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
1,0 cm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0
cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac
3%,

—  réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtébwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

—  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw. Wadliwe roboty zostang prze Wykonawce poprawione na
jego koszt.

6.6. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na wiasny koszt
wymieni zbrojenie/szkielet na wtasciwy, zgodny z Dokumentacjg Projektows i specyfikacjami.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru roboét jest:

—1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-ll lub wyzszej klasy.

llos¢ stali powinna by¢ przyjeta, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci przyjmuje
sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. fgczng teoretyczng diugos¢ pretdw poszczegdinych
Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentaciji projektowej. W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na
zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattow pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

—  rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

—  prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,
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—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace pfatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

bb) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

cc) opracowanie PZJ,

dd) wykonanie wymaganych projektéw warsztatowych,
ee) oznakowanie robot,

ff) dostarczenie materiatow i sprzetu,

gg) wykonanie badan i pomiarow,

hh) oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

iil) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

jj) taczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaklady),

kk) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacijg
projektowq i niniejszg ST,

11) dodatkowg ilo$¢ stali dla elementow dtuzszych niz dtugosci handlowe, oraz na zakfadki i

spawy,

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

00) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

pp) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-91/S-10042
PN-EN 1994-2

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czesé 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostéow

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czes$¢ 1: Znaki stali

92



PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-I1SO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-I1SO 6935-2/Ak \kStalI do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

raju.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka

zebrowana

10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY

W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH
(PREFABRYKATY SCHODOW)
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t — PRZEBUDOWA SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE
CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.2 Przedmiot WWiIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WWiIORB) sg wymagania,
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w
WWiORB D-M-00 ,Wymagania ogdlne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samo-
zageszczalnych SCC.

1.3 Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych (STWIORB).

1.4 Zakres robét objetych WWIORB

Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo
robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych, powinny odbywac sie wedlug wzajemnie
powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na Rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

— specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgciji),

— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zaméwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 specyfikacjg betonu),

— przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn.
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn.
zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych. (Dz. U. poz. 1518)

Niniejsze WWiIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego
fundamentowania do drogowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej
jezdni drogowych obiektow mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PH-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Zz betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeilnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukeji

Rys. 1 Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206, a normami dotyczgcymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan betonu

1.5 Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartodci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i

dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewna wytrzymatos¢.
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Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa, przez osobe lub jednostke nie bedacg
wykonawcg (w tym beton wyprodukowany przez wykonawce poza placem budowy oraz beton
wyprodukowany na placu budowy, ale nie przez wykonawce)
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajgcej 2600 kg/
m?.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self-compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnos¢.
Dodatki typu Il — dodatki o wtasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwosciach hydraulicznych,
dodawane do skfadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,

—  popiét lotny krzemionkowy,

—  pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslone;j ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
Domieszka opd6zniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Efektywna zawartosé wody — r6znica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.
Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia
w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa. Wyréznia sie kategorie:

— E1 - Srodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania do betonowych
nawierzchni drogowych i drogowych obiektéow inzynierskich,

— EZ2- Srodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikow zewnetrznych,

— E3- Srodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystenciji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

— klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

— klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
— klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

— klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3,

— klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wylgcznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:
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— lepkosé¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2
wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
—  przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2
wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
— odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-
11.
Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) konstrukgciji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od
znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi
i Srodowiskowymi wystagpienia uszkodzen z powodu reakcji kruszywa (AAR).
Klasa wytrzymalosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w
czasie rownowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na
probkach szesciennych o dtugosci boku 100 mm, 150 mm Ilub 200 mm, z uwzglednieniem zapisow pkit.
5.5.1.2 PN-B-06265, pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie,
lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.
Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
Reakcja alkalia-kruszywo, AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca
w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi
w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektorych kruszyw.
Reakcja alkalia-krzemionka, ASR (z ang. Alkali-Silica Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu
lub innych Zzrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami krzemionkowymi (np. opal,
trydymit, chalcedon, kwarc odksztatcony, szkto wulkaniczne itd.) obecnymi w niektérych kruszywach.
Reakcja alkalia-weglany, ACR (z ang. Alkali-Carbonate Reaction) — reakcja chemiczna zachodzgca w
betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu
lub innych Zrddet, jonami wodorotlenowymi oraz tylko niektorymi kruszywami weglanowymi, w szczegdlnosci
wapieniem dolomitycznym i dolomitem wapnistym.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:
* RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
* R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
* R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
* R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodno$ci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1 (M = F./V — dla elementéw
krepych, gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m®]); M jest mniejsze od 1
dla ptyt o grubosci wiekszej niz 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla stupéw o przekroju wiekszym niz 1,0 x1,0 m.
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Pozostate definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego WwiORB.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogélne dotyczace materiatléw

Wymagania ogodlne dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w WWIiORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent)
przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabela 1 i Tabela 2
w odniesieniu do danej kategorii Srodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [8.], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje
alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wytgcznie do efektdéw reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1 Kategorie oddziatywar srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategorla Opis $rodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu — przyktady obiektow
Srodowiska drogowych
Srodowisko
E1* suche, thomone - elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
przed wilgocig
zewnetrzng"
Srlcad?wisgo - elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
\gtljggi::’rew:rfia - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
E2 agres \Xme o nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie
cgynn)i/kéw 9 stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
- 3)
zewnetrznych? wewnetrzne elementy masywne .
- elementy drogowych obiektow inzynierskich ® narazone
bezposrednio na odladzanie solami;
8 ) - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
_rlod?wmko (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
wiigotne z - wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
E3 ?)g:jezsig;,v\?v);r:iem zamarzania i rozmarzania;
czynnik)gw - wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie
4 wysokiej temperatury;
zewnetrznych - jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajgcych;
- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
* Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektéw inzynierskich
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Objasnienia:

" Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki
panujgce zazwyczaj wewnatrz budynkoéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz;

2 Powigzane klasy ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych

z wytgczeniem ekspozycji na czynniki Srodowiskowe wymienione w objasnieniu 4).

9 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$é, nawet gdy
znajdujg sie w Srodowisku suchym.

4 Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych,
wystawionych na oddziatywanie Srodkéw odladzajgcych zawierajgcych alkalia (poprzez kontakt
roztwordw lub mgty solnej), na cykliczne ochlapywanie wodg morskg, na cykliczne oddziatywanie
mrozu.

% Zasieg strefy oddziatywania $rodkéw odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN
1992-2:2010/NA:2016-11.

Tabela 2 Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [8]

2.2 Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych WWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéow Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze $rodkami
odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodporno$ci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotane;j
chlorkami powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabela 3.

Tabela 3 Zalecane wartosci graniczne dotyczgce skfadu i wiasciwosci betonu

Oznaczenie Wartosci graniczne skfadu betonu
klasy Maks. Min. Min. zawarto$¢| Min. klasa Inne wymagania
ekspozycji w/c? zawarto$¢ | cementu przy | wytrzymatosci
cementu” stosowaniu betonu
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@)
1)

2
3
4)
5

6)

7)

dodatku typu
[kl 1 k)
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — | - ] — | csno | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XCA1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,?
Kruszywo kat. Fyaci 6%
XF2 0,55 300 3 C25/30 Na)éowietrzer’:i:
XF3 0,50 320 Y C30/37 Kr“ﬁ?g’(‘)’\?vi‘;?:'zggfg' 6
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Freci 6
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ®
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR?
Korozja spowodowana scieraniem XM
XM1 0,55 300 280 c30/37 | Moe wartos¢ deklarowana
- frakcja 2/8 mm Mpe<257®
xM2 0.55 300 280 C30/37 | frakcih 6116 mm Mag=20"™
- frakcja 2/8 mm Mpe<207®
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcj.Ja 8/16 mm 'VIIDIZI)EES157'8)
bjasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspoétczynnik w/c oraz
minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu I, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci
cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii Fraci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do
XA3) na podstawie wartos$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawarto$c¢ siarczanow (SO.*) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1
lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspofczynniku $cieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN
12620.

Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.
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2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1 Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:

cement portlandzki CEM I, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement  portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) — NA, spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

- cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) — NA, spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B — 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B — 19707,

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatoSciowej 42,5 i wyzszej, , spetniajgcy
wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosSciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A-NA z zastrzezeniem, Zze dla elementow
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania:
klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymato$ci cementu = 32,5 R z zawartoscig
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)
W fundamentach masywnych dopuszcza sie stosowanie cementu wielosktadnikowego CEM V/A (S-V) LH.
Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie

nizszej niz 42,5.
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Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM
I

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgciji,
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkaliow aktywnych nalezy przyjmowaé nastepujgce wielkosci wspotczynnikdw wi:

e 85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie portlandzkim CEM | lub
cemencie portlandzkim wapiennym CEM [I/A-LL-NA,;

e 80 % catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie portlandzkim zuzlowym
CEM 1I/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-LL)-NA,;

e  70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie portlandzkim popiotowym
CEM 1I/A-V-NA, cemencie portlandzkim Zzuzlowym CEM I1I/B-S-NA, cemencie portlandzkim
wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA;

e  60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie portlandzkim popiotowym
CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie
hutniczym CEM IlI/A-NA;

e  50% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w cemencie wielosktadnikowym CEM
V/A (S-V)-NA;

o 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., W zmielonym granulowanym zuzlu
wielkopiecowym, jako dodatku typu Il do betonu;

e  10% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na,O., W popiele lotnym krzemionkowym, jako
dodatku typu Il do betonu;

e  100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na.O.q w domieszkach do betonu;

e 100% zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na,O., w wodzie zarobowej (nie dotyczy wody
wodociggowej);

e w przypadku kruszyw naturalnych ze zt6z krajowych ze skat litych i okruchowych nie stwierdza sie
znaczgcego wymywania alkaliow, a co za tym idzie, alkalia wymywalne z kruszywa pomija sie w
bilansie Na,O¢q W betonie.

2.3.1.1 Stosowanie cementéw o wiasciwosciach specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji LH

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do
stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne NA

Mozliwe jest stosowanie cementdow powszechnego uzytku niskoalkalicznych NA, zgodnych z PN-B-19707 i
wymaganiami Wytycznych [8].

103



2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betondw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobkg
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktdérych wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [8.].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [8.].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan dla kruszywa, Wykonawca przedstawi
do akceptacji program naprawczy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
— zrecyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementow obiektéw uwzglednia sie:

realizacje robot i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

— warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu,

— agresywnosc¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,
np. w przypadku betonu architektonicznego,

— projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabela 4. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w
Tabela 5.
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Tabela 4 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11.2 mm
1 wymiaru kruszywa, : ,
kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21lub D <11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4
sitach posrednich w PN-EN 933-1 i sito posrednie D/1,4
2 zaleznosci od wymiaru .
kruszywa, wymagana Gr 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Zgwart_osc py_’rgw; kategoria PN-EN 933-1 fiq"
nie wyzsza niz:
' PN-EN 933-3
4 K_sztart_kruszyy\./a, kategoria lub Fl, lub Sl
nie wyzsza niz:
PN-EN 933-4
Mrozoodpornosé w 1 %
5 NaCl; kategoria nie wyzsza PN-EN 1367-6 Fracib
niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAz ?
wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N.aSqu-“WOSC.\_NAzg ; .wartosc PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
nie wyzsza niz w %:
PN-EN 932-3
Sktad chemiczny - wraz z
. rozszerzeniem o
10 uproszczony opis . deklarowana przez producenta
. wymagania
petrograficzny (ASR, ACR)
zawarte w
PB/3/18
wg PB/2/18 lub
PB/1/18
dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reakt <& alkali (do czasu i3 okres| t
1a eaktywnosc alkaliczno- otrzymania wymagania okreslone zos _a’ry w
krzemionkowa ASR o Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
wynikow metody WWIORB
PB/2/18)
wg PB/2/18
w wersji dla klasy obiektu S4 oraz S3 —
Reaktywnos¢ alkaliczno- zmodyfikowanej wymagania okreslone zostaty w
11b o
weglanowa ACR (jezeli po Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
wykonaniu WWIORB
analizy
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petrograficznej
wg PB/3/18, nie
zostaty spetnione
warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2
Wytycznych [8])
Zawarto$¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz kategoria: ASos
Zawartosc¢ siarki catkowitej;
13 wartos¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 1,0
%:
Zawarto$c¢ chlorkow
14 | rozpuszezalnych wwodzie; | g e 17441 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w
Y%:
Lekkie zanieczyszczenia,
15 wartos¢ nie wyzsza niz w PN-EN 1744-1 0,1
%:
Procentowa zawarto$¢
ziaren o powierzchni
16 | Przekruszonej i tamanej PN-EN 933-5 Ciooo
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych; kategoria
nie nizsza niz:
SBLA
wymagania wobec kategorii SB_a:
417 | »Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 y bgt . tg , [;Ao/
kategoria: PN-EN 1097-2 — ubytek masy po gotowaniu o,
— wzrost wspotczynnika Los
Angeles po gotowaniu 18 %
18 Zawarltosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
Objasnienia:
" zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1,0%, np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowey,
2 dopuszcza sig stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, Ze jego
mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

Tabela 5 Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwose Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1
1 e Gr 85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancje typowego PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
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uziarnienia kruszywa
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zgwart_osc py_’rgw; kategoria PN-EN 933-1 £,
nie wyzsza niz:
4 Gestosé ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3
Sktad chemiczny - wraz z
! uzupetnieniem o
6a | uproszczony opis o : deklarowana przez producenta
petrograficzny (ASR, ACR) wyniki analizy
’ petrograficznej
wg PB/3/18.
wg PB/2/18 lub ,
PB/1/18 dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
s . wymagania okreslone zostaty w
6p | Reaktywnosc alkaliczno- (do czasu Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
krzemionkowa ASR otrzymania WWIORB
wynikéw metody
PB/2/18)
wg PB/2/18
w wersji
zmodyfikowanej
(jezeli po dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
L. . wykonlanlu wymagania okreslone zostaty w
6c | Reaktywnosc alkaliczno- analizy Tabela 7 oraz Tabela 8 niniejszego
weglanowa ACR petrograficznej WWIORB
wg PB/3/18, nie
zostaty spetnione
warunki 1
i 2 pkt. 2.2.2
Wytycznych [8])
Zawartosc¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS s
nie wyzsza niz kategoria:
g | 4awartost siarki catkowitej; | oy EN 1744-1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
g | Lekkie zanieczyszezenia, =~ | py N 1744-1 0,5
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
10 Zawar'tosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
Objasnienia:
1) zawartosc pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonoweyj,

2.3.2.1 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa oraz alkaliczno - weglanowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej

kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.
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Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa zostaty
przedstawione w Tabela 6.

Tabela 6 Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bardzo
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | reaktywne sllltme
RO R1 reaktywne
Metoda R2
badawcza R3
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo kruszywo kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/1/18
(metoda > 030"
przyspieszona) - <015 <010 >0,15; < | >010; < T > 045
do czasu - - 0,30 0,30 <045 ’
otrzymania -
wynikow wg
metody PB/2/18
Procedura Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18 oo > 0,12;
(metoda =004 <0,12 <0.24 > 0,24
dfugoterminowa) -

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) wskazuje R1, a na podstawie dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO,
to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjgé wedtug metody dtugoterminowe;j.

Nadzér przy weryfikacji kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa ASR oraz do weryfikacji przydatno$ci
kruszywa z uwagi na ACR powinien postepowac¢ zgodnie z pkt. 6.4 Wytycznych [8].
a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikédw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-
krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach betonu. Wykaz skat mogacych zawiera¢ skfadniki
potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18
Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [8.].

c) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ACR
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Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢c mozliwos$¢ wystgpienia reakcji ACR zgodnie z Wytycznymi [8.].

d) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych [8])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w Tabela 7 i Tabela 8. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktvwne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania ROy reaktywne reaktywne reaktywne
Srodowiska R1 R2 R3

zawartos¢ alkaliow aktywnych Na,O., w betonie w kg/m?®

Kruszyw o takiej
kategorii
reaktywnosci nie
dopuszcza sie

E2 maks. 3,0 kg/m®

1. dla nawierzchni drég
maks. 2,4 kg/m?

2. dla elementow
drogowych obiektow
inzynierskich oraz

E3 elementéow

konstrukcji bardzo

trudnych do
wymiany lub

naprawy maks. 3,0

kg/m?®

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza
Kruszyw o takiej sie.

kategorii
reaktywnosci nie
dopuszcza sie

Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania
w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich
sktadu mineralogicznego. W obszarze obowigzywania ,Katalogu typowych konstrukcji drogowych obiektow
mostowych i przepustéw” (Ministerstwo Infrastruktury, 13.06.2019), jako kruszywo grube powinny by¢
zastosowane kruszywa naturalne, uzyskane z mechanicznego rozdrobnienia surowca skalnego litego.

Tabela 8 Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Sklltme Bardito silnie
oddziatywania RO R1 rea R)éwne rea R)éwne
Srodowiska

zawartos¢ alkaliéw aktywnych Na,O.q w betonie ; zawartos¢ dodatkow typu I
lub rodzaj cementu
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maks. 2,4 kg/m®
cement CEM |

min. 20% V albo 35% S
jako dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym uzupetnieniem

E2 bez ograniczen PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m®
[

cement wg PN-B-19707:

CEM 11/B-V-NA

CEM 1I/B-M (S-V)-NA

CEM 1II/A-NA K takiei kat .
CEM VJ/A (S-V)-NA ruszyw o takiej kategorii

maks. 2,4 kg/m® cement reaktywnosci nie
' ,CEM | dopuszcza sie

[
min. 25% V albo 50% S
jako dodatek typu Il
zgodnie z PN-EN 206 i
krajowym uzupetnieniem

E3 maks. 3,0 kg/m** PN-B-06265
maks. 2,4 kg/m®
[
cement wg PN B-19707:
CEM 11/B-V-NA
CEM 1I/B-M (S-V)-NA
CEM 1II/A-NA
CEM V/A (S8-V)-NA

Objasnienia:

V — popiét lotny krzemionkowy wg PN-EN 450-1

S — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1

* maks. 2,4 kg/m*® oraz dwukrotnie zwiekszona czestotliwos$¢ badar przez Wykonawce/Producenta
betonu, w stosunku do czestotliwosci wskazanej w p.6.4 Wytycznych [8], w przypadku stosowania
kruszywa grubego ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej z uwagi na spodziewang
niejednorodnos$¢ sktadu mineralnego

W kategorii reaktywnos$ci kruszywa R1 i kategorii odziatywania srodowiska E2, w ktérej dopuszczone sg trzy
rozwigzania recepturowe, nalezy wybraé jedno z nich.

W kategorii reaktywno$ci kruszywa R1 i kategorii odziatywania $rodowiska E3, w ktérej dopuszczone sg dwa
rozwigzania recepturowe, nalezy wybraé jedno z nich.

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
PN-EN 206 i PN-B-06265.
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Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2 W skiadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne sg:

- zawartosc chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkalidw,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skitadu mieszanki
betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wylgcznie za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu Il do betonu

Do betonu mozna stosowac dodatki typu Il, takie jak: popidt lotny krzemionkowy, spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny z wymaganiami PN-EN 15167-
1. Dodatki nalezy stosowaé zgodnie z zasadami stosowania wg normy PN-EN 206 wraz z krajowym
uzupetnieniem PN-B-06265 oraz zgodnie z wymaganiami Wytycznych [8].

2.4 Skiad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w
zamoéwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/lInspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wiadciwo$ci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zaleceh p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okreslac
dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przediozona z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych skiadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na
podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy
opracowac¢ nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez

Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikbw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiadciwosci z przyjetymi wymaganiami.
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Przy ustalaniu skfadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$¢ na sSciskanie f. probek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fi z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow
zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fen 2 f« + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii
produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fu« oznacza
wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych
badan lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan sprawdzajgcych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta skiad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i dokladne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacie).
2.4.1 Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartoSci
cementu w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.2. Tabela 3.

2.4.2 Zawartos¢ cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

~ 400 kg/m® dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.
W uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych
maksymalnych zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC dopuszcza sie wyzszg korekte
zawartosci cementu (powyzej 10%).
2.4.3 Zawartos¢ chlorkow

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabela 9.

Tabela 9 Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

Klasa zawartosci Maksymalna zawartos¢ jonéw Cl-

Zastosowanie betonu . N
chlorkow 2 w odniesieniu do masy cementu * [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjgtkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje
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Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl1 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl0,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl1 0,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio

stykajacym sie z betonem C1 0,20 0,20
Objasnienia:

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepiséw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow
wyraza sie jako procentowg zawarto$c¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z
catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rézne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Skitad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano w Zatgczniku P do
normy PN-B-06265.

2.4.5 Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 10).
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Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.

Tabela 10 Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgcej

Tolerancja pomiarowa
Wymiar kruszywa D, [mm] | Wartosci graniczne dla zawartosci powietrza® [%)] od warto$ci
granicznych [%]

16,0 45+6,5
22,4 4,0 +6,0 -0,5
31,5 4,0+6,0 +1,0

Objasnienia:

" W przypadku betonéw podawanych przy pomocy pompy, dolng warto$¢ graniczng zawarto$ci powietrza
nalezy zwiekszy¢ o0 0,5%

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajagc
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen
zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze
urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-2 — Tabela 11 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12.
Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci
opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 11 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 3220
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Objasnienia:

3 ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartoSciami konsystencji,
zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie =2 10 mm i < 210 mm

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Uwaga:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dnmax wiekszym niz 40 mm

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2 Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:
- dokfadnos$¢ dozowania poszczegdlnych skfadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna byé odpowiednio do
nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody ikruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabela 13.
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Tabela 13 Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej fadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku?®

Maksymalny dopuszczalny

9 0
btad w % tadunku + 2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 230

Maksymalny dopuszczalny

9 0
btad w % objetosci 3% +2%

4 Minimalny i maksymalny tadunek okres$la producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

o . Woda, Domieszki, dodatki i wtdkna
Sktadniki mieszanki i stosowane w ilosciach < 5%
betonowej tacznie kruszywa ooy comanty S 97

Dodatki i wtdkna stosowane w ilosciach y
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje *+ 3 % wymaganej ilosci * 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny byé kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co
najmniej raz na miesiac.

Inzynier przeprowadza kontrole kazdej wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami
zawartymi WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wytwdrnia powinna posiadaé certyfikat zgodnosci
ZKP w systemie 2+, jak dla betonu towarowego.

3.3 Warunki prowadzenia produkciji

Ocene i weryfikacje statosci witasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wptyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem
podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze
sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Sktad
mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera
wezta betoniarskiego.

Stosowany na wytwérni system Kkontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny
zwymaganiami normy PN-EN 206 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz.196 z pdzniejszymi zmianami).

Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania
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do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny byé
wykonywane w miejscu dostawy.

Ocene i weryfikacje statosci witasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+ jak dla betonu towarowego.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo
do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do pomieszczen, sprzetu
badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wha$ciwo$ciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowaé.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy skladowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac¢ specjalnych wagonow Kkolejowych i
samochoddéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w
regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3 Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowac¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podiozu w sposob umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa izapobiegajgcy przed ich

zanieczyszczeniem.

4.4 Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5 Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymagane;j
zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.
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Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozgadane zmiany jakos$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos$c¢
stopniowego ich oprézniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych jg w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

— urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikdw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) powinien
by¢ zgodny z PN-B 06265, pkt. 6.1.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, moga by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzgledniaé dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zostac¢ zakiécona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia
warunkéw opisanych powyze;.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogodlne

Wymagania ogoélne dotyczgce wykonywania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.
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5.2 Zalecenia ogolne

5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania roboét z dokumentacjag

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, WWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z WWIORB powinna wymagaé¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”,
oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu (w
tym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy masywne),

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

spos6b transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

harmonogram betonowania, ktoéry powinien okreslac m.in.: predkos¢ uktadania izageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

Sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3 Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robo6t betonowych obejmuja:

roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje betonu,
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- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé
wykonania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

- prawidtowos¢é montazu rusztowania i deskowania,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wtasciwego uktadania mieszanki betonowej w
elemencie,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesienn wykonawczych,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekladek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktdre przewidziane
sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.
5.3.1.1 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysoka pitynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmochionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i Sciggéow. Kazdorazowa
zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedtug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byc¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosé deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw
i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,
nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgiji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac¢ odpornosé¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowanh stykajacych sie z betonem powinny byé pokryte warstwg $rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

nalezy witasciwie dobraé¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
Srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni),

zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacii
projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw“ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtfonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o réznych wartosciach wi/c, kiére
prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢é do wyeliminowania powstawania odbarwien w

postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankag betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, otym Zze deskowania sg gotowe do
wypetnienia mieszanka betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonac¢
inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowsq :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubosé desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchyiki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
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- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigecej niz wychylenie o
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- rbznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,

- rbznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cm i - 1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych WWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.

122



Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawacé po zasadniczym procesie mieszania,
woéwczas mieszanke betonowg nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé. W takim wypadku czas
mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m*® mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy
maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania skfadnikow powinien byé¢ ustalony doswiadczalnie,
w zaleznosci od sktadu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego. Nie moze byc¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny byc¢ tak dobrane, aby wyprodukowac¢ mieszanke spetniajgcg wymagania
niniejszych WWIORB. Zaroéb mieszanki betonowej powinien byé jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialnosé mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z
rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialnos$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1 Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
Sposob, aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych itowarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.3.3.2 Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukfadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie,
zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢é podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za pomoca
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem
procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki
betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi byc¢
zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.
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W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukfadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce wprowadzenie weza
pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w
odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny byé odpowiednio i wyraznie zaznaczone
na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w
warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- Ww czasie deszczu mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed woda opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze
spowodowaé zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowal zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu.
Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie
awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy
przykry¢ folig lub zwilzyé wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest diuzsza niz 12 h,
szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwg sczepng z gotowej zaprawy.
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Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnosc¢ i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé
do dna i w tym potozeniu wypetniaé mieszankg betonowsg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadaé¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukfadania
okreslono szczegdtowo. Goérna powierzchnia poszczegdélnych warstw nie powinna byé wygtadzana
(z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢é podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdélnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania,

uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.3.3.3 Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegac od wartosci dopuszczalne;.

Zakres i sposOb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocag wibratora pogrgzalnego, szybko$¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposbéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢é uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogragzalne) nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czeéci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar
elementéw pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajgcym
swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na
deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za
pomocag wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréow na wspdlnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony

doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikow.
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5.3.3.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. W przypadku konstrukcji
bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem oraz uzyskac akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jakos¢ konstrukciji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowaé do pozniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepne;j.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji
nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.
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5.3.4.2 Zabezpieczenie robé6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5 Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania iwykanczania

powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnaciji, np.
wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone w STWiORB.

Tabela 14 Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielegnaciji 2 pielegnaciji 3 pielegnaciji 4
Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymato$c

Nie stosuje sie

35%

50%

70%

[% wytrzymatosci
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

Objasnienia:

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub
wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnaciji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien byé uzalezniony
od warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu - wymagania zestawiono w Tabela 15

i Tabela 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony
w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15 Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

a) Jezeli czasu poczqtku wiqzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

Minimalny okres pielegnacji [dni] ?
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozw6j wytrzymatosci betonu @9 (fom / fomas) = T
[°Cl szybki r > 0,50 Sredni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r> 0,15

t=25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5" 3,5 9 18

Objasnienia:

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikanykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.




Tabela 16 Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni
wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] ?
Temperatura (t) m y pielegnacji [dni] w
powierzchni betonu Rozw6j wytrzymatoéci betonu @9 (foms / fomzs) = T
fe]
[°Cl szybki r> 0,50 $redni 0,50 >r > 0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5" 9 18 30
Objasnienia:
a) Jezeli czasu poczqtku wiqzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania.

okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywaé statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM 11,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykohczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac
pielegnacje tymczasowg).

Pielegnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwércze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie s$wiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powioka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu sSwiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w swiezy beton na gtebokos$¢ wiekszg
niz 1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami
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odpowiednich norm zharmonizowanych Ilub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac szybkos¢ nagrzewania i wychfadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6 Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosSci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po wczesniejszym
jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.3.7 Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (Tabela 17), spetniajgcy co najmniej nastepujace
wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa,

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktdérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych,

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakohczeniu Roboét pozostaje odkryta:

— szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac¢ beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej;
dla wszystkich rodzajow deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wkifadek w postaci
desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

— w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej
jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m?),
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d)

— w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie
drobin i opalanie),

— dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw poszycia,
— faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych,

— otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmies$cic,
aby ich ukifad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby slady po nich tworzyty
estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii
stykdw elementéw szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy
przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera,

— beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymdg ten nie dotyczy gzymséw,

— powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysoko$ci mniejszej od dostepnych wysokos$ci piyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykow
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykdéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub
zamaskowa¢ elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujgcymi,

— nalezy stosowaé elementy dystansowe pretdw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego,
elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie
elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu.

kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych
betonu,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

rownosc gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna byé zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji
Technicznej okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny byé zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni piyt, dla ktérych nalezy
zastosowac odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego,
zapobiegajgc tym samym ich propagaciji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu
twardnienia, a jednoczesnie zapewnia wiasciwe wyrownanie i przygotowanie powierzchni betonu do
dalszych zabiegédw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-
zabezpieczajgcych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,
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gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

wszystkie tgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17 Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg Beton

architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomie Pow. Kategori
r-nosé .
Tekstura® | Porowatos¢* o probna E Koszty
zabarwieni deskowa
a*,** _nla***

Srednie
wymagania | Obiekty T2 P2 RZ2 | Zalecana | KD2 | srednie

inzynierskie
BA2

Obiekty w

gdzie jest
iR \;]vzérx;gz;:;aa wysokie
wymagant - akosé np. T3 P3 RZ3 Wymaaga” KD3 | /bardzo
BA3 obiekty wysokie

reprezentaty-

wne w

miastach
Objasnienia:
*Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabela 18.
** Ogdlny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna
oceni¢ przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: Tabela 19.

Tabela 18 Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku

deskowania

Tekstura, styk T - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
elementow (ewentualnie zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w zfgczach elementow

deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i

gtebokos¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
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T2

- w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i
gtebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czystos¢ deskowania oraz rowne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;j.

T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegotowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatéw itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw
atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina fgczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatosé

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka
antyadhezyjnego i deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czystos$¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Roéwnomiernosé

RZ1
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zabarwienia

RZ2

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
Srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane ré6znego
rodzaju materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna kohcowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji
zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy
ukfadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

- konieczny jest wybér specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania
srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z réznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwié¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria elementdw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencije z
dokfadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosSci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikngc¢ zmian odcienia betonu.

Objasnienia:

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach Tmm < @ <5 mm .

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyjg¢ maksymalng powierzchnie poréw
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?>.

Tabela 19 Kategorie deskowania

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo
jednorazowego uzycia deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do niedozwolone
napraw
Otwory po gwozdziach i srubach dozwolone bez dozwolone jako miejsca napraw po
odpryskow uzgodnieniu ze zleceniodawcg
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Uszkodzenie deskowania w wyniku niedozwolone niedopuszczalne
dziatania wibratora pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako dozwolone jako miejsca napraw po
miejsca napraw uzgodnieniu ze zleceniodawcg

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, niedozwolone niedozwolone

znajdujgce sie w obszarze wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg
Element referencyjny zalecane wykonanie |wymagane wykonanie

5.3.7.1 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1 Zabrudzenia

W przypadku zabrudzeh spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeh jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen
(np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robdt
budowlanych.

5.3.7.1.2 Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé wg odrebnych specyfikacji. Nalezy

dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do witasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i WWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine”
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badanh i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.3 Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.5 Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.6 Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzic¢
zgodno$¢ wiasciwosci materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami
podanymi w WWiORB,

- wykona¢ wiasne badania materiatbw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w WWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7 Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod kagtem zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazg robo6t oraz po moggcych mie¢ wptyw
na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a
takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
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Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- Iaczniki, ztgcza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
- wielko$ci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podfoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczeh deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowanh i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszankg betonowg powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami WWIiORB, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze WWIORB i catos¢ poddana ponownym
badaniom.

6.8 Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania skfadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje
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Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Techniczne;j
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Witasciwos$ci
Uzytkowych lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych. Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy
sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamowieniem i pochodzi z
wtasciwego zrodta.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wediug PN-EN
196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wediug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2 Badania kruszyw

Producent kruszywa przeprowadza badania oznaczania reaktywnosci alkalicznej kruszywa:

— wg metody PB/3/18 — analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan wykonywanych zgodnie z
PN-EN 932-3),

— wg metody PB/1/18,
— wg metody PB/2/18,
— wg PB/2/18 (zmodyfikowana),

zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 2.2.1 (ASR) i 2.2.2 (ACR) oraz z czestotliwoscig podang w
punkcie 6.2 Wytycznych [8].
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Producent kruszywa powinien deklarowa¢ reaktywnos¢ alkaliczng kruszyw zgodnie z punktem 6.1
Wytycznych [8].

Niezaleznie od deklaracji kategorii reaktywnosci ASR wystawionej przez Producenta kruszywa, Wykonawca
wykonuje badania reaktywnosci dla kruszywa grubego frakcji 2/8

i 8/16 oraz kruszywa drobnego wg PB/1/18 z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8].
Wykonawca robét zobowigzany jest rowniez do wykonywania badan sktadu chemicznego pod katem
reaktywnosci ACR dla kruszywa grubego frakcji 2/8 i 8/16 oraz kruszywa drobnego z czestotliwoscig
okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [8]. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.4 Wytycznych [8].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jako$é
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa
grubego),

- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1,
— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego).
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie
ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1 Zakres kontroli i pobor probek do badan

Kontroh podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu stwardniatego:
konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu,
— odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach
PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zakfadowej Kontroli Produkcji oraz badania
objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez
strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).
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W czasie Robdt Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze Srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z fopatki musi by¢ ona ,okrecana” w sposob
wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie
wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie
czesto pobiera sie prébki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
wiasciwosci mieszanek SCC nalezy badac¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w
PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m®
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania
przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Wykonawca na
etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét gdzie bedzie wystepowato ryzyko
jakiegokolwiek zagrozenia dla o0sdb pobierajgcych probki i wykonujgcych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabela 20.

W Tabela 21 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystenciji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 20 Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchyika®
pojedynczych wynikow badania, w miejscu
Wiasciwos¢ Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub
w przypadku konsystencji granic

wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica Goérna granica
-10 mm +10 mm

Opad stozka EN 12350-2

-20 mm?® +20 mm °
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9

Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

Przeptywalnosc¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpornos¢ na EN 12350-11
segregacje
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Objasnienia:
3 Przy braku goérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie

> Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczgtku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzgdzenia mieszajgcego

Tabela 21 Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm 140 50 do 90 3100

Tolerancja w mm + 10 + 20 + 30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm + 50

Lepkoéc t500

Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s 1
Lepkosc t,
Wartos¢ zatozona w s <9 39
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej zawartosci powietrza,
a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Roéznice pomiedzy przyjetg zawartodcig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny byé wieksze
nizz. — 0,5 % / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu roztadunku
mieszanki betonowej z betonowozu.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mnigj
niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych
o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
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Sposoéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sie i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie na
probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

fc, cube (150 mm):O,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

fe, cuve (150 mm=1,05 X f¢ cuve 200 mmy, dla probek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwéch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania réznig sie o wiecej niz 15 %
od $redniej, wyniki te nalezy pomingé.
Wytrzymato$¢ betonu na sSciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 22).

Tabela 22 Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM I/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM lII/A, CEM V/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identycznosci dla wytrzymatosci na sciskanie wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) powinny spetnia¢c wymaganie podane w Tabela 23.

Tabela 23 Kryteria identyczno$ci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie

Kryterium 1 Kryterium 2

Liczba ,n” wynikéw badan
wytrzymatosci na Sciskanie na Srednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci

(fem) N/mm? (fa) N/mm?
1 Nie stosuje sie 2fw -4
2-4 2 fy +1 2fy -4
5-6 2fy +2 >fy -4

Objasnienia:
fom - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fo - wytrzymato$c¢ charakterystyczna na $ciskanie

fi - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?®betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy
PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczg¢é w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 22). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po
wymagane;j liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 24), spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- fgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

142



- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 24 Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornoéci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?
betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-
8. Sposdb wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 22).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wieksza
niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych WWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod ciSnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10 Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych WWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkladanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan skladnikbw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/
w badanie.

6.11 Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukciji.

6.12 Dopuszczalne odchytki pd ustalen projektu

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dlarzednych podtoza : + 2 cm,
— dla rzednych schoddéw : + 1 cm,

— grubosc¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

143



— dla potozenia schodéw w planie £ 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm

6.13 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz WWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag naprawcza)
o0 minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie
zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych WWIORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukciji i
przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbioérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
WWiORB, STWIORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszym WWiORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PON=

o o

PN-EN 196-1 Metody badania cementu—Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu—Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu—Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1 Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
290.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie
metodg rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu
— Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.
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45.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny  -- Badanie

metodg rozptywu stozka

46.

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny  -- Badanie

metodg V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie
segregac;ji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg J-pierscienia

10.2 Inne dokumenty

1.

AW

NOo

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2020, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2020

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. poz. 1518)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011

. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie

stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec
2022 cz. | (https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)

. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w

betonie stosowanym w nawierzchniach drédg i drogowych obiektach inzynierskich,
nowelizacja v2, marzec 2022 cz. lI- zataczniki (procedury badawcze)
(https://www.gov.pl/web/gddkia/reaktywnosc-kruszyw)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M.13.02.02

BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10[B10].

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach —Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST)
stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roo6t — PRZEBUDOWA
SCHODOW TERENOWYCH NA TERENIE CENTRALNEGO OSRODKA SPORTU W WALCZU

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstw betonu klasy ponizej B25 dla
elementoéw przebudowywanych obiektéw mostowych i obejmuija:

- wykonanie warstwy z betonu klasy C8/10 [B10] — podbeton pod scianami czolowymi przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., poz. 266:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

— oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng techniczng

— oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normag albo aprobatg techniczng,

— wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

— wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie
B).

Sposoéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
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deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Beton

Beton zgodny z normg PN-EN 206 "Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.".

e  klasy C8/10 [B10] na wykonanie podbetonu.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-
EN 206.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

Nie okresla sie wodoszczelnosci betonu.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |,
CEM Il, CEM Il niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
poswiadczajgce dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. deklaracje zgodnosci wystawiong Producenta).
Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskaé akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac
wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0+31,5 0+16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 8+28 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.
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Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci
z PN-EN 12620) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ takg ilos¢ cementu, ktéra zagwarantuje
osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

- maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie
tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

- recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajacg uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacje projektowg, wytrzymatosci na Sciskanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki
betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ jako rowng wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowywania mieszanki i ukladania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00.

4. TRANSPORT
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy B10
[C8/10]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Przy wysokim poziomie wody gruntowej w wykopie ograniczonym sciankami szczelnymi nalezy wykonac¢
korek betonowany pod wodg np. metodg Contactor.

Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez Sciggniecie tatg wyrownawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowej.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.00.00.

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukfadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza sie uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej
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przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zageszczenie
utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustalic doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypetnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobéw i materiatéw
do obrotu.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalezgcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

o jakosci uzytych materiatow,
o wykonania robét betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jakosci materiatow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢ potwierdzona
certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stg’foé(": .

cementu | Wczesna normowa, czasu wig- | objetosci -
po 2 po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min | (rozszerzalnos¢
dniach ), mm

glze,\ga - >16 >32,56 |<525 > 75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora
obejmuje:

— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz ST
M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru prébek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola ksztattu i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych
utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

gtebokos¢ nie wiecej niz 20 mm,
wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,
usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiary robot jest 1 m® utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;j.
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

—  pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— wbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,

— wykonanie korka betonowego (pod woda),

— wykonanie warstwy nadbetonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaot.
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—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skitad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci (wersja oryginalna)

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wladciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania. (wersja oryginalna)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu (wersja oryginalna)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z poézniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.00.00.
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