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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH
POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M. WALCZ.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-00.00.00 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewdw

D-01.02.04 Rozbiérka elementow drog

D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogélne

D-02.01.01 Roboty ziemne — wykopy

D-02.03.01 Roboty ziemne nasypy

D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogolne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01a Podbudowa z ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D-05.01.03 Nawierzchnia gruntowa ulepszona w typie HANSEGRAND
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-05.03.23a Nawierzchnia jezdni z kostki bet.

D-06.01.01 Umocnienie pow. skarp, rowow i $ciekow

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.03.02 Obrzeza kamienne

D-09.01.01 Zielen drogowa

D-10.01.01 Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robaét.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

e Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

o Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

e Podbudowa - dolna cze$sé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

e Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

e Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w Osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.30.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.31.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.42.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.43.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;i
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:

o Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
) Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentoéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

¢ Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy w sposdéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakohczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
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organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

. $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

N =

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciaglty bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos$c¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opo6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokos$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego’.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wiadciwos$ci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkdédw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



13

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/
Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosc¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenh laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.
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6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedag odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
e dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b. protokoty przekazania terenu budowy,
C. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d. protokoty odbioru robét,
e. protokoty z narad i ustalen,
f. korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w s$lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
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odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

® 0o oD

.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. dzienniki budowy,
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
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deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

o s

6.
7.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartod$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

~poovT
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a. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypédw o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,
e wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Pfatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robodt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

b. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

c. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Se@ ™o
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dla - REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW

KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALCz.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg drzew
przydroznych i krzewdw w pasie drogowym, i obejmuja:

° mechaniczne karczowanie krzewdw wraz z usunigeciem i wywiezieniem bryly korzeniowe;.

] Usuniecie korzeniu po wycince , krzakéw oraz poszycia w lasach

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé

z dokumentacjg projektowg, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, punkt 3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”,
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane 2z wusunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew w wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Kierownika Projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach nie przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.2.2.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, kitéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2.2. Usunigcie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkéw:

a. W obrebie nasypow, jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnie terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajgcej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b. W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robdét.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wyciecia drzewa lub krzewu w projekcie gospodarki
drzewostanem przyjmowano ich zachowanie, przy czym ostateczna decyzja musi byé podjeta w terenie w
trakcie realizacji projektu modernizacji drogi.

5.2.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Kierownika
Projektu.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomocag specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnodci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczehstwa
i odpowiednich przepiséw.

Nalezy stosowac technologie, ktéra umozliwia intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonhczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Kierownika Projektu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli pozostato$¢ po
spalaniu, za zgoda Kierownika Projektu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Prawidtiowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Kierownika Projektu i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
skltadowane w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu w sposéb uporzagdkowany.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.



29

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
punkt 7.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew oraz karczowaniem krzakow i poszycia jest:
— ha (hektar) - dla krzakéw,
— szt (sztuka) - dladrzew

i uwzgledniajg elementy sktadowe robét obmierzone wg innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady dotyczace odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 9.

Ptatnos¢ za karczowanie zagajnikéw gestych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzeh i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCzZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
znakéw drogowych,
elementy kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SOST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzeh i przepustéow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
e dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy i opornikéw:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. Law,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywéz materiatdw z rozbidrki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco



PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgc  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMEREM EWIDENCYJNYM 5225/1, 5250 OBREB
M. Watrcz.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
¢ wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
¢ wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
e budowe nasypdéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

_ Paq

Pas
gdzie:

s
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X - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Xs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.419. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoécia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
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terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- | Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu e rumosz e piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
o ZWir e zwietrzelina |e glina piasz-
e pospotka gliniasta czysta zwiezta,
e piasek gruby [e rumosz glina  zwiezta,
o piasek sredni gliniasty glina  pylasta
o piasek e Zwir gliniasty zwiezta
drobny  pospotka o it, it piaszczys-
o zuzel gliniasta ty, it pylasty
nierozpadow bardzo
y wysadzinowe
e piasek gliniasty
e pyl, pyt piasz-
czysty
e (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
o it warwowy
2 Zawartosc¢
czastek %
10,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
10,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna H, m <1,0 31,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
g. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
h. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
i. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
j- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$c¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéow w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé¢ tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepdéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych robé6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
na
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2 Pomiar szerokosci dna |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

rowow tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100
m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
podiuznego powierzchni [ m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i SST.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

i. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

e. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
f. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

g. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit poditoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drég kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00

cm

Na giepokoéci _od 29 d.o 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
e sposoéb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadnosé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. OgdIlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac |Przydatne Przydatne Tresc
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty [- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skeﬁistym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i | materiatem
, rumosze gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski |- gdy bedg wbudowane w
?runt skaliste | gliniaste, pyly | miejsca suche lub
warde oraz grunty | piaszczyste i pyty zabezpieczone od wod
l;sv?;ﬁgg"tgéwe 4. Piaski préchniczne, z ggwigvzvgggiow ch i
rum_oszeiotoc’zaki wyjatkiem pylastych | D Y

ZS 1 ‘i | piaskow prochnicznych |- do  nasypow  nie
féwznvi\griyghn?gsst%o’fkl, 5. Gliny piaszczyste, wyzszych niz 3 m,
3. Piaski grubo, |gliny i gliny pylaste oraz | zabezpieczonych  przed
Na dolne | $rednio i|inne ow, © "< 35% |zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste |- w miejscach suchych lub
nasypw |naturalne i tamane | ZWiezte, gliny zwiezte i

onizej  |4. Piaski gliniaste z|9liny pylaste zwiezie | Pr2€jSCiowo

gtrefyJ domieszkalg frakcji | Or@Z. Inne grunty o | zawilgoconych

przemarz |Zzwirowo-kamienistej gaQIC)é(S)J/yHHOSCI w od

ania (morenowe) 0 09V
wskazniku 7. Wysiewki kamienne | do nasypow_  nie
roznoziarnis-tosci liniaste o zawartosci|wyzszych niz 3 m:
U315 _ rakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych  przed
5. Zuzle zawilgoceniem lub po
wielkopiecowe i ulepszeniu spoiwami

inne metalurgiczne | 8. Zuzle wielkopiecowe
ze starych zwatéw |i inne metalurgiczne z |- "gdy zwierciadlo wody
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(()POWYZGJ5|at) | nowego studzenia (do | gruntowej znajduje sie¢ na
. , tupki| 5 lat) E’reblokosgl ) t;/yuf,ks.zej Otd
rzywegtowe . apilarnosci biernej gruntu
Erzgpgl%ne . ' 9. ltotupki przyweglowe pog’roza 19
. Wysiewki | nieprzepalone - o ograniczonej
kamienne o odatno$ci na rozpad -
zawartosci frakgji gczne straty masy do 5%
itowej ponizej 2% |10, Popioly lotne |- gdy wolne przestrzenie
mieszaniny ~popiotowo- | zostan wypetnione
zuzlowe materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w
miejscach suchych afub sg
izolowane od wody
. 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i
Srednio- liniaste - pod warunkiem
Na goérne | ziarniste Pyly piaszczyste i|ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki | pyty spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 4. Gliny o granicy |cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone g’g/nnoém mniejszej niz | popioty itp.
stre- zawierajgce  mniej | 35%
fie niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny
przemar- |szych od 0,075 mm [ popiotowo-zuzlowe z|= drobnoziarniste i
zania 4, Wysiewki | wegla kamiennego nierozpado-
kamienne o} 6i' V ytsiewki kami?nne_ we: straty masy do 1%
uziarnieniu iniaste o zawartosci
odpowiadajg- ?rakcji itowej >2% anﬂvg)skazmku nosnosci
cym pospotkom lub | 7" Zuzle wielkopiecowe
Zwirom i inne metalurgiczne
3. Plaski
drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sa ulepszane
i Grunty Grunt watpliwe i | spoiwami (cementem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
éerowych popiotami itp.)
o]
gtebokosc
[
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, | gliny, ity i kamieniste przydat-
pospotki
zageszczajgcych |[grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba |grubos [liczba | nosci
warstwy | przejs | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | maszyn
[m] ¢ warstw | n *** warstw [ n ***
n*** y y
[m] [m]
Walce statyczne (01  do|4do8|0,1 do|4do8 |02 do|4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce  statyczne | - 0,2 do|[8do12 (0,2 do|8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
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Walce statyczne |02  do|6do8|0,2 do|6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjne |04  do[4do8(02 do|3do4 |03 do[3do5 |[4)
gtadkie 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjne |03  do[3do6|0,2 do|6do10|0,2 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

zggeszc_:zarki 0,3 do|4do8|- - 0,2 do|{4do8 |[6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki , 02 do|2do4 [0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajgce | g 4 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4 do 3 do 6 3 do 6
od 1 do 10 Mg|2,0 do|10 1,0 do|uderze |1,0 do|uderze
zrzucane z|8,0 uderz (4,0 n w|5,0 n w
wysokosci od 5 en w punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% £ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg byC osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjaé¢ sSrodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc |; dla:

0 wysokosci, |autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materialdbw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rédwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c. Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspodtczynniku Ki0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f. Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky 3 6 ¥10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnoéci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h. Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatébw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% * 1% wedtug poz. d).

i. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85 3 D15 3 4 d15

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodag nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

o Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaC aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okres$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
Cc. wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
d. wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
b. wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
c. wynikach badah prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspodtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
d. obliczeniach statecznosci nasypu,
e. obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
f. uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwadé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkoéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.45.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +2%
e w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, —2%
e w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowy |ruchu ruchu
ch KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto§¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e dla zwiréw, pospotek i piaskow
e 2.2 przy wymaganej wartosci |s31,0,
e 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
e dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieziych,

itbw — 2,0,

e dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, Zze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotno$¢é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

e sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowe;,

e ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
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— odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$é podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesdli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczenh okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a. prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
c. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardow i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych ,wodociggowych i
telefonicznych .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji - REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH
OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M. WALCZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j :

-wlazdéw kanatowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarne;j ,

-zaworow wodociggowych ,

-studzienek telefonicznych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna -urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) -urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) -urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki —elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzeh kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -urzgdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
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- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulaciji
pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kohcowej decyzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia -poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych -wykonanie
deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1 raz Niezbedna powierzchnia
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg punktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg punktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni -1 raz
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz studzienki -w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,

- naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.02.01 Elementy odwodnienia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni podczas modernizacji odcinkéw
drég powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosc¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

6 planie " autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



68

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5.  BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

Frakcje

. . . 00 ,—Lﬂsmw wirowa ¢

2.31. Uziarnienie :

kruszywa o / .

Krzywa uziarnienia = » 3
kruszywa, okreslona = « , 1 w *
wedtug PN-B- % = )/ @ 3
06714-15 [B] § « A2 o
powinna leze¢ © = 7 ] w3
miedzy krzywymi  * x w

. . , - |1 3
granicznymi pol PRES el l %
P"F/r; 0o

2
0675 4.125 825 a3 ! 2 4 63 B 128 1520 317 £3
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dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych
na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggfa i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

1
1

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo [zasa | pomo [zasa | pomo
d- c- d- c- d- c-
nicz |nicza |nicz |nicza |nicza | nicza
a a
1 Zawartosc ziarn|od 2{od 2|od 2|({od 2|od 2(od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075|do |do 12 |do do 12| do do 12 (06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (mm), nie wiecej|® |10 [° [0 |5 |10 06714
niz -15 [3]
3 Zawartosc ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 35 140 ) ) 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 5214-881- (]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
> \F”\(’)Skazr‘g?ecioﬂf‘rf;g;"g od |od 30|od [od30| | BN-
. 30 ([(do70 |30 |do70 64/8931
zageszczeniu metodg do do -01 [26]
| lub Il wg PN-B- 70 70
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie[35 |45 35 |50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5|30 |40 30 35 30 35 -42 [12]
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, PN-B-
%(m/m), nie wiecej|2? |* 3 |5 |8 |8 06714
niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosg, PN-B-
ubytek masy po 25(5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]




73

nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy 527-184;
i zela- - - - - 1 3 .37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 06714
na SO;, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
11 |Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 (60 80 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu|120 |- 120 |- 120 |- 06102
ls > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is> 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
e zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
e piasek wg PN-B-11113 [16]
e miat wg PN-B-11112 [15],
e geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiadciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje siecement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
e zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D <5 (1)

@33
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Ilub warstwy

odsgczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

0 <12 )
Osg
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna s$rednica porow geowiokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | P dbud
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
) badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 Easdgnle wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$c¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

by by

< 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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. i . w sposoOb ciggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

Z kruszywa Wskaz'nik . . Minimalny modut odksztat-

o zageszczeni Maksymalne UGIECIE | cenia  mierzony plyta o

wskazniku |als nie sprezyste pod kolem, mm | grednicy 30 cm, MPa

Whos nie [ mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E;
obcigzenia
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie skfadu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego
wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe.  Podbudowy z
stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i
ttucznia kamiennego

Popioty lotne

naturalne do

uzytku.  Skiad,

kruszyw

nawierzchnia z
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24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 19
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem, metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych, na zadaniu: REMONT ORAz
UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI
EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M. WALCZ.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie podbudow i ulepszonego podtoza :
e podbudowa zasadnicza z betonu C3/4 o grubosci 18 cm — droga dojazdowa;
e podbudowa zasadnicza z betonu C3/4 o grubosci 10 cm — chodnik;
e podbudowa zasadnicza z betonu C5/6 o grubosci 15 cm — zjazdy;
e warstwa ulepszonego podioza C3/4 o grubosci 18 cm — droga dojazdowa, zjazdy;

warstwa ulepszonego poditoza C3/4 o grubosci 10 cm — chodnik.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowacé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga nalezeé kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny spetniac
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obréobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O
oraz D rébwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” [1]pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
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2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—kruszywo,

—cement,

—woda zarobowa,

—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)kruszywo z recyklingu,
c)potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé g/laedtggiaa Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podioza ulepszonego i L
wg PN-EN - podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach | 933-1 [6]
posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko- | Kat. FI150 (tj. wsk.
maksymalne  warunki  wskaznika | 933-3” [7] $ci > 50) ptaskosci < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4" [8] ksztattu >55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
Ziaren o | 9335 [9]
powierzchniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fDekl (t. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartosé pytow™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. fDekl (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAGBO (tj. wsp. Los | Kat. LA50 (tj. wsp. Los
grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,roz. 7, 8 i
9 [14]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS0,2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (ij.
zawartos$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajgce na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,roz.  19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
171
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatkowym 1, p. 191
[17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (ij. maksymalna wartos¢ nasiakliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | 6, roz. 7 [14]
Wx2, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢é na kruszywa frakcji | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm (Badanie | 1[15] przeobrazone: kat. F4 (fj. | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy zamrazanie-rozmrazanie = <
nasigkliwos¢  kruszywa przekracza 4% masy), skaly osadowe:
WA,,2) kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)}gczna zawartos$¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatos$é na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j $ciskanie probek | mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 | po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 [ od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0 ’
KR6
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2 Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego lub gérna czescé
warstwy ulepszenia stabego podioza z | ....... od 4,0
gruntow watpliwych oraz do 6,0

wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podiozu z gruntéw watpliwych |- od 0,5 do|0,6
i wysadzinowych 1,5
2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a)w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b)luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
-przewozne zbiorniki na wode,
-uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
-walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]pkt4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,

2.projektowanie mieszanki,

3.odcinek prébny,

4.wbudowanie mieszanki,

5.ROBOTY WYKONCZENIOWE.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
—usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
—wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zroédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sSciskanie prébek (system |), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie
wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byc¢
réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R., po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D*=2,0 [ HD?=1,0°
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5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Rc7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wladciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m




>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

Sciskanie K, probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacii.
RH
13

Wskaznik mrozoodpornosci = R

[

Probki do oznaczenia wskazZnika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub
w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18
1+2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a

0
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R , Rcnalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem |.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3




96

23

Zawartos¢ wody

wg projektu mieszanki

24

Wytrzymatosé na Sciskanie (system |) — klasa

klasa C 3/4

wytrzymatosci R. wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
P: KR1—KR2 [KR3-—KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
s - . klasa C | klasa C 3/4 klasa C 5/6
Wytrzymalos¢ -~ na  sciskanie | 4 50 o (nie | (nie wiecej | (nie  wiecej
2.4 (system 1) - klasa P - .. ..
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 wigcel niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 20,6 20,6

Tablica7.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L WiasGiwose Wymagania dla ruchu
P- ascIwose KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6

1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wgp.22.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos¢ na | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
$ciskanie” (system 1) — | (nie  wiecej | (nie wiecej | (nie wiecej niz
klasa wytrzy-matosci R, wg niz niz 20,0 MPa)
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 20,7

' W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—okres$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedag
stosowane do wykonania podbudowy lub podfoza ulepszonego.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy Ilub podioza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczgtkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujgcych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b)przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d)przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
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e)innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdédw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za
zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

—uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

-usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

Wg pktu 5
1raz i
projektowej

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu

1 robot z dokumentacjg projektowg

dokumentaciji

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kru_szywa ' P2V aplica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego| py N 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotnos$¢é mieszanki Jw. tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 |Oznaczenie  wytrzymatosci  na| g ki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera | p. 5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczegdlnien Minimalna czestotliwos¢

Lp. Dopuszczalne odchyiki

ie badan i badan i pomiarow
pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej

2 Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 Réwnos¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km * 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]

wysokos$ciowe

6 Uksztattowanie osi w|co 100 m Przesunigcie od osi

planie ” projektowanej + 5 cm

7 Grubos$¢ podbudowy [w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projekto-

i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 | wanej dla:
m? a)podbudowy zasadniczej
+10%

b)podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i poditoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
pomochiczych,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki,

-ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

-pielegnacja wykonanej warstwy,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

-uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

urzagdzen
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-roboty wykonczeniowe,
-odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,Warszawa1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy betonowej z betonu klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
zadania: REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH
NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu klasy C16/20 grubosci 20 cm w lokalizacjach zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

e Podbudowa betonowa - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie R28 nie mniejszej niz 16 MPa i nie wigkszej niz 20 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

e Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

e Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988 - symbol liczbowy (np. beton klasy B10 przy R G=1O

MPa) okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R G)
e Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreslane sg na podstawie wytrzymato$ci

charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fckeyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube).

e Szczelina rozszerzania na catej dtugosci i grubosci wg BN-84/8933-14.

e Masa zalewowa na gorgco - mieszanka skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic epoksydowych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych
przeznaczonych do wypetnienia szczelin na gorgco.

e Masa zalewowa na zimno - mieszanka zywic syntetycznych, jedno lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni
na zimno.

e Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii ST

e ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem
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Rozdziat

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Tabl.

Wszystkie frakcje dozwolone

W Odniesienie
normie Witasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci (do PN-EN
PN-EN 13242:2004
13242

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

GC80/20,
GF80,
GA75

Tabl.

4.3.2

Ogolne
uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg

PN-EN 933-1

granice i tolerancje

GTCNR

Tabl.

4.3.3

uziarnieniag
kruszywa o

Tolerancje typowego
kruszywa drobnego i
ciggtym uziarnieniu

wg PN-EN 933-1

GTFNR, GTANR

Tabl.

4.4

Ksztatt kruszywa
maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

grubego

F150

Tabl.

Ksztatt kruszywa
maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4%)

grubego

S150

Tabl.

4.5

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Tabl.

4.6

Zawartos¢  pytow**) w  kruszywie
grubym
wg PN-EN 933-1

fDeklarowane

Tabl.

4.6

Zawartos¢  pytow**)
kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1

w

fDeklarowane

Tabl.

4.7

Jakosé pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2

LA50

Tabl.

5.3

1097-1

Odporno$é na sScieranie wg PN-ENMDENR

Tabl.

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosc¢ PN-EN  1097-6
rozdziat

7,8 lub 9

wg

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN- EN 1744-1

Kruszywo kam. AS 0,2

1,0

Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS

Tabl.

12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN
1744-1

Kruszywo fam. S NR
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tabl.

13

6.4.1

Sktadniki  wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana
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6.4.2.1 [Statosc objetosciowa zuzla
stalowniczego & Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym |Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 [Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wgBrak  substancji  szkodliwych  dla
PN- Srodowiska
EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia|\WA24 2 Tabl. 16
warunku WA24 2, to nalezy zbadac
iego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakgcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie|F4 Tabl. 18
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA24 2)
Zatacznik |[Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C.3.4
Zatgcznik |Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/
C.3.4 EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
") badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tgczna zawartos¢é pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wlasciwosciach:

wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 Mpa
poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014.

2.4. Warunki dostaw i skladowania cementu
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Do kazdej partii dostarczanego na budowe cementu, musi by¢ dotgczony wazny atest producenta,
potwierdzajgcy marke cementu, zrédto pochodzenia (nazwe cementowni) i date wysytki oraz wtasciwosci
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-197:1:2012. Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej dwa silosy
na cement. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozliwe jest po przedstawieniu Kierownikowi Projektu
atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzymatosci po 28 dniach. Nie wolno mieszaé ze sobg
cementow z dostaw o roéznych terminach produkcji, a silos mozna napetnic po jego opréznieniu z
poprzedniej partii. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731- 08.

2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. W
przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢é zastosowane srodki
przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
e emulsja asfaltowa,

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,
e folie z tworzyw sztucznych,
e widknina techniczna,
e piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
3.3. Wytwoérnia betonow
Betoniarnia nie moze zakiécaé warunkédw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnosc¢ betoniarni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢é wytworzonej mieszanki.
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikow: kruszywo +/- 3%, pozostate sktadniki +/- 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie
wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybér urzadzeh do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Doktadnos¢ dozowania sktadnikow wynosi:

e cementu, wody, domieszek + 2% (mm/mm),
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e kruszywa £ 3% (mm/mm).
4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betondw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.3. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny
arakteryzowaé¢ sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej
godziny przy temp. ponizej +15'C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. W wypadku transportu
powyzej 3 km zaleca sie stosowanie betonomieszarek. Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz
mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji skfadnikéw,
zanieczyszczenia mieszank i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
skfadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilosci cementu,

doborze ilosci wody,

doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, | Mieszanka mineralna, mm
mm
od 0 do 16
przechodzi przez
31,5
16,0 100
8,0 60 , 76
4,0 36 , 56
2,0 21,42
1,0 12, 32
0,5 7,20
0,25 3.8
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Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na  Sciskanie probek  (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okre$lic wytrzymatosci na $Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane
cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4, 5.

Tablica 3. Klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1

Wiersz Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢é charakterystyczna Rc Klasa
Prébki walcowe * *k wytrzymatosci
H/D )=2,0 Prébki walcowe H/D )=1,0 )
. 16 20 C16/20
./ H/ID = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
) H/D = 0,8 do 1,21
Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
od 2,0 do 8,0 4
<20 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. |Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi

1.0 [SKLADNIKI

1.1 Cement wg PN-EN 197-1

1.2  |Kruszywo Tablica 1 (punkt 2.2)

1.3 |Woda zarobowa wg PN-EN 1108

14 Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 |[MIESZANKA

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/16mm  [Tablica 2
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu [Tablica 4

Ustalenie na podstawie PN-

2.3  |[Zawarto$¢ wody wg projektu EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie : ) )
24 |(System 1) -~ = klasa (C16/20 E1a %inlzzvégizglh E:\élégiggji
wytrzymatosci Rc, wg tablicy
2
2.5  |Mrozoodpornosé > 0,6 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych
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7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podifoze nie jest zamarzniete.
Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie witasne laboratorium lub tez za zgodag Inzyniera zleci¢ nadzér
niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podfoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukfadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Poczatek produkcji.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikbw mieszanki zwigzanej cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samochodami samowyladowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos$¢ uktadania mieszanki.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej
grubosci po zageszczeniu. Przed utozeniem mieszanki podfoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i dokfadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochyleh poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie pod wptywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztagcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub kohca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez rowne
pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie
Zageszczanie utozonej mieszanki powinno byé rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem:

e 30 min. w temperaturze otoczenia powyzej 20°C,

e 60 min. w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C,
liczac od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé piynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakohczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-
12. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzeh obcych. Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja +2% jej wartosci. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
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zageszczenia lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$c¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciagé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
Alternatywnie mozna utozyé na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu posiadajgcg Aprobate Techniczng,

e geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku

wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobéw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5-1,0 kg/m2,

e skropienie preparatami powtokotwérczymi, posiadajgcymi  aprobate  techniczna, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

® przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong ma zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.
e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnaciji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera
Koszt napraw uszkodzeh spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezel
wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogdine’

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy Z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegéinienie badar Minimalne ilosci badan na aksymaina
. . . |powierzchnia
dziennej dziatce roboczej .
podbudowy na jedno
badanie
1 \Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 \Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodia
3 \Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej |1 na zmiane roboczg 2
lub 2 dla robét powyzej 300600 m
m2
5 \Wilgotnos¢ mieszanki 1 na zmiane roboczg 2
lub 2 dla robdt powyzej 300600 m
m2
6 Zageszczenie mieszanki 1 na zmiane roboczg 2
lub 2 dla robét powyzej 300[600 m
m2
7 Grubos¢ podbudowy 1 na zmiane roboczg 600 m2
lub 2 dla robdét powyzej 300
m2
8 Wytrzyma’roéé na Sciskanie po 28 |3 prébki 400 m2
dniach
9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +/- 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatodci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow |Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé 2 razy
. iy . W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy
5 Rzedne wysokosciowe co10m
iy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
6 Grubosc¢ warstwy raz
ha 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm
6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4etrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-etrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +/-
0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
0cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 1cm

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (
8. ODBIOR ROBOT

metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

® prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie recepty,

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej receptury laboratoryjne;,
transport mieszanki na miejsce wybudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e ewentualne nacinanie szczelin,

e pielegnacja wykonanej podbudowy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

e technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziaren o powierzchniach  powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych.

techniczne.

Wymagania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.02

NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
W TYPIE HANSEGRAND
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni ciggu komunikacyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1,
5250 OBREB M. WALCZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni:
- gr. 3 cm typu HanseGrand 0/8 mm lub podobne;,
- gr. 5 cm typu Hanse Mineral 0/16 mm lub podobne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wymagania ogélne dotyczace robét podano w
SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wartosé wyma-

Wiasciwosci/parametr |Jedn. miary (Wartosé faktyczna |gana wg DIN 18
035-5

Rozktad wielkosci ziaren |M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proc- 3

tora (Per) g/cm 2,014

Optymalna zawartosc o 15

wody (WPk) ° :

F;(f,zepuszcza'”osc wody| ¢yg 14,0 x 10* 1,0 x 10*

Wytrzymatosé powierzch- KN/m2 51 4 50.0

ni na $cinanie ' ’

Okreslenie przepuszczalnosci wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw "=14,0x 10*
Wymag K¥>1,0x10*
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Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na scinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat
5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomia-

] ts=51,4
row
Wymaog ts 2 50,0
Uwaga:

Aby uzyskaC¢ wysokg, jako$¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody,
nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy
wstrzgsac, tylko odwalcowywaé. W zwigzku z tym zageszczanie powinno by¢ tylko
statystyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka
recznego.

Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczane sg zawsze w stanie, ktérego
wilgotnosc¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i charakteryzujg sie wysoka, jakoscia.

- Nawierzchnie mozna wykonaé¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki
badz recznie.

- Pochylenie poprzeczne 2%, profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie
ciezkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje sie rowniez ubijarka reczna.

- Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcag nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badz
miotty. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtongé wode.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniac.
- Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie bgdz jezdzenie po warstwie wierzchnie;.

- Ewentualne uszkodzenia bedgce wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz
ponownie ubi¢ nawierzchnie.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z requly po trzykrotnej zmianie
warunkow pogodowych (stonce — deszcz — stonce itd.)

- Nawierzchni nie wykonywaé podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do
temperatury zamarzania.

2.2 Materiatly do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia uzytkowana jest w parkach i innych miejsc przeznaczonych do rekreacii.
Sktadniki:

Nawierzchnia sktada sie z czystego materialu budowlanego z wysokogatunkowych
surowcow, takich jak; tupki wysokogorskie, specjalny wigzgcy zwir i kamien naturalny.
Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli
jakosci.

Wiasciwosci:
Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sig, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkow
atmosferycznych oraz tatwa w obrébce. Posiada wysokg odpornos¢ Scieranie i jest

niebrudzgca. Nawierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wozkow
inwalidzkich.

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grubo$¢ ziarna od 0 do 11 mm, waga wynosi 2,00 tony/m?®.
Wskazéwki eksploatacyjne:

Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 %

Wskazoéwki dotyczace pielegnaciji:
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W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
- poluzowacé powierzchnie po ok. 4-6 tygodniach na gtebokos¢ ok. 2 cm,
- nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

Kazdej wiosny nalezy przeprowadzi¢c mechaniczng pielegnacje, a w przypadku
intensywniejszego uzytkowania dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomocg grabi,

- W razie potrzeby nanies¢ nowg warstwe Nawierzchni; materiat powinien mieé niewielkag
wilgotnosc,

- powierzchnie przewalcowac,
- na koniec scigagnac¢ lub wyréwnaé urzgdzeniem do pielegnacji o szeroko$ci minimum 2 m.

3.SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek,
- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
rozkfadarki

- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do
dozowania wody,

- walcow statycznych lekkich i Srednich.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét, uwzgledniajgce warunki, w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki
wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie wiasciwosci materiatéw

Sprawdzenie wtasciwosci materialdbw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéow z
wymaganiami Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z
przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci
Z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie
wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci
Pomiar grubos$ci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg
mierniczg, min 1 raz na 10 m.
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6.7. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykonac¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni
przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmag
mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.04

NAWIERZCHNIA BETONOWA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczgcych wykonania
nawierzchni betonowej dla Zadania: REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH
POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M.
WALCz.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg réznych nawierzchni betonowych w tym zasad
prowadzenia Robét dla wykonania nawierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:
ptyta betonowa grub. 19 cm impregnowana powierzchniowo, beton C30/37 (kolor antracytowy)
zbrojona zbrojeniem rozproszonym, dyblowana, 2x folia PE grub. 0,6mm (konstrukcja drogi
dojazdowej do lgdowiska dla smigtowcow, parkingu dla pojazdow GSE oraz zatoki postojowej
wzdtuz ptaszczyzny lagdowiska).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cemen-
tu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczanie wybrana metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statymi, i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzy-
matosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m® i nieprzekraczajgcej
2600 kg/m?.

1.4.5. Beton projektowany (o ustalonych wiasciwosciach) — beton, ktérego wymagane wiasciwosci
i dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego
z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) — beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny
by¢ uzyte, sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym
skfadzie.

1.4.7. Klasa wytrzymatosci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci cha-
rakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o sred-
nicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl).

- liczba ,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych
0 boku 150 mm (fck, cube).

1.4.8. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zasto-
sowanie srodka powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykow.

1.4.9. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.10. Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdéw powietrza, ktére pozosta-
ja w betonie stwardniatym.

1.4.11. Domieszki plastyfikujgce — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w da-
nej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.12. Domieszki uptynniajgce — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci
wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilo-
Sci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jedno-
czednie.

1.4.13. Domieszki opdzniajgce wigzanie — domieszka, ktéra przedtuza czas do rozpoczecia prze-
chodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.



122

1.4.14. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Nanie-
sione na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.
1.4.15. Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktére
mogg sie pojawiac¢ pod wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem
obnizania temperatury. Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz
pomiedzy ptytami. Szczeling wycina sie w twardniejgcym betonie Szczeliny konstrukcyjne (po-
przeczne) — wykonuje sie na catej grubos$ci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny skur-
czowe poprzeczne.
1.4.16. Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) — wycina sie jg w twardniejgcym betonie przy sze-
rokosci jezdni powyzej 6,0 m.
1.4.17. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowa-
nego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniaja-
cych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.19. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskfadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetiania
szczelin na zimno.
1.4.19. Dybel — powleczony powtoka polimerowg lub powtokg z roztworéw bitumicznych, gfadki,
stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami (w przekroju poprzecznym) jako potgcze-
nie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspotpracy piyt i zapobiegania
przemieszczeniom.
1.4.20. Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzgcy do potgczenia ptyt (w przekroju podiuznym)
w szczelinach podtuznych w nawierzchni betonowe;.
1.4.21. Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substanciji nanoszo-
nych na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.
1.4.22. Wktadka uszczelniajgca - wkfadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walco-
watym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia
dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpiecze-
nia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.
1.4.23. Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbuddéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa
znajdujgca sie miedzy podbudowag, a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowg
i separacyjna.
1.4.24. Podbudowa - czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze
obcigzen spowodowanych ruchem, moze skfadac sie z czesci zasadniczej i pomocnicze;.
a) podbudowa zasadnicza moze sktadac sie z warstw:
-z mieszanek mineralno-asfaltowych
-z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
-z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,
b) podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z warstw:
-z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
-z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie.
1.4.25. Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od
ruchu pojazddéw i odporna na warunki srodowiskowe uktadana w nastepujgcych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN),
- w podwdjnej warstwie, o tym samym sktadzie betonu (PWN),
- w podwdjnej warstwie, o roznym skfadzie betonu:

gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);

dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
1.4.26. Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnietg metoda-
mi:

ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni),

przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadiym
do osi jezdni),

rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy), a nastepnie usuniecia niezwigzanej war-
stwy zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w nastepstwie czego
powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm.
1.4.27. Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziata-
nie, ktérych moze by¢ narazony beton.
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1.4.28. Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton zawieraja-
cy widkna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub wiékna polimerowe klasy Il (makrowtdkna) wg
PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na
nosnos¢ elementu betonowego.

1.4.29. Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltowg i zageszczane warstwami. Stoso-
wane do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchniag asfaltowa.

1.4.30. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB.

Skroéty i symbole

C...I. Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego.

CC... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych.

S.. Klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu.

SC... Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych.

F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie.

XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmraza-
nia.

XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczna.

NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciggtym.

Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sg w normie PN-EN 206
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robobt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiIORB
D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
2.2. Cement

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz tablicg 1.

Tablica. 1 Cementy do betonowych nawierzchni drogowych

Rodzaje na- Rodzaj cemen- | Wymagania W . . Kategorie
. . ymagania specjalne
wierzchni tu normowe ruchu
1 2 3 4 5
- wiasciwa ilos¢ wody wg
PN-EN 196-3 < 28,0%
- wytrzymatos¢ po
2 dniach wg
oment port PN-EN 196-1 <
325 R lub N 1 - poczagtek wigzania wg
Nawierzchnia be- 42’5 R lub N PN-EN 196-3 = 120 mi-
tonowa z odkry- ’ nut . >KR5
tym kruszywem - zawartosc¢ alkaliow Na. -
w gornej warstwie 2Oeq wg PN-EN 196-2
<0,80
Cement port- - zawartos¢ alkaliéw Na.
landzki zuziowy | "R 1971 .0eq wg PN-EN 196-2
CEM II/A-S <0,80
Cement port- - zawartos¢ alkaliéw Na.
landzki zuziowy | " EN 1971 0eq wg PN-EN 196-2
CEM II/B-S <0,90
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Cement port-

nawlerzohnia be- | fandzid ON.EN 107, |+ Zawartost alkaliow Na
tonowa do wcze- : - - ’
snego obcigzenia | 32,5 R lub N 1 200 VO PN-EN 1962 | - 2KR1
ruchem. 42,5R lub N -
52,5R Iub N
- wiasciwa ilos¢ wody wg
PN-EN 196-3 < 28,0%
- wytrzymatosé po 2
dniach wg
PN-EN 196-1 <
29,0 MPa
Cement port- - stopien zmielenia wg
typowa na- landzki PN-ENTST | PNEN 1966 < - 2KR1
wierzchnia beto- | CEM132,5 3500 cm2/g
nowa: - poczatek wigzania wg
- dolne warstwy PN-EN 196-3 = 120 mi-
nawierzchni; nut
- nawierzchnie - zawarto$¢ alkaliéw Na-
dwuwarstwowe 20eq wg PN-EN 196-2
z tej samej mie- <0,80
szanki; Cement port-
-nawierzchnie landzki - 2KR1
jednowarstwowe CEM 1425
ICer;ekr)t.pqlrt- PN-EN 197- | = Zawartos¢ alkaliow Na- . SKR1
Cemias =1 77| 20eqwg PN-EN 196-2 =
<0,80
Cement port-
I:;dzki wapien- . KR1+KR3
CEM II/A-LL
Cement port- - zawartos¢ alkaliow Na-
landzki popioto- | PN-EN 197 | 50eq wg PN-EN 196-2 | - KR1+KR3
CEM VA" =120
Cement port- - zawartos¢ alkaliow Na-
typowa na- landzki zuzlowy PN'ET 1971 >0eq wg PN-EN 196-2 . >KR1
wierzchnia beto- CEM II/B-S <0.90
nowa. Cement port-
- dolne warstwy | L _ s e
nawierzchni: andzk! wielo- PN-EN 197- zawartosc alkaliéw Na-
_ nawierzchl%ie sktadnikowy 1 20eq wg PN-EN 196-2 - KR1+KR3
dwuwarstwowe (:,EM II/A-M (S-V <1,20
z tej samej mie- )
szanki; Cement port-
-nawierzchnie landzki wielo- PN-EN 197- | - zawartosc¢ alkaliow Na-
jednowarstwowe sktadnikowy 1 20eq wg PN-EN 196-2 - KR1+KR4
CEM II/A-M (S-L <0,80
L)
: - zawarto$c¢ alkaliéw Na-
Comont hutniczy | PN-ENT97 1 20eq wg PN-EN 196-2 | - KR1+KR4

<1,05

1) Jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu $Srodkéw odladzajgcych; strata prazenia po-

piotu lotnego uzytego do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria a wg PN-EN 450-1)
2) Min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

Stosowanie cementu nisko alkalicznego Na, jest uzasadnione tylko w przypadkach, gdy dla
uzywanych kruszyw faktycznie stwierdzono potencjalng reaktywno$¢ alkaliczng. Zawartos$¢ alka-
liw Na20eq <0,80. Zgodnos¢ cementu z okreslong normg, nalezy wykazaé certyfikatem zgodno-

Sci wydanym przez jednostke certyfikujgca.
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2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mine-
ralnego, ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrébce. Wymagania
dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN 12620. Do wykonywania mieszanek betonowych do
nawierzchni drogowych nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego (granitowe,
bazaltowe lub amfibolitowe) i piasek.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwdch wymiaréw sit wybranych z zestawu
podstawowego lub podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych
nawierzchni drogowych nalezy stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddziel-
nym boksie (wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczkg okreslajgca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw
drewna, fragmentéw plastikdw itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen,
ma obowigzek zdyskwalifikowac¢ takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego
usuniecia z placu sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki be-
tonowe;.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wy-
miarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4 o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D < 31,5 mm
- dla goérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem: 0/2, 2-8 mm.
- dla dolnej warstwy nawierzchni: D < 31,5 mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktadac¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego
w tablicy 2. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tablica 2. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

5,6 8 11,2 16 224 | 315
() (1) (22) | (32)
Do uproszczonego opisu kruszywa mogag by¢ uzywane wymiary otworow sit podane
w nawiasach

0 1 2 4 45

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe
zgodnie z tablicami 4 i 5.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzch-

ni drogowych
Przeznaczenie betonu
Gorna
. . warstwa Goérna war-
Nawierzchnia Dol . h Dolna war-
o jednowar- omawar- | Nawlerzen- | o2 ha- stwa na-
Wriasciwosci kru- J stwa na- ni (GWN), : : wierzchni
Lp. stwowa . . wierzchni
szywa wierzchni Naw. z odkrytym
(JWN) (DWN) jedno- (DWN) kruszywem
KR1+KR2 2KR5
KR3+KR4 warstw. (GWN)
(JWN) >KR5
KR3+KR4
1 2 3 4 5 6 7
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Sktad chemiczny
— uproszczony
opis petrograficz-
ny wg

PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gestos¢ ziaren
wg

PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9

Deklarowany przez producenta

Gestos¢ nasypo-
wa wg
PN-EN 1097-3

Deklarowany przez producenta

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1, ka-
tegoria nie nizsza
niz:

gdzie: D>4, d>1

Gc 90/15

j-w. gdzie: D=4,
d1

Gc 85/20

Tolerancje uziar-
nienia na sitach
posrednich, nie
wieksze niz, wg
kategorii.

gdzie: D/d<4 ; D/
1,4

G 20/15

j-e lecz :D/d 24; D/
2

G 20/17,5

Zawartosc¢ pytu
wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyz-
Sza niz:

f1,5

Ksztatt kruszywa
grubego wg
PN-EN 933-3 lub
wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyz-
sza niz:

Slzo lub Flso

Sl lub Flyg

Slio lub Flis

Procentowa za-
wartos¢ ziaren

0 powierzchni
przekruszonej i ta-
manej wedtug
PN-EN 933-5, ka-
tegoria nie nizsza
niz:

brak wyma-
gan

C 50/10

C 90/

C 100/0

Odpornos¢ kru-
szywa na rozdrab-
nianie wg

PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; bada-
nie na kruszywie
10/14; kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

L/Ag,s1 I-lABS1

LAss'

LAz’

10

Odpornos¢ na po-
lerowanie wg
PN-EN 1097-8

PSV

Deklarowana (nie mniej

niz 48)

- PSV50

PSV Deklarowa-

na (nie mniej niz 53)
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Mrozoodpornosc¢
wg

PN-EN 1367-1,
11 | badanie na kru- F2 Fi - Fi -
szywie 8/16; kate-
goria nie wyzsza
niz:

Mrozoodpornosé
wg PN-EN 1367-6
badanaw 1%

12 | NaCl, badanie na - - 6 - 6
kruszywie 8/16,
wartos¢ nie wyz-
sza nizw %:

.Zgorzel stonecz-
na” bazaltu wg
PN-EN 1367-3;
badanie na kru-
szywie 10/14; ka-
tegoria:

13 SBsz (SBLa)

Reaktywno$¢ al-
kaliczno-krze-
mionkowa wg
PN-B-06714-46,
stopien potencjal-
nej reaktywnosci:

14 Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0"

Zanieczyszczenia
lekkie wg

PN-EN 1744-1

151 5 142, wartosé 0.1
nie wyzsza niz
w %:

Zawarto$¢ sub-

stancji organicz-
nych wg 1744-1

p- 15

16 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

Zawartos$¢ siarki
catkowitej wg
PN-EN 1744-1,
rozdz. 11; wartos¢
nie wyzsza niz

w %

17

1) Dopuszcza sie zastosowanie kruszyw o kategorii odpornosci na rozdrabnianie LA40, tylko
w przypadku, gdy ubytek masy kruszywa w badaniu mrozoodpornosci w 1% NaCl przeprowa-
dzonego na frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-6 jest < FNaCl 2% oraz sg spetnione pozostate wyma-
gania okre$lone w Tablicy 4.

2) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno-
Sci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszcze-
nie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$c¢ alkaliczna z cementem niewywo-
tujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych na-
wierzchni drogowych

L | Wiasciwosci kruszy- Przeznaczenie betonu
p. wa Nawierzchnia Dolna Goérna Dolna Gorna war-
jednowar- warstwa warstwa warstwa stwa na-
stwowa na- na- na- wierzchni
(JWN) wierzchni | wierzchni | wierzchni | z odkrytym
KR1+KR2 (DWN) (GWN), (DWN) kruszywem
KR3+KR4 | Naw.jedno >KR5 (GWN)
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-warstw.
(JWN) 2KR3
KR3+KR4

1 2 3 4 5 6 7

Sktad chemiczny —

4 | uproszczony opis pe-
trograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Gestosc¢ ziaren wg
2 | PN-EN 1097-6, roz- Deklarowany przez producenta
dziat7,81Iub 9

Gestos¢ nasypowa

wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta

Uziarnienie wg
4 | PN-EN 933-1, kate- Gr85
goria:

Zawartos¢ pytu wg
5 | PN-EN 933-1; kate- f3
goria nie wyzsza niz:

Reaktywnosc¢ alka-
liczno-krzemionkowa
6 | wg PN-B-06714-46, Stopien potencjalnej reaktywnosci ,0""
stopieh potencjalne;j
reaktywnosci

Zanieczyszczenia
lekkie wg

7 | PN-EN 1744-1 0,5
p. 14.2; wartosc¢ nie
wyzsza nizw %

Zanieczyszczenia or-
8 | ganiczne wg 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p. 15

Zawartos¢ siarki cal-
kowitej wg

9 | PN-EN 1744-1 p. 11; 1%
wartos¢ nie wyzsza
nizw %

1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno-
Sci alkalicznej nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie
do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$c alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
betonowej nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg
PN-EN 1008.

Nie dopuszcza sie wody pochodzgcej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ domieszki napowietrzajgce, zgod-
ne z normg PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb ozna-
czania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Nalezy pamietaé, ze wytrzymatos$¢ koricowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok.
10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 13.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:
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- domieszka uplastyczniajaca — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedng do otrzymania
okreslonej konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatoréw zwigeksza
konsystencje mieszanki betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilodci wody i utrzy-
manie konsystencji pozwala na zwiekszenie wytrzymatosci betonu, a takze poprawia jego
trwatos¢ poprzez zwiekszenie mrozoodpornosci, szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci.

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadzaé w ilosci
0,1-0,5% w stosunku do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢
z cementem. Badanie zgodnosci nalezy wykonaé w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

- domieszki uplynniajgce - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Super-
plastyfikatory zwiekszajg konsystencje mieszanki betonowej w znacznie wiekszym stopniu
niz domieszki uplastyczniajgce. Wprowadza sie je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim
wymieszaniu pozostatych sktadnikdbw mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0% w sto-
sunku do masy cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatoréw charakteryzujg sie krotkim
czasem dziatania 30-60 min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowaé dozowanie
podczas produkcji mieszanki na wezle.

- domieszki opézniajace — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu
na wiekszg odlegtos¢ w technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza sie w trak-
cie produkcji betonu wraz z woda zarobowa.

Wszystkie domieszki (ktére mogg by¢ zastosowane), powinny zosta¢ zatgczone do projektu
recepty.

Nie nalezy stosowaé réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkow.

Domieszki mogg by¢ dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych
parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajgcego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajg-
cym mozna przyjgé wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikato-
ra, pod warunkiem uzyskania w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan
okreslonych w Tablicy 9.

Dodatki mineralne do betonu mogg byé¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu
KR1 + KR2 wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206.

Do betonu mozna dodawa¢ dodatki typu | lub typu Il. Niedopuszczalne jest doliczenie dodat-
kéw mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji swiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac ni-
zej wymienione materiaty:

folie,
geowtdknine,
preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajgce aktualne dokumenty pozwalajgce
stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do tego celu, np. NB-1 produkcji SIKA lub po-
dobne,
wode.

2.7. Materiaty do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnia,
moga by¢ zastosowane nastepujgce materiaty:
geowtoknina lub dwie warstwy foli PE gr. 0,3 mm,
pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa,
3 warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.7.1.Geowloknina

Geowldknine stosuje sie pod dolng warstwg nawierzchni betonowej, za wyjgtkiem odcinkéw,
na ktérych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciggtym, pod ktérg powinna by¢ wyko-
nana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowidknina powinna byé wykonana z poliolefindw (wtékien polipropylenowych lub polietyle-
nowych), jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczaé sie odpornoscig na dziata-
nie alkalidw i powinna spetnia¢ n/w parametry:
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Tablica 6. Podstawowe parametry techniczne geowtékniny

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg
normy
1 | Gramatura/masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatosé na rozcigganie
2 | - wzdtuz pasma kN/m =20 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m =20
3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm 22 PN-EN 1SO 9863-1
Wodoprzepuszczalno$é prostopadta do
4 | ptaszczyzny geowtdkniny, I/m?s =245 PN-EN ISO 11058
h=50mm
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyz-
5 | nie geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, 10° m%/s 24,0 PN-EN ISO 12958
przy spadku hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykdw powinna by¢ umieszczona etykieta zawie-
rajgca, co najmniej nastepujgce dane:
- typ wyrobu oraz nazwe,

adres producenta,

date produkcji;

parametry zaopatrzeniowe,

informacje, ze Wyréb posiada wazny dokument dopuszczajgcy do stosowania w robotach

budowlanych.

2.7.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa.
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowac n/w materiaty:

2.7.2.1 . Emulsja
Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowac¢ emulsje kationowe okreslone w Zatgczniku
krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych w wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z normag
PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna:
by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest wprowadzona do ob-
rotu wytgcznie na rynku Polskim),
posiadac deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowang jed-
nostke certyfikujaca.

2.7.2.2. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujgcych Wytycz-
nych Technicznych (WT) -,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”. Wymagane sg wiasciwosci kruszywa grubego do powierzchnio-
wych utrwalen.

2.8. Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej

Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nalez zastosowa¢ n/w materiaty:

2.8.1 . Emulsja
Do skropienia podtoza pod warstwe z mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé
emulsje kationowg okres$long w Zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W wymaganiach powinno by¢
uwzglednione pH emulsji zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydrau-
licznym.
Emulsja powinna:
by¢ oznakowana znakiem CE,
posiadac deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
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posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez notyfikowang jed-
nostke certyfikujgca.

2.8.2. Kruszywa
Nalezy stosowaé kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych Wytycz-
nych Technicznych (WT) -,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych”.
- do warstwy przeciwerozyjnej - Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziar-
nieniu ponizej 8 mm.

2.8.3. Lepiszcze
Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé asfalt wielorodzajowy 35/50.

2.9. Dyble, kotwy i stal zbrojona

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, nalezy stosowac dyble i kotwy.

2.9.1. Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos$¢ dybli oznaczona
zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢, co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $red-
nicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (za-
lecana 20 mm), dtugosci 500 mm, przy tolerancji dtugosci + 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez
jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza $rednice preta. Po-
winny by¢ pokryte powtokg z polimeru lub réwnowaznego materiatu bitumicznego w celu zapobie-
gania przywierania do betonu. Srednia grubo$¢ pokrycia nie powinna byé mniejsza niz 0,3 mm
i wieksza niz 1,25 mm. Sposdb montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.

2.9.2. Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B 250 lub B 500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 Srednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypad-
ku stosowania kotew wklejanych ich dlugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny
by¢ one wyposazone na jednym kohcu w krawedz tngca. Klej do wklejania kotew wklejanych po
zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowac sie minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie
kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢é mocowane w taki sposéb, aby w czasie spajania po-
wstato trwate i niezawodne potgczenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powioke z poli-
meru lub réwnowaznego materiatu z bitumicznego o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odpor-
ng na dziatanie alkaliéw, dajacg niezawodnos¢ uzycia i nadajgca sie do tego celu.

Sposéb montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.

2.9.3. Prety zbrojeniowe

Prety zbrojeniowe powinny by¢, co najmniej klasy B 500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN
10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciggtosé zbrojenia moze byé zachowa-
na przez zachodzenie na siebie pretéw, zastosowanie tgcznikow lub przez zespawanie pretéw.

2.10. Wypelnienie szczelin

2.10.1. Wkiadka zmniejszajgca gtebokos¢ szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie wktadke (kord, wateczek z pianki
poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat synte-
tycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia
dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed
gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujgcy szczeline powinien
Zz masg zalewowa wzajemnie si¢ tolerowac.

Gruntownik powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami
w Tablicy 7.
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Tablica 7. Ogéine wymagania dla gruntownika
Lp. Wiasciwosé
1 konsystencja ciekta
(do naktadania pedzlem lub natryskiem)
2 czas odparowania rozpuszczalnika
préba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntowni-
kiem na modelu szczeliny w laboratorium, w tem-
peraturze -20°C, przy rozszerzaniu szczeliny
0 15%

Wymaganie
80 do 150 sekund wyptywu
z kubka Forda @ 4 mm
< 60 minut

zalewa nie powinna ulec ode-
rwaniu od scianek betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposdb zabezpieczajgcy go przed zanie-
czyszczeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych. Powinien posiada¢ wazny doku-
ment dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN
14188-1, PN-EN 14188-2 wbudowywanych na gorgco lub na zimno, posiadajgce wazny dokument
dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

Masy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywno$cig i stabilnoscig w wysokich tempera-
turach, dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych scianek szczeliny, elastycznoscig w niskich tem-
peraturach odpornoscig na dziatanie srodkéw odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw
i olejow samochodowych.

Do uszczelniania szczelin ,na gorgco” nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodat-
kiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych lub silikondéw, posiadajgce bardzo
dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowa-
niu powmna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

nazwe wyrobu,

nazwe i adres producenta,

date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

numer aprobaty techniczne;.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi

Tablica 8. Ogéine wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na gorgco

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

1 zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura mieknienia PiK >80 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 sptywnos¢ w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3 mm

5 odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost <10°C
temperatury mieknienia PiK)

6 zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 °C /5 | < 1% wag.
godz.

7 odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg ba- | 4 sposréd badanych 4 kul
dania probek uformowanych w kule, oziebionych do tem- | nie powinny wykazywac
peratury — 200 C i opuszczonych z wysokosci 25 cm Sladow uszkodzen

8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C <130 j. pen.

9 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C =4 mm
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Tablica 9. Ogéine wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie

1 zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura mieknienia PiK >65°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 przyczepnosé do betonu (wytrzymato$¢ na zerwanie) = 0,1MPa

5 odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg ba- | 4 sposrod badanych 4 kul
dania prébek uformowanych w kule, oziebionych do tem- | nie powinny wykazywac
peratury — 200 C i opuszczonych z wysokosci 25 cm Sladéw uszkodzen

6 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C =4 mm

Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.11. Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypehi¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknigetymi lub
otwartymi) odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisngé
w szczeling poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podiuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa sie
profili ze wzgledu na niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu
warunkow atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajgcych.
Dolna czes¢ profilu powinna byé uzbrojona w drut do wyciggania go ze szczeliny. Profile powinny
posiadajgce wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowla-
nych.

2.12. Srodki opézniajace hydratacje cementu

Przy nawierzchniach betonowych z odkrytym kruszywem, nalezy stosowaé $rodki opdzniaja-
ce hydratacje cementu posiadajgce odpowiednie dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ oraz do-
puszczenie do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Srodki te powinny chronié beton
przed wysychaniem.

2.13. Materialy do dylatacji bitumicznej szczelnej

Dylatacja bitumiczna szczelna jest to elastyczna masa, bazujgca na substancji bitumicznej
i innych dodatkach, wymieszana z kruszywem magmowym pojedynczej frakcji, utozona w uprzed-
nio wycietym w nawierzchni korycie.
Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:
stabilna,
stawia¢ opér dziataniu czynnikéw ruchu kotowego,
odporna na powstawanie pekniec,
poddawac sie sitom poziomym i pionowym,
przyjmowac wibracje konstrukgiji,
zapewnia¢ szczelno$¢ pomiedzy roznymi materiatami w nawierzchni,
elastyczna i przejmujgca duze naciski sit,
dobre wiasciwosci klejgce,
odporna na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
DylataCJa powinna posiadaé¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania
w robotach budowlanych w przedmiotowym przypadku oraz deklaracje zgodnosci z dokumentami
odniesienia Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego
Do wykonania wypetnien dylatacyjnych mozna stosowac Srodek gruntujgcy, kruszywo ka-
mienne i mase zalewowa.

2.13.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo naturalne tamane ze skat kamiennych. Uziarnienie powinno byé
podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane przy-
krycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac¢ kruszywo o wtasciwosciach
podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci kruszywa do dylatacji bitumicznej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC 90/10 *
> 'rI;(i)IeranCJa uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg katefo- G 25/15
3 | Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f0,5
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, ka- F1 10 Iub SI 15

tegoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 | itamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria C 100/0
nie nizsza niz

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN

6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA 25
nie wyzsza niz:

7 | Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 1 **

8 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na 6
kruszywie o wymiarze 8/16, wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, badanie na

9 ; . ) SB LA
kruszywie 10/14; wymagana kategoria

10 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
Zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; katego-

11 m Lpc 0,1

ria nie wyzsza niz:
*)D/d <4

**) Jezeli nasigkliwos¢ nie jest wieksza od podanej kategorii, to nalezy zatozy¢ ze kruszy-
wo jest mrozoodporne

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 3.

3.2. Sprzet do ukladania geowtékniny

Do przenoszenia i uktadania geowiokniny Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez Producenta, niepowodujgcego uszkadzania uktadanego materiatu. Mogg
to by¢ np. uktadarki o prostej konstrukcji lub inne maszyny majgce mozliwo$¢ podwieszenia szpuli
z materiatem i powolne rozwijanie i uktadanie go podczas jazdy. Mocowanie geowtdkniny do podto-
za powinno by¢ trwate wykonane za pomocg gwozdzi stalowych z podktadkami lub kotkow kotwig-
cych.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciagtego lub cyklicznego do wytwarzania mieszanki betonowej o wy-
dajnosci minimalnej 10 m3 /h i maksymalnej 80 m3 /h. Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w au-
tomatyczne urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw z nastepujacg doktadno-
$cig: kruszywo +3 %, cement 0,5 %, woda 2 %. Powinna posiadac réwniez urzgdzenia dozujgce,
€O najmniej 2 rodzajow domieszek oraz system pomiaru wilgotnosci kruszywa drobnego przed mie-
szaniem. Dozowniki powinny posiada¢ wazne swiadectwa kontroli technicznej. Wytwérnia bedzie
podlegata akceptacji Inspektora . Teren wytwoérni powinien by¢ zabezpieczony pod wzgledem bez-
pieczenstwa i higieny pracy a takze pod wzgledem przeciwpozarowym. Place sktadowe kruszyw
powinny mie¢ utwardzong powierzchnie a takze przegrody oddzielajgce rozne frakcje kruszyw.
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— uktadarek typu Gomaco CF 650 S szerokosci do 10,2 m ptaszczyzny roboczej lub listew wibra-
cyjnych o wielopunktowej wibracji o szerokosci do 6 m, do rozkladania i zawibrowania mieszanki
betonowej, skuteczny zasieg wibracji min. do 20 cm. Dopuszcza sie zastosowanie deskowanh sta-
tych, ustawionych do rzednych niwelety, ustabilizowanych i zamocowanych do podtoza. Do zagta-
dzania powierzchni rozscielonej mieszanki betonowej mozna uzy¢ listew lekkich listew ptywaja-
cych, lizakéw i pacek metalowych. Do zageszczania betonu mozna uzy¢ wibratoréw butawowych.
Do skrapiania mieszanki betonowej srodkiem pielegnacyjnym mozna uzy¢ recznego agregatu na-
tryskowego — min 200 G/m2 . Uszorstnienia powierzchni mieszanki wykonaé za pomocg dobrane;j
miotty.

- specjalistycznych przecinarek do wykonania cie¢ nawierzchni betonowej, wyposazonych w sys-
tem odsysania zanieczyszczen powstatych w procesie cigcia na mokro.

— urzadzen pozwalajgcych na separacje zanieczyszczen, ktore sg wytwarzane np. podczas ciecia
betonu na mokro

- urzgdzen do wypetniania masg zalewowa pozornych szczelin podtuznych i poprzecznych. - do
przenoszenia i uktadania geowtokniny Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu zale-
canego przez producenta, nie powodujgcego uszkadzania uktadanego materiatu. Moga to by¢ np.
ciggniki majgce mozliwosé powieszenia szpuli z geowtdkning i uktadanie jej podczas jazdy z powol-
nym rozwijaniem i nacigganiem

— sprzetu pomocniczego: szczotek mechanicznych, cystern na wode, koparek, mtotow pneuma-
tycznych,itp.

— Sprzetu do wykonywania szczelin i ich wypetniania:

- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych
w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnie) mutu powstatego podczas
ciecia,
urzgdzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gtebokos$¢ < 3mm,
sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,
urzgdzenie do gruntowania scianek bocznych szczeliny roztworem gruntujgcym (prime-
rem),
urzgdzenie do wciskania kordu w szczelinge podtuzng,
urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowg na gorgco,
urzadzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,
maszyne ze szczotkg mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne
do wymywania nie zwigzanej zaprawy cementowej pod cisnieniem wody do gtebokosci
1,5 mm,

- Sprzetu do wykonania dylatacji bitumicznej.
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera. Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego po-
winien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- pite mechaniczng,
miot pneumatyczny,
sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filirem przeciwolejowym,
piaskownice,
kotty do przygotowania masy zalewowej,
suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
pedzle do naktadania srodka gruntujgcego,
sprzet do transportu pomochiczego.

Maszyny i sprzet przed uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzynie-
ra.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” .
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4.2. Transport materiatow

Cement powinien by¢ przewozony:
luzem — cementowozami,
workowany — dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed wilgocig.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Geowléknine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed zniszczeniem, rozerwaniem i zawilgoceniem.
Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem powtok i zgieciem.
Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podany-
mi w dokumentach producenta. Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywac¢ sie sa-
mochodami ze skrzyniami stalowymi lub specjalistycznymi pojazdami przeznaczonymi do podtrzy-
mywania jednorodnos$ci mieszanki betonowej zgodnie z przepisami ( betonowozy).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” .

5.2 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnie, powinien odpowiada¢ klasie ekspozy-
cji:
XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drég,
XF4 w przypadku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drég,
wg PN-EN 206 i spetniaé wymagania zawarte w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp Wiasciwosci p.rOJekto.wanego betonu na- Wymagania Metoda badania

. wierzchniowego

1 2 3 4

y Gestpéé, tolerancja w stosunku do betonu wg £3.0 % PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN
206, nie nizsza niz:

2 | . dia kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37 PN-EN 12390-3
- - dla kategorii ruchu 2KR5 C35/45
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniu (2)
twardnienia ($rednia z trzech prébek),nie nizsza

3 | niz: PN-EN 12390-5
- - dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5
- - dla kategorii ruchu 2KR5 5,5
Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztu-
pywaniu w 28 dniu® twardnienia (Srednia

4 | z trzech probek szesciennych), nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
- - dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0
- - dla kategorii ruchu 2KR5 3,5
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2

5 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT2
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Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporow o Srednicy ponizej

0,3 mm (A300), % 21,5
6 - wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, PN-EN 480-11
mm
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 <0,250
- dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 <0,200
7 | Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju " <30 mm PN-EN 13877-2 Zat. B

Mrozoodpornosé F150®), przy badaniu metodg
bezposredniag (dla DWN)

8 | - ubytek masy probki, nie wiecej niz, % PN-B-06250
- spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej 5
niz, % 20

1) Wymaganie odnosi sig tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opftat, stacje beznzynowe, parkingi miejsc obstugi po-
dréznych.

2) lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki
uzytego cementu.

3) Badanie rownowazne z badaniem Lp. 6.

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, z wyprzedzeniem czasowym
min. 3 miesigce, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki be-
tonowej (opracowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 11) wraz z wynikami badan
laboratoryjnych (okreslonych w p. 5.4) z wykonanych zarobdw probnych oraz dokumentami po-
twierdzajgcymi zgodnos¢ uzytych materiatdw wsadowych z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

Inzynier zobowigzany jest przekazaé powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgczni-
kami i prébkami materiatéw wsadowych (pobranych w jego obecnosci), do Laboratorium Zamawia-
jacego celem jego sprawdzenia.

5.3.1. Skitad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kru-
szywa o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje kruszy-
wa.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy do-
puszcza sie stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow be-
tonu, natomiast do warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od
16 do 22 mm, w zaleznosci od grubosci warstwy zaprojektowane;j.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca sie udziat kruszy-
wa kategorii C 90/1 w ilosci, co najmniej 50%, a w przypadku kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm
zaleca sie stosowaé udziat kruszywa kategorii C 90/1 w ilosci, co najmniej 35%.

Nalezy tak rozgraniczy¢ udziat drobnego kruszywa (D < 2 mm), aby przesiew przez sito
1 mm nie przekroczyt 27%, a przez sito 2 mm 30%, a w przypadku betonu z kruszywem powyzej
8 mm, wartosci 35% przez sito 2 mm.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubosci warstwy. Dla na-
wierzchni betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny
wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami
zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstwe z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z mie-
szaniny kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miesci¢ sie w granicach uziarnienia podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw
Przechodzi przez sito, [%]

Sito #,
ito #, [mm] kruszywo Kruszywo kruszywo kruszywo
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0+8mm 0+ 16 mm 0+22mm 0+31,5mm

31,5 - - - 100
22,0 - - 100

16,0 - 100 60-76 62 + 80
8,0 100 60 + 76 48-69 38 + 62
4,0 61+74 36+56 30+52 23+47
2,0 36+57 21+42 18+40 14+37
1,0 21+42 12+32 10+30 8+28

0.5 14+26 7+20 6+19 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+8

5.3.2. Zawartos¢ sktadnikéw drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale
450-520 kg/m®.

5.3.3. Zawartosé cementu

W przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. 2KR3 zawartos¢ cementu nie moze by¢
mniejsza niz 360 kg/m®.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawartos¢ cementu w gor-
nej warstwie betonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/
m?.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c okreslany, jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody
do zawartos$ci masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczal-
ne jest doliczanie dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonaé nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:
- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN
12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,
zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu,
technologicznych warunkow uktadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej
po uwzglednieniu danej wilgotnosci wtasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu trans-
portu nalezy ustali¢ w taki sposéb, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byfa jego
obrobka, nie dochodzito do segregaciji, a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna
struktura oraz zostata osiggnieta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyjaé takg konsystencje betonu,
aby swiezy zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztalcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg warto$¢ zgodnag
z PN-EN 206.

5.4.1.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczac zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartosc powietrza badana na etapach:
- projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,
- zatwierdzania recepty,
- préby technologicznej,
- kontroli jakosci robat,
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 13

Tabela 13. Wymagana zawartosé powietrza w mieszance betonowej
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Etap wykonywania badan
Zatwierdzanie re-
cepty, proba techno-
logiczna, kontrola
jakosci robdt % ob-

Maksymalny wymiar
Ziaren kruszywa mm

Tolerancja pomiaro-
wa % objetosci

Projektowanie skta-
du mieszanki beto-
nowej % objetosci

jetosci
8,0; 5,0+6,5 50+7,0
16,0; 22,4; 4,5+6,0 4,5+6,5 -0.5
+1,0
31,5 4,0+5,5 50+6,5

5.4.2. Zakres badan stwardnialego betonu nawierzchniowego
gestos¢ wg PN-EN 12390-7,
wytrzymatosé na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,
wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,
wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wg PKN-CEN/TS EN
12390-9,
mrozoodpornos$¢ F150 wg PN-B-06250,
charakterystyka porow powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
odpornosé na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.
Badania wykonuje sie w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie rownowaznym w stosunku
do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodporno-
Sci metodg bezposrednia.

*) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na
nich paliwa lub oleju.

Czas rownowazny nalezy przyjmowac wedtug Tablicy 14.

Tablica 14. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu
Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMi (R), CEM I/A-S (R) 28 dni

CEM i (N), CEM I/A-S (N) .
CEM Il/B-S (N, R) 56 dni

5.4.2.1. Gestos¢ betonu

Warto$¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatow sktadowych i cat-
kowitej objetosci poszczegdlnych sktadnikdw zgodnie z zatwierdzong receptura.

5.4.2.2. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione sg wymaga-
nia dla wytrzymatosci $redniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na sciskanie, jezeli spetnione jest wyma-
gania dla wytrzymatosci Sredniej i minimalnej zgodnie z tablicg 15.

Tablica 15. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatosé na kost-

Klasa wytrzy-

Rodzaj wytrzymatosci

kach szesciennych

Wytrzymatos$¢ na walcach
o $rednicy 150 mm i wysoko-

matosci o boku 150 mm [MPa L
(N/mm2)] $ci 300 mm [MPa (N/mm2)]
C30/37 Wytrzymato$¢ srednia >41,0 =34,0
Wytrzymatos¢ mini- >33.0 >26.0
malna
C35/45 Wytrzymato$¢ srednia >49,0 =>39,0
Wytrzymatos¢é mini- >41.0 >31.0

malna
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5.4.2.3. Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punkto-

wy) na belkach prostopadtosciennych.
Tablica 16 Wytrzymatosé betonu na zginanie

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia (belki 70 cmx15cmx15cm,
Srednia z trzech probek, met.bad. wg PN-EN 12390- 5 czteropunktowo

Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniu twardnie-
nia ($rednia z trzech probek), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 MPa
- dla kategorii ruchu 2KR5 5,5 MPa

5.4.2.4. Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na prébkach formo-
wanych szesciennych zgodnych z: EN-PN 12350-1, EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2

Tablica 17. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
w 28 dniu twardnienia ($rednia z trzech prébek prostopa-
dto-sciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu 2KR5 3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wykonuje sie
wg PKN-CEN/TS EN 12390-9.

Beton mozna zakwalifikowaé¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN
13877-2 jezeli spetnione sg warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej
Ubytek masy po 28 cy- Ubytek masy po 56 cyklach | Stopien ubytku m56/

Kategoria | yach (m2g) (M56) m28
Wartos¢ srednia < 1,0
FT1 kg/m2, przy czym zaden Brak wymagan Brak wymagan

pojedynczy wynik >1,5
kg/m2

. Wartos$¢ srednia < 1,0 kg/
FT2 Srednia < 0,5 kg/m2 m2, przy czym zaden poje- <2
dynczy wynik >1,5 kg/m2

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11. Wymagania
dotyczgce charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowac wg ta-
blicy 11.

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju
Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.4.2.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednig nalezy wykonac dla drég o kategorii
ruchu 2KR4 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania/odmrazania, na prébkach o wy-
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miarach 100x100x100mm, sporzgdzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 11.

5.5. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej przedstawiono w tablicy 19.

Tablica 19. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Ggstoé(:, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzo- £30% PN-EN 12390-7
nej recepty
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 13877-2, nie
nizsza niz:
2 | . dla kategorii ruchu KR1+KR4 CC30 PN-EN 12390-3
- dla kategorii ruchu 2KR5 CC40
Kategorie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajgcej (gérna warstwa ):
3 Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2, nie niz- PKN-CEN/TS EN
sza niz 12390-9
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporoéw o srednicy ponizej 0,3 mm
4 |00 % o o =15 PN-EN 480-11
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, mm:
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 <0,250
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 <0,200
5 Grubosc¢ warstwy betonu wg PN-EN 13877-2, przy kate- <10 PN-EN 13863-3 lub
gorii T4 [mm] wg 13863-1

5.5.1. Gestos¢

Prébki do badania gestosci nalezy wycinaé z catej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien
mie¢ srednig Srednice nie mniejszg niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie
i nie mniejszag niz 100 mm. Do oznaczania gestosci powinien zosta¢ wykorzystany caty rdzen z od-
wiertu. Jezeli nawierzchnia sktada sie z warstw wykonanych z ré6znych mieszanek betonowych, ge-
stos¢ powinna by¢ oznaczona dla kazdej z warstw. Minimalna objeto$¢ prébki powinna wynosié
0,001 m*. Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest wiekszy niz 25 mm, minimalna objetos¢
probki lub jej cze$¢ nie powinna byé mniejsza niz 50xXDMAX3, gdzie DMAX jest najwiekszym wy-
miarem kruszywa podanym w milimetrach.

Gestos¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.

W przypadku, gdy odwiercona probka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objetos¢
stali mogg by¢ uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

5.5.2. Wytrzymalos$¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznaczac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na
prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1:

- z calej grubosci ptyty betonowej (przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych
wykonanych z tej samej mieszanki betonowej);

- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o réznym uziarnieniu, z catej grubos$ci ptyty, a nastepnie
po podzieleniu, badac¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.

W przypadku gornej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da sie wyko-
na¢. Woéwczas badanie nalezy wykonaé dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspotczynnika ko-
rekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica 1. Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci
na sciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie nor-
mg PN-EN 13877-2.

5.5.3. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej
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Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej nalezy wykonaé wg
PKN-CEN/TS EN 12390-9 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wyko-
nuje sie na probkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm? do 22 500 mm?. Zaleca sie wykona-
nie badania na 3 prébkach walcowych o srednicy 100 mm i wysokosci 100 mm zawierajgcych po-
wierzchnie przeznaczong do eksploatacji.

5.5.4. Charakterystyka poréw powietrznych

Strukture mikroporéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie
z PN-EN 12504-1.

5.5.5. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni jest okreslana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci
pomierzonych w trakcie wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na prob-
kach odwierconych nie mogg by¢ podstawg do okreslania Sredniej grubosci dla catego odcinka
z uwagi na matg czestotliwo$é ich pobrania. Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien by¢ mniej-
szy niz wartos¢ projektowana minus 10 mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej o zbrojeniu
ciggtym (NBZC) zaden wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz projektowana grubosé minus
5 mm i nie wiekszy niz projektowana grubosc¢ plus 15 mm.

5.6. Préba technologiczna

Jesli jest to wymagane warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robét jest wykonanie przez
niego (z odpowiednim wyprzedzeniem), proby technologicznej na odcinku probnym dla sprawdze-
nia prawidtowos$ci przygotowania procesu technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla
niej pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu
przez niego zgtoszonych maszyn iurzgdzen do wykonywania nawierzchni betonowej, a takze
przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawce betonu recepty), Wykonawca zgtasza gotowos¢ wy-
konania odcinka prébnego nawierzchni betonowej, proponujgc termin i lokalizacje. Po uzgodnieniu,
Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajgcego, ktére powinno by¢ obecne przy
prébie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej (p. 5.4.1), a nastepnie
pobrac z niej probki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.(p. 5.4.2.).

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do wytworzenia
mieszanki betonowe;j i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym. Odcinek prébny moze byé wyko-
nany jako czes¢ robot zasadniczych. Weiggu 7 dni po wykonaniu odcinka probnego, Inspektora po-
wiadomi Wykonawce o wszystkich stwierdzonych brakach lub niezgodno$ciach. Zgtoszone przez
Inspektora braki powinny by¢ usuniete przez Wykonawce i zgtoszone do ponownej akceptacji. Wy-
konawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni betonowej na wtasng odpowiedzialnoéé.
Powierzchnia odcinka probnego przy uktadaniu mechanicznym powinna wynosi¢ min. 100 m?.

Wykoname odcinka prébnego ma na celu umozliwienie Inzynierowi dokonania oceny:

czy odebrane wytwornie do produkciji mieszanki betonowej sg w petni sprawna, a wypro-
dukowane mieszanki spetniajg wymagania ST.

czy zaakceptowany zestaw maszyn do rozktadania mieszanki betonowej jest sprawny
i wtasciwy zapewniajgcy utozenie nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych ni-
niejszej ST.

5.7. Warunki przystapienia do roboét

5.7. 1. Recepta laboratoryjna.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci mie-
szanki betonowej i betonu. Projekt sktadu mieszanki betonowej powinien zawieraé nastepujgce za-
taczniki:

- aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci dla wszystkich sktadnikow mieszanki betonowej i bada-
nia laboratoryjne Wykonawcy;

- obliczenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej z podaniem procentowych udziatéw po-
szczegolnych jej sktadnikéw w catej mieszance;
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- obliczenie ilosci poszczegolnych sktadnikow mieszanki betonowej w przeliczeniu na 1 m3 (za-
wartos¢ cementu, kruszyw, wody i domieszek);

- wyniki badan konsystencji mieszanki betonowej; — wyniki badah zawartosci powietrza w mie-
szance betonowej;

- wyniki badan wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia;

- wyniki badan wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia;

- wyniki badan nasigkliwo$ci betonu;

- wyniki badan mrozoodporno$ci betonu.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ petne zageszczenie i
wykonczenie bez wystgpienia niepozgdanego ptyniecia. Optymalna urabialno$¢é mieszanki betono-
wej powinna zostac okreslona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca
powinien wykonaé badania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek zawierajgcych materiaty ze
wszystkich zrodet, ktére zostang wykorzystane w robotach. Wykonywanie mieszanek probnych na-
lezy powtarza¢ do czasu uzyskania takiego sktadu mieszanki, ktory umozliwi wyprodukowanie od-
powiedniego betonu.

5.7. 2 Przygotowanie podtoza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa po-
slizgowa- p. 2.7.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie, ktéra powinna
by¢ szersza od uktadnej nawierzchni jezdni o szerokosc¢ gasienic maszyny wbudowujgcej mieszan-
ke, ktére muszg by¢ prowadzone po réwnym twardym podtozu.

W celu zabezpieczenia podbuddéw przed erozjg spowodowang wodag przenikajgcg z na-
wierzchni betonowej (gtéwnie przez nieszczelnie wypetnione szczeliny), mozna zastosowac:

a) geowitdknine (pkt. 2.7.1.) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron
krawedzi jezdni lub folie PE gr. 0,3 mm dwdch warstwach.

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztozeniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na sze-
roko$ci rownej szerokosci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.

Do wykonania, powinny by¢ zastosowane n/w materiaty:

emulsja kationowa ( np. w ilosci 1,90 kg/m?)
grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilosci od 8 do 9 litrdw/m? i w drugim przejsciu o frak-
cji: np. od 5,6 do 8 mm, w ilosci od 4 do 5 litrow/m?.
c) warstwe betonu asfaltowego (pkt. 2.7.3) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po
5 cm z obu stron krawedzi jezdni.

Nalezy zaprojektowac recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg (szczelng) o uziarnieniu
do 8 mm, z asfaltem drogowy lub wielorodzajowym 35/50.

Do mieszanki moze by¢ réwniez dodawany granulat asfaltowy z destruktu.

Grubos¢ uktadnej warstwy nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

5.8. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwa-
rzana w wytwdrniach betonu o wydajnosciach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i potrzeby danej
budowy.

Wytwornia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania
i jego intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania proby
technologicznej, nalezy dokona¢ oceny mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytworni dla potrzeb
danej budowy.

Odlegto$¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna byé
jak najmniejsza bycza dostawy byt krotszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.8.1. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢, co najmniej
45 sekund, i zapewni¢ jednorodnos¢ i stabilnos¢ urabialnosci mieszanki betonowej. W przypadku
stosowania domieszki uplastyczniajgcej lub uptynniajgcej nalezy przestrzega¢ wtasciwej kolejnosci
dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie podczas pro-
by technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezgco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent be-
tonu powinien zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw mini-
mum raz na dobe dla produkcji nieciggtej i minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciggtej. Wska-
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zania automatycznych higrometréw bedacych na wyposazeniu weztéw betoniarskich nalezy trakto-
wac orientacyjnie.

5.9. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢é wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz
+ 5°C i nie wyzszej od + 25°C (w ciggu catej doby). Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni beto-
nowej w temperaturze powyzej + 25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy + 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betono-
wej w temperaturze powietrza ponizej + 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych po-
zwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej + 5°C przez okres, co naj-
mniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej - 3°C betonowanie nalezy przerwac. Betonowania
nie nalezy wykonywac¢ podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki be-
tonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tablicy 17.
Tablica 20. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej mie- Uwaai
t, [°C] szanki betonowej t, [°C] 9
+5<t, < +25 +5 <1, < +30 ggfuszcza sie prowadzenie ro-
+25 < t, < +30 f, < +30 d_opusz_cza'se przy zastosowa-
niu zabiegéw specjalnych
t, <-3 t, <+5 nie dopuszcza sie betonowania
t, <-3 t, > +30 nie dopuszcza sie betonowania

5.10. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien od-
bywac sie samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodow ze skrzynia-
mi aluminiowymi, gdyz podczas transportu oraz rozfadunku, starte (przez kruszywo w betonie)
czastki aluminium wchodzg w reakcje z wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie i wydziela sie
woddr, ktéry to wywiera ciSnienie w zaprawie i przemieszcza sie ku powierzchni pozostawiajgc ka-
nat w swiezym betonie.

Po stwardnieniu betonu w tym miejscu pozostaje widoczne koliste wzniesienie z weglanu
wapnia. To zjawisko moze by¢ powodem degradacji nawierzchni.

Czas transportu od wytwoérni do miejsca jej wbudowania powinien byé uzalezniony od wita-
Sciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/°C.

Mieszanki betonowe na gorng i na dolna warstwe muszg by¢ transportowane oddzielnymi
samochodami.

Liczba $rodkéw transportowych musi zapewnic ciggtg prace zespotu uktadajgcego mieszan-
ke betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢é
skutecznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci. Wykonawca musi uzyskac¢ akcepta-
cje Inzyniera na zgtoszone srodki transportu oraz na harmonogram dostaw.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

brak segregacji sktadnikow,

niezmiennos$¢ sktadu mieszanki,

brak zanieczyszczen mieszanki,
projektowane wiasciwosci przy wbudowaniu.

5.11. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:
recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng o wielopunkowej wibracji typu Tremix, Swepac
lub inne w deskowaniu statym,
przy uzyciu zestawu maszyny np. Gomaco CF 650 S do wbudowania w deskowaniu sta-
tym,

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania na-
wierzchni.
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W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy jg wbudowywac nie powodujgc se-
gregacji i powstania stref o nierbwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowg ukfadang recz-
nie nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi
w poblizu deskowanh lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie mogag stuzy¢ do
wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan. Wbudowanie mieszanki be-
tonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn

poruszajgcych sie po prowadnicach. Mogg za prowadnice postuzy¢ odpowiednio zmocowane i wy-
regulowane do niwelety deskowania prowadzgce state. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone
do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczenie i zapewniajgcy iggtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przy-
czepnosé betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, by zapewniato uzyskanie
przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podituznych i poprzecznych. Wibrowanie utozo-
nej mieszanki za pomocg wibratoréw wgtebnych o wysokiej czestotliwosci wibracji oraz za pomocg
listew o wielopunkowej wibracji typu Tremix, Swepac lub inne.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania ce-
mentu

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie, ktérej moze nastgpi¢ niebezpie-
czenstwo nieodpowiedniego potgczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé szczeling konstrukcyjna
(p. 1.4.16).

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta, a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢
po zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niwele-
ta drogi ma pochylenie podtuzne wigeksze od 4%, to nalezy odwréci¢ kierunek rozktadania mieszan-
ki betowej — z dotu do goéry —azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzien-
ki kanalizacyjne, telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej
grubosci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10 mm.

Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposdb ich wmontowania
w nawierzchnie moze byc¢ reczny (okreslony przez projektanta).

Dyble nalezy ukfada¢ zgodnie z zasadg okreslong przez projektanta réwnolegle do po-
wierzchni ptyty i do osi jezdni z zachowaniem doktadnosci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm. Dla
uktadanych dybli nalezy zachowa¢ tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i po-
ziomej, na catej ich dtugosci.

Na poziomie dybli, wwibrowywane sg réowniez automatycznie lub recznie kotwy (p. 2.9.2)
prostopadle do osi jezdni w miejscu i ilosci okre$lonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na po-
wierzchni gérnej warstwy (nad kotwami w potowie ich dlugosci) beda nacinane szczeliny podtuzne
skurczowe.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamknigcia powierzchni mieszanki lub do-
datkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne. Dopuszczalne jest
natomiast stosowanie mgly wodnej w okolicach powierzchni lub bezposrednio na powierzchnie w
catosci zwilzong mate jutowg przez okreslony okres. W przypadku silnego wiatru pow. 14m/s moz-
na chroni¢ powierzchnie ptyty przed wysuszaniem ostonami przeciwwiatrowymi np. w postaci pa-
neli ogrodzeniowych petnych. Dzienna dziatka robocza powinna konczy¢ sie na poprzecznej szcze-
linie pozornej. Zakohczenie dziatki roboczej wykonane zostanie przy uzyciu belki konczacej, ktora
zapewni montaz dybli fgczgcych dwie sgsiednie dziatki robocze. Podobna procedura postepowania
zostanie zastosowana w przypadku nadzwyczajnej przerwy w robotach.

Wszelkie niedoktadnosci zatarcia powinny byé poprawiane na biezgco przez pracownikdow
obstugujgcych maszyny. Réwniez na biezgco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie nawierzch-
ni, gdy po przesunieciu szalunku $lizgowego pojawiajg sie raki, ubytki, dziury.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecz-
nego), utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang
o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odjeciu belki, w $ciance na-
lezy wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajgcej grubosci dybli i gtebokosci réwnej potowie ich diu-
gosci.

W wywiercone otwory nalezy wiozy¢ dyble, a nad nimi nalezy przymocowa¢ (do bocznej
Scianki) sklejke grub. 5-8 mm (nasaczong preparatem, zabezpieczajgc w ten sposob przed przykle-
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jeniem betonu) o wysokosci réwnej odlegtosci od bocznej powierzchni dybla do rzednej utozonej
i zatartej nawierzchni.

Rozpoczynajgc uktadanie mieszanki na dalszym ciggu, nalezy pamieta¢ o doktadnym roz-
prowadzeniu mieszanki wzdiuz zamontowanej sklejki, tak zeby Scidle przylegat do niej beton, po
zageszczeniu.

Po stwardnieniu betonu, sklejke nalezy wyjg¢, a w tym miejscu powstanie poprzeczna szcze-
lina konstrukcyjna.

5.11.1. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych
Do warunkéw odbiegajgcych od przecietnych podczas realizacji robét nalezy zaliczyé:
warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej + 5°C,
warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej + 25°C,
warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej
50%,
warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie
moze by¢ nizsza niz + 5°C lub wyzsza niz + 30°C.

5.11.1.1. Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja robét betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0°C + +5°C jest do-
puszczalna w przypadku koniecznosci dokohczenia istotnych fragmentow robét i jest pewnosé, ze
taka temperatura utrzyma sie przez trzy dni. Wymagang wytrzymatosé beton powinien osiggnaé
przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania skfadnikéw (kruszywo, woda) mie-
szanki betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia.
Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta
w okresie jej przygotowania, transportu, ukfadania, wigzania itwardnienia do czasu uzyskania
przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Mozna tez podjaé specjalne srodki zabezpieczajace {j.:
zwiekszenie zawartosci cementu (w nastepstwie moga by¢ skurcze),
zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowej,
podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.
Dodawang wode o temperaturze przekraczajgcej 70°C, nalezy zmiesza¢ z kruszywem przed
dodaniem cementu.

5.11.1.2. Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie
wyzszych niz + 25°C. w przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowac¢ zabiegi obni-
zajgce temperature mieszanki betonowej z jednoczesnym schiodzeniem podtoza.

Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robét betonowych w innych porach doby. w kaz-
dych warunkach powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecz-
nieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ + 30°C.

5.11.1.3. Realizacja robét w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza

W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci po-
wietrza nalezy przygotowac¢ odpowiednig ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozli-
wiajgcych odparowanie wody z powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni
podczas jej uktadania, nie zachodzi koniecznos¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

5.11.1.4. Realizacja rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych

W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robét uktadania
nawierzchni. Kazda ilos¢ wody z opaddw, wptynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betono-
wej. Ponadto, niezabezpieczona utozona nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaist-
nienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni nalezy jak najszybciej rozebrac
i ponownie odbudowac na koszt Wykonawcy.

5.12. Przygotowanie zbrojenia
5.12.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luz-
nych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
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Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we witasci-
wosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.12.2.Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i gie-
cie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumenta-
cji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

5.12.3. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpie-
ra¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubo$ci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042.
W przypadku fgczenia pretéw podtuznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju
poprzecznym nie moze by¢ tgczonych wigcej niz 1/3 pretéw. Do zgrzewania, spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem miekkim, spawaé lub fgczy¢ specjalnymi zaci-
skami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,
w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzo-
wan pretéw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowaé na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach pta-
skich nie powinna przekraczac 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie pfa-
skim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej
ich liczby.

5.12.4. Zastosowanie zbrojenia rozproszonego

Nalezy stosowac zbrojenie rozproszone polimerowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zalecany sposob dozowania w wezle betoniarskim. Z uwagi na warunki technologiczne powstawa-
nie tzw. ,jezy” jest cechg charakterystyczng mieszanek fibrobetonowych, ktérego nie mozna catko-
wicie wyeliminowa¢ w procesie produkcji. Nasilenie zjawiska jest potegowane wraz ze zwieksza-
niem smukto$ci oraz ilosci zbrojenia rozproszonego w betonie, ktory staje sie materiatem kompozy-
towym. Przyjmuje sie normatywne wahania dozowania wtékien rzedu 10-15% w procesie produkc;ji
i wbudowania mieszanki.

5.13. Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni (GWN)

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspotczynnika sczepnosci kot pojazdu z na-
wierzchnig i tym samym poprawe bezpieczenstwa ruchu.

Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac nizej przedstawionymi metodami:

ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni),

przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prosto-
padtym do osi jezdni),

rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

Do zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, zaleca sie stosowaé pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowy-
wania mieszanki betonowej, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakohczenia zageszczania. 1lo$¢ na-
tryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Preparatem powilokowym
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nalezy rowniez pokry¢é boczne powierzchnie ptyt. Przy wysokich temperaturach otoczenia i inten-
sywnym nastonecznieniu stosowac biate srodki btonotwoércze (np. NB-1 biate) i spryskiwanie wodg
oraz w razie koniecznosci prowadzi¢ betonowanie w godzinach 14 do 2.Alternatywnym rozwigza-
niem jest zastosowanie srodkéw hydrofobowych. Pielegnacje nawierzchni tymi srodkami wykonaé
nalezy zgodnie z zaleceniami producenta. Pézniejszg pielegnacje nawierzchni z betonu cemento-
wego mozna wykonywac poprzez zraszanie woda.

Roztozona folia powinna by¢ uzywana w celu zabezpieczenia utozonej nawierzchni przed:
- szybkim odparowaniem wody (zwtaszcza przy wysokich temperaturach powietrza),
opadami deszczu,
wejsciem zwierzgt (w terenie zabudowanym),
nie kontrolowanym wejsciem ludzi.

5.14. Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowg. Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne.

5.14.1 Szczeliny podtuzne
Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje sie przypadku jezdni o szerokosci wiek-
szej od 6,0 m. Rozstaw szczelin podiuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Po-
nadto, szczelina podtuzna nie powinna pokrywac sie ze sladami kot i oznakowania poziomego Od-
legtos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu két powinna wynosié¢ od 0,75 do 1,0 m.
Szczeliny podiuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pi-
tami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywac¢ w dwéch etapach:

- pierwsze ciecie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wy-
trzymatos¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci
nawierzchni, tj. 10 cm.

- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym
gdy beton osiggnie wytrzymatos$¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i gtebokosci 27 mm.

5.14.2. Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg sie na:

skurczowe (pozorne),
konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegtosé 5,0 m. Szczeliny skurczowe
pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechaniczny-
mi. Czas ciecia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity sie dzikie pekniecia skurczowe Nacinanie
szczelin powinno sie odbywa¢ w dwoch etapach:

pierwsze ciecie, wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci na-
wierzchni,

a drugie w terminie pézniejszym; na szer. 8 mm i gteboko$¢ 30 mm, przy wypetnianiu pro-
filami elastycznymi gumowymi i glebokosci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianegj
kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na gorgco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga byé profilowane) powstajg: na zakonczenie dziatki dziennej,
przy przerwach w uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szeroko$ci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mogg byé zbrojone dyblami (przez na-
wiercenie otwordw w czotowej Sciance ptyty).

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w tablicy 21.

Tablica 21. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

: . . o od 5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki do osig- od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
gniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15

Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba bedzie nacina¢ (pierwsze ciecie) przed roz-
poczeciem procesu teksturowania, to nalezy je nacinac przez folie.
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5.14.3. Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu cigglym
Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym jest zblizony do nawierzchni
dyblowanej i kotwionej, z ponizszymi uwagami:

Nie wykonuje sie szczelin poprzecznych.

Potozenie szczelin podtuznych nalezy minimalnie skorygowaé, dostosowujgc do pofozenia
pretdw zbrojenia podtuznego tak, aby znajdowaty sie pomiedzy pretami zbrojgcymi. Niedopusz-
czalne jest pokrywanie sie szczelin z przebiegiem pretow.

Naciecia w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, ze wzgledu na otuling pretéw wykonuje sie
na gtebokosé: pierwsze ciecie na gtebokos¢ 7 cm, drugie ciecie poszerzajgce — na gtebokos¢
2,7 cm.

5.15. Profile gumowe

Do wypetnienia szczelin poprzecznych mozna zastosowac profile gumowe, posiadajgce sto-
sowne dokumenty wymagane ,Ustawg o wyrobach”.
Powinny by¢ wykonane z gumy odpornej na dziatanie:
wysokich i niskich temperatur,
Srodkéw odladzajgcych,
promieni UV,
paliw i olejow samochodowych.
Nalezy je uktada¢ w sposdb ciggty na catej szerokosci jezdni.
Szerokos¢ wkiadek (profili) musi by¢ Scisle dopasowana do szczeliny. Kazdy profil powinien
posiada¢ zamontowany drut stuzgcy do wyciggania profilu ze szczeliny w przypadku wymiany.
Zaproponowane przez Wykonawce profile, powinien zaakceptowac Inzynier.

5.16. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykony-
wac przy braku opaddw iw warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej
i wskazaniach producenta (przewaznie, gdy temperatura otoczenia i podioza nie jest nizsza niz
+ 5°C i nie wyzsza niz + 40°C). Dopuszcza sie zalewanie szczelin masg na gorgco w temperaturze
ponizej 5°C, za zgodg Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego
powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatréow (V > 16 m/s).

5.17. Wypetnianie szczelin

5.17.1. Czynnosci przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej

dno powinny by¢ suche),
wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

- dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprze-
tu),
wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.17.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, Sciany szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych
do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej na-
wierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé
przy zastosowaniu lancy z gorgcym powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jezdni powinna by¢ oczyszczona (za-
mieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.
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5.17.2.1. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg nalezy uszczelnic¢
przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy
wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$¢ wtasciwe-
go wypetnienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17 mm.

5.17.2.2. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne scianki szczelin powinny byé zagrun-
towane gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢). Gruntowaé nalezy tylko
Scianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) moz-
na przystgpi¢ do wypetnienia szczelin.

5.17.3. Przygotowanie masy zalewowej
Mase zalewowg na gorgco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od
150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosé.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby jg catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.17.3.1. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza sie
w szczeling grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwkg. Normal-
nie szczeliny zalewa sie jednorazowo. w przypadku wigkszych gtebokosci niz 17 mm lub na pochy-
tych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie
masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny,
a prawie zerowg do dna szczeliny.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie
wzdiluz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSdmy samoprzylepnej wzdtuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usung¢ z nawierzchni przy po-
mocy szpachelki lub innych narzedzi.

5.17.4. Wykonanie dylatacji asfaltowych.

Dylatacje bitumiczne mozna stosowac na potgczeniach nawierzchni betonowej z nawierzch-
nia asfaltowa.

5.17.4.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
- wytyczy¢ przebieg dylataciji,
- wykonanie koryta dylataciji.
Ponadto, przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi:
- dokumenty dopuszczajgce wyrob budowlany do obrotu i powszechnego stosowania,
- deklaracje zgodnosci (z dokumentami odniesienia), aprobaty techniczne,
- wyniki przeprowadzonych badan.

5.17.4.2. Wyciecie koryta dylatacji

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ do-
brane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci ptyt betonowych, zgodnie z zalecenia-
mi producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych.
z wnetrza koryta nalezy usung¢ nawierzchnie bitumiczng na niezbedng wymagang gtebokosc¢. Nie-
dopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto po-
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winno by¢é wykonane z doktadnos$cig + 2 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek
nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy Scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi nawierzchni betonowej powinny zosta¢ naprawione za-
prawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; Szczelina dy-
latacyjna po naprawie powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catej szeroko$ci jezdni oraz rowne krawe-
dzie.

Przed przystgpieniem do wbudowywania dylatacji asfaltowej, koryto wyciete w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przy-
stgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez wydmuchanie sprezonym po-
wietrzem. Oczyszczeniu podlegajg réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Nawierzchnie wzdtuz koryta nalezy zabezpieczyé przez zabrudzeniem masa zalewowa, np.
poprzez utozenie pasoéw papy, geomembrany, PCV odpornej na wysokie temperatury lub innego
materiatu.

5.17.4.2. Wypetnienie koryta

Wypetienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyze;j
0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach
po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

5.17.4.3. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna by¢ podgrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto
175-190°C) i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy
sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtoéci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszyc¢ i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-bu-
tan). Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach
110 - 150°C (przy wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé
kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wéz-
kach-termosach.

5.17.4.4. Roboty przy wypetnianiu koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

a) ewentualne posmarowanie $cianek srodkiem gruntujgcym,

b) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowg i gorgcym kruszywem.
Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wy-
peti¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (okoto
2-4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni
i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Rownos¢ nalezy sprawdzi¢
tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg zalewowgq i pozostawi¢ do wystygniecia,

c¢) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najczesciej na drugi dzien) pozo-
staje wylanie ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac
1-3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagescic¢ ptytg lub walcem wi-
bracyjnym,

d) wykonanie warstwy wykohnczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spre-
zonym powietrzem, podgrzaé palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej
i posypaé¢ drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej
przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykonac¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace
i kruszywo moze sie do niego przykleic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 6.

6.2. Badania

6.2.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).
Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ wykonanych Ro-
bét jest zgodna z wymaganiami STWIORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynie-
rowi. Zakres i czestotliwosé badan Wykonawcy podano w tablicy 22.

Tablica 22. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Lp | Materiat | Badana cecha | Czestotliwosé | Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR1+KR4
18 Gestos¢ 3 pierwsze dostawy na dziatke | PN-EN 12350 -6
19 Zawarto$¢ powietrza roboczg i/lub do PN-EN 12350-7
20 Mieszanka | Konsystencja ustabilizowania mieszanki PN-EN 12350-3
betonowa PN-EN 12350-4

21 Temperatura mieszanki

i powietrza
22 Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6

Wytrzymatos¢ na sciska- | Seria = po 3 prébki: PN-EN 12390-3
23 nie (DWN, GWN oraz - z dziatki roboczej

JWN)

Wytrzymatos¢ na rozcig- | Seria = po 3 probki PN-EN 12390-6

ganie przy roztupywaniu | —z-dziatkirebeezejz po-
24 -prébki szescienne- wierzchni prébnej,

(DWN, GWN oraz JWN) | - na kazde 25 000 m2 po-

wierzchni

Wytrzymatos¢ betonu na | Seria = po 3 prébki: PN-EN 12390-5

25 | Beton (probki zginanie (DWN, GWN - z powierzchni prébne;,

formowane)

oraz JWN).

- na kazde 25 000 m2 po-
wierzchni

Charakterystyka poréow
powietrznych (DWN,

Seria = 2 proébki:
- z powierzchni prébnej,

PN-EN 480-11

26 GWN oraz JWN) - na kazde 25 000 m2 po-
wierzchni

Odpornos¢ na zamraza- | Seria = 4 prébki: PKN-CEN/TS EN

nie/rozmrazanie z udzia- | - z powierzchni prébnej, 12390-9
27 tem soli odladzajacej - na kazde 25 000 m2 po-

(dla GWN oraz JWN) wierzchni—jedna-seria-zkazde-

einkaiozdniod i
3km
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni

Gestosc¢ Seria = 3 probki PN-EN 12390-7
28 - z kazdych 50 000 m?

Klasa wytrzymatosci na Seria = 4 probki PN-EN 12390-3
29 $ciskanie wg PN-EN - z kazdych 50 000 m?

13877-2

.. | Kategoria mrozoodpor- Seria = 4 probki PKN-CEN/TS EN
Beton (probki |\« wg PN-EN - z kazdych 50 000 m? 12390-9
odwiercone)

13877-2
31 iy .

Odpornos¢ na zamraza-

nie/rozmrazanie z udzia-

tem soli odladzajacej

Grubosc¢ nawierzchni be- | Seria = 3 prébki PN-EN 13863-3
32 towej wg PN-EN - z kazdych 30 000 m? lub

13877-2

PN-EN 13863-1

Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni 2KR1
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33 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km jezdni
34 Roéwnos¢ podiuzna wg p. 6.5.2.1
35 Rownos¢ poprzeczna Pomiar nie rzadziej, niz co
5,0 mwgp. 6.5.2.2.
36 Spadki poprzeczne* Pomiar 10 razy na 1 km
Witasciwosci przeciwpo- | Pomiar nie rzadziej, niz co
37 slizgowe (pomiar SRT-3) | 50,0 m. Ocena odcinka dtugo-
$ci max. 1000 m dtugosci
38 Rzedne wysokosciowe Pomiar wykonuje sie na wierz- | Dz.U. Nr 12, Poz.
Uksztattowanie osi chotkach siatki o rozmiarach 116
39 w planie * 10x10 m wraz ze sprawdze-
niem rzednych osi podiuznej
i obu krawedzi
Grubo$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km (z obu stron
40 (pomiar w trakcie reali- jezdni)
zacji)
Pomiar makrotekstury Pomiar nie rzadziej, niz co
41 profilografem 50,0 m. Ocena odcinka dtugo-
Sci max. 1000 m dtugosci
42 Badanie szczelin i ich wg p. 6.5.9.
wypetnienia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punk-

tach gtéwnych tukéw poziomych

W miejscach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy wykona¢ dodatkowe badania, poza cze-
stotliwoscig ujetg w tablicy 19

6.2.3. Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikow Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych
do Laboratorium Zamawiajgcego. Jezeli wystgpig wyniki negatywne (niespetniajgce wymagan
okreslonych w niniejszej STWiIORB), to Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie
programu naprawczego. Wykonawca w tym programie, jest zobowigzany przedstawi¢ sposdb na-
prawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystepowania (np. powierzchnia element) metodg przeprowa-
dzenia wtasnych badan uzupetniajgcych w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan kontrolnych wskazu-
ja na niepoprawnos¢ wykonania Robdt w danej lokalizacji i nie moga stuzy¢ za podstawe do wyli-
czenia jakiejkolwiek $redniej.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma
zastrzezenia do jego poprawnosci na odcinku podlegajgcym odbiorowi Robét (zanikajgcych lub
ulegajgcych zakryciu), zleca do Laboratorium Zamawiajgcego badanie kontrolne dodatkowe, ktére
powinno by¢ przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania probki. Do odbioru uwzgled-
niane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czescio-
wych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych co, do ktérych istniejg uzasadnio-
ne watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posia-
dajgce akredytacje PCA na dany rodzaj badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajacy dane
badanie.

6.3. Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca jest zobowigzany posiadac (zatwierdzone przez
Inzyniera) recepty na beton nawierzchniowy dla gornej i dolnej warstwy oraz badania dla wszyst-
kich materiatéw wsadowych.
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6.3.1. Badanie kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badac na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kaz-
dej zmianie rodzaju kruszywa idla kazdej nowej dostawy. Wihasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.6.

6.3.2. Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych Zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody we-
dtug PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetniaé wszystkie kryteria w/w normy.

6.3.3. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z do-
kumentem odniesienia. W wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na wtasny koszt okresli
wiasciwosci cementu podane w p. 2.2.

6.4. Badania w czasie Robét zwigzanych z betonowaniem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j
podano w Tablicy 22.

6.4.2. Badania szczelin w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac szerokos¢ i gtebokosc¢ szczelin, ktore powinny byé jedna-
kowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzac czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i do-
tykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych
okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytdw oraz sladoéw wilgoci, a takze sladéw i plam olejo-
wych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg z gorgcym powietrzem.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ doty-
kiem czy naniesiona warstwa srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych
czastek rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywac¢ objawéw
Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy
sprawdzac¢ wskazania czujnikow temperatury zalewy ioleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwéch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
prébki zalewy i dostarczyc¢ je wraz z kopig swiadectwa badania (producenta) do wtasciwego labora-
torium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na catej dtugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetnienia masg zalewo-
wa. Jezeli gorgcg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopo-
wo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowe;j

6.5.1. Szerokos¢ nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekra-
czac -0,5 cm, +3 cm w stosunku do Dokumentaciji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2 Réwnos¢ nawierzchni

6.5.2.1. Réwnos¢ podiuzna
Réwnos¢ podtuzng nalezy bada¢ metodami profilometrycznymi z doktadnoscig do 1,0 mm.

6.5.2.2. Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/ele-
mentu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przes$wit) pomiedzy teoretycz-
ng fatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$c¢
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pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg
1+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugosc¢ faty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabli-
ca 25:

Tablica 23. Wartosci odchylen [mm]

Dopuszczalne odbior-
cze wartosci odchyleh
Klasa dro- Element nawierzchni rownosci poprzecznej
al warstwy [mm]
gorna warstwa betonu
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wig- 4
A S, GP czenia i wytgczenia, jezdnie
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, do-
datkowe, wigczenia i wyta- 6
G, Z czenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, pla- | Wszystkie pasy ruchu i po-
ce, parkin- | wierzchnie przeznaczone do 9
gi ruchu i postoju pojazdéw

6.5.3. Spadek poprzeczny
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych itukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjag + 0,2%. Pomiaru nalezy dokona¢ z czestotliwoscig okreslong w Tablicy 22.

6.5.4. Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny byé mierzone w wierzchotkach siatki
o rozmiarach 10x10 m wraz ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi. Jezeli odcinek robot
jest wezszy niz 10 m, nalezy sprawdzac rzedne osi podtuznej i obu krawedzi.

Warto$¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych podaje Tablica
26.

Tablica 24. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych.
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Dopuszczalne odchylenia
Warstwa Scieralna *1cm

Wymaga sie, aby 95 % zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczal-
nych odchylen.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z to-
lerancjg £ 3 cm dla ciggu gtéwnego i £ 5 cm dla miejsc postojowych.

6.5.6. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nalezy mierzy¢ w trakcie uktadania nawierzchni z czestotliwoscig
okreslong w Tablicy 19. Srednia z catego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz
wartos¢ projektowana z tolerancjg £ 10 mm. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw — 1 raz na 20 m w
trakcie wbudowywania.
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6.5.7. Makrotekstura

Do odbioru ostatecznego nawierzchni drég o kategorii ruchu 2KR4, pomiaru makrotekstury
nalezy dokonac¢ metodg profilometryczna.

6.5.9. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajgcych nalezy
przeprowadzi¢ przez wykonanie ogledzin i pomiaréw. Szczeliny powinny byé rozmieszczone zgod-
nie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.5.9.1. Sprawdzenie wypetnienia szczelin profilami gumowymi.
Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie, czy:
szczelina jest wypetniona jednym kawatkiem profilu na catej dlugosci,
profile szczelnie wypetniajg szczeliny,
profile posiadajg wmontowany drut.
Nie spetnienie jednego z powyzszych wymagan, wigze sie z usunieciem profilu i wymiang na
nowy. Profil powinien by¢ osadzony nie gtebiej niz 4 mm ponizej powierzchni jezdnej.

6.5.9.2. Sprawdzenie poprawnosci wypetnienia szczelin masg zalewowg
Sprawdzenie materiatdw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach
zewnetrznych i otwarciu na dtugo$ci min. 10 cm dwoch losowo wybranych fragmentéw szczelin na
kazde 1000 m diugosci odbieranego odcinka.
Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wkle-
sty).
Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.
W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:
adhezje masy do scianek szczeliny,
wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwac sie w masie (kohezyj-
nie),
nie dopuszcza sie odspojenia od $cianki,
elastycznos¢ wbudowanej masy,
wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kru-
chosci,
elastycznosé i rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego.
Kord uszczelniajgcy lub wateczek poliuretanowy na catej dtugosci powinien Scisle przylegac
do Scianek szczeliny. Dopuszcza sie tolerancje wysoko$ci montazu sznura w zakresie od 0
do 5 mm.

6.5.10. Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar montazu kotew i dybli w betonie przeprowadza sie raz 1000 mb wykonanej na-
wierzchni. Do pomiaréw mozna wykorzystac sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia).

Dyble i kotwy muszg by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny
szczeliny i réwnolegle do osi przesuniecia piyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypada¢
po srodku szczeliny dylatacyjnej. Gteboko$¢ zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢
zgodna z projektem z tolerancjg nieprzekraczajgca wartosci + 20 mm. Odlegto$¢ dybli i kotew od
siebie powinna byc¢ jednakowa z tolerancjg nieprzekraczajgcg wartosci £ 50 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cemento-
wego, jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

8.2. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbioru Robdt dokonuje sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obowigzujgcy-
mi w czasie dokonywanych odbioréw.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wy-
konywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6z-
niej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawie-
rajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kon-
frontacji z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze-
Sciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét doko-
nuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadec-
twa Przejecia w zakresie czesci robét, oile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.5. Odbiér ostateczny Robét

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, li-
czac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w DM.00.00.00

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno-
Sci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:

oceny wizualnej wykonanych Robdt,
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oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw, informacji zwartych
w Sprawozdaniu Technicznym i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych
przez Inzyniera),

listy usterek i wad sporzgdzonej do Protokotu Oceny Technicznej zatgczonego do Swia-
dectwa Przejecia.

Nawierzchnie z betonu cementowego uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTWIORB, jezeli
wyniki badan i sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych przepro-
wadzonych przez Inzyniera sg zgodne z wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.), ktérych wyniki nie miesz-
czg sie w granicach dopuszczalnych tolerancji, bedg uznawane za wade trwata.

Mogag mie¢ miejsce réwniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym.

Roboty wykonane z wadami, podlegajg obnizeniu ich wartosci (potrgceniom), chyba ze Ko-
misja uzna inacze;.

W toku odbioru ostatecznego Roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtasz-
cza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

Komisja moze:

- odebra¢ zadanie bez uwag — wyniki badanh kontrolnych mieszczg sie¢ w granicach toleran-

cji, a ocena wizualna i przedstawione dokumenty nie budzg zastrzezen,

odebraé zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usuniecia w okresie gwarancyj-
nym w terminie ustalonym przez komisje,

odebra¢ zadanie z wadami trwatymi (wyniki badan kontrolnych nie mieszczg sie w grani-
cach toleranciji), ale wady te nie majg wptywu na trwato$¢ obiektu i bezpieczehnstwo ruchu
(wg. opinii Inzyniera),

nie odbiera¢ zadania lub jego czesci z uwagi na wady trwate wptywajgce na trwatosé
obiektu i/ lub bezpieczenstwo ruchu (wg. opinii Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy Komisja z okreslonego powodu (lezgcego po stronie Wykonawcy) prze-
rwie odbidr, to Kierownik Projektu w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali termin na-
stepny.

8.5.2. Cechy podlegajace ocenie przy Odbiorze Ostatecznym
A) na drogach o kategorii ruchu 2KR5
a) podstawowe:
. Wytrzymatos¢ na Sciskanie.
. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (w 28 dniu twardnienia).
. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgce;j.
. Réwnos¢ (podtuzna, poprzeczna).
. Grubos¢.
. Szerokosc¢.
. Spadki poprzeczne.
. Witasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka).
. Wypetnienie szczelin: poprzecznych i podtuznych w nawierzchni betonowej; miedzy
nawierzchnig a urzgdzeniami infrastruktury; na potgczeniu nawierzchni betonowej
i asfaltowe;.
10. Potaczenia nawierzchni z dylatacjami.
b) uzupelniajgce (oceniane w przypadku sporu lub braku mozliwosci petnej oceny jako-
Sci wykonanej nawierzchni na podstawie cech wymienionych w pkt.: 1-11:
11. Wskaznika rozmieszczenia porow w betonie.
12. Zawartosci porow powietrza A300.
13. Gestosé.
14. Usytuowanie osi w planie.
15. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu (w 28 dniu twardnienia).
16. Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, (przy badaniu metodg bezposrednig).
17. Odpornos$¢ na wnikanie benzyny i oleju.
B) na drogach o kategorii ruchu KR1 — KR4:
1. Gestosc.
2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie.
3. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.
4. Szerokosé.
5. Grubosc.

O©COoONOOPAWN =
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6. Réwnos¢ (podituzna, poprzeczna).
7. Makrotekstura.

8.5.3. Postepowanie z wadami

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

magania ogolne” p. 9.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wy-

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p Nr normy

1 PN-EN 196-1
2 PN-EN 196-2
3 PN-EN 196-3
4 PN-EN 196-6
5 PN-EN 197-1
6 PN-EN 206

7 PN-EN 480-11
8 PN-EN 934-2
9 PN-EN 12350-1
10 PN-EN 12350-2
1 PN-EN 12350-3
12 PN-EN 12350-4
13 PN-EN 12350-5
14 PN-EN 12350-6
15 PN-EN 12350-7
16 PN-EN 12390-1
17 PN-EN 12390-2
18 PN-EN 12390-3
19 PN-EN 12390-4
20 PN-EN 12390-5
21 PN-EN 12390-6
22 PN-EN 12390-7
23 PKN-CEN/TS

12390-9

24 PN-EN 12504-1
25 PN-EN 13877-1

Tytut normy
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci ob-
jetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznacza-
nie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Defi-
nicje i wymagania
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystenciji meto-
dg stozka opadowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystenciji meto-
dg Ve-Be
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystenciji meto-
dg oznaczania stopnia zageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystenciji meto-
dg stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestosé
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powie-
trza. Metody cisnieniowe
Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania doty-
czace probek do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do ba-
dan wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie probek do ba-
dania
Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie prébek do ba-
dania
Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupy-
waniu prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu
Badanie stwardniatego betonu — Czes$¢ 9. Odpornos¢ na zamrazanie
/rozmrazanie —ztuszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-
13/2002
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 1. Materiaty .
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PN-EN 13877-2

PN-88/B-06250
PN-EN 12620
PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 13043

PN-EN 1427
PN-EN 1426
PN-EN 14188-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN12697-12

PN-EN12697-28

PN-EN12697-42

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-8

PN-EN13108-20

PN-EN13108-21

PN-EN14188-1
PN-EN14188-2
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Nawierzchnie betonowe. Czes$é 2. Wymagania funkcjonalne dla na-
wierzchni betonowych

Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do be-
tonu. Definicje, wymagania, zgodnosé¢, znakowanie i etykietowanie.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzy-
skanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igtg

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpusz-
czalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka ob-
rotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objeto-
Sciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wol-
nej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do
oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfal-
towy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt as-
faltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢: Specyfikacja zalew na zimno
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Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie
54 PN-EN12272-1 poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
2. Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych

dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116).
4. Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0.

Krakow 2004.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1,
5250 OBREB M. WALCZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronéw i ciggoéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drég, $ciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
— odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
—  barwe:
e kostka szara, z betonu niebarwionego,
e kostka kolorowa, z betonu barwionego,
— wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano
w zatgczniku 1),
—  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos$c¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubo$ci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca
w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁﬁ(iqcz Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szerokos¢ | Réznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubo$ci < 2 2 * | miarami gru-
100 mm 3 bosci, tej
> +3 +3 * | samej kostki,
100 mm 4 powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), 1,5 1,0
przy dtugo$ci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na|F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T =
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik =
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roztupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzyma-to$c¢) (wytrzymatosé) jedli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

Sciernej, wg zat. H mormy —
wg zat. G normy | badanie

- badanie | alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na | | — jesli gorna powierzchnia kostki nie

poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢,

— jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J e gorna powierzchnia kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,

e nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

e ewentualne  wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a.kostki z powierzchnig o specjalnegj
teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

b.tekstura lub zabarwienie kostki
powinny byé poréwnane z probkg

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez
moze by¢ warstwa odbiorce,
Scieralna lub caty element) c.ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
- na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075 ,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075 ,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

- do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

e krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
e obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
o krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

e podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a [
2.3 b,

e lawach zwirowych, ttuczniowych Ilub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiadciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktéorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byC przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢é w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach ukfada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie
na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
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przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
g. wykonanie podbudowy,
h. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
i. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
j. utozenie kostek z ubiciem,
k. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
I. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
m. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
e. D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
f. D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
g. D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
h. D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
i. D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
j. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15]
i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
- Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

d. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych
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deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg fuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazoéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz
z podsypka.

4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

— Spoiny i szczeliny dylatacyjne
c. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

j. piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
k. zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
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- Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wifasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania [wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem [ Biezgca kontrola w 10 punktach [ Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci = 1 cm
dokumentacjg  pro-jektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a. zgodnosé¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
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projektowag roboczej

b. potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich [Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach charakterystycznych osi projektowa-nej

do2cm

c. rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d. réwnosé w profilu | Jw. Nierownosci do 8
podtuznym fatg mm
czterometrowa)

e. rownos¢ w przekroju | Jw. Przeswity mie-dzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a po-
tatg profilowg =z po- wierzchnig do
ziomnicag i pomiarze 8 mm
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

f.  spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-todg kumentaciji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g. szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci  projekto-
liniowym) wanejdo £5cm

h. szeroko$¢ i gtebokosc|W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i | charakterystycznych dziennej
szczelin (ogledziny i | dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

i. sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
i desenia ich utozenia projektowe;j lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowo$ci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwnos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i| Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien  byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.

Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004
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Cement. Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do  niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

D-
04.01.01,04.03.01
D-
04.04.00,04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.00,04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a

D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogodlne
Dolne  warstwy

i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

podbudéw oraz oczyszczenie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikow betonowych
Ustawianie kraweznikow kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

— Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 2 A

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

] l ]
L § ) R
Podstawowe ksztalty kostek

(wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
e - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A m
E (1) Fo1)
Kategoria B
Kategoria C
T (2 u

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementéw

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujgcg minimalng jej grubosc:

a)4 cm a. w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 b. w  przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm C. w przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm d. w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np.

na placach przemystowych, przy ciggtym ruchu
ciezkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciaggi pieszo-

jezdne tylko wyjagtkowo wykorzystywane przez ga/rggcilekm
samochody dostawcze i samochody | ' °
oczyszczania

2 Ulice  osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymujg | Bardzo lekki
sie samochody ciezarowe oraz rzadko | Ri/5+11
uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i
place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem | R./ 12+35

samochodow ciezarowych i autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim

Lekko-sredni

ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw
ciezarowych i autobuséw oraz drogi
przemystowe

Rs/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubosc¢ kategorii ruchu R; - grubos$¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | a) Przypadek | a)

warstwa scieralna 4. . 8(8) warstwa $cieralna —. . 8(6)
podsypka —————————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa podsypka 30
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

mechanicznie

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkad —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka —4m8 —M————— 33
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)

warstwa Scieralna —. - 8 (6)

podsypka ——m8 ———— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja  nawierzchni

kategorii ruchu R, -
warstwy w [cm]

dla
grubos¢

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8(10)

podsypka —m8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka —— 8 ————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

—

3 (3)

20(22)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa $cieralna H .

podsypka —————————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

3(3)

18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka

3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12%18)

warstwa mrozoochronna

2.4.  Konstrukcja
kategorii  ruchu

warstwy w [cm]

nawierzchni
R -

dla
grubos¢

Przypadek | b)
ll
3(3)

20 (20)

warstwa scieralna

podsypka ———
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)
3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (10

podsypka ——— 8 ———

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)
3(3)

25(25) 18 (20)




Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka ——8 — 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6

podsypka ——————ov

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

z chudego betonu
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Przypadek llI

warstwa $cieralna 4. - 8(10)

podsypka —m8 ———

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna
podsypka

podbudowa

warstwa mrozoochronna

3(3)

5(14)

b)

15 (12)
3(3)

12 (12)

b)

15 (12)
3(3)

10 (12)
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym)
> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

o Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

» Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




181

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 100 MPa)

o Warstwa $Scieralna z kostki
betonowe;j

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

z dopuszczeniem postoju samochodow o masie catkowitej 12500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) 3 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej | 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) 3 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




183

ZAXACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

- desen w jodetke

! 1 T 1 . ]
L I 1
—
N
T
wykorniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b. desen w rzedy proste c) desen koszykowy

] 4

T

L—_-T_— L h

L wzory I

dekoracyjna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA
DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250 OBREB M. WALCZ.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdéw nastepujgcymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtdkning;
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb
trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktfadanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

- Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

- Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

- Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakitadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ziozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
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strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tadm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny(o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg SST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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e zawartos¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,
e zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
e kwasowos¢ pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosc¢
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowiéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtéknina powinna zawieraé mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosé od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna wynosié
od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢é wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:
e geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witokien, filamentow, tasm) i
geowltdkniny (warstwa runa lub witdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
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geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykéw,
geosiatki komodrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci,
z odpowiednig wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg byé sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronié¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stohca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
e przefermentowanych osadéw sciekowych,
e kompozyciji nasion traw i roslin motylkowatych,
e Sciokki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
e popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
e nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast
osadoéw sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane
lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

e przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm?® (o 4-10% suchej masy),
e kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

e Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

e popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

e nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
e orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
e wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,
e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
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ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

ptyt ubijajgcych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

e cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

e Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

k. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic, rozcig¢ lub je zanieczyscic¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75
Re.

4.2 11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
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komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

e humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

e wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodag
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadow sSciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w iloci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
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darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokosé¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyréwnywacé przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod
sznur’ naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié matami lub warstwg piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
o plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
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o plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
e prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym ukiadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku
1:4 i zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem,
a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny
powinny by¢ ukfadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szerokos$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwag ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy uktadaé prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach
1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej
widknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowidkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchofki
wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzyé kotkéw
usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbic,
pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kofki rowno z
terenem, dociskajgc widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy
przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni,
a przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac¢ z powierzchni
umochionych.
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5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentaciji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta iaprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetykdw,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna byé wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

— rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

— od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie
w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni
trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot
umacniajgcych. Odcinek prébny powinien skfadaé sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢é wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonhczeniu roboét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

n. gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéw $ciekowych (min.
12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suche;j
masy),

0. gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 I/
m? przy zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto§¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, je$li przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
o doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzeh mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e wyréwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé¢ geosyntetyki,

e poprawnosé rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

e roéwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skfadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinnos¢é powinna by¢é rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
e m (metr) utozonego s$cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
ew. pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatéw,
pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
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4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie
i zadarnianie  powierzchni  biowtdkning. Wymagania
i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

|. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
m. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
e kraweznik moze by¢ produkowany:
. z jednego rodzaju betonu,
2. z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4 mm),
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e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc¢ okre$lone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce
chemicznej,

e plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg bycC proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e krawezniki tukowe mogg by¢é wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
e rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

2. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zatgcz | Wymagania
nik

Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =23 mm, < 10
doktadnoscig do mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C

odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik,
ustalona w MPa
dokumentaciji 1 3,5 >
projektowej lub przez 2,8
Inzyniera) 2 50 >
4,0
3 6,0 >

4,8
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23

Trwato$¢ ze wzgledu
na wytrzymatos¢

Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$é
(wytrzymatosé)  jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na
Scieranie

(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentaciji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej

odpo | Sciernej, wg
r- zat. G normy
nosci | — badanie
podstawowe

Bohmego,

wg zat. H normy —
badanie
alternatywne

1 Nie okresla
3 sie

4 <23 mm
<20 mm

Nie okresla sie

< 20000 mm?*/5000
mm?

< 18000 mm?*/5000
mm?

25

Odpornosc¢ na
poslizg/
poslizgniecie

e. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosc,

f. jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

g. trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

e powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

e nie dopuszcza sie rozwarstwieh w
kraweznikach dwuwarstwowych

e ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

I. krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

m. tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

n.réznice w jednolito$ci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcdw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

— barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,
— zabarwienie powinno by¢é poréwnane z

prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

—réznice w jednolitosci zabarwienia,
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spowodowane nhieuniknionymi zmianami
wiasciwosci  surowcoéw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace

materiaty:

a) na podsypke piaskowg

—  piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,

odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

c. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
n. fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250,
0. fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
p. tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
d. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e. wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza s$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Goérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
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5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

— dokfadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
p. wykonanie koryta pod tawe,
g. wykonanie fawy,
r. wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$c¢

5 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ £ X — 3 mm i Zy £ Zx — 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =2 20 mm,
X maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy—-2,+1 mm, L - Dlugosé elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$é wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, | — dlugo$¢ wgtebienia lub
wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..C‘.. -
Ry I \J-‘))_ mls
AL i A
"L@‘z " B 12t f
T, v,
AT [ A ]
07 I % I
Lo ld 1!( '/11; 4F
b - 1 b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawie zwirowej

femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa Ilub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na tawie zwirowej lub ttuczniowej

208

na tawie betonowej zwykte;j
fem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowej

*x
A
I
ml
-
4
'
" 20 '{
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa Ilub cem.-
piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na fawie betonowej
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[em/ s Jem|
o
2y 1
1 ___-——::---—-4I >
t pobocze
pobocze jezdnia |
n 1 , o
o~ i m
1
|
] X
W | l.ﬂ)
® =] R A@
‘r AN Y
" 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Kraweznik typu ulicznego, ze

cm utozony na plask (np. przy Sciekiem betonowym, na tawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej
lem/

fem/

30

) . " .
1. kraweznik 20x30x100 cm BB
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPEENIAJACE
3. tawa z betonu B10 (alternatywne)
kraweznik a |b |c
betono |20 x| 25|20 | 15
wy 30
15 x|20 (15|10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



210

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCzZ.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej podczas modernizacji odcinkéw drég powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki
o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

e nadlugosci £ 3 mm,
e na szerokosci £ 3 mm,

® nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie
wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw,

zgodnie z receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsagczajgca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsagczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypeieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e gtebokosci koryta:

e o szerokosci do 3 m:x 1 cm,

e 0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
e szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ufozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - On,
e obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
e gatunek 1 - G1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

It
I
i

i
1
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 + 12

b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 [ Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokosc¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
e koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.



221

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspadlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1, 5250
OBREB M. WALcCz.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza kamienne - belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie Ilub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

e obrzeza kamienne,

e Zwir lub piasek do wykonania taw,

e cement wg PN-B-19701 [7],

e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - On,
e obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
e gatunek 1 - G1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 8 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek2
I + 8 =12

b, h + 3 =3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikdéw
kamiennych wg PN-EN 1343

2.4.4. Sktadowanie.

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Kamien naturalny.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ kamien naturalny.
2.4.6. Materialy na fawe i do zaprawy

Materiat do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B11113. Materiaty do zaprawy cementowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne” pkt 2
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2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych.

Obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszag
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) cementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Normy
1.

2.
3.
4

o

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspédlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach — REMONT ORAZ UTWARDZENIE
CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI
5225/1, 5250 oBREB M. WALCZ.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
o zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
e sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkofce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkéice
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— Zziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewéw),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢é zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysokosé¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujgce, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢é dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— Slady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

—  pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Zziemia urodzajna powinna byC rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; srodki chwastobodjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegoélnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjag
projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemiag urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkotce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

— korzenie rodlin zasypywac¢ sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske
i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— hawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
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— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych Ilub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdow jest ciecie, ktore
powinno uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
—  sposob wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.
Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy
unikac¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3
lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

e ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw Iub
mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé¢ na skrzyzowaniach drdg;

® ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

e ciecia odmtadzajace krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

e ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia goérnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okresdlone w SST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu Scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingow itp. w sgsiedztwie

istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na
wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢

okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

pkt 6.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia iloci zanieczyszczen (w m®),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtiowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

zgodnos$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakfadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste ro$lin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.01

MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych
elementéw prefabrykowanych typu ,L” w zwigzku z budowg: REMONT ORAZ UTWARDZENIE CIAGOW
KOMUNIKACYJNYCH POLOZONYCH NA DZIALKACH OZNACZONYCH NUMERAMI EWIDENCYJNYMI 5225/1,
5250 OBREB M. WALCZ.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” o wys. 0,6;
1,0; 1,2 i 1,5 m. (doktadng wysokosé elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o
dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspélnego Stownika Zamoéwien CPV:

Grupa robdt: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robot: 4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

Kategoria robét 45262 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Mur oporowy nalezy wykonaé z Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajgcych
wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia
2000 r.).

Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu L7 jest
nastepujgca: 0,6; 1,0; 1,2 i 1,5 m. (doktadng wysokos$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy
dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta) od 2.1 do 2,8 m.
(schody, doktadng wysokosé elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne
wymiary elementéw w ofercie ich producenta) . Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min.
B 30. Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta
elementéw.

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356
[4] wedtug 7 klasy: Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm od 300 do 900 10 od 900 do
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3000 12 Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych D-10.01.01 od 3000 do 9000
16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie
drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w
budownictwie drogowym jest spetnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.

2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Materiat wg SST 04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni Scian przed utozeniem witasciwej powtoki
izolacyjnej wg PNB-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53], f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg
BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek,

- sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakdéw recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport powinien odbywaé sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych
Scianek. Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5. Mur
oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych D-10.01.01

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z
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wymaganiami odbioru robot dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru
oporowego.

Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych posadowiony bedzie
bezposrednio na podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10
cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogag
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokos$ci
nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W
gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywaC wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub
stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne
powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11]. Goérna warstwa gruntu w dole
fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
wykopu wynosza:

- w planie + 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantowa¢ w poblizu

miejsca budowy.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Izolacje wykonuje sie
na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie
okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie
na powierzchnie sciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powloke przylegajacg do
powierzchni sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzeh mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢é przez wypetnienie stykéw
odpowiednim materiatem trwale plastycznym lub wypetnienie zaprawg cementowg zgodng z PN-B-
14501i przez zatozenie pasow papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i
sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno

odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;j.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a
w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do Sciany, co najmniej 3 %.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w
dokumentaciji projektowe;:
a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm, Mur oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych
D-10.01.01
b) w przekroju poprzecznym + 10 mm,
c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigecej niz 20 mm na catej
dtugosci,
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d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu)
nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
zelbetowych elementéw prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nalezy dokonac
sprawdzen w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia Zzelbetowych elementow prefabrykowanych w planie —
pomiary ciggty,
b) sprawdzenie grubosci spoin pomiedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie
szersze niz 5 mm,
c) sprawdzenie prawidlowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i byé zgodna z
wymaganiami punktu 5.4.

6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy
przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnos$ci z wymaganiami punktu
5.5.

6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzac¢ zgodnie z punktem 5.6.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy
robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego muru oporowego. Mur oporowy z
zelbetowych elementéw prefabrykowanych D-10.01.01
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw w tym elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie robét ziemnych,

— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
- ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypanie wykopu,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze 12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sSciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N 16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych Mur
oporowy z zelbetowych elementéw prefabrykowanych D-10.01.01

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki
39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i stato$ci objetosci
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Piyty pilSniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.



