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Projekt zawiera ;

1.Opis techniczny
2.Obliczenia techniczne
3.Rysunki :
>zasilanie urz¹dzeñ technologicznych kot³owni � rozdzielnica RKKNN  rys.E1.1
>Schemat instalacji detekcji gazu  rys.E1.2
>rozmieszczenie urz¹dzeñ technologicznych instalacji elektrycznej kot³owni  rys.E2.1

OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego modernizacji  kot³owni wêglowej na kot³owniê zasilan¹ gazem i olejem opa³owym
lekkim ziemnym zlokalizowanej przy ul. Radomskiej w Przysusze

Podstawa opracowania
>  zlecenie inwestora
>  inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku
>  uzgodnienia miêdzybran¿owe
>  przepisy PBUE i PNE/IEC

Stan istniej¹cy
Zasilanie  modernizowanej  kot³owni  energi¹  elektryczn¹  jest  zrealizowane  istniej¹c¹  linia  zasilaj¹c¹  YAKY
4x70  mm2  z  istniej¹cego  z³¹cza  kablowego  ZK3(przy  �cianie  zewnêtrznej  kot³owni).  Powy¿ej  ZK3  jest
zabudowana  szafa  pomiarowa  z  układem  pomiarowym  3F  pośrednim  (75/5  A  kl.05;FS5)  dla  kotłowni. W
szafie  pomiarowej  zabudowany  jest  komplet  ochronników  przepiêciowych  kl.1.  Z  szafy  pomiarowej
wyprowadzona  jest WLZ  (wewnêtrzna  linia  zasilaj¹ca YAKY 4x35 mm2 do  istniej¹cej  rozdzielnicy  kot³owni.
Istniej¹ca instalacja elektryczna kot³owni nie spe³nia obowi¹zuj¹cych wymagañ norm i przepisów.
Zakres modernizacji instalacji elektrycznej
Modernizacja urz¹dzeñ technologicznych kot³owni bêdzie polega³a na wymianie kot³ów  wraz z automatyk¹
steruj¹c¹  i  reguluj¹c¹.  Ze  wzglêdu  na  fakt  ,¿e  projektowane  kot³y  gazowoolejowe  bêd¹  posiada³y  nowej
generacji  sterowniki  istniej¹ca  automatyka  steruj¹ca  urz¹dzeniami  kot³owni  zostanie  zdemontowana.  W
zwi¹zku  z  tym  linie  zasilaj¹ce  istniej¹ce  urz¹dzenia  technologiczne  bêd¹  podlega³y  demonta¿owi.
Jednocze�nie  zaprojektowana  bêdzie  nowa  rozdzielnica  RK  NN  steruj¹cozasilaj¹ca  urz¹dzenia
technologiczne kot³owni. Ze wzglêdu na wymianê  istniej¹cych kot³ów wêglowych na  gazowe  (olejowe) w
kotłowni  zostaną  zainstalowane  instalacje  bezpieczeństwa;  przekroczenia  dopuszczalnego  stężenia  gazu
CMG  oraz  instalacji  zalania  olejem  opa³owym.  Ze  wzglêdu  na  zmianê  przeznaczenia  pomieszczeñ
technologicznych  kot³owni  oraz  ich  przebudowy  projektowana  jest  wymiana  instalacji  elektrycznej  w/w
pomieszczeñ.
W pomieszczeniach  socjalnych istniej¹ca instalacja o�wietlenia i gniazd 1F spe³nia obowi¹zuj¹ce przepisy i
wymagania  nie  bêdzie  wymieniana.  Obwody  istniej¹cych  pomieszczeñ  socjalnych  bêd¹  zasilane  z
wydzielonych  pól  odp³ywowych  projektowanej  rozdzielnicy  RG  NN.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA ZASILAJ¥CA URZ¥DZENIA KOT£OWNI

1. Zasilanie kot³owni
Zasilanie modernizowanej kot³owni bêdzie wykonane z istniej¹cej szafy pomiarowej.
Z  uwagi  na  bezpieczeñstwo  przeciwpo¿arowe  przewody  zasilania  i  sterowania  urz¹dzeñ  technologicznych
kot³owni  bêd¹  zastosowane  przewody  i  kable  o  niskiej  emisji  dymów  w  pow³okach  bezhalogenowych  (kl.
B2ca).  Przewody  technologiczne  kot³owni  bêd¹  uk³adane  w  kana³ach  instalacyjnych  KI(ci¹gi
wieloprzewodowe)  oraz  rurach  instalacyjnych  na  tynku.
W  zwi¹zku  z  modernizacj¹  kot³owni  projektowana  jest  wymiana  WLZ  na  N2XCH  4x25RM/16  mm2  w
RL(niepalnych)  po  trasie  istniej¹cej  WLZ.  Punkt  rozdzia³u  przewodu  PEN  na  N  i  PE  wykonaæ  w  szafie
pomiarowej.  Punkt  rozdzia³u  skutecznie  uziemiæ  poprzez  uziom  pionowy  Fe  Zn F 16  mm  zag³êbiany
mechanicznie.  Dla kot³owni jest projektowany przeciwpo¿arowy z wyzwalaczem wzrostowym wy³¹cznik pr¹du
PWP  do  zabudowy  obok  istniej¹cej  szafy  pomiarowej.
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Przycisk PWP zostanie zamontowany przy drzwiach wej�ciowych do kot³owni i pomieszczeñ z ni¹ zwi¹zanych
na  wysoko�ci  1,2  m  od  pod³o¿a.  PWP  zamontowaæ  w  oznakowanej  i  zamykanej  obudowie  z  tworzywa
termoutwardzalnego kl.  II  izolacji  (np. OPS 26  IP43).
Kot³ownia i pomieszczenia z ni¹ zwi¹zane bêd¹ wydzielone z budynku jako osobna strefa po¿arowa.
W zwi¹zku z powy¿szym wy³¹cznik g³ówny po¿arowy bêdzie od³¹cza³ kot³owniê i pomieszczenia z ni¹
zwi¹zane.
Istniej¹ca rozdzielnica kot³owni zostanie zdemontowana  a obwody istniej¹cych pomieszczeñ socjalnych
bêd¹ zasilane z wydzielonych pól odp³ywowych projektowanej rozdzielnicy RG NN.�
Dla modernizowanej kot³owni projektowane jest rezerwowe zasilanie  z agregatu pr¹dotwórczego
projektowanego do zabudowy w wydzielonym pomieszczeniu kot³owni o mocy 33kW.

2. Rozdzielnica RK NN
Rozdzielnicê RK NN kot³owni zmontowaæ w obudowie RN 6x36 IP55. W obwodach g³ównych rozdzielnicy
stosowaæ wy³¹czniki ró¿nicowopr¹dowe przeciwpora¿eniowe (A) i (AC), czterotorowe i dwutorowe o pr¹dzie
ró¿nicowym  30 mA. W tablicy zainstalowaæ szyny  Nneutraln¹ i PEochronn¹.
Obwody odbiorcze urz¹dzeñ technologicznych, gn 1F, gn 3F i o�wietlenia zabezpieczyæ wy³¹cznikami
instalacyjnymi S301 i S303.
Z rozdzielnicy RK NN zostan¹ zasilone obwody instalacyjne kot³owni.
Projektowan¹ rozdzielnicê steruj¹cozasilaj¹c¹ RK NN zmontowaæ zgodnie z rys. od E.1.1.
Uwaga; w obwodach zasilania pomp kotłowni zastosować wyłączniki różnicowoprądowe  o
charakterystyce A

3. Agregat pr¹dotwórczy zasilanie rezerwowego.
Do zasilania rezerwowego urz¹dzeñ kot³owni projektowany jest stacjonarny trójfazowy przemys³owy agregat
pr¹dotwórczy ZPP 30kW  33kW w wersji zabudowanej wyciszonej o du¿ej mocy maksymalnej 40KVA z
blokad¹ przed podaniem napiêcia do sieci elektroenergetycznej.
Zabudowanie agregatu projektuje siê w wydzielonym pomieszczeniu kot³owni na p³ycie fundamentowej
zgodnej z wytycznymi producenta agregatu. Kabel N2XCH 4x25RM/16 ³¹cz¹cy agregat z punktem zasilania
kot³owni(szaf¹ licznikow¹ i PWP) u³o¿yæ w RL niepalnej wg rys. E2.1.
Stacjonarny agregat pr¹dotwórczy oprócz silnika i pr¹dnicy jest wyposa¿ony w wiele rozwi¹zañ
zwiêkszaj¹cych ³atwo�æ obs³ugi oraz kontrolê nad bezpieczn¹ i niezawodn¹ prac¹.

1. Podgrzewany blok silnika
2. Podgrzewanie miski olejowej
3. Grza³ka z pomp¹ obiegow¹ p³ynu ch³odniczego
4. Alternator napêdzany pojedynczym paskiem
5. Czujnik poziomu oleju
6. Czujnik ci�nienia oleju
7. Czujnik temperatury wody
8. Agregat zabezpieczony bezpiecznikami ABB
9. Najwy¿szej jako�ci komputer steruj¹cy
10. D�wiêkowy alarm sygnalizuj¹cy awariê
11. Automatyczne ³adowanie akumulatora z sieci
12. Awaryjny mechaniczny wy³¹cznik bezpieczeñstwa

Agregat bêdzie wyposa¿ony w wysokiej jako�ci pr¹dnicê. Konstrukcja pr¹dnicy skutecznie eliminuje trzeci¹
falê harmoniczn¹ (3, 9, 15) napiêcia co jest najlepszym rozwi¹zaniem dla nieliniowych obci¹¿eñ. Bieguny i
przek³adnie uzwojeñ s¹ starannie dobrane, a skok 2/3 pomaga sprawdziæ zniekszta³cenia falowe napiêcia
wyj�ciowego.

· Model: BC184H ­ lub równowa¿ny
· Moc znamionowa: 30000 Watt (30kW, 35kVA)
· Moc maksymalna (do 15 minut): 34000 Watt (34kW, 40kVA)
· Pr¹d nominalny (A): 43.5A / 1 fazê
· Gniazda: 230V 16A, 230V 32A, 400V 64A
· Typ: Synchroniczna, bezszczotkowa, samowzbudna
· Pe³na stabilizacja napiêcia (AVR): Tak +/ 2%
· Sprawno�æ pr¹dnicy: 97%
· Napiêcie: Trójfazowe 400V oraz jednofazowe 230V
· Czêstotliwo�æ: 50Hz
· Stopieñ ochrony: IP23
· Wykonanie: Stojan oraz wirnik wykonany z czystej miedzi
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Prac¹  i  sterowaniem  pr¹dnicy  bêdzie  zarz¹dza³  automatyczny  sterownik  SZR  z  blokad¹  elektryczn¹  i
mechaniczn¹.
Niedopuszczalna jest praca równoleg³a agregatu z sieci¹ elektroenergetyczn¹.
Przed  uruchomieniem  agregatu  nale¿y  sprawdziæ  czy  uruchomienie  zespo³u  pr¹dotwórczego  nie
tworzy  zagro¿enia  dla  obs³ugi,  otoczenia  i  urz¹dzenia.
Automatyka SZR agregatu zapewnia ci¹g³o�æ zasilania kot³owni przez samoczynne prze³¹czenie w przypadku
zaniku  napiêcia  z  sieci  zasilaj¹cej.  W  przypadku  awarii  producent  zapewnia  mo¿liwo�æ  rêcznego
prze³¹czenia  zasilania.
Automatyka SZR agregatu zapewnia ci¹g³o�æ zasilania kot³owni przez samoczynne prze³¹czenie w przypadku
zaniku  napiêcia  z  sieci  zasilaj¹cej.  W  przypadku  awarii  producent  zapewnia  mo¿liwo�æ  rêcznego
prze³¹czenia  zasilania.
Automatykę  SZR  zaprogramować  w/g  wytycznych;
 po 10s od zaniku napiêcia sieci automatyka SZR podaje sygna³ na uruchomienie agregatu
 po 20s od zaniku napiêcia sieci automatyka otwiera roz³¹cznik w polu sprzêg³owym
 po 5s otwarcia roz³¹cznika w polu sprzêg³owym zamykany jest roz³¹cznik w polu zasilaj¹cym agregatu
(³¹czny czas cyklu prze³¹czenia 25s)
 po 30s powrotu  napiêcia sieci automatyka SZR otwiera roz³¹cznik w polu zasilaj¹cym agregatu
 po 40s powrotu  napiêcia sieci automatyka SZR zamyka roz³¹cznik w polu sprzêg³owym
 po 60s zamkniêcia roz³¹cznika w polu sprzêg³owym automatyka SZR pracê agregatu

Zespó³ pr¹dotwórczy nale¿y uziemiæ zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami. Po dokonaniu pod³¹czenia
wykonaæ pomiary instalacji elektrycznej (rezystancja izolacji instalacji, pomiar uziemiania).Przyjêcie zespo³u
pr¹dotwórczego do eksploatacji mo¿e nast¹piæ po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prób i pomiarów.
Je¿eli zespó³ przewidziany jest do rezerwowego zasilania urz¹dzeñ zasilanych ze wspólnej sieci energetyki
zawodowej, w przyjêciu do eksploatacji powinien uczestniczyæ jej przedstawiciel. Zespó³ pr¹dotwórczy o
napiêciu 0,4 V lub wy¿szym przed przyjêciem do eksploatacji powinien byæ  poddany ruchowi próbnemu na
warunkach okre�lonych w dokumentacji fabrycznej.

UWAGA!
Próby automatyki SZR nale¿y wykonaæ przy wspó³udziale przedstawiciela PGE Dystrybucja.

4. Uk³adanie przewodów instalacji steruj¹cozasilaj¹cej urz¹dzenia technologiczne.
Ci¹gi wielokrotne przewodów zasilaj¹cych uk³adaæ w korytach perforowanych FeZn. Przewody do
poszczególnych odbiorników prowadziæ na tynku w rurach RL. Przewody sterowania (instalacja
niskopr¹dowa) uk³adaæ w wydzielonych korytach perforowanych FeZn(ci¹gi wielokrotne) pojedyncze
przewody w rurach ochronnych RL.

5. Oprawy o�wietleniowe pomieszczeñ technologicznych kot³owni
Do o�wietlenia pomieszczeñ kot³owni oraz schodów zewnêtrznych zastosowaæ oprawy �wietlówkowe LED
szczelne  IP65.
O�wietlenie pomieszczeñ kot³owni zosta³o zaprojektowane w oparciu o normy PNEN 124641. Oprawy
o�wietleniowe zosta³y rozmieszczone zgodnie z wymogami u¿ytkowymi i obliczeniami dla wybranego
pomieszczenia.
Ze  wzglêdów  bezpieczeñstwa(o�wietlenie  dróg  ewakuacji)  z  pomieszczeñ  kot³owni  zastosowaæ  oprawy
ewakuacyjne  (autonomiczne)  z  wbudowanym  modu³em  zasilania  awaryjnego  o  tp=1h.  Oprawy  z  modu³em
zasilania  awaryjnego  powinny  byæ  zasilanie  przewodem  HDXp  4x1,5  mm2  w  tym  dodatkow¹  faz¹  nie
przerywan¹ po  trasie zasilania. Ponadto przy wej�ciach/wyj�ciach zaprojektowano oprawy ewakuacyjne 3W
tpr=1h;IP40 LED z piktogramem o  IP55, do  tych opraw doprowadzić cztery żyły  ,w  tym fazę nie przecinaną
na  trasie.  O�wietlenie  ewakuacyjne  bêdzie  zapewnia³o  minimalne  natê¿enie  o�wietlenia  Emin=2Lx  na
drogach  ewakuacji  i  Emin=5Lx  przy  zainstalowanych  urz¹dzeniach  przeciwpo¿arowych.  Rozmieszczenie
opraw  o�wietlenia  ewakuacyjnego  wykonaæ  zgodnie  z  rys.  E2.1.

6. Obwody zasilania i sterowania technologicznych 1F
Gniazda wtyczkowe jednofazowe z uziemieniem IP44 montowaæ jako n.t. z osprzêtem szczelnym. Montowaæ
je  na  wysoko�ci  1,2m  od  poziomu  posadzki.  Odleg³o�ci  minimalne  instalowanych  gniazd  wtyczkowych  od
urz¹dzeñ  instalacji  wod. kan.  i  centralnego  ogrzewania  winna  wynosiæ  0,6  m.  Instalacje  o�wietleniowe
projektuje  siê wykonaæ  przewodem N2XH 3x1,5 mm2,  a  do  gniazd wtyczkowych  przewodem N2XH  3x2,5
mm2.
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Do sterowania zastosowaæ przewody dopuszczonymi przez DTR instalowanych urz¹dzeñ i serwisanta
kot³owni. Linie po³¹czeñ logicznych pomiêdzy sterownikami wykonaæ skrêtk¹ ekranowan¹ kategorii 5.
Lokalizacjê sterowników i elementów sterowania dostosowaæ do wyposa¿enia technologicznego i
dokumentacji bran¿y instalacyjnej.
Zasilanie urz¹dzeñ technologicznych 1F 230V wykonaæ przewodami N2XH 3x1,5RM mm2. Przewody do
czujników temperatury wewnêtrznej i zewnêtrznej N2XH 3x1,5RM mm2.

7. Instalacja zasilania urz¹dzeñ technologicznych 3F
Instalacjê odbiorników trójfazowych projektuje siê przewodami piêcio¿y³owymi N2XH(3L+N+PE).

8. Ochrona przepiêciowa
W  szafie pomiarowej zastosowaæ ochronniki  klasy 1+2(B+C).

9. Ochrona przed dotykiem po�rednim
Zasilanie budynku wykonane jest w uk³adzie TNC ,a instalacje w pomieszczeniu kot³owni bêd¹ wykonane  w
uk³adzie  TNCS.  Jako  �rodek  ochrony  przed  dotykiem  po�rednim  dla  odbiorników  zastosowaæ  szybkie
wy³¹czenie przez wy³¹czniki  nadmiarowo pr¹dowe oraz wy³¹czniki  ró¿nicowopr¹dowe o pr¹dzie  ró¿nicowym
wy³¹czalnym 30 mA.
Punkt PE w rozdzielnicy RK NN  uziemiæ bezpo�rednio wykonuj¹c uziom pionowy F 18 mm FeZn zag³êbiany
mechanicznie. Wszystkie po³¹czenia uziemieñ wykonaæ starannie w sposób zapewniaj¹cy pewne po³¹czenie
elektryczne .Po³¹czenia w ziemi wykonaæ jako spawane (po³¹czenia spawane skutecznie zabezpieczyæ przed
korozj¹)
Maksymalna rezystancja uziemienia szyn PE w RG NN  nie powinna przekroczyæ 30 W .
Do projektowanej szyny wyrównawczej wykonaæ po³¹czenia urz¹dzeñ technologicznych przewodem LYg¿o
10 lub bednark¹ FeZn 30x4 elementy metalowe urz¹dzeñ technologicznych i rury instalacji wodoci¹gowych,
gazowych i c.o. a tak¿e korytka kablowe .
Sprawdziæ uziemienie istniej¹cej szyny wyrównawczej (oporno�æ Ru>30W).
Na drzwiczkach rozdzielnicy RK NN umieścić naklejki;  W.C. uwaga ! urządzenie elektryczne.
Po wykonaniu instalacji nale¿y wykonaæ pomiary odbiorcze z zakresu ochrony  przeciwpora¿eniowej. Wyniki
pomiarów umie�ciæ w protokole.

10. Instalacja po³¹czeñ wyrównawczych
Szynê g³ówn¹ instalacji po³¹czeñ wyrównawczych kot³owni, pompowni oraz w pom. magazynu oleju wykonaæ
p³askownikiem FeZn 30x4 uk³adanym na �cianach kot³owni  na wysoko�ci 0,3 m  od pod³ogi. Do tak
zamontowanej szyny przy³¹czyæ za pomoc¹ LYg¿o 16 mm2 wszystkie elementy przewodz¹ce wyposa¿enia
technologicznego kot³owni (metalowe rury instalacji C.O. i C.U.W, metalowe obudowy urz¹dzeñ
technologicznych oraz zbiorniki oleju w pom. magazynu oleju. Rury instalacji technologicznych przy³¹czyæ do
instalacji po³¹czeñ wyrównawczych za pomoc¹ obejm z blachy FeZn.
Szynê g³ówn¹ instalacji po³¹czeñ wyrównawczych kot³owni po³¹czyæ z instalacj¹ uziemiaj¹c¹ w RK NN.

11. Instalacja detekcji gazu
W pomieszczeniu kot³owni projektuje siê instalacjê wykrywania i detekcji gazu. Wykonana ona bêdzie na
podstawie modu³u steruj¹cego typu (np. MD2.Z) lub równowa¿ny
. Jako czujniki zastosowano detektory typu (np. DEX12) lub równowa¿ny. Do
sygnalizacji alarmu projektuje siê sygnalizatory akustycznooptyczne (np. SL3) lub równowa¿ny
, który nale¿y zamontowaæ
przed wej�ciem do kot³owni. Do modu³u steruj¹cego pod³¹czyæ nale¿y g³owicê odcinaj¹c¹ bezpieczeñstwa
MAG DN100 zamontowan¹ na instalacji gazu. W celu zapewnienia bezpieczeñstwa modu³ steruj¹cy zasiliæ
nale¿y poprzez zasilacz (np.PS6) z dodatkowym akumulatorem 2x 7Ah, zapewniaj¹cy pracê przy zaniku
napiêcia z sieci.
12.  Instalacja sygnalizacji zalania olejem
W pomieszczeniu zbiorników oleju projektuje siê instalacjê sygnalizuj¹c¹ wyciek oleju(np. detektor OWWG 3)
lub równowa¿ny .
13. Dobór przewodów i zabezpieczeñ
Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z Zarz¹dzeniem Nr28 MGiE z dn.1974.07.17 oraz PNIEC
603645523.
14. Uwagi i zalecenia koñcowe
Przed  przyst¹pieniem  do  robót  elektroenergetycznych  wykonawca  powinien  zapoznaæ  siê  z  PT  robót
elektroenergetycznych  oraz  warunkami  przy³¹czenia  agregatu  wydanymi  prze  PGE  Dystrybucja.
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Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z Zarz¹dzeniem Nr28 MGiE z dn.1974.07.17 oraz
PNIEC 603645523.
1) Roboty elektryczne wykonaæ zgodnie z warunkami jakim powinny odpowiadaæ instalacje
i sieci do 1,0 kV. i  w/g PNIEC 60364, SEPE004, PNIEC 6102411 oraz obowi¹zuj¹cych przepisów BHP
2) Przed oddaniem do eksploatacji wybudowanych urz¹dzeñ, wykonaæ potrzebne pomiary elektryczne, a
protoko³y podpisane przez osobê, która wykonuje pomiary � grupa SEP � E i druga osoba sprawdzaj¹ca
pomiary � grupa SEP � D. Protoko³y dostarczyæ Inwestorowi.
3) W czasie robót przestrzegaæ wymagania obowi¹zuj¹cych norm, przepisów i zarz¹dzeñ.
4) Z RK NN nie wolno zasilaæ urz¹dzeñ nie zwi¹zanych z wytwarzaniem i przetwarzaniem ciep³a.
5) Przez pomieszczenie kot³owni nie wolno prowadziæ ¿adnych instalacji nie zwi¹zanych z jego technologi¹
6) Przed przyst¹pieniem do robót nale¿y zapoznaæ siê i przestrzegaæ wytycznych zawartych w DTR urz¹dzeñ.
7) Po zakoñczeniu robót obiekt powinien podlegaæ odbiorowi technicznemu
8) Do wykonania prac stosowaæ materia³y, urz¹dzenia i wyroby posiadaj¹ce odpowiednie atesty , certyfikaty i
�wiadectwa dopuszczenia zgodne z dyrektywami UE i stosowania w budownictwie.
Czê�æ opisowa i rysunkowa stanowi¹ ca³o�æ dokumentacji na wykonanie instalacji elektrycznych.
Ewentualne zmiany w czasie monta¿u nanie�æ na dokumentacjê , a dokumentacjê powykonawcz¹
przekazaæ inwestorowi.

wykona³ : mgr in¿. Stanis³aw Nitek
nr upr. UANIIK8386/151/88
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