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1. WSTEP

1.1  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot instalacyjnych elektrycznych w zakresie zadania: ,,Wymiana o$wietlenia na
energooszczedne w budynku Publicznej Szkoty Podstawowej nr 2 w Przysusze” w czesci Sali
gimnastycznej, przylegtej do budynku.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot instalacyjnych dotyczacych wymiany o$wietlenia na LEDowe.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wymiang opraw oswietleniowych.

Wyszczegdlnienie 1 opis prac towarzyszacych:

- demontaz opraw o$wietleniowych podlegajacych wymianie,

- montaz opraw, osprzetu, urzadzen 1 odbiornikow energii elektrycznej wraz z
przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi,

- kompletacja wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania wyzej wymienionych prac,

- wykonanie robdt pomocniczych,

- przeprowadzenie wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;j.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosSci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oS$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie shuzace do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta,
ochrony zroédet §wiatla przed wplywami zewne¢trznymi 1 ochrony $rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
swietlnych, utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.



Stopien ochrony IP — okreslong w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej — zespol elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomoc chronionego przed przetgzeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
1 sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Oczyszczenie podioza.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ réwnowazne z podanymi w
dokumentacji projektowej.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej (powykonawczej) zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z
Inspektorem Nadzoru (Inwestorem) oraz Projektantem.

1.6 Organizacja rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidlowg organizacje robot budowlanych
zapewniajagc warunki pozwalajace na nieprzerwane korzystanie z obiektu 1 terminowag
realizacj¢ zlecenia. Wykonawca przedstawi harmonogram rob6t do akceptacji przez
Zamawiajacego 1

Dyrektora obiektu. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dojazdu do sasiednich
posesji i prowadzenia robot w sposob nie ucigzliwy dla wilascicieli sasiednich posesji.
Wykonawca jest obowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z normami 1 przepisami
zapewniajgcymi ochrong srodowiska. Utylizacje odpadow w postaci opraw
oswietleniowych uzgodni¢ z Inwestorem.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami dokumentacji
technicznej 1 specyfikacja. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych
zrédlach otrzymania materialdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta.



Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie
wyznaczonym przez Inspektora. Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora lub Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem lub niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2. Warunki stosowania materialow budowlanych

Do wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowac (zgodnie z Prawem budowlanym
ustawa z dnia 7.07.1994 r.- Dz.U. Nr 89 poz.414 art. 10) wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje
si¢ wyroby, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano atest zgodnosci majacy w
zaleznosci od rodzaju wyrobu forme:

- certyfikatu na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,

- deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. poprzednim.

W przypadku materiatow, dla ktorych warunki szczegdtowe wymagajg atestow, kazda partia
materialdw dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy jednoznacznie jej
cechy. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco kontrolowaé jako$¢ wbudowanych
materialdw. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom, powinny by¢ przez Wykonawce
wywiezione z placu budowy.

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow.

Po =zakonczeniu robdt miejsca czasowego skladowania materiatbw powinny by¢
doprowadzone do ich pierwotnego stanu. Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatow
szkodliwych dla srodowiska. Wszelkie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla
otoczenia ponosi Wykonawca.

2.3.  Oprawy o$wietleniowe uwagi podstawowe

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ 1 stato$¢ strumienia §wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, nalezy zastosowac energooszczedne oprawy w technologii LED.
Uklady zasilajace (zasilacze) o wysokiej sprawnosci 1 jako$ci, niegenerujace przekroczenia
dopuszczalnej wartosci mocy biernej w pelnym zakresie pracy. Dane fotometryczne
docelowych opraw powinny by¢ ogdlnodostepne na stronie producenta i daé¢ mozliwosé
weryfikacji obliczen za pomoca darmowych programoéw komputerowych (np. dialux...).
Wszelkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy towarowe producentow, wykonawcow i
dostawcow sg przykltadowe i1 maja na celu wylgcznie wskazanie standardu jakosciowego
przyjetych w dokumentacji rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie
materiatéw dowolnej firmy, o réwnorzednych parametrach technicznych i jakos$ciowych.
Zataczone do dokumentacji technicznej karty katalogowe urzadzen przedstawiaja tylko
przyktadowe produkty, jakie dobrano w celu wykonania referencyjnych obliczen
fotometrycznych. Nalezy potwierdzi¢, ze oferowane oprawy oswietleniowe LED beda
spetnia¢ wymagania oswietleniowe zawarte w zalaczonych referencyjnych obliczeniach
fotometrycznych i beda zgodne z normg PN-EN 12646-1. Uwaga: Podane w projekcie moce
opraw, s3 mocami dobranymi wedlug przeprowadzonych referencyjnych obliczen
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fotometrycznych na podstawie ogdlnodostepnych baz danych plikow fotometrycznych.
Wyloniony Wykonawca po zatwierdzeniu zaproponowanych typdw opraw przez
Zamawiajacego 1 Inspektora Nadzoru, za zgodne ze specyfikacja, jest zobowigzany do
weryfikacji i optymalizacji obliczen na bazie typoszeregdw mocy wybranego producenta
opraw. Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ rozsytem S$wiatta dostosowanym do
oswietlanych powierzchni i pomieszczen. Za efekt koncowy doboru kpl.: oprawa danej mocy
z dedykowang optyka oraz za spelnienie wymagan ww. normy— odpowiada Wykonawca.
Dokumenty potwierdzajace spetnienic wymagan co do opraw o$wietleniowych to np.: karta
katalogowa, deklaracje CE, licencje, instrukcje instalacji, raporty z badan.

2.4.  Oprawa LED typu naswietlacz

Naswietlacz LED 0 montazu na regulowanym uchwycie do podtoza, temperaturze barwowej
4000K (+/-5%), wskazniku oddawania barw >70. Obudowa: aluminium wtryskiwane
wysokoci$nieniowo, klosz: szyba hartowana, kat $wiecenia asymetryczny-szeroki, kolor
szary/czarny (malowanie proszkowe). Wymiary oprawy okoto 400x400x100 mm. Moc
catkowita oprawy: 155W. Strumien $wietlny oprawy: 23250lm. Rozsyl §wiatta asymetryczny-
szeroki, oprawa wyposazona w specjalistyczng soczewke oraz zasilacz STANDARD o
sprawnosci <92% 1 zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Oprawa moze by¢ wyposazona dodatkowo
w DALI, DIM 1..10V. Oprawa charakteryzuje si¢ wysoka skuteczno$cig swietlng wynoszaca
150lm/W oraz zywotno$ciag 100000h dla L80B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres
temperatur pracy dla tej oprawy to -40...+35°C. I klasa ochronnosci zgodnie z normg EN
61140. Stopien szczelnosci P65 wg normy EN 60529. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne IK09 wg normy EN 62262. Oprawa posiada zgodno$¢ z norma europejska (CE):
2.5. Oprawa LED typu liniowa (przemystowa)

Oprawa przemystowa, ktérej obudowa to poliweglan o wymiarach okoto 1245x100x90mm.
Kolor obudowy jest jasnoszary. Sposdb montazu- bezposrednio na suficie, przy pomocy
uchwytow (w komplecie), na §cianie poziomo przy pomocy uchwytow (w komplecie). Uktad
swietlny stanowig diody $redniej mocy 1 klosz opalowy. Klosz to poliwgglan. Wydajny uktad
optyczny pozwala na osiggni¢cie skutecznosci swietlnej 181Im/w. Oprawa w temperaturze
barwowej 4000K oraz ogélnym wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra>80. Zastosowany
zasilacz STANDARD o znamionowym napieciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz i
sprawnosci <90%. Zastosowane przylacze elektryczne to przewod max 3x1,5 mm?. Catkowity
pobér mocy oprawy to 26W, przy strumieniu $wietlnym 4700Im. Zywotno$¢ oprawy jest
przewidziana na 100 000 h; 85 000 h - High Efficacy ; 50 000h - High Lumen Output dla
L80B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to -20 ... +35.
Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w I klasie ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym, stopien szczelnos$ci jest na poziomie IP65 (wg normy EN 60529) a odpornos¢
na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie 1K08 (zgodnie z normg EN 62262).

2.6. Oprawa typu panel LED

Oprawa modulowa, kolor biaty, obudowa to blacha stalowa malowana proszkowo o
wymiarach okoto 595x595x35mm, spos6b montazu w kasetonowym suficie podwieszanym.
Uktad $wietlny na bazie diody LED. Klosz oprawy to pleksi mikropryzmatyczna (MPRM).
Oprawa $wiecagca w sposOb bezposredni. Charakteryzuje si¢ niskim ujednoliconym
wskaznikiem olsnienia (UGR)<19 zgodnie z norma (EN 12464-1) oraz wysoka
roOwnomierno$cig $wiecenia dzigki. Wydajny uktad optyczny pozwala na osiggnigcie
skuteczno$ci Swietlnej 131lm/w. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogodlnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra>80. Zastosowany zasilacz ED o znamionowym
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napieciu wejsciowym 230-240V 50/60Hz i sprawnosci <87%. Catkowity pobor mocy oprawy
to 34W, przy strumieniu $wietlnym 4450Im. Zywotno$é oprawy jest przewidziana na 50000h
dla L70B50 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to O...
+35°C. Zgodnie z normg EN 61140 oprawa wystepuje w II klasie ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym, stopien szczelnosci jest na poziomie IP20 (wg normy EN 60529) a
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK 04 (zgodnie z normg EN 62262.
2.7. Oprawa LED typu downlight

Oprawa typu downlight, obudowa to tworzywo sztuczne w kolorze biatym o wymiarach
okoto 170x90mm. Uktad $wietlny stanowi zrédto swiatta LED 1 odbtysnik biaty o kacie
$wiecenia. Montaz w suficie podwieszanym, przy pomocy uchwytéw (w komplecie). Oprawa
swiecagca w sposob bezposredni. Wydajny uktad optyczny pozwala na osiggnigcie
skuteczno$ci $wietlnej 93Im/w. Oprawa w temperaturze barwowej 4000K oraz ogdélnym
wskaznikiem oddawania barw CRI/Ra>80. Zastosowany zasilacz ED o znamionowym
napigciu wejsciowym 220-240V 50/60Hz. Calkowity pobor mocy oprawy to 20W, przy
strumieniu $wietlnym 1850Ilm. Zywotno$é oprawy jest przewidziana na 30000h dla L80B10
zgodnie z TM21 Przewidziany zakres temperatur pracy dla tej oprawy to 0...+35°C. Zgodnie
z normg EN 61140 oprawa wystepuje w II klasie ochronno$ci przed porazeniem
elektrycznym, stopien szczelno$ci jest na poziomie IP20/44 (wg normy EN 60529) a
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest na poziomie IK06 (zgodnie z norma EN 62262)
2.8.  Oprawa LED typu naswietlacz mini

Profesjonalny naswietlacz o montazu na regulowanym uchwycie do podtoza, o temperaturze
barwowej 4000K (+/-5%), wskazniku oddawania barw >70. Obudowa: aluminium
wtryskiwane wysokoci$nieniowo, klosz: szyba hartowana, kat $wiecenia AS szeroki, kolor
szary (malowanie proszkowe). Wymiary oprawy okoto: 280x240x80mm. Moc calkowita
oprawy: 67W. Strumien $wietlny oprawy: 9050lm. Rozsyt $wiatlta asymetryczny-szeroki,
oprawa wyposazona w specjalistyczng soczewke oraz zasilacz ED o sprawnosci <85% 1
zasilaniu 220-240V 50/60Hz. Oprawa moze by¢ wyposazona dodatkowo w DALI, DIM
1..10V. Oprawa charakteryzuje si¢ wysoka skutecznoscig §wietlng wynoszaca 1351m/W oraz
zywotnoscig 100000h dla L80B10 zgodnie z TM21. Przewidziany zakres temperatur pracy
dla tej oprawy to -40...+40°C. I klasa ochronnosci zgodnie z normg EN 61140. Stopien
szczelnosci P65 wg normy EN 60529. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne IK08 wg
normy EN 62262. Oprawa posiada zgodnos$¢ z norma europejska (CE): tak.

2.9. Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zaprojektowano jako indywidualne oprawy
LED wyposazone w akumulatory o czasie podtrzymania minimum lh. Os$wietlenie
ewakuacyjne w budynku bedzie zapewnione:

- przy kazdych drzwiach wyjSciowych wewnatrz 1 na zewnatrz; - w ciggach
komunikacyjnych; - sali sportowej; - szatniach, przebieralniach; -pomieszczeniach
zwigkszonego ryzyka; - fazienkach.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewnia¢ dostrzezenie drog wyjscia, dostateczng
widocznos$¢ przeszkod na drogach wyjscia, bezpieczny ruch w kierunku do wyjscia 1 od
wyjscia. Os$wietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ takze dostrzezenie sprzetu
przeciwpozarowego umieszczonego wzdtuz droég wyjscia (hydranty itp.)

Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe nalezy wykona¢ w postaci opraw podswietlajacych
piktogramy lub poprzez umieszczenie podswietlonych lub o$wietlonych znakow
informacyjnych. Instalacja opraw i znakow zgodnie z normg PN-EN 1838.



Poziom nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego min. 0,51x przy S$cianach zewnetrznych i 11x
centralnie w osi powierzchni drogi ewakuacyjnej. Rozktad i rozmieszczenie opraw wedtug
rysunkow. Szczegdty potaczen wedhug kart katalogowych producenta opraw. Oprawy musza
posiada¢ aktualne $§wiadectwo dopuszczenia wydane przez CNBOP.

2.10. Kable i przewody zasilajace

Stosowa¢ przewody miedziane w podwdjnej izolacji na napi¢cie 750V typu YDY3x1,5mm?,
okragle lub ptaskie (w celu dobrego uszczelnienia w dtawiku oprawy), z zylg neutralng w
kolorze niebieskim.

2.11. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Puszki
elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
facznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe
1 sufitowe. Wykonane sa z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podlogowe. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd 1 lacznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” 1 / lub wkretow. Koncowki kablowe, zaciski 1 konektory
wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie 1 umozliwia wielokrotne odiaczanie i przylaczanie przewodow do instalacji
bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.12. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Wszystkie materiatly pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable 1
przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”). Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem
pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1  Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscach tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku lub
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora. Ilos¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
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zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobligowany do uzywania wylgcznie takich srodkéw transportowych, ktore
nie wplynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych prac. [lo$¢ srodkow transportu powinna
umozliwiaé prowadzenie prac zgodnie z zalozeniami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady ogolne wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych.
5.2.  Roboty przygotowawcze
W ramach prac przygotowawczych (wstgpnych) nalezy wykonac:
- skompletowa¢ materialy do montazu w odniesieniu do poszczegolnych stanowisk pracy,
- przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,
- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny.
5.3. Montaz opraw os$wietleniowych
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé oprawy 1 osprzet wedtug
dokumentacji, w ktorej wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem jakoSciowym,
stopnia ochronnego obudowy 1 poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisow.
Oprawy montowac¢ zgodnie z rozmieszczeniem pokazanym na rzutach instalacji oswietlenia.
Przy wyborze opraw oswietleniowych innych niz podano w opisie technicznym, nalezy
si¢ kierowac:

- stopniem ochrony obudowy IP.

- wskaznikiem oddawania barw Ra,

- wskaznikiem ol$nienia UGR,

- moca,

- strumieniem $wietlnym,

- ksztaltem,

- wymiarami,

- barwg $wiatla,

- klasg ochronnosci opraw,

- estetyka 1 trwalo$cig.

5.4. Prace towarzyszace wymianie opraw o$wietleniowych

Po wykonaniu wymiany opraw, w razie koniecznosci, nalezy odtworzy¢ sufity 1 Sciany do
stanu pierwotnego, uzywajac do tego materiatow dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, nalezy wykona¢ migdzy innymi uzupelnienie ubytkéw  tynku
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spowodowanego wymiang opraw ewentualne malowanie. W przypadku powstania bruzd
1 ubytkow na $cianach, miejsca ubytkow nalez zaszpachlowa¢ szpachlg biatag bez malowania.
W pomieszczeniach gdzie wystepuja kasetonowe sufity podwieszane, nalezy w razie
koniecznos$ci przewidzie¢ mozliwos¢ ich uzupelnienie o dodatkowe plyty kasetonowe, w
podobnym wzorze jak istniejagce w danym pomieszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

 Sprawdzenie ciaglosci zyt przewodow,

 Sprawdzenie poprawnosci potaczen,

» Pomiar rezystancji izolacji nowych obwodow,

* Pomiar impedancji p¢tli zwarcia,

* Pomiar nat¢zenia o§wietlenia na stanowiskach pracy,

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania 1 oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace
przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Z
wykonanych pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Osoby wykonujace
pomiary elektryczne winny posiada¢ wazne $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie
eksploatacji i dozoru w zakresie kontrolno-pomiarowym.

6.2. Badania przed wykonaniem robét

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy ktére maja by¢ uzyte,
posiadaja zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty. Po skompletowaniu materiatow przy
stanowiskach pracy nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

- kompletnosci opraw o$wietleniowych,

- zgodnosci rodzaju materialow z projektem.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan wykonanych
przed 1 w czasie trwania robdt, Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy, moze
wyrazi¢ zgod¢ na zatwierdzenie wykonanych pomiaréw i1 badan jako ostateczne, bez
koniecznosci ich ponownego przeprowadzenia po wykonaniu robot.

7. DOKUMENTY BUDOWY

Wykonawca musi zapewni¢ wlasciwe prowadzenie dokumentacji budowy, ktora zawiera:

- dziennik budowy,

- ksigzke obmiaru robot,

- dokumentacje laboratoryjng (atesty materialow, wyniki badan kontrolnych),

inne dokumenty jak:

- dokumentacje projektowa, aktualizowang na biezaco w razie wprowadzenia zmian/korekt,
- protokot przekazania placu budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- protokoty odbiorow czesciowych robodt ulegajacych zakryciu.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i1 przedstawiane mu na kazde
zadanie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
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8. OBMIAR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach
okreslonych w kosztorysie ofertowym oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa. Obmiaru
dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru, po wczesniejszym powiadomieniu
go o terminie i zakresie dokonywanego obmiaru. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do
ksigzki obmiaréw (rejestru obmiarow). Obmiary powinny by¢ przeprowadzane przed
odbiorem koncowym robot. Obmiary robdt podlegajacych zakryciu powinny by¢ dokonane
przed ich zakryciem. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, specyfikacja i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi
tolerancjami daty wyniki pozytywne.

8.2.  Podstawowe jednostki obmiarowe

Dla podstawowych prac jednostkami obmiarowymi s3:

- dla prac demontazowych: opraw — 1 szt,

- dla zamontowanej oprawy oswietleniowej LED — 1 szt,

- dla przewodoéw — 1 m

- dla pomiaroéw elektrycznych — 1 pomiar,

8.3.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup 1 transport materialow,

- Zorganizowanie sprzetu,

- oznakowanie robot,

- montaz elementéw oswietleniowych,

- prace pomiarowe,

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbiorow

W zalezno$ci od ustalen wykonane prace podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robot ulegajacych zakryciu i1 zanikajacych,

- odbidr czgsciowy,

- odbidr koncowy,

- odbior ostateczny.

9.2.  Odbior robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych

Odbior polega na ocenie ilosci 1 jako$ci robot, ktore w dalszej realizacji zostang zakryte.
Wykonawca zglasza do odbioru dang czes$é robot wpisem do dziennika budowy, a Inspektor
Nadzoru po ocenie formalnej dokonuje odbioru. Jakos¢ i ilos¢ robot ocenia Inspektor Nadzoru
na podstawie dokumentdw biezacej kontroli jako$ci, na podstawie zgodnosci robot z
dokumentacjg projektowsa i specyfikacjg techniczng, oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie
badan kontrolnych w czasie odbioru.
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9.3.  Odbior czesciowy robot

Polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czeSci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. W przypadku, gdy umowa dopuszcza cze$ciowe rozliczanie zamdwienia
protokot odbioru czgsciowego robot stanowi podstawe do wystawienia faktury.

9.4.  Odbior koncowy zadania

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania wszystkich wykonanych robot na poszczegdlnym
przedmiotowym zadaniu, pod katem ich ilo$ci, jako$ci i wartosci, zaleca si¢ aby Wykonawca
poprzedzit go wlasnym odbiorem wewnetrznym, w celu uniknigcia wad i usterek.

a) Zasady dokonywania odbioru koncowego:

- zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru powinna by¢ stwierdzona wpisem Wykonawcy
do dziennika budowy potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru oraz pisemnym
powiadomieniem Zamawiajacego;

- odbidr koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i prawidtowosci ich wykonania
oraz kompletno$ci dokumentéw do odbioru koncowego;

- odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy,

- komisja dokonuje oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

- w czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- w czasie odbioru koncowego moga by¢ dokonywane badania i pomiary sprawdzajace
przewidziane przy odbiorach koncowych wg odpowiednich szczegotowych specyfikacji
technicznych.

- podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzorca przygotowanego przez Zamawiajacego.

b) Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru
koncowego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i rysunkami
zamiennymi w razie potrzeb

- szczegbdtowe specyfikacje techniczne na poszczegdlne asortymenty robot,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych

1 ulegajacych zakryciu i udokumentowania wykonania jego zalecen,

- ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi, atesty na materialy i produkty przemystowe,

- inne dokumenty ustalone przez Inspektora Nadzoru.

W  przypadku, gdy komisja stwierdzi, Ze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, wyznaczy ponowny termin odbioru.
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9.5.  Odbior ostateczny robot

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny powinien
by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci za wykonane prace jest cena jednostkowa, obliczona przez Wykonawce
za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac¢ W swoim zakresie:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,

- oznakowanie robot, uslugi obce na rzecz budowy,

- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami skarbowymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Uzgodniona cena jednostkowa
zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycija
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omdwionych w warunkach umowy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czg¢s¢ 1. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cz¢$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Cz¢$¢ 4-42. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czgs¢ 4-43. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Cze¢s$¢ 444. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zakloceniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-51:
Doboér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia-Czg§¢ 5-52. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

- PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wngtrzach.

Ustawy:

- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2151 471)
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Inne dokumenty:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego

(t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1935).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z
2019 r. poz. 1065).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz. U. z 2013 r.
poz. 1129).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w ST nalezy wykonywa¢ w oparciu o obowigzujace
Normy i uregulowania. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy
normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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