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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i zabezpieczeniem istniejacych sieci
elektroenergetycznych, kolidujgcych z projektowang rozbudowa i przebudowg ulic Agamemnona,
Beniowskiego i Gen. W. Sikorskiego w m. Ryki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element sktadowy catej
dokumentacji nie moze funkcjonowa¢ samodzielnie, a musi by¢ rozpatrywany facznie z dokumentacjq
techniczna.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majq zastosowanie do przebudowy i zabezpieczenia
istniejgcych linii kablowych nN i SN, kolidujgcych z przebudowa i budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujacymi
przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
1.4.1. Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspoinej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.6. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.9. Osfona otaczajgca — ostona wokdt kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

1.4.12. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Odlegto$¢ pozioma — odlegtos¢ migdzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne pozioma.

1.4.14. Odlegto$¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdw na ptaszczyzne pionowa.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [15], PN-E-01002:1997 [16] i
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ rob6t oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajacego, atesty zastosowanych materiatow, urzadzen i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw okreslono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajacego.

Nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania oraz okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu o produkty innych producentow, pod warunkiem spetniania
tych samych wiasciwo$ci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych
dopuszczajacych wyroby do stosowania.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w gruncie powinien by¢ co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [5)].

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowac do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [8].

2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg, projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKXS, YAKY, YKY wg PN-76/E-90301 [12] i PN-93/E-90401 [10] o napieciu znamionowym do 1 kV,

— XRUHAKXs, YHAKX lub XHAKXs wg PN-76/E-90306 [14], HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [11] o napieciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [13] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [36]
oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu [35].
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Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.2. Elementy z tworzyw syntetycznych — przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Do budowy przepustow zaleca sig stosowac rury z polietylenu o duzej gestosci nie mniejszej niz
0,942 g/cm3 | spetiajace wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [6] i PN-80/C-89205 [7], o $rednicach
wskazanych w dokumentacji projektowej, ale nie mniejszych niz 50 mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii
o$wietleniowych, 110mm dla kabli do 1 kV w przypadku linii zasilajacych i 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce
metalowe] 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Witasnos$ci muf kablowych powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [21].

2.3.4. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢c wymagania PN-80/B-03322 [29].
Powinny by¢ one zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z PN-E-05100-1
[26] i N SEP-E-003 [27].

Zastosowano typowe elementy prefabrykowane oraz beton klasy B-20 wg albumu ELPROJEKT
Poznan.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla
warunkdw pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s w PN-E-05100-1 [26] i N SEP-E-
003 [27]. Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie
na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [31].

W projekcie wykorzystano stupy Zelbetowe typu ZN i strunobetonowe, ktére powinny spetnia¢
wymagania PN-87/B-03265 [24]. Sktadowanie stupdw na placu budowy, powinno by¢é wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych $redniego napiecia zastosowano
typowe stupy wirowane wg albuméw opracowanych przez Energolinia Elprojekt Poznan.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
wymagania PN-78/E-06400 [30]. Osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymato$cia mechaniczng nie
mniejszg niz czes¢ linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [31].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych przewodno$¢
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
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2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06308.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatorow wiszacych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-E-
06313.

Izolatory i ztozone fancuchy izolatoréw odciggowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-91039.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow i tancuchoéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy
udarach piorunowych i faczeniowych okreslona jest w PN-E-05001-1. Jednostkowa droga uptywu
powierzchniowego izolacji miedzy cze$cig pod napieciem, a cze$cig uziemiong, nie powinna by¢ mniejsza
niz wg PN-E-06303.

2.7. Uziomy

Nalezy wykonywa¢ uziomy tasmowo-pretowe. Do wykonywania elementéw tasmowych nalezy
stosowaC bednarke ocynkowang FeZn o wymiarach 25x4 mm wg. PN-EN-50164-2 natomiast do
wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy min.18 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Jego liczba i
wydajno$¢ musi gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— zespotu pradotwérczego tréjfazowego przewoznego,
— spalinowego pograzacza uziomow
— Zurawia samochodowego,
— zestawu wiertniczo-dzwigowego
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ przystosowane
do transportu materiatdw i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju rob6t, a ich liczba
gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym umowa.

W czasie transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentéw, w
szczegdlnosci dotyczy to transportu kabli i przewoddw na bebnach.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacj,
wynoszg dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,6semke” odcinkow.
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4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdine wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologia budowy okreslong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktére nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23] powinny by¢ zabezpieczone
lub przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napiecia w
linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego
harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdt:
- wybudowanie nowego bezkolizyjnego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajgcego przebudowywana linig,
- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,
- wigczenie napiecia zasilajgcego linii,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

5.3. Przebudowa linii napowietrznych

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjq

Techniczng oraz zaleceniami i standardami Uzytkownika tych urzadzen.

W ramach prac wstepnych nalezy:

e przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdinych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do

pracy ludzi i sprzetu,

przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

skompletowac¢ elementy linii w odniesieniu do poszczegdinych stanowisk i ich rozwiezienie,

przygotowac i ustawic sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

ustali¢ i zapewnic¢ tacznos¢ i sygnalizacie,

uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie

bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z drogg,

rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

e uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym wytgczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i ewentualny
nadzor z ramienia Rejonu. Dla zapewnienia prawidtowego frontu rob6t, Wykonawca powinien zgtosi¢
potrzebe wytgczenia poszczegoinych linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Wytgczenie
jednorazowe linii nie powinno przekracza¢ okresu 8 godzinnego.
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5.4. Demontaz linii kablowej i napowietrznej

Prace zwigzane z demontazem linii kablowej i napowietrznej wymagajq wytaczenia jej spod
napiecia Demontaz kolizyjnego odcinka linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu mozliwie w taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemozno$ci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
uzytkownika i Zamawiajacego.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej oraz stupdw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu do punktu podanego przez Wiasciciela linii. Zdemontowane materialy Wykonawca musi
protokolarnie przekaza¢ gestorowi sieci.

Demontaz przewodow linii napowietrznej

Podczas demontazu przewoddw nie wolno ich przecina¢ na stupach, lecz po ich odigczeniu od
izolatorow, opuszcza¢ pojedynczo na ziemie przy pomocy liny i zwija¢ w kregi na catych odcinkach
demontowanych lub na odcinkach zawieszenia odciggowego. W przypadku niemozno$ci przeciggniecia ich
w catosci przez istniejgce drogi, dopuszcza sig ich przecinanie.

Demontaz stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczyé przed ich
niekontrolowanym przewrdceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego
ktorg nalezy lekko naprezy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowac
izolatory, poprzeczniki i belki ustojowe.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu do punktu podanego przez Wtasciciela linii.

5.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegaty bedg na wykonaniu wykopdw pod linie kablowe. Trasa wykopow powinna
by¢ wytyczona zgodnie z planem sytuacyjnym przez uprawnione stuzby geodezyjne, na podstawie mapy
zasadnicze] z naniesionymi przebiegami projektowanych linii kablowych, uzgodnionej na naradzie
koordynacyjne;j.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Rowy pod kable wykonywa¢ recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istniejacego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [2]. Wykopy powinny by¢é wykonane bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu. Zaleca sie¢ wykonywanie kompletnych odcinkdw linii
kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba Ze teren wykopdw bedzie
ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0sob postronnych.

Wykopy nalezy dostosowa¢ do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, natomiast szerokos¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [23].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
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opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie wykopow wykonaé gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np. darni, korzeni,
odpadkow), zageszczanym warstwami po 15-20cm tak, aby uzyskaC wskaznik zageszczenia rowny
(wedtug BN-77/8931-12 [4)):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach.

Zageszczenie wykonywaC w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Wykopy pod kabel
prowadzone w miejscu istniejgcych i planowanych chodnikow nalezy zasypa¢ piaskiem. Pozostajacy po
zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajac nienaruszalno$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gteboko$¢ ich posadowienia ustali¢ na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.6. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z wymogami normy PN-76/E-05125 [22] i N SEP-E-004 [23]
oraz powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabli przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez producenta.

Kable nalezy uktada¢ w wykopie bezpo$rednio na dnie, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
piasku o grubosci minimum 10 cm, linig falista z zapasem od 1 do 3 % ditugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ utozenia mierzona od powierzchni terenu do
zewnetrznej powierzchni kabli i gornej krawedzi rur ostonowych powinna wynosi¢ co najmniej:

— 70cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Przed zasypaniem, na catej dtugo$ci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m, przy mufach oraz

miejscach charakterystycznych (np. skrzyzowania, na kazdym kablu powinna by¢ zatozona opaska

kablowa (oznacznik) zawierajgca wyttoczone w sposéb trwaty napisy okre$lajace co najmniej: znak

uzytkownika, napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po

utozeniu przysypac 10 cm warstwg piasku, 15¢cm warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz catej trasy folie

kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze dla Un<1kV oraz czerwonym dla Un=1kV.

Tasma powinna mie¢ grubo$¢ 0,5mm, a szeroko$¢ taka, aby przykryta utozone kable, lecz nie mniejsza niz

20cm. Wykop zasypac gruntem rodzimym, zageszczanym warstwami po 15-20cm.

Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 mw przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Konieczno$¢ pozostawiania zapasow uzgodni¢ z wiascicielem sieci elektroenergetycznych.
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5.7. Zblizenia i skrzyzowania

Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg i innymi sieciami uzbrojenia terenu lub przeszkodami
naturalnymi nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24], wiasciwych norm branzowych,
oraz odpowiednich przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz. W miejscu skrzyzowania kable utozone
bezposrednio w ziemi powinny byC chronione przed uszkodzeniem za pomocg ostony. Jako ostony
otaczajgce stosowaé rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przepustowe
jedno$cienne gtadkie typu RHDPEp, dwu$cienne karbowane sztywne typu RHDPEk oraz dzielone
wzdtuznie, z taczeniem zatrzaskowym, typu RHDPE-D.

Na kablach istniejgcych, jako ostony zastosowa¢ rury dzielone wzdtuznie, z taczeniem
zatrzaskowym, typu RHDPE-D. Dla kabli SN oraz nN o przekroju do 240mm?2 stosowac rury o $rednicy
zewnetrznej 160,0mm i wewnetrznej 140mm, a dla kabli nN o przekroju do 120mm?2 oraz rurociggdw
Swiattowodowych, stosowac rury o Srednicy zewnetrznej 110,0 mm i wewnetrznej 100mm.

Dla nowobudowanych kabli, pod jezdnig i na projektowanych wjazdach stosowaé rury ochronne
przepustowe jedno$cienne gtadkie typu RHDPEp o srednicy zewnetrznej 160mm i grubosci $cianki 9,1mm
dla kabli SN oraz nN o przekroju do 240mm? i o Srednicy zewnetrznej 110mm i grubosci $cianki 6,3mm dla
kabli nN o przekroju do 120mm? oraz rurociggéw $wiattowodowych,.

Dla kabli SN stosowac rury koloru czerwonego, a dla kabli nN koloru niebieskiego.

Zabezpieczenia wykona¢ z nalezytg starannoscia, w ten sposob, aby zabezpieczana linia kablowa
mogta by¢ w ostonie swobodnie przemieszczana. Zatozona rura ochronna powinna wystawa¢ minimum
0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, a jej konce uszczelnione przed
przedostawaniem sie wody i zamuleniem np. np. za pomocg olkitu budowlanego, dtawicy typu EK186 lub w
inny sposéb. Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Materiat
uszczelniajgcy powinien otacza¢ zabezpieczang linie ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach ciepinych
linii jej powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

Skrzyzowania zaleca si¢ wykona¢ pod katem zblizonym do 90°. W przypadku wykonywania oston
o dtugosci przekraczajacej dtugo$¢ handlowg, rury faczy¢ ze sobg za pomoca ztaczek.

W poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajgc nhienaruszalno$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gtebokos¢ ich posadowienia ustali¢ na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.8. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktadaC w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel - nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$C umieszczenia przepustu kablowego w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byC zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okre$lonych przez wiasciwych zarzadcdw i administratoréw drogi. Przepusty uktada¢ ze spadkiem ok.2%.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposdb uniemozliwiajacy przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i chronigcy przed ich zamuleniem.

Przepusty wykonywane z rur ostonowych dzielonych powinny by¢ uszczelnione zaréwno
poprzecznie jak rowniez wzdtuznie, np. silikonem dekarskim. W przypadku wykonywania oston z rur
dzielonych, o ditugosci przekraczajacej dtugo$¢ handlowa, rury nalezy taczy¢ ze sobg na zaktadke na
dtugosci ok. 0,5m, a miejsce tgczenia uszczelni¢ za pomocg tasmy termokurczliwej z klejem lub ptata
termokurczliwego.
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5.9. Przedtuzenie istniejacych przepustow kablowych

W celu przedtuzenia istniejacych przepustéw kablowych nalezy na catej dtugosci zabezpieczanego
odcinka, recznie odkopac kabel tak aby nie uszkodzi¢ jego powtok izolacyjnych, a nastepnie natozy¢ na
niego rure ostonowa dzielong, wykonana z polietylenu wysokiej gestoéci (HDPE) typu RHDPE-D. Srednica
naktadanej rury powinna by¢ odpowiednio wigksza, aby mozliwe byto jej nasuniecie na istniejacq rure
ostonowg z zaktadkg 0,5m. Dtugos¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby jej konce siegaty min.
0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia terenu. Przedtuzenie wykona¢ z nalezytg staranno$cig w
ten sposdb, aby kable mogty by¢ przez caty przepust swobodnie przemieszczane. Aby zapobiec zamulaniu
sie przepustu, miejsce potaczenia rur zabezpieczy¢ za pomocg tasmy termokurczliwej z klejem lub ptata
termokurczliwego, a korce przepustu uszczelni¢ np. za pomocg uszczelek EK186, pokryw E160 lub w inny
sposob. Przepusty wykonywane z rur ostonowych dzielonych powinny by¢ uszczelnione rowniez wzdtuznie.
Zamki rury dwudzielnej uszczelni¢ silikonem drenarskim. Zabrania si¢ stosowania uszczelnienia w postaci
pianki poliuretanowe;.

5.10. Wykonanie muf i gtowic kablowych

L aczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i glowice powinny byC tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie przy nich prac
montazowych. Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sig¢ przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wkfadki muf
przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli
w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc
powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowac
materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasno$ci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Potaczenia i zakonczenia kabli w mufach nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytdw, itp.) na izolacje kabli
oraz montowanych potaczen.

5.11. Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Stupy w ich czesci
podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32
[25]. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocy sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okre$lonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [42].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekraczac 1° w stosunku do linii gtdwnej.

5.12. Montaz przewodow

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow, stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem

konstrukcji uzywajac odciggdw. Rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzic w sposéb

uniemozliwiajacy ich uszkodzenie mechaniczne.

Nie wolno ciggna¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach. Przewdd nie moze podlegac¢ rozkrecaniu linki lub

tworzeniu petli.

W czasie montazu przewodow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- powierzchnia stykéw przewodzacych prad (przewodow, ztaczek, zaciskéw) musi by¢ oczyszczona
szczotkg druciang lub papierem $ciernym i przemyta benzyng ekstrakcyjna,

- nalezy stosowac whasciwy osprzet taczeniowy odpowiedni do przekrojow i materiatu przewodow,

- potgczenia muszag by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub),

- potgczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem wazeling bezkwasowg pochodzenia
mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C,

- na stupach z bezpiecznym zawieszeniem przewoddéw nalezy zastosowa¢ dodatkowe izolatory z
przewodem zabezpieczajacym wg albumu ,Elprojekt” Poznan.
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Zwisy przewodow powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Przy realizacji zwisow
nalezy uwzglednic zjawisko ,ptyniecia” przewodow stalowo-aluminiowych przez zwigkszenie ich naprezenia
do warto$ci odpowiadajacej temperaturze nizszej o 15¢ C od temperatury panujace;.

Warto$¢ zwiséw i naprezen w odniesieniu do temperatury panujgcej podczas montazu podane sg w
albumie U-45690/1 tom 1 BSIPE ,Energoprojekt-Poznan” S.A.

5.13. Obostrzenia

W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktorym linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktorego sie
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania.

5.14. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych Sredniego napiecia nalezy umieszcza¢ w
widocznym miejscu, na wysokos$ci 1,5 - 2m nad ziemia, tablice ostrzegawcze wg PN-E-08501, zgodnie z
wytycznymi spotki dystrybucyjnej. Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne,
ktére oprdcz numeru powinny zawiera¢ takze rok budowy linii.

5.15. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa,_ linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

5.16. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegaja;
- stlupy ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowej,
- shlupy ustawione na terenach zwartej zabudowy lub o budowie rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz
50m od zamieszkanych budynkdw,
- uzbrojenie stalowe (trzony izolatoréw stojacych , wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki
stalowe).

Nie nalezy wykorzystywaC strun stalowych stupow z betonu sprezonego jako przewodow
uziemiajgcych. W stupach zelbetonowych z betonu nie sprezonego za zgodg Inspektora Nadzoru mozna
zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajgce pod warunkiem sprawdzenia ciggtosci elektrycznej i
dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robdt przy
przebudowie linii kablowych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjgq Techniczng, wymaganiami norm lub dokumentdw oraz warunkami wydanymi
przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaC dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Badania przed przystapieniem do robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci uzytych do budowy
projektowanych instalacji materiatdw z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami
norm lub dokumentow oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajacego.

13



SST BRANZA ELEKTRYCZNA - KOLIZJE ENERGETYCZNE

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na Zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Kontrola w czasie robot.

6.3.1. Uktadanie kabli.

Przed zasypaniem kabli powinna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodnos¢ wykonania prac
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [23], w szczegdlnosci na sposob wykonania skrzyzowan oraz
zblizen z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego. W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- rowy pod kable (wymiary poprzeczne i zgodnos¢ trasy z dokumentacijg geodezyjna)

- gtebokos¢ utozenia kabli

- falisto$¢ (kabel nie moze by¢ naprezony),

- 0znakowanie kabla: prawidtowo$¢ opisu znacznikow kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,

- odlegtosci poziome i pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny by¢ wigksze od minimalnych
podanych w N SEP-E-004 [23]),

- grubo$¢ podsypki piaskowej,

- grubo$¢ warstwy piasku przykrywajacej kable,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla oraz jej kolor,

- stopnia zageszczenia gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.2. Montaz stupow.
Sprawdzeniu podlega:
- lokalizacja wykopow pod stupy i ich wymiary,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowg
- po zasypaniu podziemnej czesci stupa stopien zageszczenia gruntu.

6.3.3. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow nalezy przyjmowac wg zastosowanych katalogow. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.6. i 5.11 przy spetnieniu
warunkdw, zamieszczonych w Dokumentaciji Projektowej i PN-E-05100.

6.3.4. Sprawdzenie parametréw linii kablowych.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61: 2000 [19] i N SEP-E-004 [23].
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:
- oznaczenia zyt kabli,
- zgodno$ci faz oraz ciggtosci zyt,
- rezystancji izolacji zyt kabli,
— prdby napieciowej izolacji zyt kabli (dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do | kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji
miernikiem o napieciu 2, 5 kV),
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- wszelkich innych pomiaréw wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow budowy i
eksploataciji lub uzgodnien z Inwestorem,
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnos$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,
Po wykonaniu ogledzin i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 [19].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robdt.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiarow roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania Ogélne”.

Podstawg dokonywania obmiardw, okre$lajacq zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuije sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji.
— dla robét ziemnych: m lub m3
— dla linii kablowej: m,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla stupdw: szt., kpl.,
— dla stacji transformatorowej stupowej: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

Celem dokonania odbioru robot Inwestor powota komisje, w sktad ktdrej winny wej$¢ nastepujace
osoby:
- przedstawiciel Inwestora,
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- 0soby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgleddw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jako$¢ i zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inzyniera.

8.2. Rodzaje odbioréw robét
Odpowiednie roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbior rob6t zanikowych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koricowy.
8.3. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
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- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

- dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow i sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robot wydang przez wtasciwy zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania Ogdine”.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zasady ptatnosci za wykonanie robot powinna okresla¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sgq w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robot.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

[1]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

[2]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[3]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[4]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[5]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[6]. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[7]. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[8]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego.

[9]. PN-EN 60228 Zyty przewodéw i kabli.

[10]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6, 6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0, 6/1 kV.

[11]. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

[12]. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0, 6/1 kV.

[13]. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0, 6/1 kV.

[14]. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3, 6/6 kV.

[15]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

[16]. PN-E-01002: 1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.
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[17]. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

[18]. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[19]. PN-IEC 60364-6-61: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

[20]. PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

[21]. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogolne wymagania i badania.

[22]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[23]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[24]. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[25]. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

- Polskie Normy Branzowe w energetyce oraz inne obowigzujace przepisy budowy urzadzen

elektroenergetycznych.

10.2. Inne dokumenty

[26]. USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 tj.) wraz z pdzniejszymi
zmianami.

[27]. Ustawa- Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U.97.153.1504, z pdzn. zm.) wraz z
przepisami wykonawczymi

[28]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126).

[29]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.01.62.627, z pdzn. zm.) wraz z
przepisami wykonawczymi

[30]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgce dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 198 poz. 2042).

[31]. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz.
U. 2003 nr 52, poz. 452)

[32]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. poz.401).

[33]. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

[34]. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115.

[35]. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaC urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81z dnia 26.11.1990 .

[36]. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
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