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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego wzdtuz projektowanej ulicy
Agamemnona, Beniowskiego i Gen. W. Sikorskiego w m. Ryki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element sktadowy cate]
dokumentacji nie moze funkcjonowa¢ samodzielnie, a musi by¢ rozpatrywany facznie z dokumentacjq
projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— ukfadaniem kablowych linii o$wietleniowych,
— montazem stupéw o$wietleniowych,
— montazem opraw o$wietleniowych,
— budowa szafy o$wietleniowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami, obowigzujacymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
1.4.1. Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.5. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakoniczenia kabli.

1.4.6. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikow zewnetrznych.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.9. Ostona otaczajaca — ostona wokét kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czeS¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

1.4.12. Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ pomiedzy roznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Odlegto$¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementéw na ptaszczyzne pozioma.

1.4.14. Odlegto$¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami prostopadtymi elementdéw na ptaszczyzne pionowa.
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1.4.15. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci
nie wiekszej niz 14m.

1.4.16. Wysiegnik — konstrukcja wsporcza taczaca stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.17. Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.18. Zlacze stupowe — przeznaczone do potaczen kabli zasilajacych oraz zabezpieczenia opraw
o$wietleniowych za pomocg bezpiecznika — montowane we wnece stupowe;

1.4.19. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.20. Szafa o$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.21. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych
Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne Iub

rownowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujgcymi

przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [12], PN-E-01002:1997 [14],

z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajgcego, atesty zastosowanych materiatow, urzadzen i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw okreslono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania oraz okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajacego.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektryczne;
nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu o produkty innych producentow, pod warunkiem spetniania
tych samych wiasciwo$ci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych
dopuszczajacych wyroby do stosowania.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w gruncie oraz wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe
powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [36].

2.2.2. Zwir.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [37].
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2.3. Materialy gotowe.

2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [13]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach o$wietleniowych zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych w izolacji polwinitowe;.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [50] oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [49].

Zaprojektowano kable z zytami aluminiowymi o izolacji polwinitowej i powloce z polietylenu
usieciowanego, typu YAKXS 4x35mm2 do zasilenia szafy oswietleniowej, kable z zytami aluminiowymi o
izolacji i powtoce polwinitowej, typu YAKY 5x25mm? do zasilania stupdw oraz kable z zytami miedzianymi o
izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY 2x2,5 mm?2 do podigczenia opraw o$wietleniowych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podtozu, w pomieszczeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych.

Nie nalezy dopuszcza¢ do stosowania kabli z uszkodzona izolacja.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [9] i PN-80/C-89205 [10].

Do budowy przepustow zaleca sig¢ stosowac rury wykonane z polietylenu o duzej gestosci nie
mniejszej niz 0,942 glcm?3, o Srednicach i rodzajach typdw wskazanych w dokumentacji projektowej. Zaleca
sie stosowanie rur przepustowych jednosciennych gtadkich typu RHDPEp, o $rednicy zewnetrznej 125mm i
grubo$ci Scianki 7,1 oraz dwusciennych karbowanych sztywnych typu RHDPEK, o Srednicy zewnetrzne;
125mm i wewnetrznej 108mm. Kable o$wietleniowe na catej dtugosci trasy uktadaé w rurze ostonowej
dwusciennej karbowanej gietkiej RHDPEK o $rednicy zewnetrznej 75mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ostrzegawczej ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gruboséci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szeroko$¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03 [39]. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, wykonanych z betonu zbrojonego klasy C25/30, z otworami do wprowadzenia
kabli. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [7] oraz BN-
79/9068-01 [38]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcii
budowlanych" [51].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.5. Stupy oswietleniowe
Do o$wietlenia drogi nalezy zastosowac stupy oraz wysiegniki zgodne z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.
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Do oswietlenia zastosowac¢ stupy aluminiowe proste, z wysiegnikami, cylindryczne stozkowe bez
szwu, anodowane elektrolitycznie (o minimalnej grubos$ci anody 20um), ze stopa zabezpieczong
antykorozyjnie elastomerem poliuretanowym (kolor anodowania ustali¢ z Inwestorem na etapie
wykonawstwa).

Do oswietlenia ulic przewidziano stupy o wysoko$ci zawieszenia opraw 8m, o $Srednicy przy podstawie 180
mm i grubo$ci Scianki min. 4 mm. Podstawa stupa powinna by¢ wykonana z tloczonej blachy o grubosci
min. 8 mm i posiada¢ wymiary min. 300x300mm. Stupy powinny by¢ wyposazone we wneki,
przystosowane do montazu ztacz stupowych oraz wysiegniki tukowe dla montazu opraw. Przewidziano
wysiegniki o dtugo$ci wysiegu 0,5m i kacie nachylenia 5°.

Do o$wietlenia ciggdw pieszych przewidziano stupy parkowe o wysoko$ci 4,5m bez wysiegnikow

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z normg PN-77/B-02011 [22]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej
dolnej czesci jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania ztacza stupowego.

Elementy stupdéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-
03200 [8]. Spoiny nie mogg wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy faczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.6. Zrodia swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do o$wietlenia drogowego nalezy
stosowac zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [17].

Nalezy zastosowac oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED, o wysokiej sprawnosci energetyczne;.
Zrodta $wiatta powinny posiadaé temperature barwowa w zakresie 3500 K — 4000 K oraz wspotczynnik
oddawania barw Ra>70. Oprawy powinny posiada¢ Il klase ochronnosci, stopnie ochrony min.|P66,
korpus wykonany ze stopu aluminium oraz szybkoztacza IP66 do tatwej instalacji bez koniecznosci ich
otwierania.

Oprawy powinny posiada¢ poczatkowa skutecznos¢ $wietlng > 120 Im/W, trwatos¢ min. 100 000

godz. definiowang przy L90B10, optyke min. 120°, wymienny modut LED, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe 10 kV, maksymalng moc do 42W, wspdtczynnik mocy biernej cos ( fi) >=0,93.
Oprawy powinny by¢ wyposazone programowalny przekaznik czasowy (zasilacz) z autonomiczng funkcjg
redukcji mocy, w dwodch przedziatach czasowych, w ktorych redukowane jest natezenie strumienia
Swietinego na dwdch réznych poziomach. Przekaznik (zasilacz) powinien umozliwia¢ zmiane nastaw
zarbwno w pojedynczej oprawie, jak rowniez we wszystkich oprawach jednoczes$nie oraz by¢ kompatybilny
z zastosowanym w szafie oSwietleniowej sterownikiem.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwia¢ zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie min.+15°,
przy czym dopuszcza sie stosowanie dodatkowych elementéw montazowych, zawiasow, i przej$ciowek w
celu dopasowania kata montazu oprawy.

Oprawy powinny posiada¢ réwniez certyfikat CE, deklaracje zgodno$ci WE i certyfikat
akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnoéci, np. ENEC.

Nie stosowac opraw konwencjonalnych do lamp wytadowczych przystosowanych do zrédet LED.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[32].

2.3.7. Zlacza stupowe

Nalezy zastosowal zigcza stupowe w Il klasie ochronnosci, pieciotorowe, umozliwiajace
przytaczenie do 3 kabli zasilajacych. Zitacze stupowe powinno mie¢ mozliwo$¢ zastosowania
zabezpieczenia oprawy o$wietleniowe;.
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2.3.8. Bednarka

Bednarka (taSma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm. Tasma powinna by¢ dostarczona w
kregach, bez zataman lub innych uszkodze mechanicznych. Powtoka ochrona na catej powierzchni
materiatu powinna by¢ jednolita i bez uszkodzen. Tasma nie powinna posiadac ostrych krawedzi.

Przed montazem ta$me wyprostowa¢ za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

2.3.9. Szafa oswietlenia ulicznego

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [54], jako konstrukcja wolnostojaca ze skrzynek z tworzyw termoutwardzalnych
posadowionych na fundamencie prefabrykowanym w Il klasie ochronnoéci i stopniu ochrony min. 1P44.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na
napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa o$wietleniowa powinna sktadac si¢ z uktadu sterowania
(stycznik, sterownik), gniazda wtykowego oraz zabezpieczenia obwodéw odbiorczych.

Przewidziano szafe 4-obwodowa, umozliwiajacg automatyczne sterowanie o$wietleniem za
pomocaq sterownika cyfrowego lub recznie za pomocg przetgcznika.

Szafa powinna by¢ przystosowane do uktadu pracy TN-S. Punkt ochronny szafy PEN — uziemic.

Na przewod uziemiajacy, zastosowac bednarke Fe/Zn 25x4, a na uziom — typowe uziemiacze pretowe o
ilosci zapewniajacej spetnienie wymogu uzyskania rezystancji uziomu R, < 10 Q. Bednarke utozy¢ pod
kablem o$wietleniowym, we wspdlnym odpowiednio pogtebionym wykopie. W szafie wykonaé rozdziat
punktu PEN na PE i N.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.10. Sterownik oswietlenia
Do sterowania o$wietleniem przewidziano mikroprocesorowy programowalny sterownik

o$wietlenia, przystosowany do wspdtpracy z aplikacja, pozwalajacg na kontrole i zarzadzanie o$wietleniem

poprzez strone internetowg www.. Sterownik powinien umozliwia¢ i spetnia¢ nastepujace wymagania

minimalne:

- automatyczna synchronizacja czasu GPS

- komunikacja: GPRS, SMS

- mozliwos¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikdw

- autoryzacja uzytkownikow (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

- automatyczna zmiana czasu lato/zima

- mozliwo$¢ wprowadzenia wyjatkow od harmonogramu pracy (np. $wieta kalendarzowe, $wieta lokalne,
itp.)

- mozliwos¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

- system analizy alarmow

- informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych,

- wizualizacja sterownikdw na mapie strony www

- system raportowania

- archiwizacja danych

- rejestracja zdarzen

- licznik czasu pracy oswietlenia

- mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i ustawiert po GPRS

- mozliwos¢ zdalnego programowania opraw

- praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli

astronomicznej
- - mozliwos¢ wspdtpracy z przekaznikiem zmierzchowym.




SST Branza elektryczna - O$wietlenie drogowe

UWAGA: Szczegdty dotyczace funkcjonalnosci zastosowanego sterownika nalezy ustali¢ z Zamawiajacym
na etapie realizacji inwestycj.

Ze wzgledu na to, ze oprawy oswietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim pradem rozruchu

podczas wigczania, szafe nalezy wyposazy¢ w ogranicznik pradu rozruchu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Jego liczba i wydajnos¢ musi gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w terminie realizacji przewidzianym
umowa.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— podnosnika montazowego hydraulicznego samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego przewoznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST ,Wymagania ogdine".

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatow i urzadzen
przewidzianych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transportu przewozone materiaty powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich producentow, w szczegdlnosci dotyczy to transportu kabli i przewodéw na bebnach oraz stupow
oSwietleniowych.

W przypadku mozliwo$ci powstania uszkodzen transportowych stosowa¢ dodatkowe opakowania
materiatow wg. PN-86/0-79100 [32].

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania ogdine".

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz
technologig budowy okreslong w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne polegaty beda na wykonaniu wykopow pod linie kablowe oraz stupy o$wietleniowe.
Trasa wykopow oraz lokalizacje stupow powinny by¢ wytyczone przez uprawnione stuzby geodezyjne, na
podstawie mapy zasadniczej, uzgodnionej na naradzie koordynacyjne;.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych
recznie. Rowy pod kable wykonywa¢ recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkow terenowych i istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [33]. Wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050 [1]. Zaleca sie wykonywanie
kompletnych odcinkdw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze
teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.

Wykopy nalezy dostosowa¢ do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$¢
rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla, natomiast szeroko$¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20[cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1 normy N SEP-E-004 [24].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabli i fundamentéw wykona¢ gruntem rodzimym, bez zanieczyszczen (np. darni,
korzeni, odpadkow), zageszczanym warstwami po 20-30cm tak, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia
rowny (wedtug BN-77/8931-12 [35]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dla tras kabla prowadzonego w chodnikach i pod jezdnia.

Zageszczenie wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentéw i kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w miejscu istniejacych i planowanych chodnikow nalezy zasypa¢ piaskiem.
Pozostajacy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajac nienaruszalno$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gteboko$¢ ich posadowienia ustali¢ na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu wskazanego w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 [2]
lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [37]. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia £ 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig = 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja.
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5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Montaz stupdw osSwietleniowych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego stupa. Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych stupa oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupemic.

Stupy ustawiaC przy pomocy dzwigu na uprzednio przygotowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 jego wysoko$ci. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Nakretki sSrub mocujacych
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, trwale zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed
korozja. Na stupach zamontowa¢ wysiegniki zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wneki stupow
wyposazy¢ w zitgcza stupowe w Il klasie izolaciji.

Lokalizacja stupéw wg. zatacznika graficznego do protokotu z narady koordynacyjnej oraz
dokumentacji projektowe;.

5.5. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow

Montaz opraw na konstrukcjach wsporczych nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac kable o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
0 przekroju zylty nie mniejszej niz 2,5 mm2. llo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od zlgcza
stupowego do oprawy prowadzi¢ kabel dwuzytowy (z uwagi na Il klasg ochronnosci oprawy). Kazdej z
opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenie. Kable zasilajgce wprowadzi¢ do stupow przez otwor
w fundamencie.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw i ustawic
je w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej (wg PN-77/8-02011 [22]).

5.6. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [24].

Kable na catej dlugosci trasy prowadzic w rurze ostonowej RHDPEk 75/65, ktérg nalezy
wprowadza¢ poprzez fundament do stupa. Rure (kabel) uktada¢ w wykopie o szerokosci ok. 40 cm,
bezposrednio na dnie, linig falista z zapasem od 1 do 3 % dtugo$ci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. GtebokoS¢ utozenia mierzona od docelowego poziomu
powierzchni terenu do gérnej krawedzi rury ostonowej powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm pod chodnikami
i poza chodnikiem oraz min. 80 cm pod jezdnig z doktadno$cig £5¢cm. Przed zasypaniem, na catej dtugosci
trasy, w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz miejscach charakterystycznych (np. skrzyzowania) na rure
ostonowg (kabel) nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce wyttoczone w sposob trwaty
napisy okreslajace co najmniej: znak uzytkownika, napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok
utozenia oraz symbol wykonawcy. W zigczu i szafce oSwietleniowej do koricow kabla przymocowaé
tabliczke oznaczeniowg z danymi: relacja kabla, typ i przekrdj. Rury (kable) po utozeniu przysypa¢ 10 cm
warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz catej trasy folie kablowg z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kable mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabli
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabli przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta.
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Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20Q/m.

Podtgczenia kabli wykonaC poprzez zaprasowane koncowki kablowe, a na ich zakonczeniach
zastosowac palczatki termokurczliwe

5.7. Montaz szafy o$wietlenia ulicznego
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie kabli owietleniowych, sterowniczych, zasilajgcych,
- zasypanie wykopu i roboty wykorfczeniowe.

5.8. Zblizenia i skrzyzowania

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowaé normatywne odlegtosci poziome i pionowe od
innych sieci uzbrojenia terenu.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcg siecig uzbrojenia terenu linie kablowe wymagajq
stosownych zabezpieczen. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004,
wiasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz.. Jako
ostony otaczajace stosowac rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) przepustowe
jednoscienne gtadkie typu RHDPEp, o srednicy zewnetrznej 125mm i grubos$ci scianki 7,1 oraz dwuscienne
karbowane sztywne typu RHDPEK, o Srednicy zewnetrznej 125mm i wewnetrznej 108mm.

Zabezpieczenia nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscia, w ten sposdb aby zabezpieczana linia
kablowa mogta by¢ w ostonie swobodnie przemieszczana. Zatozona rura ochronna powinna wystawac
minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, a jej korice uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ wody i zamuleniem np. za pomocg ksztattek uszczelniajgcych termokurczliwych lub w
inny sposob. Zabrania sie stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Materiat
uszczelniajacy powinien otacza¢ zabezpieczang linie ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach ciepinych
linii jej powtoka nie ocierata sie o krawedz rury. W przypadku wykonywania przepustow lub oston o dtugosci
przekraczajacej diugo$¢ handlowa, rury taczy¢ ze sobg za pomocq ztgczek. Przepusty uktadaé ze
spadkiem ok.2%.

Skrzyzowania linii kablowych z istniejacymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi” oraz Rozporzadzeniem MG z dnia 30
lipca 2001r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U. nr 139/95).
Na wszystkich skrzyzowaniach z czynnymi gazociggami nalezy zastosowac rury ochronne RHDPEp
125/7,Amm. Diugosci rur ochronnych winny by¢ tak dobrane, aby ich konce byly wyprowadzone, co
najmniej 2,0 m liczac od zewnetrznej Scianki gazociggu niskiego. Rury ochronne nie powinny posiadac¢
oznaczen stosowanych w gazownictwie. Projektowany linie kablowe nalezy uktada¢ pod istniejacymi
gazociggami w ten sposob, aby nie uszkodziC izolacji na istniejacych ciggach gazowych. Konce
projektowanych rur powinny byC uszczelnione przed przenikaniem gazu. Wszystkie roboty przy
skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejacych gazociggdéw nalezy wykonywac po wcze$niejszym ustaleniu
ich gtebokosci oraz pod nadzorem upowaznionych stuzb.

Wszelkie prace w poblizu innych instalacji wykonywac recznie zapewniajac nienaruszalnos¢ ich

pracy, pod nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywaé na gtebokosSci réznej od utozenia
innych instalacji, ustalonej na podstawie przekopéw kontrolnych (odkrywek) w poblizu danej sieci.
Zaklada sie, ze w trakcie prowadzenia wykopow Wykonawca moze natkna¢ sie na urzadzenia uzbrojenia
podziemnego terenu, ktore nie zostaly zainwentaryzowane i naniesione na podktadzie geodezyjnym. W
takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z wiasnej inicjatywy takich oston, aby
ewentualne zblizenia i skrzyzowania wykonane byty zgodnie z obowigzujacymi normami.

Skrzyzowania zaleca sie wykona¢ pod katem zblizonym do 90°.
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W poblizu istniejagcych urzadzen uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie
zapewniajac hienaruszalno$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gtebokoS¢ ich posadowienia ustali¢ na
podstawie przekopow kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegto$ci
pionowych i poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej moze byé stosowany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w sieci
zasilajacej szafe o$wietleniowg oraz warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.9.1. Zerowanie - TN

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.
Dodatkowo na koncu linii oSwietleniowej i na korcu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200m,
nalezy wykonac uziomy, ktdrych warto$¢ rezystanciji nie powinna przekracza¢ 30Q.

Zaleca sie wykonanie uziomu tasmowo-pretowego z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn
25x4mm i pretow DFeZn @ 18mm. Bednarke uktada¢ pod kablem osSwietleniowym, we wspoinym
odpowiednio pogtebionym wykopie. Bednarke wprowadzi¢ do gornej powierzchni fundamentu i przytaczy¢
do Sruby taczacej fundament z podstawg stupa. Na drugim koicu i w odlegto$ci 6 m w kierunku stupa
pograzy¢ w ziemi uziomy pionowe ( pret). Gérny koniec uzioméw pionowych potaczy¢ srubami z bednarkg
(dopuszcza sie taczenie z bednarkg przez spawanie). Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej
niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

5.9.2. Uziemienie - TT

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania. Zaleca sie wykonanie uziomu taSmowego
z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm.

5.9.10. Demontaz opraw o$wietleniowych
Prace zwigzane z demontazem urzadzen i linii wymagajgq wytaczenia ich spod napiecia. W celu

zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linia energetyczna lub urzadzenie przeznaczone do
przebudowy powinno by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

Wszelkie demontaze nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby zdemontowane elementy nie zostaty uszkodzone
lub zniszczone, znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz i umozliwiaty ich ponowny montaz,
bez utraty swoich parametrow technicznych. Zdemontowane materiaty nalezy zamontowaé w miejscu
wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego, a niewykorzystane oprawy przekaza¢ do Urzedu
Gminy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania Ogolne”.

Celem kontroli jako$ci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonanych robot
wymienionych w punkcie 1.1.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Badania przed przystapieniem do robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci uzytych do budowy
projektowanych instalacji materiatow z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami
norm lub dokumentow oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

12



SST Branza elektryczna - O$wietlenie drogowe

6.3. Kontrola w czasie robét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary poprzeczne i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow i kabli sprawdzeniu podlega warto$¢
wskaznika zageszczenia gruntu (ktory powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi w p. 5.2.) oraz sposéb
rozplantowania lub usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarédw, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [7], BN-79/9068-01 [38] i PN-88/B-30000 [5]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.3. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Stupy o$wietleniowe, po ich
montazu podlegajq sprawdzeniu pod katem:
— doktadnosci ustawienia pionowego,
— prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni,
jako$ci potaczen kabli i przewoddw w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.4. Linie kablowe.

Przed zasypaniem kabli powinna by¢ przeprowadzona kontrola na zgodno$¢ wykonania prac
zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24], w szczegdlnosci sposob wykonania zblizen i skrzyzowan z
innymi urzadzeniami sieci uzbrojenia terenu. W czasie wykonania i po zakonczeniu robé6t nalezy sprawdzic:

— gtebokos¢ utozenia kabli

— falistos¢ (kabel nie moze by¢ naprezony),

— oznakowanie kabla: prawidtowo$¢ opisu znacznikow kablowych i ich rozmieszczenia na kablu,

— odlegto$ci poziome i pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny by¢ wigksze od minimalnych
podanych w N SEP-E-00 4[24]),

— grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegto$¢ od kabla i kolor folii kablowe;j,

— o0znaczenia zyt kabli,

— zgodnosci faz oraz ciggtosci zyt,

— rezystancje izolacji zyt kabli,

— préby napieciowej izolacji zyt kabli

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii, za wyjatkiem pomiaroéw rezystancji i ciggtosci
zyt, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych
badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61: 2000 [26] i N SEP-E-004 [24].

Po wykonaniu ogledzin i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 [26].

6.3.5. Szafa oswietlenia ulicznego.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oSwietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakosS¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakosS¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy,
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- jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byC zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji oSwietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije petli zwarcia
dla oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

6.3.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztatcic
przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zltych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).

Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia
nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element
Swiattoczuty powinien posiadac urzadzenia umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac¢ dla punktow zgodnie z PN-76/E-02032 [19].

6.3.8. Pomiar mocy biernej

Po wybudowaniu i uruchomieniu o$wietlenia, Wykonawca wykona pomiary pobieranej mocy
czynnej i biernej.

W przypadku, gdy pobor mocy biernej przekracza dopuszczalny pobor okreslony w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93/2007 poz. 623, z pozniejszymi zmianami),
tzn. wartos¢ wspdiczynnika tge jest mniejsza niz 0,4, wowczas Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kompensacje mocy biernej w szafie oSwietleniowej.].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami norm, jezeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine".

Podstawg dokonywania obmiardw, okre$lajacg zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa, zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robdt oraz ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuije sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji:
— dla stupdw oswietleniowych i opraw: szt., kpl.,
— dla linii kablowej i uziomu taSmowego: m,
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— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla rob6t ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne".

Celem dokonania odbioru robot Inwestor powota komisje, w sktad ktdrej winny wej$¢ nastepujace
osoby:
- przedstawiciel Inwestora,
- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- 0soby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgleddw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jako$¢ i zgodno$¢ wykonanych robdt z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST i
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

8.2. Rodzaje odbioréw rohot

Odpowiednie roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbior robét zanikowych i ulegajacych zakryciu,
b) odbior koricowy.

8.2.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw taSmowych.

8.3. Wymagane dokumenty do odbioru koricowego robét
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowaC Zamawiajgcemu oprocz dokumentow wymienionych w pkt. 8 ST ,Wymagania ogoine"
nastepujgce dokumenty:
— inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,
— dokumentacje powykonawcza, schematy elektryczne i inne istotne z punktu widzenia eksploatacii
dokumenty,
— protokoty pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— protokoty pomiardw rezystancji uziemien,
— protokoty pomiaréw rezystanciji izolacji zyt kabli i ich ciggtosci,
— protokdty odbioru robdt zanikajacych,
— protokdt pomiaru natezenia o$wietlenia,
— oSwiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m3 robdt ziemnych odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu,
— zasypanie wykopow po robotach, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu.

Cena 1m linii kablowej i uziomu taSmowego w zakresie rob6t montazowych obejmuje odpowiednio:
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— dostarczenie materiatow,

— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu,

— rozciggniecie kabli i uziomu taSmowego,

— wcigganie kabla do rur ostonowych i przepustow,

— zamocowanie oznacznikdw kablowych,

— nasypanie warstwy piasku nad kablem,

— przykrycie folig ostrzegawcza,

— podtaczenie kabla pod zaciski pradowe,

— wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

Cena 1 szt. stupa w zakresie robét montazowych oswietleniowego obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie fundamentow i stupdw,
— zabudowe fundamentow prefabrykowanych,
— montaz stupow, wysiegnikow i opraw,
— podtaczenie opraw,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zasady ptatnoSci za wykonanie robét powinna okre$la¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:
— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robét.

10.1. Normy

Polskie Normy i Normy Branzowe

[1].  PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[2]. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[3]. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

[4]. PN-86/B 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[5]. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[6]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[7]. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

[8]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

[9]. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[10]. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[11]. PN-EN 60228 Zyty przewodow i kabli.

[12]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
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[13].

[14].
[15].
[16].
[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].

[24].
[25].
[26].

[27].
28],
[29].

[30].
[31].

[32].
[33].
[34].
[35].
[36].
[37].
[38].

[39].
[40].

[41].
[42].

PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe 0, 6/1kV.

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PKN-CEN/TR 13201-1 O$wietlenie drég - Czes$¢ 1: Wybdr klas oSwietlenia.

PN-EN 13201 O$wietlenie drég - Cze$¢ 2, 3, 4.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem.

PN-HD 60364-4-41 Instalacie elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie

odbiorcze

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych

i energetycznych linii napowietrznych

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do

60kV. Ogolne wymagania i badania.

- Polskie Normy Branzowe w energetyce oraz inne obowigzujace przepisy budowy urzadzen
elektroenergetycznych.
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