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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanatu technologicznego wzdtuz ul. Agamemnona, Beniowskiego i Gen. W.
Sikorskiego w m. Ryki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element sktadowy cate;
dokumentaciji nie moze funkcjonowa¢ samodzielnie, a musi by¢ rozpatrywany tacznie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg kanatu
technologicznego w zakresie:
- budowy ciggu rur ostonowych RO
- budowa studni kablowych
- budowa rurociggu swiattowodowego RS
- budowa mikrokanalizacji WMR.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z
Polskimi Normami, obowigzujacymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
kanat technologiczny (KT) - cigg ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.
budowle kanatéw technologicznych - ciag rur lub wigzek mikrorur, studnie kablowe, szafy kablowe lub inne
obiekty budowlane wchodzace w skfad kanatow technologicznych.
ciag rur kanatu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sasiednimi studniami lub zasobnikami w postaci
zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowe.
mikrokanalizacja kablowa - szczegoiny rodzaj kanalizacji, zesp6t podziemnych mikrorur i studni kablowych,
stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli Swiattowodowych.
studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia
koricowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli,
dtugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,
dtugos¢ instalacyjna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdtuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rdwna dtugosci trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie
kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona
o skroty na silnych zatomach trasy,
obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej ditugosci utozonych warstwami (w szczegélnym
przypadku wigzke moze stanowic jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci
obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepieciami
rura rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestoSci, stuzaca do budowy rurociggdw
kablowych.
zblizenie - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego), przebiegajacy wzdtuz innego
obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa.
skrzyzowanie - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) przebiegajacy w poprzek
obszaru innego obiektu budowlanego.
odlegto$¢ pionowa - odlegtosc linii kablowej lub kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) od urzadzen
uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w
miejscu skrzyzowania.
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odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ linii kablowej lub kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do ich
przebiegdw.
odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na
odcinkach zblizen i skrzyzowan.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ robot oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Zamawiajacego, atesty zastosowanych materiatow, urzadzen i aparatury.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania okreslono w ST ,Wymagania
Ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaSwiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania oraz okre$lenia witadciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu 0 produkty innych producentéw, pod warunkiem spetniania tych
samych wiaciwosci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych dopuszczajgcych
wyroby do stosowania.

2.2. Materiaty budowlane.

2.2.1. Cement.

Do montazu studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania
normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach zgodnie z BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych oraz zadaszonych pomieszczeniach. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania.

2.2.2. Piasek.
Piasek do budowy studni kablowych powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” i odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur w ziemi.

2.2.3. Woda.

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materiaty prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie betonowe

Typy prefabrykowanych studni kablowych podano w dokumentaciji projektowe;.
Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju,
gatunku i whasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych
ogdInych zalecen:
- Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B125 i
wyzszych — dla zwieficzen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy studni - wg PN-EN 206-1:2003.
- Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy PN-H-84023-01:1989
oraz o $rednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN-H 93220:2006.
- Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm —wg PN-EN 12620+A1:2010.
- Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2012.
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- Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2012.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN-B-19501:1997.

Studnie powinny by¢ wykonane w formie prefabrykatéw do sktadania, o odpowiednio uksztattowanych
powierzchniach stykowych, umozliwiajacych prawidtowy i szczelny montaz elementéw. Na powierzchni
prefabrykatow nie moga wystepowac prety uzbrojenia, natomiast zewnetrzne powierzchnie powinny byé¢
rownomiernie pokryte bitumiczng masg izolacyjna.

Studnie powinny by¢ wyposazone w rury wsporcze z uchwytami kablowymi, do uktadania na nich kabli
zaciggnietych do kanatu technologicznego.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogq by¢ skitadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury ostonowe RO

Rury uzywane do budowy ciggéw kanatu technologicznego i przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.

Do budowy ciggu rur ostonowych RO kanatu technologicznego stosowac rury wykonane z polietylenu
pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3, o sztywno$ci obwodowej co najmniej 8 kN/m2 i grubo$ciach $cianek
nie mniejszych niz 7,1mm, o wspotczynniku ptyniecia (MFI), ktory powinien zawiera¢ sie w granicach od 0,3 do
1,3 g/10 min. W wyniku przetworzenia materiatu zmiana MFI nie powinna by¢ wigksza niz 20%. Nie dopuszcza sie
stosowania rur wykonanych z polichlorku winylu i polipropylenu.

Do budowy kanatu typu KTu zaleca si¢ zastosowaé rury dwuwarstwowe karbowane sztywne typu
RHDPEK -S lub réwnowazne, koloru czarnego, o Srednicy zewnetrznej 125,0mm i wewnetrznej 108,0mm. Dtugo$é¢
prostych odcinkdw fabrykacyjnych rur powinna wynosi¢ 6m=1% i 12m+1%.

Jako rury ostonowe i przepustowe stosowac rury polietylenowe, spetniajace wymagania normy PN-EN
50086-2-4 i PN-80/C-89205, o $rednicach wskazanych w dokumentaciji projektowej. Zaleca stosowanie sie rur typu
RHDPEp o grubosci Scianek nie mniejszych niz 11,4mm. Dtugo$¢ odcinkdw fabrykacyjnych rur powinna wynosi¢
6m+1%, 10m £1%, 12m+1%.

Odcinki fabrykacyjne rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury, a kofce rur powinny by¢ zamkniete
kapturkami. Zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wirgcen i nieregularno$ci.

Uwaga: do wykonania tukéw o promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur
polietylenowych, gietkich, karbowanych.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4.2. Rury rurociagu kablowego RS

Do budowy rurociggu kablowego $wiattowodowego RS, stosowaC rury polietylenowe wykonane z
polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3, o sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m2 i grubosciach
Scianek nie mniejszych niz 3,7mm, o wspdiczynniku tarcia nie wigkszym niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i
0,1 dla rur z warstw poslizgowa. Zaleca sie stosowanie rur RHDPE z wewnetrzng powierzchnig rowkowang i
warstwg poslizgowa.

Diugo$¢ odcinka fabrykacyjnego rury w zwojach powinna wynosi¢ co najmniej 250 m + 1%. Dtugos¢
odcinka na bebnie powinna wynosi¢ co najmniej 1000 m + 1%. Dtugo$¢ odcinkéw moze by¢ dopasowana do
potrzeb zamawiajacego. Odcinki fabrykacyjne powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury, a konce rur zamkniete
kapturkami. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtragcen i nieregularnosci. Wewnetrzna
powierzchnia powinna by¢ wzdtuznie rowkowana na gtebokos¢ ok. 1 mm i pokryta trwatg warstwg poslizgowa.
Materiat warstwy poslizgowej powinien by¢ kompatybilny z HDPE i odznacza¢ si¢ nie gorszg trwatoscia.
Poszczegolne rury RS powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem i wyréznione barwnymi paskami o szeroko$ci
okofo 5 mm réwnomiernie roztozonymi na obwodzie.

2.4.3. Prefabrykowane wiazki mikrokanalizacji WMR

Prefabrykowane wigzki mikrorur powinny byé przystosowane do bezposredniego uktadania w ziemi.
Konfiguracja mikrorur moze by¢ dowolna z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia
wynikajacego z warto$ci $rednicy wewnetrznej rury ostonowej. Zaleca sie aby $rednica zewnetrzna rury ostonowe;
dla prefabrykowanej wigzki mikrorur byta zblizona do $rednicy rury RS w zakresie 5 mm (40mmz5mm).
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W dokumentacji projektowej przewidziano wigzke, ktéra sktadac sie bedzie z 7 mikrorurek o $rednicy
zewnetrznej 12mm i wewnetrznej 10mm, umieszczonych w polietylenowej rurze ostonowej (HDPE) o $rednicy
zewnetrznej 45mm i grubosci Scianki 5,0mm typu 45/5,0+7x12/10. Wigzki powinny by¢ dostarczone na bebnach z
koncami uszczelnionymi pytoszczelnie. Wigzki mikrokanalizacji nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) = 940 kg/m?, o podwyzszone;
wytrzymato$ci mechanicznej oraz odpornosci na oddziatywanie $rodowiska. Wewnetrzna warstwa mikrorurek
powinna by¢ gtadka lub rowkowana z dodatkiem $rodka obnizajacego wspdtczynnik tarcia

Wigzki powinny by¢ dostarczone na bebnach z koncami uszczelnionymi pytoszczelnie. Wigzki
mikrokanalizacji nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed
dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4.4. Elementy z tworzyw syntetycznych

Ztaczki i uszczelki koncow rur

Do taczenia rur wykorzystaé ztaczki odpowiadajace wymogom normy ZN-OPL-014/15. Ztgczki powinny
zapewnia¢ wodoszczelnos¢, szczelnos¢ i wytrzymato$¢ pneumatyczng, umozliwia¢ szybki i niezawodny montaz i
demontaz przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych oraz trwato$¢ w okresie co najmniej 30 lat. Do taczenia
rurociggu kablowego $wiattowodowego wykorzysta¢ ztaczki skrecane ZRs.

Do uszczelnienia koncdw rur stosowa¢ uszczelki wg ZN-OPL-014/15 o wymiarach dostosowanych do
Srednicy uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdéw kanalizacji
wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. Uszczelki koncdw rur
powinny zapewnia¢ mutoszczelnos¢, szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, trwatos¢ uszczelnienia
w okresie co najmniej 30 lat.

Obudowy liniowe mikrokanalizacji

Dla zabezpieczenia miejsc potaczen mikrorur nalezy stosowac ostony ztgcz i rozgatezien mikrokanalizacji
w postaci specjalnych oston (obuddéw liniowych). Obudowy moga wystepowaé w kilku odmianach:

- proste,
- rozgatezniki,
- tréjniki.

Obudowy powinny by¢ stosowane we wszystkich miejscach gdzie wymagana jest ochrona przed
wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i gazu (szafy uliczne, wydzielone pomieszczenia techniczne). Wymaga
sie aby obudowy miaty konstrukcje w petni dwudzielng, utatwiajgcq prace instalacyjne, eksploatacyjne oraz
serwisowe.

Materiat konstrukcyjny do produkcji elementow powinien zapewni¢ mozliwos¢ montazu w studniach
kablowych ale takze bezposrednio w ziemi.

W przypadku mikrokanalizacji budowanej w rurach RS nalezy stosowaé obudowy catkowicie szczelne
(hermetyczne) w szczegoinosci do zabezpieczenia mikrorur w punktach zaciggowych lub w miejscach taczenia.

Technologia montazu oston powinna zabezpiecza¢ obudowe przed przypadkowym zsunigciem
(Sciggnieciem).

Ztaczki i zaslepki mikrorurek

taczenie mikrorur na odcinkach przeznaczonych do pneumatycznego zaciggania mikrokabla wykonuje sie
za pomocyg dedykowanych zigczek prostych, redukcyjnych lub dwudzielnych. Ztaczki proste i redukcyjne do
wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym wykonaniu ztgczki:

- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,

- wytrzymato$¢ pneumatyczng roboczg (nominalng) minimum 1,2 MPa,

- bezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszczelnosci,
- beznarzedziowy montaz.

Mikrorury wymagaja zabezpieczania zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Do tego celu
wykorzystuje sie zatyczki (zaslepki). W zaleznosci od tego czy celem jest zamknigcie mikrorur na state czy
czasowe zabezpieczenie stosuje sie roézne typy zaslepek:

- zaslepki cisnieniowe,
- zaslepki montazowe (tymczasowe),
- za$lepki uniwersalne, petnigce role zaslepki i uszczelnienia mikrokabla.
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Ztaczki cisnieniowe stosuje sie do zamykania mikrorur w przypadku wykonywania préb cisnieniowych oraz
trwatego zabezpieczenia napompowanych, wolnych mikrorur po zakonczeniu montazu.

Zaslepki montazowe stuzg do zabezpieczenia mikrorur przed wnikaniem wilgoci i zanieczyszczen w czasie
montazu. Sg one elementem stosowanym zwykle tymczasowo, na okres instalacji. Jako zabezpieczenie state
stosuje sie zaslepki ciSnieniowe lub uniwersalne.

Zaslepki uniwersalne to elementy najczesciej dwudzielne pozwalajace na zabezpieczenie samej mikrorury
a po zaciggnieciu mikrokabla i usunigciu korka petnig role uszczelnienia mikrokabla wzgledem mikrorury.
Uszczelnienia wiazek mikrorur

Wszystkie wigzki mikrorur nalezy uszczelni¢. Wymagana jest szczelno$¢ elementu nie mniejsza niz 0,05
MPa. Nalezy stosowa¢ uszczelnienia dedykowane do S$rednic uszczelnianych rur oraz mikrorur w nich
instalowanych celem wyeliminowania btedéw instalacyjnych.

Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy skfadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.4.5. Elementy studni kablowych.
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania ogdine".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robdt gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot.
Do budowy kanalizacji kablowej powinny by¢ zastosowane:
- koparko-spycharka
- ubijak spalinowy
- zuraw samochodowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST ,Wymagania ogoine".

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ przystosowane do
transportu materiatow i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow w sposob zabezpieczajacy ich uszkodzenie oraz stosowac sie do
ewentualnych warunkoéw transportu wydanych przez ich producentéw, w szczegélnosci dotyczy to transportu
rurociggdw kablowych na bebnach oraz elementéw studni kablowych.

W przypadku mozliwosci powstania uszkodzenr transportowych stosowa¢ dodatkowe opakowania
materiatdw wg. PN-86/0-79100 [32].

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:
- samochod dostawczy
- samoch6d samowytadowczy
- samochod skrzyniowy

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umowa z Inwestorem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania ogdine".

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz technologig
budowy okre$long w dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy bezwzglednie stosowac sie do
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prace realizowa¢ w kolejnosci:
- przekazanie placu budowy;
- geodezyjne wytyczenie tras (po stronie wykonawcy);
- wygrodzenie stanowisk pracy;
- roboty ziemne;
- uloZenie rurociggow i posadowienie studni;
- zasypanie wykopow;

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.1. Roboty ziemne, przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych trasa wykopu na potrzeby kanatu oraz lokalizacje studni
kablowych powinna by¢ wytyczona przez upowaznione do tego stuzby geodezyjne, ze szczegoinym
uwzglednieniem przebiegdw istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego.

Prace ziemne polegaty bedg na wykonaniu wykopdw liniowych dla ciggéw kanatu technologicznego i
wykopow jamistych pod lokalizacje studni kablowych. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia zgodnosSci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Dla potrzeb kanatu technologicznego zaleca sie wykonywanie
wykopéw otwartych. Jedynie w przypadku przekroczen terendw, ktérych w trakcie realizacji inwestycji,
nawierzchnia jest trwale utwardzona (jezdnie, parkingi), jezeli pozwala na to istniejaca infrastruktura podziemna
nalezy stosowac przewierty.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy powinny by¢é wykonane bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Gteboko$¢ wykopdw liniowych powinna by¢ tak dobrana, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
gruntu (docelowych rzednych terenu) do gérnej powierzchni rur wynosito 1,0m. W razie potrzeby, w zaleznosci od
warunkow terenowych, wykop moze zosta¢ pogtebiony do wymiarow wskazanych przez wtasciwych zarzadcow i za
zgoda administratora terenu przy zastosowaniu stosownych zabezpieczen wykopu np. szalunkdw. Przed utozeniem
rur i studni, dno wykopu powinno by¢ odpowiednio wyréwnane i wysypane warstwg piasku o grubosci warstwy nie
mniejszej niz 10cm.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, powierzchnie terenu nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Roboty ziemne w poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie zapewniajac
nienaruszalno$¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i gtebokos¢ ich posadowienia ustalic na podstawie przekopdw
kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegtosci pionowych i poziomych przy
skrzyzowaniach i zblizeniach.

Ze wzgledu na przebieg wykopow w terenie ogdinodostepnym, w trakcie robot nalezy je bezwzglednie
oznakowac, zabezpieczy¢ oraz w przypadku takiej konieczno$ci wygrodzi¢ przed ruchem dla pieszych. Zaleca sie
wykonywanie i zasypywanie wykopow w odcinkach rownych odlegtosciom pomigdzy studniami.

5.2.2. Rurociag rur ostonowych RO

Rurociag rur ostonowych RO wybudowac¢ z jednej rury typu RHDPEK, o $rednicy zewnetrznej 125,0mm
i wewnetrznej 108,0mm.

Rury w ciggu uktada¢ w jednej warstwie, nad rurociggiem $wiattowodowym RS i rurociggiem
mikrokanalizacji WMR, na podsypce piaskowej o grubosci ok. 10cm. Rury uktada¢ na gtebokosSci tak dobranej,
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aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu gruntu do gérnej powierzchni rur wynosito min. 1,0m.

W miare mozliwo$ci, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe, ciggi rur RO prowadzi¢ w odcinkach
prostoliniowych. Dopuszcza sie odchylenie trasy od przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy) na
odcinkach migdzy sasiednimi studniami.

Spadek ciggdw rur powinien by¢ w granicach 0,1+0,3% w kierunku jednej ze studni w terenie poziomym,
natomiast w terenie pochytym - spadek wynikajacy z naturalnego uksztattowania terenu, z zachowaniem zasady
spadku na poszczegdinych odcinkach w kierunku jednej ze studni

Po utozeniu rur nalezy przysypac je piaskiem lub przesianym gruntem do grubo$ci przykrycia nie mniejsze;
od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie wykop zasypywac
gruntem warstwami co 20cm ubijanymi mechanicznie. W potowie gtebokosci utozenia rur nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg w kolorze pomaraficzowym, z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”

Laczenia rur wykonywac¢ za pomocg ztgczek kielichowych z uszczelkami gwarantujgcymi wodoszczelnosc,
a do uszczelnienia koncow rur RO stosowac uszczelki o wymiarach dostosowanych do $rednicy uszczelnianych
rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do rur wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w
normalnych warunkach budowy i eksploataci.

Po wybudowaniu ciggu rur RO, nalezy przeprowadzi¢ kalibracje w celu sprawdzenia prostoliniowosci
przebiegu oraz zachowania wymiaréw poprzecznych ($rednicy rur).

5.2.3. Rurociag swiattowodowy RS

Rurociag $wiattowodowy RS budowac z trzech rur RHDPE 40/3,7. Rury RS uktada¢ razem z rurociggiem
mikrokanalizacji WMR w postaci $cistej wigzki czterech rur zwigzanych opaskami samozaciskowymi (posiadajacymi
odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi) w odstepach nie wiekszych niz 2 m i utozonej pod ciggami rur RO.

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 10cm na gteboko$ci min.1,0m. W celu
zabezpieczenia rurociggu przed skutkami skurczu termicznego oraz ewentualnych przesuniec¢ gruntu nalezy utozy¢
go z falowaniem okoto 3 %. Rury nalezy sfazowac oraz uszczelni¢ w kazdej fazie montazu.

Rury rurociggu $wiattowodowego RS powinny zachowywaé ciggto$¢ i wykazywaé szczelno$c¢
pneumatyczng. Pofaczenia rur nalezy wykonywaé wytgcznie w studniach kablowych za pomocg zigczek
skrecanych, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do tego by odcinki bez ztaczy byty jak najdtuzsze. W studniach
rurociggi przymocowac do $cian studni za pomocg uchwytow ocynkowanych. Konce rur uszczelnic za pomocq
kapturkow. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do rur wszelkich zanieczyszczen statych i
ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacii.

Po wybudowaniu rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg w celu sprawdzenia jego
szczelnosci.

5.2.4. Rurociag mikrokanalizacji WMR

Rurociag mikrokanalizacjj WMR wybudowa¢ =z jednej prefabrykowanej wigzki mikrorurek
przeznaczonych do bezpo$redniego uktadania w ziemi. Rury mikrokanalizacji WMR uktada¢ razem z
rurociggiem $wiattowodowym RS w postaci Scistej wigzki czterech rur zwigzanych opaskami samozaciskowymi
(posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi) w odstepach nie wigkszych niz 2 m i utozonej pod
ciggami rur RO.

Rury uktada¢ w wykopie na podsypce piaskowej o grubosci 10cm na gteboko$ci min.1,0m. W celu
zabezpieczenia rurociggu przed skutkami skurczu termicznego oraz ewentualnych przesunie¢ gruntu nalezy utozy¢
go z falowaniem okoto 3 %. Rury nalezy uszczelni¢ w kazdej fazie montazu.

Wiagzki mikrorur powinny zachowa¢ ciggtos¢ i wykazywac¢ szczelno$¢ pneumatyczng na catej dtugosci
kanatu technologicznego. W przypadku konieczno$ci przerwania wigzki, potaczenie wykona¢ w studni kablowej. Do
potgczenia odcinkow mikrokanalizacji stosowac ztgczki mikrorur oraz obudowy liniowe. W studniach wigzki uktada¢
na rurach wsporczych w uchwytach kablowych lub przymocowaé do Scian studni za pomocg ocynkowanych
uchwytéw. Korice mikrorurek uszczelni¢ za pomocq zaslepek zapewniajacych wytrzymato$¢ pneumatyczng oraz
wodoodpornos¢, a konce wigzki za pomocg kapturkow termokurczliwych.

5.2.5. Studnie kablowe

Na trasie kanatu technologicznego posadowione zostang studnie kablowe rozdzielcze typu SKR-2.

Studnie powinny by¢ uktadane na ustabilizowanym podtozu tak, aby doprowadzone do nich rury kanatu
technologicznego, nie byty narazone na zgniatanie lub $cinanie w miejscu wprowadzenia do studni.
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Do studni nalezy wprowadzi¢ rury ostonowe RO oraz rurociggi $wiattowodowe RS i wigzke mikrorur WMR.
RS i WMR wprowadzi¢ poprzez rure typu RHDPEK, o Srednicy zewnetrznej 125,0mm i wewnetrznej 108,0mm
wypuszczong ze studni na odcinku ok. 1m.. Rury kanatu technologicznego powinny by¢é wprowadzone do studni
rowno z powierzchnig gardia, za$ miejsca styku oraz ubytki $cian wypetnione masa betonowa. Sciana z
osadzonymi rurami powinna tworzy¢ ptaszczyzne bez wystajacych koncow rur, a otwory wprowadzen powinny
tworzy¢ regularne poziome warstwy. Otwory wprowadzen powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowg lub
innymi $rodkami w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulanie rur ani falowe przenikanie gazu z kanalizacji do
komory i odwrotnie.

W studniach wykona¢ saczki odwadniajace. Osadniki w studniach powinny mie¢ gteboko$¢ zapewniajacqy
zakrycie kosza weza pompy. Dno osadnika powinno by¢ wykonane z warstwy grubego zwiru.

Wszystkie studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy i pokrywy z obramowaniem zeliwnym. Nie
dopuszcza sie stosowania obramowania pokrywy i ram wykonanych ze stali. Pokrywy wszystkich studni wyposazy¢
w wietrzniki. Ramy studni kablowych zamontowa¢ w sposéb dostosowany do projektowanych rzednych terenu.

Wszystkie studnie powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieuprawnionych, dlatego
przewidziano dla nich wewnetrzne pokrywy, wyposazone w zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym. System
zamknie¢ winien spetnia¢ wymogi odpornoéci na korozje "4" wg PN-EN 12320:2013-04

5.2.6. Zabezpieczenia kanatu technologicznego.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia projektowanego kanatu technologicznego z istniejgcymi urzadzeniami
uzbrojenia terenu wymagajq stosownych zabezpieczen, ktére zostang wykonane w oparciu 0 wymogi wasciwych
norm branzowych, a takze odpowiednimi przepisami Prawa Budowlanego, BHP i P-poz..

Odlegtosci podstawowe przy zblizeniu kanatu technologicznego do innych urzadzen uzbrojenia terenu:
Zblizenia z inng kanalizacjg kablowa lub linig kablowa podziemna

Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.

Gteboko$¢ podstawowa: co najmniej taka sama, jak gtebokos¢ innej kanalizacji lub kabla.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki oraz tasma ostrzegawcza.

Zblizenia z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi

Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

Gteboko$¢ podstawowa: 0,7 m.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki oraz tasma ostrzegawcza.

W wypadku, gdy przewidywane jest zastosowanie kabla Swiattowodowego niedielektrycznego (np. w opancerzeniu
stalowym) moze zachodzic koniecznos¢ okreslenia stopnia  oddziatywania  niebezpiecznego  linii
elektroenergetycznej i zastosowania odpowiednich srodkdw ochrony, jezeli przewidywane na drodze obliczeniowej
oddziatywanie niebezpieczne przekracza wartosci dopuszczalne.

Zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi lub liniami trakcyjnymi

Odlegtos¢ podstawowa od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub linii trakcyjnej o
napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m.

Odlegtosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetycznej napowietrznej lub linii trakcyjnej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lub od uziomu stupa tej linii wynosza;

a) 50 m —w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie) uziemionym
punktem zerowym, niezaleznie od rodzaju zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

b) 5 m w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w uktadzie z izolowanym punktem zerowym lub linii
skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

c) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z izolowanym punktem zerowym, linii
skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze drewniane nieuziemione.

Gteboko$¢ podstawowa: 0,7 m.

Zabezpieczenia: Srodki ochronne uzgodnione z wiascicielem lub zarzadca linii elektroenergetyczne.

Zblizenia z wodociggami

Odlegtosci podstawowe:

- wodocigg magistralny: 1,0 m,

- wodociag rozdzielczy: 0,5 m.

Gteboko$¢ podstawowa: 0,7 m.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki oraz tasma ostrzegawcza.

Zblizenia z kanalizacjg sanitarng i deszczowg
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Odlegtos¢ podstawowa: 1,0 m.

Gtebokos¢ podstawowa: 0,7 m.

Zabezpieczenie: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.

W przypadku instalowania kanatow technologicznych wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub deszczowej nalezy
stosowa¢ odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajace w porozumieniu z zarzadcg lub wiascicielem kanalizacii.
Zblizenia z gazociggami

Odlegtosci podstawowe zgodnie z rodzajem gazociggu:

- gazocigg niskiego i Sredniego ci$nienia: 1,0 m

- gazociag podwyzszonego $redniego cisnienia oraz wysokiego cisnienia 0 @nom do 150mm: 2,0 m

- gazociag podwyzszonego $redniego cisnienia oraz wysokiego cisnienia 0 Qnom 0d 150mm-+300mm: 3,0 m

- gazociag podwyzszonego $redniego cisnienia oraz wysokiego cisnienia 0 @nom 0d 300mm-=+500mm: 4,0 m

- gazociag podwyzszonego $redniego cisnienia oraz wysokiego cisnienia 0 Pnom powyzej 500mm: 6,0 m
Odlegtosci podstawowe przy skrzyzowaniu kanatu technologicznego z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenu:

Skrzyzowania z inng kanalizacja_kablowa lub linig kablowg podziemng

Odlegtos¢ podstawowa: 0,1 m.

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

Zabezpieczenia: wg uzgodnienia.

Skrzyzowania z droga lub ulicg

Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadca lub zarzadem drogi.

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawezniki ulicy lub krawedzie drogi w przypadku gdy korona drogi jest znacznie wyniesiona ponad poziom terenu.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich rdznicy zaleca sie uktadanie rur
przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do niej rowami odwadniajgcymi i po
0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

Odlegtos¢ pionowa, mierzona od gérnej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosic:

— co najmniej 1,2 m do gdrnej powierzchni drog krajowych,

—co najmniej 1,0 m do gdrnej powierzchni drég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego,

— na gtebokosci uzgodnionej z wkascicielem drogi.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur w celu zapobiegania zamulaniu przepustéw
w czasie eksploatacji kablowej linii telekomunikacyjne;.

Zaleca sie, aby przepusty pod jezdniami ulic i drédg byty wykonywane bez naruszania ich nawierzchni, metodami
przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztéw
budowy.

Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do poses;ji i zabudowan gospodarczych kanaty
technologiczne moga by¢ uktadane metodg przekopu na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7 m.

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi ziemnymi

Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m lub wg uzgodnienia.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Odlegtos¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

Gtebokos¢ utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Skrzyzowania z wodociggami

Odlegtosci podstawowe:

- wodocigg magistralny: 0,25 m,

- wodociag rozdzielczy: 0,15 m.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Skrzyzowania z kanalizacjg sanitarng i deszczowa

Odlegtos¢ podstawowa: 0,3 m.

Zabezpieczenie: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.
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W przypadku instalowania ciggow kanatu technologicznego wewnatrz kanalizacji sanitarnej lub deszczowej nalezy
stosowac odpowiednie ostony lub profile zabezpieczajace w porozumieniu z zarzadcg lub wiascicielem.
Skrzyzowania z cieptociggami

Odlegtos¢ podstawowa: 0,5 m.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Skrzyzowania z gazociggami

Odlegto$¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Skrzyzowania kanatu technologicznego z gazociggami powinny by¢ tak zaprojektowane, aby nie dopusci¢ do:

— przedostawania si¢ gazow do rur w ciggach kanatu,

— podwyzszenia temperatury kabla Swiattowodowego (lub innych kabli telekomunikacyjnych umieszczonych w
kanale technologicznym) o wiecej niz 5°C,

— uszkodzenia mechanicznego rur tworzacych ciggi katu technologicznego i kabli przy pracach konserwacyjnych i
budowlanych na usytuowanych w bezpo$rednim sasiedztwie ciggu kanatu technologicznego do przesytania gazéw.
Skrzyzowania z ropociggami

Odlegto$¢ podstawowa: wg uzgodnienia.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki i/lub korytka betonowe.

Zabezpieczenia nalezy wykona¢ przez zastosowanie dodatkowych obiektowych rur ochronnych o wigkszej
Srednicy badz grubosci Scianki.

Zastosowane zostang rury z polietylenu wysokiej gestosci typu RHDPEp lub rownowazne o $rednicy
zewnetrznej 160 mm i grubo$ci Scianki 9,9mm oraz o Srednicy zewnetrznej 200 mm i grubosci scianki 11,4mm.

Skrzyzowania kanatu technologicznego z istniejacymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi” oraz Rozporzadzeniem MG z dnia 30 lipca
2001r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. nr 139/95). Na wszystkich
skrzyzowaniach z czynnymi gazociggami nalezy zastosowac rury ochronne RHDPEp 200/11,4 (dla ciggu rur RO).
Dtugosci rur ochronnych winny by¢ tak dobrane, aby ich konce byty wyprowadzone, co najmniej 2,0 m liczac od
zewnetrznej $cianki gazociggu niskiego i Sredniego cisnienia oraz 10,0 m dla gazociggéw wysokopreznych. Rury
ochronne nie powinny posiada¢ oznaczen stosowanych w gazownictwie. Projektowany kanat technologiczny nalezy
ukfadac pod istniejacymi gazociggami w ten sposoéb, aby nie uszkodzi¢ izolacji na istniejacych ciggach gazowych.
Konce projektowanych rur powinny byé uszczelnione przed przenikaniem gazu. Wszystkie roboty przy
skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejacych gazociggdw nalezy wykonywa¢ po wczesniejszym ustaleniu ich
gtebokosci oraz pod nadzorem upowaznionych stuzb.

Sposob wykonania zblizen i skrzyzowan ziemnych z liniami elektroenergetycznymi powinien odpowiadaé
wymogom normy N SEP-E 004. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z istniejacymi liniami
elektroenergetycznymi nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o odpowiednio
dobranej $rednicy (np. A110/PS), stosownie do napiecia i liczby kabli energetycznych, o ile nie sq w ten sposob
zabezpieczone.

Na skrzyzowaniach z instalacjami wodociggowymi, kanalizacjami $ciekowymi i deszczowymi oraz
cieptociggami zabezpieczenie ciggu RO stanowi bedzie rura z ktorej jest on wykonany.

Skrzyzowania z istniejacymi i projektowanymi jezdniami, o ile warunki terenowe na to pozwalajg, powinny
by¢ wykonane prostopadle do osi jezdni przy wykorzystaniu rur ochronnych RHDPEp 160/9,1. Rury nalezy utozyé
nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi oraz min. 0,5m poza jej krawedzie. Odlegtos¢ pionowa od gornej
warstwy rur do rzednej nawierzchni drogi (z uwzglednieniem gtebokosci posadowienia innych instalacji) powinna
wynosi¢, co najmniej 0,8 m, chyba, ze warunki wydane przez zarzadce drogi bedg stanowi¢ inaczej. Przepusty pod
jezdniami asfaltowymi i trwale utwardzonymi nalezy wykona¢ metodg przewiertu bez naruszenia struktury
nawierzchni, a w przypadku jezdni nieutwardzonych wykopem otwartym.

Wszelkie prace w poblizu innych instalacji wykonywac recznie zapewniajac nienaruszalno$¢ ich pracy, pod
nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywa¢ na gtebokoSci réznej od utozenia innych instalacii,
ustalonej na podstawie przekopdw kontrolnych (odkrywek) w poblizu danej sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych rob6t. Ogoine
wymagania dotyczace robét okreslono w ST ,Wymagania ogoine”.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw uzytych do budowy kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami norm lub dokumentow, dokumentacjq projektowa, SST oraz warunkami wydanymi przez
Zamawiajacego.

6.2. Sprawdzenie parametréw kanatu technologicznego
W trakcie realizacji kanatu technologicznego sprawdzeniu podlegaja;
- wykopy pod rury (ich wymiary),
- gteboko$¢ utozenia rur,
- prostolinijnos¢ przebiegu,
- SposoOb zestawienia i tgczenia rur,
- droznoéci rur
- wykonanie skrzyzowan z sieciami uzbrojenia terenu,
- lokalizacja studni kablowych,
- prawidtowo$¢ montazu i ustawienia studni kablowych oraz osadzenia ram studni,
- sprawdzenia wprowadzen rur katu do studzien,
- doprowadzenie terenu i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego.

Pomiary nalezy wykonywac za pomocg taSmy mierniczej oraz przez ogledziny.

Sprawdzenie trasy wybudowanego kanatu technologicznego winno zosta¢ potwierdzone wykonaniem
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej stwierdzajacej zgodno$¢ jej wykonania z projektem.

Zamontowane odcinki rur $wiattowodowych nalezy poddac¢ badaniu szczelno$ci. Badany odcinek nalezy na
jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym, a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym z klejem i zaworem kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy badany odcinek napetni¢
stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia okoto 100kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek nalezy uzna¢ za szczelny, jezeli
poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej niz 10kPa.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami norm,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6.2 SST daty pozytywny wynik.

Elementy kanatu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢
wymienione lub poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt i ponownie zgtoszone do odbioru.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania kanatu technologicznego i ustali¢ zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogdlne zasady obmiaru robét okre$lono w ST w dziale ,Wymagania Ogoine”.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajacg zakres wykonywanych prac jest dokumentacja projektowa
oraz zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar rob6t. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnaé z
dokumentacjq techniczng i kosztorysowa.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i
Zamawiajgcym. Sporzadzony obmiar rob6t Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
umowie.
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7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru rob6t dokonuije sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii i tak:
— dla kanatu technologicznego - m,
— dla studni kablowych — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine".

Celem dokonania odbioru robét Inwestor powota komisje, w sktad ktérej winny wejS¢ nastepujace osoby:
- przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),

- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,
- 0soby, ktorych obecno$¢ w czasie odbioru jest z roznych wzgleddw konieczna (uzytkownik).

Komisja ocenia jako$¢ i zgodno$¢ wykonanych robot, roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokét, o liczbie egzemplarzy wiasciwej
dla zainteresowanych stron. W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca usuwa je na wtasny koszt w ustalonym
terminie.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy liniowe pod ciggi kanatu technologicznego,
— utozenie rur kanatu technologicznego z wykonaniem podsypki pod i nad rurami.

8.3. dokumenty do odbioru koncowego i pogwarancyjnego
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest

przygotowa¢ Zamawiajacemu oprécz dokumentéw wymienionych ST ,Wymagania ogéine" nastepujace dokumenty:

— oryginat ksiegi obmiaru robét,

— inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,

— aktualng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiarow i sprawdzen,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

— o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego i zakoAczeniu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady ptatno$ci za wykonanie robét winna okre$lac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca.

Rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m budowy kanatu technologicznego obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— wykonanie wykopu liniowego przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu,

— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu

— ufozenie rur kanatu,

— ufozenie rur ostonowych,

— nasypanie warstwy piasku nad rurami,

— przykrycie taSma ostrzegawcza,

— zasypanie wykopdw po robotach, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu.

Cena 1szt budowy studni kablowej obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
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10.

— wykonanie wykopu jamistego przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go obok wykopu,
— posadowienie i montaz studni,

— zasypanie wykopu,

— roboty wykoAczeniowe (uzupetnienia ubytkow i miejsc taczenia masg betonowa).

PRZEPISY ZWIAZANE
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wiadze panstwowe i

lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia robot.

Najwazniejsze z nich to:
USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.)
USTAWA z dn. 27 marca 2003r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 03.80.717)
USTAWA z dn. 17maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2010.193.1287 z p6zn. Zm.)
USTAWA z dn. 16 lipca 2004r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. 2004.171.1800)
Ustawa z dn. 21.03.1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 19 z 2007 r. poz. 115)
Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne i ich usytuowanie z dnia 26 maja 2023 .
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z
dnia 31 pazdziernika 2005.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)
Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.2010.109.719)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 198 poz 2042)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, p6z. 48)
Rozporzadzenie MG z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe (Dz.U. 01.97.1055)
Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dn. 22.12.1997 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz.U. nr 3z 1998 r., pdz. 7)

Polskie Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.

PN-B-19501:1997 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacii

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-H-84023-01:1989 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoine. Gatunki

PN-H 93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana
PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo - Zeliwo szare

PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4. Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
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PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/D-79353 Bebny kablowe
PN-91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi”

Normy Branzowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary
BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

Normy Zakiadowe

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

ZN-OPL-011/96. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoine wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
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