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3. Czes¢é opisowa.

3.1. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem,

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500 zarejestrowana w PODGIK
Starostwa Powiatowego w Rykach,

- Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 21-C3/WP/02017,
wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

- Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 21-C3/WP/02018,
wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

- Inwentaryzacja stanu istniejacego w terenie,

- Branzowe projekty techniczne zwigzane z rozbudowa ulicy,

- Aktualnie obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

2.2.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa o$wietlenia drogowego wzdtuz projektowanej ulicy
Agamemnona, Beniowskiego i Gen. W. Sikorskiego w m. Ryki.

2.2.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe wydzielonych kablowych linii oSwietlenia drogowego w
zakresie:
- budowa szafek o$wietleniowych
- budowa przytaczy kablowych YAKXS 4x35mm2
- budowa linii kablowych o$wietlenia YAKY 5x16mm? i YAKY 5x25mm?
- montaz stupéw o$wietleniowych z wyposazeniem: fundamenty, zlacza stupowe, wysiegniki, oprawy ze
zrodtami Swiatta.

4. Opis techniczny

4.1. Stan istniejacy.

W chwili obecnej fragmenty odcinkow ulicy Agamemnona, Beniowskiego, Gen. Wiadystawa
Sikorskiego, o$wietlane sg oprawami, wyposazonymi w sodowe zrodta $wiatta, zamontowanymi na
wysiegnikach, na stupach betonowych typu ZN. Oprawy zasilane sg z istniejace;j linii napowietrznej 0,4kV,
typu AL i sq wlasno$cig PGE Dystrybucja S.A..

4.2 Stan projektowany

Wzdtuz ulic Agamemnona, Beniowskiego, Gen. Wiadystawa Sikorskiego, wybudowane zostang
kablowe linie oswietlenia drogowego, ze stupami aluminiowymi, na ktérych zamontowane zostang oprawy
oSwietleniowe, wyposazone w zrodta Swiatta typu LED. Wybudowane o$wietlenie zasilane bedzie z
projektowanych szaf o$wietleniowych i stanowi¢ bedzie wiasnos¢ Gminy Ryki.

4.3. Budowa oswietlenia.

4.3.1 Zasilanie projektowanego oswietlenia

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 21-
C3/WP/02017 oraz nr 21-C3/WP/02018, zasilanie i pomiar oswietlenia, odbywa¢ sie bedzie z nowych ztacz
kablowo-pomiarowych, typu ZK2L00+1P, wigczonych w istniejace linie nN, wg. w/w warunkow. Projekt i
budowa zlgcz, zgodnie z umowa nr 21-C3/UP/022017 oraz nr 21-C3/UP/022018 lezy po stronie PGE
Dystrybucja S.A.
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4.3.2. Szafa oSwietlenia ulicznego

Projektuje sie dwie szafy o$wietleniowe, ktére zlokalizowane zostang przy ulicy Beniowskiego.

Projektuje sie dwie szafy o$wietleniowe, ktdre zlokalizowane zostang przy ulicy Beniowskiego.
Szafy wykonane zostang w postaci skrzynki z tworzyw termoutwardzalnych, w Il klasie ochronnosci i
stopniu ochrony IP44, zamontowanej na fundamencie prefabrykowanym, w ktorej zlokalizowane zostang
elementy uktadu sterowania (stycznik, sterownik), gniazdo wtykowe oraz zabezpieczenia obwoddw
odbiorczych. Przewidziano szafy 5-obwodowe, umozliwiajacg automatyczne sterowanie oSwietleniem za
pomoca sterownika cyfrowego lub recznie za pomoca przetgcznika.

Szafy zasili¢ z projektowanych przez PGE Dystrybucja S.A. ztacz kablowo-pomiarowych typu
ZK2L00+1P. Z szaf wyprowadzi¢ linie kablowe oswietlenia, ktdre utozy¢ do projektowanych stupow.

Do sterowania o$wietleniem przewidziano mikroprocesorowy programowalny  sterownik
o$wietlenia, przystosowany do wspotpracy z aplikacja, pozwalajgcg na kontrole i zarzadzanie oSwietleniem
poprzez strone internetowg www.. Sterownik powinien umozliwia¢ i spetnia¢ nastgpujace wymagania
minimalne:

- automatyczna synchronizacja czasu GPS

- komunikacja: GPRS, SMS

- mozliwo$¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikow

- autoryzacja uzytkownikow (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

- automatyczna zmiana czasu lato/zima

- mozliwo$¢ wprowadzenia wyjatkéw od harmonogramu pracy (np. $wieta kalendarzowe, $wieta lokalne,
itp.)

- mozliwo$¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

- system analizy alarmow

- informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych,

- wizualizacja sterownikdw na mapie strony www

- system raportowania

- archiwizacja danych

- rejestracja zdarzen

- licznik czasu pracy o$wietlenia

- mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i ustawient po GPRS

- mozliwos¢ zdalnego programowania opraw

- praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli

astronomiczne;j

- mozliwo$¢ wspotpracy z przekaznikiem zmierzchowym.

UWAGA: Szczegdty dotyczace funkcjonalno$ci zastosowanego sterownika nalezy ustali¢ z Zamawiajacym

na etapie realizacji inwestyciji.

Ze wzgledu na to, ze oprawy oswietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim prgdem
rozruchu podczas wigczania, szafy nalezy wyposazy¢ w ogranicznik pradu rozruchu Soft Start LED.

Szafy powinna by¢ przystosowane do uktadu pracy TN-C. Punkt ochronny szafy PEN — uziemic.
Na przewod uziemiajacy, zastosowac bednarke Fe/Zn 25x4, a na uziom — typowe uziemiacze pretowe o
iloSci zapewniajacej spetnienie wymogu uzyskania rezystancji uziomu Ry < 30 Q. Bednarke utozy¢ pod
kablem os$wietleniowym, we wspdlnym odpowiednio pogtebionym wykopie. W szafach wykonaé rozdziat
punktu PEN na PE i N..

Lokalizacje projektowanej szafy o$wietleniowej pokazano na planie zagospodarowania terenu (rys.
nr 2/1), jej widok i wyposazenie na rys. nr 3, a uktad potaczen na rys. nr 4.

Nazewnictwo szaf ustali¢ na roboczo z Inwestorem w trakcie realizacji robét, a tabliczki z nazwa
przymocowac do drzwiczek obudowy.
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4.3.3. Linia kablowa zasilajaca szafe o$wietleniowa

Do zasilania szaf oswietleniowych Sz.0., zaprojektowany zostat, dobrany na podstawie obliczen,
kabel typu YAKXS 4x35mm2, ktéry z jednej strony nalezy wprowadzi¢ do czeSci pomiarowej ztacza
kablowo-pomiarowego typu ZK2L00+1P i zakonczy¢ za uktadem pomiarowym na zaciskach roztgcznika
izolacyjnego, z drugiej strony wprowadzi¢ do szaf Sz.0 i zakofczy¢ na zaciskach listwy przytaczeniowe.
Na zakonczeniach kabla zastosowac palczatki termokurczliwe 4-zytowe.

4.3.4. Linia kablowa oswietlenia

Do zasilania obwoddow o$wietleniowych, zostat dobrany na podstawie obliczen, kabel typu YAKY
5x25mmz2, ktory nalezy utozyC zgodnie z przebiegiem trasowym pokazanym na planie zagospodarowania
terenu. Kable z jednej strony wprowadzi¢ do czesci rozdzielczej szafek oswietleniowych i zakonczy¢ na
listwach zaciskowych, z drugiej, wprowadzi¢ do wnek stupow i zakofczy¢ na zaciskach zigcz stupowych.
Zabezpieczenia kabli stanowi¢ bedg wytaczniki nadpradowe, zamontowane w szafach Sz.0..

4.3.5. Uktadanie linii kablowych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez
uprawnionego geodete.

Biorac pod uwage fakt, ze projektowane linie kablowe przebiegaC beda w pasie drogowym, gdzie
wystepuje duze zageszczenie podziemnych sieci uzbrojenia terenu, kabel zasilajacy szafe o$wietleniowg
Sz.0. oraz kabel obwodu oswietleniowego na catej dtugosci trasy prowadzi¢ w rurze ostonowej RHDPEk
75/65 gietkiej. Pozwoli to na zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniami oraz zapewni mozliwo$¢ wymiany
odcinkdw kabli pomiedzy stupami przy ewentualnej awarii, bez koniecznosci rozkopywania terenu.

Rury z kablami nalezy wprowadzi¢ poprzez fundament do szafy o$wietleniowej i stupéw. Na
koncach odcinkéw instalacyjnych pomiedzy stupami, korice rury ostonowej z kablem powinny by¢
uszczelnione przed przedostawaniem sie¢ wody i zamuleniem za pomocg ksztattek uszczelniajgcych
termokurczliwych. Nie stosowac uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Materiat uszczelniajacy po-
winien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego powtoka nie ocierata
sie o krawedz rury.

Rury z kablami uktada¢ w wykopie o szeroko$ci ok. 40 cm, bezposrednio na dnie, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie piasku o grubo$ci minimum 10cm, w przypadku wystepowania kamieni i gruzu.
Rury z kablami utozy¢ linig falista z zapasem od 1 do 3 % dtgosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ utozenia mierzona od docelowego poziomu
powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni gérnej krawedzi rur ostonowych powinna wynosi¢, co
najmniej 70 cm pod chodnikami i poza chodnikiem oraz min. 80 cm pod jezdnig. Gteboko$¢ wykopow
dostosowaé do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Przed zasypaniem, na catej dtugosci trasy,
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz miejscach charakterystycznych (np. skrzyzowania) na rury z
kablem nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce wyttoczone w sposob trwaly napisy
okre$lajace co najmniej: znak uzytkownika, napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz
symbol wykonawcy. W szafach oswietleniowych na koricach kabli przymocowa¢ tabliczki oznaczeniowe z
danymi: relacja kabla, typ i przekrdj. Rury z kablami po utozeniu przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm
warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz catej trasy folie kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym
niebieskim kolorze. Tasma winna mie¢ grubo$¢ 0,5mm, a szeroko$¢ taka, aby przykryta utozone kable,
lecz nie mniejszg niz 20cm. Wykop zasypac gruntem rodzimym, zageszczanym warstwami 20-30cm tak,
aby pod projektowang jezdnig oraz chodnikiem uzyska¢ wspdtczynnik zageszczenia réwny 1.
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4.3.6. Zabezpieczenie linii kablowych

Przy ukfadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci poziome i pionowe od
innych sieci uzbrojenia terenu.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacg siecig uzbrojenia terenu linie kablowe wymagajg
stosownych zabezpieczen. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004,
wiasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepisdbw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz. Jako
ostony otaczajgce stosowa¢ rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
Zaprojektowano rury przepustowe jednoscienne gtadkie typu RHDPEp, o $rednicy zewnetrznej 125mm i
grubos$ci Scianki 7,1 oraz dwuscienne karbowane sztywne typu RHDPEK, o Srednicy zewnetrznej 125mm i
wewnetrznej 108mm.

Zabezpieczenia nalezy wykonac¢ z nalezytg staranno$cia, w ten sposob, aby zabezpieczana linia
kablowa mogta by¢ w ostonie swobodnie przemieszczana. Zatozona rura ochronna powinna wystawac
minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, a jej korice uszczelnione przed
przedostawaniem sie wody i zamuleniem np. za pomocq ksztattek uszczelniajgcych termokurczliwych lub
pianki poliuretanowej. Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ zabezpieczang lini¢ ze wszystkich stron
tak, aby przy ruchach cieplnych linii jej powfoka nie ocierata si¢ o krawedz rury. W przypadku wykonywania
przepustéw lub oston o ditugosci przekraczajacej dtugo$¢ handlowa, rury taczy¢ ze sobg za pomocq
ztaczek. Przepusty uktadac ze spadkiem ok.2%.

Wszelkie prace w poblizu innych instalacji wykonywa¢ recznie zapewniajac nienaruszalnos¢ ich
pracy, pod nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywac na gtebokosci roznej od utozenia
innych instalacji, ustalonej na podstawie przekopéw kontrolnych (odkrywek) w poblizu danej sieci.

Zaktada sie, ze w trakcie prowadzenia wykopow Wykonawca moze natknaC sie na urzadzenia
uzbrojenia podziemnego terenu, ktore nie zostaty zainwentaryzowane i naniesione na podktadzie
geodezyjnym. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z wiasnej inicjatywy
takich oston, aby ewentualne zblizenia i skrzyzowania wykonane byty zgodnie z obowigzujgcymi normami.

4.3.7. Stupy oswietleniowe

Do o$wietlenia zastosowac stupy aluminiowe proste, z wysiegnikami, cylindryczne stozkowe bez
szwu, anodowane elektrolitycznie (o minimalnej grubosci anody 20um), ze stopg zabezpieczong
antykorozyjnie elastomerem poliuretanowym (kolor anodowania ustali¢ z Inwestorem na etapie
wykonawstwa).

Do oswietlenia ulic przewidziano stupy o wysokosci zawieszenia opraw 8m, o Srednicy przy
podstawie 180 mm i grubosci $cianki min. 4 mm. Podstawa stupa powinna by¢ wykonana z ttoczone;
blachy o grubosci min. 8 mm i posiada¢ wymiary min. 300x300mm. Stupy powinny by¢ wyposazone we
wneki, przystosowane do montazu zigcz stupowych oraz wysiegniki fukowe dla montazu opraw.
Przewidziano wysiegniki o dtugosci wysiegu 0,5m i kacie nachylenia 5°.

Do o$wietlenia ciggow pieszych przewidziano stupy parkowe o wysoko$ci 4,5m bez wysiegnikow

Stupy ustawi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych (dedykowanych dla danego typu
stupa) po uprzednim ich wypoziomowaniu i ustabilizowaniu mieszankg betonowo piaskowa. Stupy
mocowa¢ do fundamentu za pomocg $rub ocynkowanych, w tym, co najmniej 2 sztuki Srub w wers;ji
,zrywalnej”. Sruby kotwiace stupy do fundamentow zabezpieczy¢ przed korozjq plastykowymi naktadkam.

Stupy montowa¢ wnekami od strony chodnika, a przy jego braku w kierunku przeciwnym do
kierunku jazdy pojazdéw na danym odcinku drogi. Wneki w stupach wyposazy¢ w ztacza stupowe w I
klasie ochronnosci.

Lokalizacje projektowanych stupow o$wietleniowych pokazano na planie zagospodarowania terenu
(rys. nr 2/1-2/2).
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Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta stupéw. Numeracja
projektowanych stupdw wykorzystana zostata jedynie dla potrzeb niniejszego opracowania. Docelowg
numeracie oraz ostateczny kolor anodowania uzgodni¢ na biezaco w czasie wykonawstwa z Inwestorem.

4.3.8. Oprawy oswietleniowe i zrodta Swiatta

Oswietlenie drogi zaprojektowano w oparciu 0 wymogi normy PN-EN 13201:2016 ,O$wietlenie
drég”. Przyjeto kategorie o$wietlenia drogi M5 (dawna ME5), dla ktorej ilosciowe wymagania o$wietleniowe
Wynosza;

1. poziom luminancji nawierzchni jezdni L=0,5 [Cd/m2];
2. rownomierno$¢ luminancji ogélna U, > 0,35.

Dla ciagéw pieszych przyjeto kategorie oSwietlenia S4, dla ktorej ilosciowe wymagania

o$wietleniowe wynosza;
1. Srednie natezenie oswietlenia Em=5 [IX];
2. minimalne natezenie o$wietlenia Emin=1 [IX];

Nalezy zastosowaC oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED, o wysokiej sprawnosci energetyczne;.
Zrodta $wiatta powinny posiada¢ temperature barwowa w zakresie 3500K — 4000K oraz wspotczynnik
oddawania barw Ra>70. Oprawy powinny posiada¢ Il klase ochronnosci, stopnie ochrony min.IP66,
korpus wykonany ze stopu aluminium oraz szybkozitgcza IP66 do tatwej instalacji bez konieczno$ci ich
otwierania.

Oprawy powinny posiada¢ poczatkowa skutecznos¢ $wieting > 120 Im/W, trwato$¢ min. 100 000
godz. definiowang przy L90B10, optyke min. 120°, wymienny modut LED, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe 10 kV, maksymalng moc do 42W, wspdtczynnik mocy biernej cos ( fi) >=0,93.

Oprawy powinny by¢ wyposazone programowalny przekaznik czasowy (zasilacz) z autonomiczng
funkcjq redukcji mocy, w dwdch przedziatach czasowych, w ktérych redukowane jest natezenie strumienia
$wietinego na dwaéch rdznych poziomach. Przekaznik (zasilacz) powinien umozliwia¢ zmiane nastaw
zarbwno W pojedynczej oprawie, jak rowniez we wszystkich oprawach jednocze$nie oraz by¢ kompatybilny
z zastosowanym sterownikiem.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwia¢ zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie min.£15°,
przy czym dopuszcza sie stosowanie dodatkowych elementéw montazowych, zawiasow, i przejscidwek w
celu dopasowania kata montazu oprawy.

Oprawy powinny posiada¢ réwniez certyfikat CE, deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

Wszystkie projektowane oprawy przytaczy¢ wewnatrz stupéw do ztacz stupowych kablem YKY
2x2,5mm2. Do zabezpieczenia opraw oswietleniowych zastosowaC¢ wkiadki topikowe DO1/E14 Ilub
wytaczniki nadpradowe o charakterystyce typu B, o pradzie znamionowym 2A, w zaleznosci od typu
zastosowanych ztgcz stupowych.

Oprawy podtacza¢ do poszczegolnych faz naprzemiennie. Doktadne ustalenie pozycji opraw
o$wietleniowych dobra¢ w fazie pomiarow powykonawczych.

Dla powyzszych wymagan oswietleniowych wykonano obliczenia przy uzyciu programu DIALUX.
Do obliczen zatozonych parametréw o$wietlenia ulicy przyjeto przyktadowe oprawy, spetniajace powyzsze
wymagania.

UWAGA: Dopuszcza zastosowanie innych opraw pod warunkiem spetnienia wymagan
zatozonych parametrow oswietlenia dla przyjetej kategorii oSwietlenia ulicy.

4.3.9. Uziemienie robocze

Przy wybranych stupach zaprojektowano wykonanie uziemienia roboczego. Przyjeto uziom
tasmowo-pretowy. Na odcinku 8m od stupa, pod kablem we wspolnym odpowiednio pogtebionym wykopie
(o gtebokosci 1,0m) na dnie rowu nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm. Jeden koniec bednarki
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wyprowadzi¢ do gdrnej powierzchni fundamentu i przytaczy¢ do $ruby taczacej fundament z podstawg
stupa. Na drugim koncu i w odlegtosci 6m w kierunku stupa pograzy¢ w ziemi uziomy pionowe ( pret DfeZn
@ 18mm). Gorny koniec uzioméw pionowych potaczy¢ Srubami z bednarkg. Rezystancja uziomu nie
powinna przekracza¢ wartosci 30€.

4.3..10. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Srodkiem podstawowym ochrony przeciwporazeniowej (przed dotykiem bezposrednim) jest
wzmocniona izolacja robocza przewodow i kabli (750V) oraz Il klasa ochronno$ci ostony zewnetrznej
urzadzen.

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim zastosowano system - ,samoczynne
wylaczenie zasilania", ktére realizowane bedzie przez zabezpieczenia zainstalowane w stupach i szafce
oSwietleniowej.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem
instalacji do eksploatacii.

4.4. Uwagi dotyczace realizacji prac

- Cato$¢ prac wykona¢ w oparciu o plan zagospodarowania terenu, zgodnie z wymogami N SEP-E-004,

ustawg Prawo Budowlane, obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad

BHP i wymagan wskazanych w specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru robot.

Roboty zwigzane z budowg o$wietlenia powinny by¢ skoordynowane logistycznie z cato$cig prac

zwigzanych z budowg drogi. Zaleca sie rozpoczecie prac po wytyczeniu geometrii i oznaczeniu

rzednych terenu przez uprawnionego geodete.

- Kable po utozeniu, przed zasypaniem podlegajg odbiorowi oraz inwentaryzacji geodezyjnej wykonane;
przez uprawnionego geodete.

- Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytéw, itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potaczen.

- Po zakonczeniu robét montazowych wykonaC niezbedna pomiary, a protokoty z ich wynikami
przedstawiC przy obiorze robdt.

- Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu
stosowania w budownictwie.

- W trakcie wykonawstwa zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikdéw i osob postronnych zgodnie z
wymaganiami przepiséw w zakresie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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5. Zestawienie podstawowych materiatbw montazowych

: Jedn. .
L.p.| Materiat Typ miary llos¢
Linia zasilajaca i szafka o$wietleniowa
Kable i przewody
1 | kabel | YAKXS 4x35 mm? | m | 10
Osprzet elektroinstalacyjny
2 | szafa oswietleniowa wg rysunku nr 5 z wyposazeniem kpl. 2
3 | folia ostrzegawcza niebieska m 4
4 | palczatka termokurczliwa 4-zytowa 35-150 szt. 4
5 | koncdwka kablowa aluminiowa 35/10 szt. 16
6 | tabliczka opisowa kierunkowa szt. 4
7 | tabliczka opisowa pola szt. 4
Ochrona
8 | bednarka ocynkowana 25x4 m 40
9 | uziom pretowy 6m 5/8 " kpl. 4
Linie o$wietleniowe
Kable i przewody
1 | kabel YAKY 5x25 mm? m 3204
2 | kabel YKY 2x2,5 mm2 750V m 888
Osprzet elektroinstalacyjny
3 | rura ostonowa RHDPEp 125/7 1 m 140
4 | rura ostonowa RHDPEK 125/108 m 486
5 | rura ostonowa RHDPEk 75/65 gietka m 2968
6 | folia ostrzegawcza niebieska m 2804
7 | palczatka termokurczliwa 5-zytowa 20-50 szt. 160
8 | palczatka termokurczliwa 2-zytowa 1,5-25 szt. 81
9 | ksztattka uszczelniajgca termokurczliwa | na rure @125 szt. 190
9 | ksztattka uszczelniajgca termokurczliwa | narure @75 szt. 160
10 | wktadka topikowa DO1/E14 2A szt. 81
11 | tabliczka opisowa na kabel kierunkowa szt. 365
Osprzet oSwietleniowy
12 | stup oSwietleniowy wg. opisu wysoko$¢ zawieszenia opraw 8m szt. 68
13 | stup oSwietleniowy parkowy wg. opisu wysokos¢ zawieszenia opraw 4,5m szt. 12
14 | wysiegnik jednoramienny W=0,5m, 5° szt. 67
15 | wysiegnik dwuramienny 180° W=0,5m, 5° szt. 1
16 | fundament stupa szt. 80
17 | zlgcze stupowe szt. 80
18 | elementy zlgczne zrywalne kpl. 80
19 | oprawa oS$wietlenia drogowego LED wg. opisu szt. 69
20 | oprawa o$wietlenia parkowego LED wg. opisu szt. 12
Ochrona
20 | bednarka ocynkowana 25x4 m 120
21 | uziom pretowy 6m 5/8" kpl. 24

Wszystkie zastosowane nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli i zostaty
wykorzystane wytacznie w celach informacyjnych.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

Przywotane w projekcie materiaty i urzadzenia majq charakter przyktadowy i stuza jedynie
dla okreslenia wymaganych paramentéw uzytkowych lub standardéw wykonania. Dopuszcza sie
zastosowanie osprzetu innych producentéw, ktéry bedzie posiadat aktualne aprobaty techniczne
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dopuszczajace wyroby do stosowania, a ich parametry techniczne nie beda gorsze i co najmniej
réwnowazne rozwigzaniom przyjetym w projekcie.

W przypadku zastosowania przez wykonawce opraw oswietleniowych spetniajacych
zalozone wymagania techniczne, zobowiazany jest on do przedtozenia obliczen potwierdzajacych
uzyskanie wiasciwych parametréw oswietlenia drogi.




