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Gmina Wroctaw
Zespot Szkét nr 2

)
ZS Nr2

Zatacznik nr 8 - Opis Przedmiotu Zamdéwienia (OPZ)

W postepowaniu o udzielenie zaméwienia klasycznego
w trybie podstawowym
na podstawie art. 275 pkt 1 ustawy z dnia 11 wrzes$nia 2019 .
Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U z 2022 poz. 1710 z pdzn. zm.) na ustuge
ktorego przedmiotem jest:
»Zaprojektowanie, montaz i uruchomienie stacji tadowania pojazdéw elektrycznych DC oraz AC
wraz z budowg instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp w Zespole Szkét nr 2 na potrzeby
utworzenia i wsparcia funkcjonowania BCU dla branzy elektromobilnosci”

Znak postepowania: Z52-272/BCU/16/2024

Wroctaw 2024 r.
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1 Przedmiot zaméwienia

Przedmiotem zamodwienia jest zaprojektowanie, montaz i uruchomienie stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych DC oraz AC wraz z budowg instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp w Zespole Szkoét
nr 2 na potrzeby utworzenia i wsparcia funkcjonowania BCU dla branzy elektromobilnosci

1) tadowarki pojazdéw AC o mocy minimum 11 kW typu WALLBOX — 3 szt.

2) tadowarki pojazdéw DC o mocy minimum 30kW typu stupek 1 stanowisko zewnetrzna — 2 szt.

3) Stacja tadowania pojazdéw DC zewnetrzna — 1 szt.

4) Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kW dachowa

5) Zaprojektowanie oraz montaz RG do PV oraz Stacji tadowania pojazdéw

6) Prace budowlana naprawa oraz hydroizolacja dachu

2 Wymagania parametrow technicznych zastosowanych kluczowych komponentéw oraz
wymaganych gwarangji

2.1 Moduty fotowoltaiczne

Zastosowane moduty muszg by¢ wyprodukowane (nie wczesniej niz 12 miesiecy przed montazem)
przez jednego producenta oraz objetych jedng gwarancja.

Gwarancja nie moze by¢ krétsza niz 15 lat na wady ukryte i 30 lat na spadek mocy.

Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom:

Nazwa cechy Wartosc Sposob weryfikacji

Typ ogniw i sposdb ich | Wymaga sie zastosowania modutéw | Karta katalogowa lub inny
montazu w module PV zbudowanych na ogniwach typu n o | dokument producenta
rozmiarze M10 (182 mm ) potwierdzajgcy spetnienie
Dopuszcza sie wytgcznie ogniwa | wymagan

wykonane w technologii TopCON.
Elektroda wierzchnia (jesli
wystepuje) w technologii multi-
busbar lub CWCT ( SmartWire

Connection Technology )
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Wymaga sie aby moduty
zbudowane byty na ogniwach typu
half-cut.

Wymagane s3 moduty jednostronne

Liczba ogniw w module Wymagane - 60/120 half-cut Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Wieksza niz 22,1% dla modutéw | Karta katalogowa
jednostronnych.

Moc maksymalna w STC Nie mniejsza niz: 480 Wp dla | Karta katalogowa

modutu 60/120

Temperaturowy Nie gorszy niz —0,29%/°C Karta katalogowa

wspotczynnik mocy

Spadek mocy modutéw z | Nie wiecej niz 1% Karta katalogowa
tytutu degradacji LID po

pierwszym roku pracy

Gwarancja na moc Nie krétsza niz 30 lat, liniowa przy | Karta katalogowa
rocznym srednim spadku mocy nie

wiekszym niz 0,40%/rok

Odpornos¢ na PID zgodnie | Tak Karta katalogowa

znormg ICE TS 62804-1

W ramach oferty oferent zobowigzany jest przekazaé¢ Zamawiajgcemu:

e karte katalogowa modutu,

e wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE,

e dokumenty potwierdzajace zgodno$é modutéw z normami.
Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym, zgodnie z
zaleceniami producentéw modutdw oraz zastosowanych konstrukcji.
Podczas montazu uchwyty mocujgce moduty nalezy przykrecaé¢ do konstrukcji z uwzglednieniem
momentu sity podanego przez producenta. W zwigzku z powyzszym monterzy wykonujace te zadanie

powinni by¢ wyposazeni w klucze dynamometryczne.
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2.2 Falowniki

Wszystkie dostarczone falowniki muszg by¢ wyprodukowane (nie wczesniej niz 12 miesiecy przed

- Polska

Rzeczpospolita

montazem) przez jednego producenta oraz objete jedng gwarancja.

- W ramach oferty oferent zobowigzany jest przekaza¢ Inwestorowi:

e karte katalogowsg,

e wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE,

Sfinansowane przez
Unie Europejska
NextGenerationEU

e dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ modutéw z ponizej wymienionymi normami lub

ich odpowiednikami europejskimi

o PN-EN 62109-1 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych

systemach energetycznych Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

o PN-EN 62109-2 Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych

systemach energetycznych - Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczgce falownikow,

o PN-EN 62116 Falowniki fotowoltaiczne wtgczone do publicznej sieci energetycznej -

Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia

Oferowane falowniki powinny by¢ umieszczone na wykazie urzadzen certyfikowanych

znajdujgcym sie na stronie internetowej PTPIiREE (http://ptpiree.pl/opracowania/kodeksy-

sieci/wykaz-certyfikatow).

2.3 Okablowanie statopragdowe

Do pofaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowac kable dedykowane do instalacji

fotowoltaicznych, przystosowane do pracy na pradzie statym, odporne na promieniowanie UV i

warunki zewnetrzne.

Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym produktom

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
Napiecie pracy DC 1,8 kV Karta katalogowa
Temperatura pracy -40°C do 90°C Karta katalogowa
Materiat zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty

Wielodrutowa linka cynowana

Karta katalogowa

Izolacja

Podwdjna

Karta katalogowa

Materiat izolacji

bezhalogenowa,

Karta katalogowa
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Dodatkowe wiasciwosci | Odpornosé na Karta katalogowa
izolacji UV, warunki atmosferyczne, oleje
Minimalny przekrdj zyty 6mm?2 Karta katalogowa
Zgodnos¢ z normg EN 50618 | Tak Karta katalogowa
oraz IEC 62930

Podczas realizacji wymaga sie, aby:

e Okablowanie byto wykonane zgodnie z normami:

o PN-IEC 60364-5 52: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

o PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”

e Spadek napiecia nie przekraczat 1%.

e Obwody nalezy prowadzic tak, aby unikac tworzenia petli indukcyjnej. Przewdd plusowy czesci
satoprogdowej nalezy prowadzi¢ mozliwie blisko przewodu minusowego.

e Przewody prowadzone w miejscach narazonych na uszkodzenia lub bezposrednie dziatanie
promieni UV muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie w rurach
ochronnych (udaroodpornych oraz odpornych na promienie UV).

e Kable nie mogg zwisaé luzno. Nalezy uktadaé je w rurkach, korytach lub mocowaé do konstrukcji
za pomocg elementdw odpornych na promieniowanie UV

e Zastosowane koryta kablowe powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN
61537:2007 Prowadzenie przewodow -- Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych

Kable powinny by¢ zakonczone certyfikowanymi wtykami, zgodnymi ze standardem

MC4 przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie stosowane ztgczki na przewodach
statoprgdowych byly w jednym standardzie MC4. Wymaga sie, aby elektromonterzy uzywali

dedykowanych narzedzi do zaciskania konektorow MC4.
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Minimalne wymagania stawiane zaoferowanym ztgczom instalacji DC

Nazwa parametru Wartosc Sposéb weryfikacji
Napiecie znamionowe | 1500V Karta katalogowa
Temperatura pracy -40°C do 85°C Karta katalogowa
Przekrdj przewodow | 4 — 6 mm? Karta katalogowa
Rezystancja styku <0,5mQ Karta katalogowa
Stopien ochrony | IP67 Karta katalogowa
zfacza

Maksymalny prad Nie mniej niz 30A Karta katalogowa

2.4 Konstrukcje wsporcze (dach ptaski)

Wykonawca w zakresie swoich prac jest odpowiedzialny za dobdr, dostawe i montaz, kompletnej
prefabrykowane] konstrukcji wsporczej. Cata dostarczona konstrukcja musi pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ jednego typu.

Oferent powinien przekazaé¢ Zamawiajgcemu:

ekarte katalogowa konstrukgji,

ewazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE,

edokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami:

Na etapie realizacji wymaga sie, aby konstrukcja wsporcza oraz sposéb jej posadowienia zostat dobrany
przez uprawnionego konstruktora. Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium i/lub stali
konstrukcyjne;j.

Dobér konstrukcji musi sie odbyé na podstawie wykonanej Opinii technicznej dachéw na ktérych maja
by¢ zamontowane moduty fotowoltaiczne przez uprawnionego konstruktora.

Wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg potaczone w sposéb trwaty mechanicznie i
zapewniajgcy trwate potgczenie elektryczne. Potgczenia srubowe powinny by¢ dokrecone kluczem
dynamometrycznym o sile zalecanej przez producenta konstrukgcji.

System montazowy powinien zapewni¢ pofgczenia wyréwnawcze pomiedzy ramami modutow
fotowoltaicznych, a elementami konstrukcji wsporczej (np. poprzez podkfadki uziemiajgce ktora
przeniknie anodowang warstwe ochronng modutu PV).

W przypadku gdy system montazowy nie zapewnia ekwipotencjalizacji ramy kazdego modutu

fotowoltaicznego, moduty nalezy potaczyc¢ z konstrukcja wsporczg za pomoca linki LgY 6mm?2.
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Wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze sobg metaliczne pofgczone i uziemione dwu stronnie, za
pomocy tgcznikdw/ptaskownikéw lub przewodem Cu 16 mma2.
Podczas montazu konstrukcji nalezy zwrdcic uwage na wykonywanie dylatacji pomiedzy

poszczegdlnymi konstrukcjami fotowoltaicznymi.

2.5 Rozdzielnica

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania oraz montazu nowej rozdzielnicy nn oraz jej
zainstalowania. Rozdzielnica ma obstugiwac instalacje PV oraz stacje tadowania pojazdéw DC i AC .
Wymaga sie aby projektowane instalacje byty zintegrowane z istniejacg instalacja PPOZ. Wiaze sie z

tym koniecznos$¢ przebudowy rozdzielnicy nn w stacji WRW 1947.

2.6 Modernizacja dachu

Wykonawca wykona naprawe pokrycia bitumicznego na dach budynkéw projektowanej instalacji
fotowoltaicznej oraz nowg warstwe hydroizolacji na powierzchni okoto 1240 m2 dodatkowo wykona
naprawy pokrycia bitumicznego na dachu budynku w ktérym znajdujg sie pracownie BCU na
powierzchni okoto 430 m2. Wymaga sie aby dach budynkéw projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostat pokryty nowg warstwg hydroizolacjg wydiuzajgcg zywotnosé i szczelnos¢ dachu do 25 lat.
Wymaga sie, aby instalator posiadat certyfikacje stosowanego systemu wydanego przez producenta
powtfoki. Wymaga sie aby po przeprowadzonej modernizacji dachu wykonaé audyt zakoriczony

wydaniem Swiadectwa energetycznego.

3 Gwarancje i rekojmia

Wszystkie prace i urzadzenia powinny by¢ objete gwarancjg producenta oraz rekojmig Wykonawcy.
Ponizej przedstawione sg wymagania gwarancyjne na kluczowe komponenty systemu
fotowoltaicznego. Na ponizsze komponenty wymagane sg gwarancje wydane przez producenta.

Od Wykonawcy oczekuje sie odpowiedzialnosci z tytutu rekojmi 5 lat.
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Wymagane minimalne warunki gwarancyjne dla kluczowych komponentéw systemu PV

KOMPONENT OKRES GWARANCIJI SPOSOB WERYFIKACI

Konstrukcje wsporcze nie mniej niz 10 lat na wszystkie | Warunki gwarancji

elementy konstrukcji

Moduty fotowoltaiczne Jakos¢ techniczna wykonania Warunki gwarancji
modutu (gwarancja na produkt)
— nie miej niz 15 lat (gwarancja
producenta podstawowa),
gwarancja utraty mocy —
liniowa, nie krétsza niz 30 lat,
przy rocznym spadku nie

wiekszym niz 0,40 % rok

Falowniki fotowoltaiczne nie mniej niz 10 lat (gwarancja Warunki gwarancji

producenta podstawowa),

Materiaty montazowe w tym nie mniej niz 5 lat Warunki gwarancji
okablowanie ACi DC,

rozdzielnice,

Instalacja odgromowa, nie mniej niz 5 lat Warunki gwarancji
instalacja monitoringu i

sterowania pracg elektrowni

Ustuga montazu instalacji nie mniej niz 5 lat Warunki gwarancji

W ramach prac odbiorowych instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ komplet badan i pomiaréw
zgodnych z normg PN-EN 62446-1 oraz standardem technicznym IEC TS 62446-3 (Photovoltaic (PV)
systems — Requirements for testing, documentation and maintenance - Part3: Photovoltaic modules
and plants — Outdoor onfrared thermography.)

Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie komponenty uzyte do montazu instalacji fotowoltaicznych

byto nowe, nieuzywane i wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed montazem. Ponadto
str. 9
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Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca posiadat, w dniu ztozenia oferty, autoryzacje, wystawiong przez
producenta modutéw fotowoltaicznych lub autoryzowanego dystrybutora na rynek Polski, w zakresie
montazu i serwisu oferowanych urzgdzen. Wymaganie to dotyczy réwniez falownikéw i ewentualnie
optymalizatoréw. Dodatkowo wymaga sie aby oferowane powyzsze urzadzenia byty zakupione u
producenta lub autoryzowanego dystrybutora na terenie Polski lub ktéregos z krajow UE. Wymaga sie
réwniez aby w/w dostawca realizowat obowigzki ustawowe w zakresie gospodarki odpadami.
Wykonawca w swojej ofercie powinien uwzglednié koszty przeglagddw serwisowych prowadzonych

przez proponowany okres rekojmi. Nalezy przyja¢ przynajmniej jeden przeglad instalacji na rok.

4 Serwis

Wykonawca w swojej ofercie powinien uwzglednié koszty przegladéw serwisowych przez okres nie
krétszy niz 5 lat z mozliwoscig jego przedtuzenia na kolejne lata. Nalezy przyjgé¢ przynajmniej jeden
przeglad rocznie. Zakres przegladu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN IEC 62446-
2:2020-12 oraz standardu technicznego IEC TS 62446-3.

Przeglad powinien zawiera¢ sprawdzenie i potwierdzenie poprawnego dziatania wszystkich
zainstalowanych urzadzen. W tym celu nalezy wykonaé pomiary elektryczne. Pomiary nalezy wykonaé
zgodnie z normami:

e PN-HD 60364-6:2016-07 w przypadku instalacji i urzgdzen niskiego napiecia,
e PN-EN 50522:2011 instalacji i urzadzen o napieciu wyzszym od 1kV,
e PN-EN 62446-1:2016-08.
e PN-EN IEC 62446-2:2020-12.
W przypadku wykrycia nieprawidtowosci nalezy wykona¢ pomiary termowizyjne.
Pierwszy serwis bedacy jednoczesnie odbiorczym powinien uwzglednia¢ pomiary takie jak:
e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych,
e pomiar rezystancji izolacji przewoddéw strony AC i DC,
e pomiar rezystancji uziemienia,
e pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e pomiar napiec i pradéw tainicuchéw modutéw w tym napiecia obwodu otwartego
taricuchéw modutéw, pradu podczas pracy falownika, pragdu zwarcia tancuchéw modutéw

pomiar rezystancji izolacji oraz test poprawnosci biegunowosci,
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pomiary krzywych pradowo-napieciowych,
pomiary kamerg termowizyjng zaréwno modutéw jak i stanu potgczen oraz aparatury AC i
DC podczas pracy.

prébe funkcjonalnosci,

Kolejne pomiary mogg by¢ wykonywane w ograniczonym zakresie zgodnie z aktualnymi

wymaganiami norm jednak nie rzadziej niz raz na rok w przypadku pomiaru impedancji petli zwarcia i

ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Pierwszy roczny przeglad serwisowy powinien zawiera¢ oprécz czynnosci nizej wymienionych,

typowych dla przegladdw corocznych, kontrole momentu dokrecania srub klem (obejm) montazowych

dociskajgcych modutu fotowoltaiczne do profili montazowych.

Kazdy przeglad serwisowy powinien zawierac:

Ocena wizualna falownika - sprawdzenia obudowy falownika lub ostony pod katem
koniecznosci przeprowadzenia fizycznego serwisu.

Instalacja aktualizacji oprogramowania

Czyszczenie (odkurzanie) uktadu chfodzacego falownik

Badanie ochronnikdéw przepiec

Ogledziny wizualne modutéw fotowoltaicznych

Zgtoszenie numeru seryjnego wadliwego sprzetu

Weryfikacja nowych przeszkdd zacieniajgcych instalacje

Kontrola elementéw skrecanych konstrukcji montazowej

Weryfikacja zaciskéw i obudéw pod katem korozji

Kontrola lokalizacji aparatéw po stronie AC

Kontrola dziatania wszystkich urzadzen zabezpieczajgcych

Badanie rezystancji uziomu

Kontrola lokalizacji aparatéw po stronie DC

Kontrola okablowania pod katem uszkodzer mechanicznych, badz spowodowanych
korozja

Sprawdzenie ciggtosci potgczen wyrownawczych dla elementéw przewodzgcych po stronie
pradu statego i zmiennego

Weryfikacja poprawnosci zadziatania aparatéw wedtug normy

Kontrola potgczen komunikacyjnych
str. 11
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= Kontrola kamerg termowizyjng (po spetnieniu okreslonych warunkéw srodowiskowych)

W przypadku zgtoszenia awarii Zamawiajgcy oczekuje obstugi awarii niezwtocznie i w petnym
zakresie, tzn:

e rozpoznanie problemu - do 3 godzin od zgtoszenia awarii, niezaleznie od dnia w tygodniu

e realizacja wszystkich niezbednych prac serwisowych na instalacji lub jej komponentach,
wykonywanych zaréwno na niskim jak i na Srednim napieciu,

e przekazywanie po kazdej awarii protokotu powykonawczego wraz z dokumentacja
fotograficzna.

W przypadku stwierdzenia awarii systemu lub jego niepoprawnego dziatania czy tez
poszczegblnych komponentéw systemu Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia awarii w
terminie:

e gdy ujawniajgce sie wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV nie majg wptywu na
pogorszenie poziomu wytwarzanej energii, ale mogg w przysztosci spowodowac
pogtebienie poziomu uszkodzenia i prace anomalng — do 14 dni kalendarzowych,

e gdy ujawniajgce sie wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV powodujg spadek
oczekiwanego poziomu wytwarzanej energii do 5% - do 5 dni roboczych,

e gdy ujawniajgce sie wady produktowe lub uszkodzenia systemu PV powodujg spadek

oczekiwanego poziomu wytwarzanej energii powyzej 5% - do 2 dni roboczych.

5 Dokumentacja wykonawcza

Dokumentacja wykonawcza powinna zawiera¢ szczegétowy opis wszelkich cech i wtasciwosci
dostarczonego rozwigzania pozwalajgcy na poprawne zainstalowanie i uzytkowanie instalacji zgodnie
Z jej przeznaczeniem.

Dokumentacji powinna ona zawieraé¢ w szczegélnosci:

eschemat przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci inwestora,

edobdr i rozmieszczenie modutdow fotowoltaicznych na dachu z uwzglednieniem potgczenia modutow
w tanicuchy paneli.

edobdr falownikéw fotowoltaicznych z podziatem na poszczegdlne faricuchy modutéw do nich
przytgczonych,

edobdr i szczegdtowy opis konstrukcji wsporczej uwzgledniajgcy obcigzenie dachu oraz sposéb

posadowienia na istniejgcej membranie wraz z doktadnym rozmieszczeniem obcigzenia (w przypadku
str. 12
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zastosowania systemu balastowego)

eschematy rozdzielnic fotowoltaiki po stronie statego napiecia DC oraz zmiennego AC,

Dokumentacje nalezy przygotowac

ew postaci papierowej, w formie spietych, zszytych lub zbindowanych 2 egzemplarzy

ew postaci elektronicznej — w formie plikéw w formacie PDF oraz DWG, DOCX dostarczonych na

pamieciach typu pendrive
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