SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi

powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,

w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami d}. ok. 150 m

TOM I SPECYFIKACJE OGOLNE
TOM II SPECYFIKACJE DROGOWE

GRUPA 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

GRUPA 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéow budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0

Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
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451 — Przygotowanie terenu pod budowe

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych 19
D.01.02.04 Roboty rozbiorkowe 25
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne 31
D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow, nasypow, umocnienie i zasyp 39
452 — Roboty budowlane

D.04.01.01 Profilowanie pod konstrukcje nawierzchni 47
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 53
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D.04.07.01/a  Podbudowa z betonu asfaltowego 83
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 159
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 167
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe 203
D.08.05.01 Scieki 209
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ,,Wymagania ogdlne” odnosi si¢ do
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w zwigzku z
Rozbioérka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K
Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 134650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Inwestor:
Powiat Wadowicki, ul. Batorego 2, 34-100 Wadowice

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4, Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne prowadzenia robot przy budowie
nawierzchni drogowych na przedmiotowym zadaniu.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Dokument umowy — Umowa pomig¢dzy Zamawiajgcym, a Wykonawca regulujaca prawnie
wykonanie przedmiotowych prac wraz z okreSleniem wszystkich niezbgdnych wymagan
zamoéwienia.

1.5.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.5.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.5. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych,

1.5.6. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,

1.5.7. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cieko6w opadowych,

1.5.8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow,

1.5.9. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegltos¢é pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika,

1.5.10.Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej,

1.5.11.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow,

1.5.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow
oraz robot.

1.5.13.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.5.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.5.15.Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

1.5.16.Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniem robot
i administrowanie kontraktem.

1.5.17.0Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziatl tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.5.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.5.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.5.22.Projekt organizacji robot — projekt prowadzenia prac sporzadzony przez i na koszt Wykonawcy.

1.5.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.24.Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego polaczenia.

1.5.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.5.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.27.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora.

1.5.28.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.29.Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow,

1.5.30.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.5.32.Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

1.5.33.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu,

1.5.34.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze: dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i 2 komplety STWiORB, planszg tyczenia, a
Wykonawca we wlasnym zakresie wdrozy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wlasny koszt. Zaplecze budowy do ustalenia z Zamawiajacym,

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa pn. "Remont chodnika wzdtuz ul. Kalwaryjskiej w m. Brzeznica, powiat

wadowicki” bedzie zawiera¢: rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows

Zamawiajgcego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora

Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku braku danej pozycji robot w przedmiarze robot zaklada si¢, ze wykonawca uwzglednit

koszt wykonania tej pozycji w cenie innych pozycji przedmiarowych.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub

STWiORB

i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,

a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w

tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki

niezbedne do ochrony robot, wygody innych osob.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob

uzgodniony

z Inspektorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wlaczony w ceng umowna.

Wykonawca na swoj koszt zapewni dozor budowy i zaplecza.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wilascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatlow

i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.6.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowac Inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.
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1.6.12. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inspektora

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

1.6.13. Odtworzenie i wyznaczenie trasy ujeto w poszczegdlnych pozycjach cen jednostkowych
kosztorysu.

1.6.14. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspolnego
stownika Zamowien (CPV) przedmiot zamdwienia obejmuje roboty budowlane posiadajace nastepujace
kody

i nazwy.

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

GRUPA 45200000-9 lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

2. Materialy

2.1.

2.2.

Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie postgpu robot.

Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane

z dostarczeniem materiatow do robot. Wykonawca sprowadzi piasek/pospotke do wykorzystania zasypu
wykopow po pracach instalacyjnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy beda wykorzystane na miejscu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow

w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
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2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bg¢dg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wihasciwos¢ do robodt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Nie dotyczy

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprawnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport
4.1. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprawnych technicznie i odpowiednich §rodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we whasnym zakresie odtransportuje gruz i objgtos¢ gruntu z wykopu na wysypisko komunalne
z uwzglednieniem po swojej stronie kosztow sktadowania.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow

i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposOb wykonywania robot, mozliwo$ci

techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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6.2.

6.3.

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szezegodtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zat. jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwoséci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone

z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek

i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektows i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskie;]
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w p.pkt. a i ktore spelniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez STWiORB, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ost. odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnione;j

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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7.2.

7.3.

7.4.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej

w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bltedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora.

Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Illosci, ktoére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystegpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgeda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1.

8.2.

Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor.
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8.3.

8.4.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciaggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci

1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z

dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetiajacych lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie

ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

\W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ost., komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
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8.5.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

9.1.

9.2.

9.3.

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Cena kosztorysowa wynika z formuty kalkulacyjnej:
Ck=R+(M+Kp)+S+Kp+Z

gdzie:
R —robocizna bezposrednia,
M  — warto$¢ materialow do wykonania robot,
Kz — koszty zakupu materiatow, ich dowdz i magazynowania do czasu wbudowania,
S — warto$¢ pracy sprzetu do wykonania robot z jego dostarczeniem, demontazem i odwiezieniem po
wykonaniu robot,
Kp — jako suma kosztow ogolnych budowy i kosztow zarzadu Wykonawcy robot,
Z —zysk kalkulacyjny Wykonawcy
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Koszty
te nalezy ujaé
w kosztach posrednich przez Wykonawcg.

Wywoz gruzu i gruntu z wykopow nalezy przewidzie¢ na wysypisko komunalne. Do kwoty nalezy dodad
koszty sktadowania.

Organizacja ruchu zastepczego. Wykonawca ponosi catkowity koszt organizacji ruchu zastgpczego
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
1) projekt organizacji ruchu zastgpczego, jego zatwierdzenie, wdrozenie i wprowadzenie
ewentualnych zmian, uzgodnien i zatwierdzen wynikajacych z postepu robot,
2) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
3) optaty/dzierzawy terenu jezeli bedg konieczne,
4) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
1) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
barier
i Swiatet,
2) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu:
1) usuniecie oznakowania,
2) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwiazane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).
- zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych ustaw z dn. 14 listopada
2003 (Dz.U.Nr. 200, poz.1953).
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TOM I

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

CPV 421 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktow wysoko$ciowych w zwigzku z Rozbiorkg istniejagcego i budowa nowego mostu
na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650
wraz z dojazdami db. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wyznaczeniu trasy i punktow
wysoko$ciowych na trasie zasadniczej, zjazdach, skrzyzowaniach.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy pkt
trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz D.T.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej STWiORB sa:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7m oraz o $rednicy 5-8cm i dtugosei 0.5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gléwnych elementdéw trasy oraz roboczych punktow
wysoko$ciowych bgda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysoko$ciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

21



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

5. Wykonanie robét

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego plansze tyczenia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich pkt. pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Wyznaczenie punktow na osi trasy

Tyczenie osi trasy chodnika lub drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonowej panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesuniete wigcej niz
05,0 cm w stosunku do projektowanych, a rzedna punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1,0
cm

w stosunku do rzednych projektu.

Robocze punkty wysoko$ciowe

Punkty wysoko$ciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczyé¢
z doktadnoscig do 0,50 cm.

Wyznaczenie konturéw wykopow

Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi i podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow w terenie.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosci ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

Ogolne Zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
a) o$ chodnika/drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koncu odcinka,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka,
C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg zaakceptowang
przez Inspektora.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.1.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Odbioér robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Opis rozliczenia robét towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za jeden kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréow geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiarow biezgcych i powykonawczych w miare postgpu robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- aktualizacja mapy.

Roboty pomiarowe, liniowe obejmuja wszystkie prace zwigzane z wytyczeniem trasy chodnika/drogi,
wjazdow do posesji, placéw i innych elementéw okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwigzane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
zwigzane z rozbiorkami istniejagcych nawierzchni wraz z podbudowami oraz elementow ulic w zwigzku z
Rozbioérka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K
Kalwaria — Brzeznica, w m. BrzeZznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

- rozbiorka istniejgcych podbudéw pod nawierzchniami,

- rozbiorka istniejgcych obrzezy chodnikowych,

- rozbiorka istn. fragmentéw nawierzchni bitumicznych,

- rozbiorka istniejgcych nawierzchni z kostki betonowe;j i ptytek chodnikowych,
- rozbiorka istniejacych nawierzchni z ptyt betonowych,

- roboty ziemne — konieczne pod wykonanie nawierzchni ttuczniowych,

- zaladunek i wywoz gruzu z rozbidrki na sktadowisko,

- koszty sktadowania gruzu wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z prowadzeniem w/w prac nalezy stosowac:
- Zrywarki,
- mioty,
- koparki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- spawarki i palniki,
- taczki.
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4. Transport

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora
na sktadowisko komunalne z uwzglednieniem kosztow sktadowania, ktére pokryje Wykonaweca.

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Czynnosci wstepne

Roboty rozbiorkowe elementéow drog i1 obiektow budowlanych obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora.
Roboty rozbidorkowe powinny by¢ wykonane recznie zgodnie ze STWIORB lub zaleceniami wydanymi
przez Inspektora.

O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na wysypisko
miejskie

z uwzglednieniem kosztow sktadowania po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Doty po demontazach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypelni¢ warstwami nawierzchni, a brakujaca obje¢tos¢ mas ziemnych uzupehié
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog itp. Znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowe zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest wykonawca. Teren robot
nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego i zgodnie z Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatacznik nr 1 do Zarzadzania Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych.
Kontrole jakosci wykonania nowych konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dlanawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
- dla elementéw betonowych — m3 (metr sze$cienny),
- dla podbudow — m3 (metr szeScienny),
- dla przepustow — m (metr).
- dla zaladunku gruzu — m3 (metr szeScienny).
- dla sktadowania gruzu z oraz materiatu z rozbiorki nawierzchni z MMB —t (tona).
8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbiorka nawierzchni z utozeniem na poboczu,
- rozbiorka podsypki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- umieszczenie kostki na odkladzie.

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbioérka nawierzchni z transportem na odktad,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m3 rozebrania podbudowy pod nawierzchnie obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbioérka podbudow pod istniejgca nawierzchnia,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m3 zatadunku gruzu obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- zaladunek gruzu,
- wywoz na wysypisko komunalne.

Cena 1 t kosztéw sktadowania obejmuje:
- koszt sktadowania na wysypisku w zaleznosci od asortymentu.
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D.96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych przy Rozbiorce istniejacego i budowie nowego mostu na
potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z
dojazdami dt. ok. 150 m.

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych prowadzonych podczas budowy kanalizacji deszczowej i budowie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem,
C) zabezpieczenie wykopow obudowsa segmentowa,
d) pozyskiwanie gruntu — piasek/pospotka, z wykopaliska zatwierdzonego przez Inspektora,
e) zakup, dowoz materialu do wbudowania,
f) zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — wymiana gruntu (piasek/pospotka),
g) zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — gruntem z odktadu,
h) wywoz gruntu z wykopu nieprzydatnego wraz z kosztami sktadowania po stronie Wykonawcy,
i) zaggszczenie i badania laboratoryjne,
j) montaz i demontaz podwieszen,
k) regulacja wysoko$ciowa studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.47.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I _ pd
==L
Ps
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),
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1.5

ms - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=-%
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1

2.2.

2.3.

. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie — na podstawie trudnosci ich odspajania i
warto$ci gestoSci objetoSciowej gruntow 1 materialdow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci - wg PN-S-02205.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - wg PN-S-02205.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu zasypu wykopdw po pracach instalacyjnych. Grunty przydatne do wbudowania moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
Grunty i materialy nieprzydatne do zasypki wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntow do ponownego
wbudowania i zasypu kanatéw — po wczesniejszym uzyskaniu zgody Inspektora (opartej na wynikach badan
laboratoryjnych). Tlos¢ mas ziemnych
z wykopow powinna by¢ odwieziona na wysypisko komunalne, a zasyp powinien by¢ skalkulowany w cenie
piasku/pospoitki oraz gruntu z wykopu miejscowego wedtug przedmiaru ofertowego.

3. Sprzet

3.1

. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— o0dspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
— obudow segmentowych,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (koparki, tadowarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1

. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Grunty na zasypke¢ ponad warstwe opisang w STWiORB dla robot branzowych - Kanalizacja deszczowa
nalezy rozpatrywac: jako pospotke/piasek, wg zestawienia przedmiaru ofertowego.

5. Wykonanie robét

5.1

5.2

5.3.

. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdw
Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie wystepuja nastepujace grunty:

W podtozu terenu badan do glgbokosci 4.0 m stwierdzono wystgpowanie nastgpujacych gruntow:

a) utwory antropogeniczne - nasypy niebudowlane, matowilgotne o sktadzie humusu, gliny i piasku
drobnego z domieszka cegly, barwy ciemnobrunatne;.

b) utwory organiczne - namuly gliniaste (cienka wktadka w okolicy otworu OW1

C) utwory spoiste - gliny pylaste i gliny zwatowe

d) utwory sypkie - matowilgotne i nawodnione piaski drobne

Przewazajacym gruntem budujacym podioze na terenie badan jest glina pylasta i glina.
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Zwierciadlo wod gruntowych stwierdzono w otworze OW2. Ma ono charakter napigty, nawiercono je na
glebokosci 1.30 m p.p.t., stabilizuje si¢ na gtgbokosci 1.10 m p.p.t.

Warto$¢ wspolczynnika filtracji ,k” piaskow drobnych na badanym obszarze jest rzedu 10
m/s, natomiast wspotczynnik filtracji glin budujacych podloze terenu badan zawiera si¢ w

granicach od 10 =+ 108 my/s.

2. Warstwa geotechniczna | (utwory organiczne - namuly gliniaste) jest nieno$na, nie nadaje si¢ do
posadowienia bezposredniego. Namuly sa podatne na niekontrolowane i dtugotrwate osiadanie pod
wplywem obcigzenia. W przypadku posadowienia powyzej tej warstwy nalezy wykop poglebi¢, a namut
wymieni¢ na grunt o podobnych wiasciwosciach do otoczenia fundamentu. Warstwa geotechniczna Ila
(gliny pylaste i gliny) jest warstwa stabonosna. W przypadku posadowienia na tej warstwie nalezy si¢ liczy¢
z do$¢ znacznym osiadaniem. Zaleca si¢ wymiang tej warstwy i zastgpienie na np mieszanke piaskowo-
cementowg, o parametrach zblizonych do otaczajacych glin w stanie twardoplastycznym. Warstwy 11b i 111
(gliny w stanie twardoplastycznym i piaski drobne) sg nosne, nadajg si¢ do posadowienia bezposredniego.
Gliny wystepujace w podtozu terenu badan naleza do gruntéw wysadzinowych. Podczas prowadzenia prac
ziemnych nalezy chroni¢ strop glin przed kontaktem z woda opadowa. Zawilgocenie i przemarznigcie tego
gruntu moze doprowadzi¢ do pogorszenia si¢ parametréw geotechnicznych. Miejsca uplastycznione nalezy
starannie usuna¢ i zastgpi¢ gruntem nadajacym si¢ do wbudowania w nasyp. Grunt ten nie nadaje si¢ do
wbudowania w nasyp powyzej strefy przemarzania oraz w miejsca zerowe.

Wedtug kryteriow wysadzinowosci gruntéw oraz na podstawie przyjetych warunkéw wodnych -
przecigtnych ustalono na obszarze objetym badaniami grupe nosnosci podtoza G3.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

Sciany wykopéw liniowych i obiektowych nalezy zabezpieczy¢ wypraskami zaktadanymi poziomo lub obudowa
zmechanizowang — segmentowg ptytowg np. typu SBH SERIA 100 L=3000mm (22,6 kN/m?).
5.5. Prowadzenie robot ziemnych
W migjscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe wykonaé¢ mechanicznie.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie na odktad.
W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociaggdw z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykonac recznie
probne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejacych sieci.
Napotkane istniejace uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie
lub podstemplowanie.
W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z siecig telekomunikacyjng i elektroenergetyczng - kable
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT A110/PS L=3,0m.
Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury mozna przystapic¢ do zasypki.
Pod jezdnig ulicy oraz chodnikami jak rowniez pod przysztymi pasami rozdziatu pozostatych ulic nalezy
dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospotki. Zasypke nad strefa rury prowadzié
mechanicznie zasypujac warstwami; zaggszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 — pas drogowy).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt.6 STWiORB
6.2.3. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.
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6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.
Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robo6t ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej obudowy wykopu.

8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.01.03.05 pkt
9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 E)rrzcggzl ssg:jc?giog;fznaezeme modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE WYKOPOW/NASYPOW
UMOCNIENIE | ZASYP
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z Rozbiorka istniejacego
i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m.
Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Patrz pkt 1.3. STWiORB 02.00.01 Wykopy. Wymagania ogolne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB
D.00.00.00.

2. Materialy
Piasek/pospétka. Grunt pozyskany z wykopu, po zatwierdzeniu przez Inspektora na podstawie badan
geotechnicznych.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow i zasypow prowadzone beda recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w specyfikacjach
branzowych.

Obudowa segmentowa powinna spelnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej, moze byc¢
wprowadzona do uzytkowania po uzyskaniu zgody Inspektora.

4. Transport
Transport gruntu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
zasypu byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ przewiezione na odktad. O ile Inspektor
dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5
metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
Do wykonywania wykopoéw przy budowie kanalizacji deszczowej nalezy przystapi¢ po wykonaniu robot
przygotowawczych.
Przewiduje si¢ wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szeroko$ciach
dostosowanych do $rednic przewodow kanalizacyjnych i studzienek ( podane w dokumentacji projektowej).
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
przewodu kanalizacyjnego, polowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
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5.2

5.3.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem wodami opadowymi i
powierzchniowymi. Przewaznie mozna to uzyska¢ przez odpowiednie wyprofilowanie, wykopy pod
realizowany odcinek kanatu lub rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goére¢ w kierunku
przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ przewiezione na odktad.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekraczac +
Scm.

Po wyznaczeniu w terenie krawedzi wykopu nalezy rozluzni¢ grunt recznie za pomocg topat lub
mechanicznie koparkami. W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzié
mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, (w tym: w poblizu istniejacych studzienek)
roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie.

Nadmiar gruntu nieprzydatnego do zasypu kanatow nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy na miejsce wybrane
zaakceptowane przez Inspektora. Zaleca si¢ wywoz na wysypisko komunalne.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm z dna wykopu powinno by¢ wykonane recznie,
bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni.

Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — zat. nr 4”.

Obudowa $cian i rozbidrka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych sieci.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa $ciany wykopow liniowych i wykopow punktowych dla studzienek,
nalezy zabezpieczy¢..

W trakcie wykonywania zageszczania nalezy rownolegle wyjmowaé szalunek, celem nienaruszenia
wymaganej struktury obsypki wokot rury.

Wykonanie wykopow
Wymaganla odnos$nie doktadnosci wykonania wykopow
Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze od
lcm
- Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
- Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wglebien niz 10cm. Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowow
nie powinna ré6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm.
- Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w STWIORB D.02.00.01 pkt.6.3 lub odpowiednich normach.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymezasowych

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. Ptatnos¢ za m® Wykonanego wykopu
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiardw i badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 robdt ziemnych (mechanicznych) wraz z wywozem obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopow wraz z zaladunkiem i wywozem,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (mechanicznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
- badania i odbiory wymagane w STWiIORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (recznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- regezne wykonanie wykopow na odklad,
- mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup materialu do wbudowania w nasyp,
- dowoz gruntu na nasypy,
- wykonanie nasypu warstwami,
- zaggszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- zmiang uksztaltowania terenu w obrebie stozkow,
- plantowanie skarp i poboczy nasypu,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

Cena wykonania | m2 obudowy kanatu obejmuje:

- dostarczenie szalunkow,
- montaz szalunkéw,
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- demontaz szalunkow,
- wywoz z terenu budowy.

Cena wykonania zaladunku gruntu z odktadu, niewykorzystanego do zasypu obejmuje:
- zaladunek gruntu,
- transport na sktadowisko.

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych (zasypu), wymiana gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup piasku/pospoiki,
- dostarczenie piasku/pospoétki i wbudowanie,
- rozscielanie i ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
- zaggszczenie zasypu,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (zasypu) gruntem z wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- transport gruntu z odktadu,
- zasyp gruntem z odkla,
- rozscielanie i ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
- zageszczenie zasypu,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena skfadowania 1 t gruntu obejmuje:
- koszty sktadowania wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla kabli obejmuje:
- montaz belek,
- montaz korytka,
- podwieszenie kabli,
- demontaz podwieszen,
- demontaz korytka i bali.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla rurociagdw obejmuje:
- montaz podpér i kratownic,
- podwieszenie rurociggow, montaz zawiesi,
- demontaz podwieszen,
- demontaz kratownicy i podpor.

Cena wykonania regulacji wysokos$ciowej studni:
- zdjecie kratki $ciekowej lub innego przykrycia,
- rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki,
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot urzadzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze,
- wykonanie deskowania,
- ulozenie i zaggszczenie betonu,
- rozebranie deskowania,
- osadzenie kratki $ciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej
przygotowaniem.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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o o M w

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi ,samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogllsamochodowe_. O.znaczeme modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBM i M, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PROFILOWANIE POD KONSTRUKCJE
NAWIERZCHNI

47



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na
potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z
dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Wskaznik zageszczenia gruntu:

Is: Pd/Pds

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z koparek, ptyt
wibracyjnych. Profilacje przewiduje si¢ gléwnie sposobem mechanicznym i recznym. Zaggszczenie gruntu
ptytami wibracyjnymi.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
jakosci robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2

5.3.

54.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca po wykonaniu wykopow pod konstrukcje projektowanych nawierzchni powinien przystapi¢ do
profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszcezenia
Is=1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé koparki, ktore beda wspomagaé prace reczne. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni
jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji techniczne;.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne w zakresie 1 z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymaganej jakoSci robdt i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzenie po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do 1 cm /1 pomiar na 25 m/,

- glebokos¢ koryta z tolerancja + 1 cmi—2 cm /1 pomiar na 50 m/,
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- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% /1 pomiar na 50 m + pkt. charakterystyczne/,
- zageszczenie dna koryta i wilgotnosci gruntu w czasie zaggszczania z tolerancja 10% w stosunku do
wilgotno$ci optymalnej /1 pomiar na 600 m?/,

- réwno$¢ podtoza badana tatg 4-metrows z tolerancjg 2 cm /co 20-30 m/,
Jako$¢ wykonanych robot nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205, jesli wszystkie
wyniki daty wyniki spelniajgce wymagania opisane powyzej z uwzglednieniem przedziatéw tolerancii,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania przez
Wykonawcg, ktory pokryje je na wlasny koszt.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robodt towarzyszacych i tymezasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania profilowania recznego i mechanicznego 1 m? koryta zawarta obejmuje:
- Scigcie gruntu mechaniczne lub reczne,
- wyprofilowanie,
- zageszczenie do uzyskania parametréw przewidzianych w STWiORB.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
BN-64/8931-02 przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

I

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z Rozbiorka istniejacego i budowa nowego
mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km
13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
(podbudowa, podbudowa bitumiczna, warstwa wigzaca).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogolne’.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu
Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do tgczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczenia warstw

nawierzchni.

Wymagania Metoda badaf Wg ednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZZal\lilres
techniczne normy Klasa Zakres warto$ci Klasa wartodci
Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180

70 do 130
Zawarto$é PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622 5 58 627
lepiszcza
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Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR? 1 TBRY
2 mm w 40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po7 | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) TBR TBR
Adhezja®) PN-EN 13614 % quryCIha TBR TBR
WT-3 zalgeznik 2 | POV > 75 2 > 75
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - > 3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074
Penetraciaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 <100¢
25°C

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emuls;ji rozcienczanych woda na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona swoich
parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczatl dwdch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

Sprzet
Przy wykonywaniu robot, Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,

b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed §limakiem rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny
by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostac¢
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje t¢ nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej
lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2.  Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsj¢ nalezy

podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢). Zalecana ilo§¢ asfaltu w kg/m? po
odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:

— podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0,7,
— podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
— warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza
w warstwe 1 odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzac probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podioza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloSci
rozkladanego lepiszcza na odcinku prébnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzila badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslona przez
Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej i skropione;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogoélne”.
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Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostkowa wykonywania robdt obejmuje:

- wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- posypanie kruszywem drobnym skropionych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwiazane

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czg$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ktoére zostang
wykonane przy Rozbiorce istniejacego i budowie nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr
1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja STWiORB D.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz

z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

1.4.2.

1. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
e . . Wymagania dla podbudo i
Lp. Wyszczegolnienie whasciwosci ymag P Wy Ba(fﬁnla
zasadnicza | pomocnicza wediug
1 Zawarto$¢ ziarn > niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481
5 Xf&lg&zr;j piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- od 30 do 70 0d30do70 | BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 [ a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 | Nasiagkliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
= — -
8 Mrozqoc}pornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-19
wiecej niz
. - . L PN-B-06714-37
9 [ Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz R R PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
Wskaznik no$nosci Wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z walcow stalowych wibracyjnych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Wykonawca powinien zapewni¢ dostawe mieszanki z odpowiedni wyposazonej wytworni, posiadajacej
mieszarki, produkujace jednorodng mieszanke o wilgotno$ci optymalne;.

4, Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatoéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2

5.3.

54.

5.5.

Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesSniej przygotowane i ustawione w celu
wyznaczenia projektowanych i dobudowywanych nawierzchni.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktorym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciagza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mech.

Lp. Wyszczegolnienie badan

1. | Uziarnienie kruszywa — 1 szt

2. | Wilgotnos¢ kruszywa — 1 szt

3. | Zaggszczenie warstwy — 2 Szt

Badanie wlasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie

z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 [ Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
5 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy i przed odbiorem: w 3 punktach
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6.5.

Nosnos¢ podbudowy:
6 | - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosSci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane
1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1.

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z Kruszywa stabilizowanego mech., podano
w STWIORB D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27 BN-64/8931-02 ]O)gé)lilz Zit;;o;}hyct);lowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

67



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

68



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

1. Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw, ktére zostang wykonane przy budowie podbudow
pod nawierzchniami w zwigzku z Rozbidrka istniejacego i budowg nowego mostu na potoku b/n w ciggu
drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok.
150 m.

Zakres stosowania STWiIORB
STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu
kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami
(w szczegodlnosci z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i
STWiORB
D.00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWiIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75% wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng powierzchni¢ przetamana.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. W zaleznosci od
whasciwosei fizykochemicznych kruszywo winno odpowiada¢ klasie co najmniej ~ 11 wedlug normy PN-B-
11112 "Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych".

2.1

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug normy PN-B-06714-15 musi leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi, pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w STWiORB D.04.04.01

Wiasciwos$cei kruszywa

Wymagane wtasciwosci kruszywa wedtug PN-B-11112 — 1996
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 w STWiIORB D.04.04.01.

3. Sprzet
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Do

wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujacy

sprzgt wymieniony w STWiORB D.04.04.01.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen

i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2

5.3.

54.

5.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB i dokumentacji projektowe;.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i
ustawione w celu wyznaczenia projektowanych nawierzchni.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji w trakcie
prac. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoOb aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ byta
po zageszczeniu réowna projektowanej. Rozkladanie mieszanki nalezy wykonaé regcznie. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz
0,98.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Inspektora gotowa podbudowe do ruchu to jest
zobowigzany do napraw podbudowy spowodowanych tym ruchem. Koszt napraw z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1.

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢
ich wyniki Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okre§lonych w niniejszej STWiORB punkt 2.1
i2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.3. STWiORB D.04.00.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.4. STWiORB D.04.00.01.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Nalezy sie zastosowa¢ do wymagan podanych w pkt. 6.5. STWIORB D.04.00.01.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robot jest 1m? utozonej i zaggszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? uloZzonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z Dokumentacja Projektowa na podstawie obmiaru robot, ocena jakosci uzytych
materiatow i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie oznakowania robot,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- zakup i dowo6z mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

- PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bez-wzgledna.

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

- PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

- BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta.
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BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-B-11112 Kruszywo tamane od nawierzchni drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, ktore zostang wykonane
w zwigzku z budowg nawierzchni drogowych w zwigzku z Rozbiorka istniejacego i budowsg nowego mostu
na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650
wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

i obejmujg STWiORB ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem” zgodnie z PN-S-96012

Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktoéra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czgséci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania
cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki k1. 32,5 portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement z kazdej dostawy powinien by¢ poddany badaniom wg PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.

Wymagania dla cementu w tablicy nr 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

2.3.

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach > 30

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach >325

Czas wigzania:
i . . o . . PN-EN 197-1
3 - poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie min 75 h
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie min 12 h

4 | Stalo$¢ objetosciowa <10

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

2.5,

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ™~ )
2 ciemniejsza niz: Wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane

W pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie
z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania dla stabilizacji 2,5MPa:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach - 1,6 MPa,
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach - 2,5 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci 0,7.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszynowo -spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robot

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é¢
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5.3.

5.5

5.6

5.7.

5.8.

prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ tak uktadana aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

. Grubo$¢ warstwy

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie warstwy stabilizacyjnej o grubosciach:
- 30 cm - stabilizacja Cisp,
- 15 cm - stabilizacja Cysp.

. Zaggszczanie

Zageszcezanie kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki pow.
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0,
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miegjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Podbudowe nalezy skrapia¢ woda.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podiloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.
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5.9.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz

mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany

przez Inspektora.
Odcinek probny

Konieczno$¢ wykonania odcinka zleca Inspektor.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacii.

Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegblnienie badafi hgipimalpz l%cfba b:;daﬁ 12 | ylepszonego podtoza przypadajaca
ziennej dzialee roboczej | 5 jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymato$é na $ciskanie , 2

> |- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m

6 | Mrozoodpornogé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie cementu, przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Badanic whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow

podbudow
1 ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych
rodzajow stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatoSci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

6.3.10. Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Wrhasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegoélnych
rodzajow podbudow
i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

s , . Minimal totliwosé
Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiardw fnmana czgstotiwosc
badan i pomiaréw
1 | Szeroko$é¢ 10 razy na 1 km
. o . W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazd

2 | Réwnosé podtuzna b asi% ruchu agly panoet 2 ym

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co0 100 m

6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzgdnymi proj. nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz
5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. Opis sposobu odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robét towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki, zakup i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanKi,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-EN197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsg

6 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

9 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

10 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

19 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

20 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

21 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych

z wegla kamiennego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —-04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, ktora zostanie
wykonana w ramach Rozbidrki istniejgcego i budowie nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr
1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.1.2. Zakres
stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu wy '
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
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nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwoséé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

gede PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksplo-
atacyjnych

Temperatura

ST PN-EN 1427 [22] °C >60 6
migknienia

Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]

7 2 o,
(maig pr@kosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jfem NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata
(Odporno$¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
\r)\;ags;al\rlz_gr:\lle Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wihasciwosci zaptonu [63] =
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1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawro6t sprezysty ) 0
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawroét sprezysty
w 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . )
plastycznos$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilno$¢
ROJREYNOWANIS. | PN-EN 13399 [52] o s )

ozniea PN-EN 1427 [22] =

temperatur

migknienia

Stabilno$¢

) magazynowania. | PN-EN 13399 [52]

Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD® 0
dodatkowe penetracji

Spadek

temperatury

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

- _132‘[53?17]'1 PN-EN 12607-1
[31] %

Nawrot sprezysty

w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

@NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do |od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁame:;;o;%lep 18z, Bmina,2 Bmina,o Bmina,o Bmins,s Brmina 6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Wiasciwos¢ | Warunki [ Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P |
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zageszczania AC32P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
., C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na watowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSario | WTSario
deformaCJe trwale 3) P98-P100 ’ D.1 .6,600C, 10 000 Cykll PRD AR dektar PRD AR dektar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, 0 &
badanie w 25°C P

% Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek préobny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukla;ir;im;stwa Podtoze pod warstwe asfaltows II é;?gzggz()[itga}fng%
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-107

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagqioz/c]zema warstwie
cm o(V/V,
° %o(v/
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 > 08 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 + 14,0 >98 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkag wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  0ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawag odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogoélne

Wrhasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czg§ciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢Sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.
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ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

0ST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
W wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piersécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnoSci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢é¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z Rozbidrka istniejgcego i budowa nowego mostu na
potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami
dt. ok. 150 m.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:

warstwy wigzgcej grubosci 6 cm (dla KR4) z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16

OKkreslenia podstawowe

= Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i1 okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

= Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
rOwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujgca si¢ strukture.

= Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

= Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego
rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

= Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

= Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

» Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

= Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i
podbudowy, w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

= Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

= Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

= Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego
lepko$¢ w temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze
niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-
asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢
takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych niz
mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.
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= Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze —
technologia, w ktorej w wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest
mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob
tradycyjny na ,,gorgco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w
technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z
asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

=  Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos$¢ pewnej ilosci
ziaren, ktore pozostaja na gornym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ rowny 0.

=  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

=  Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

= Pozostale okreslenia s3 zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
odno$nymi normami oraz odno$nymi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

= Ogolne wymagania dotyczgce materialdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" pkt 2.

= Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa
okreslone w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

= W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowaé si¢ do normy PN-EN 12591
wraz zalgcznikiem krajowym NA i1 PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem krajowym NA oraz
PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem krajowym NA.

Asfalt

= Na drogach o kategorii ruchu od KR1 do KR7, nalezy stosowac asfalt drogowy speiniajacy
wymagania okre§lone w PN-EN 12591 wraz zalacznikiem krajowym Iub asfalt
modyfikowany polimerami na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7 spetniajacy
wymagania okre$lone w PN-EN 14023 wraz z zalacznikiem krajowym.

= Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltow specjalnych, np. asfaltow wielorodzajowych spehiajacych
wymagania aprobat technicznych.
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= Dopuszcza si¢ stosowanie asfaltow modyfikowanych guma Iub dodatkiem granulatu gumowo-
asfaltowego spehiajacych wymagania aprobat technicznych.

= Dobor asfaltow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Rodzaj lepiszcza
zaleznoSci od kategorii ruchu

asfaltowego do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w

Kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
50/70 35/50 35/50
50/70 PmB 25/55-60
PmB 25/55-60 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkdéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z

przetworzonych opon samochodowych lub granulatu gumowo-asfaltowego.

Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spetniajagcy wymagania podane w tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 (dotyczy wypelniacza | zgodne z tablica 24 w PN-EN
dodanego) 13043
2 Jakos$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliaczu | Vogs
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, | Arer8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria | WSio
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOsz w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCq
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, | Kapekiarowana
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana | BNpekiarowana
kategoria:
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Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan

podanych odpowiednio w tablicy 2.3, 2.4 i 2.5. Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa.

Tablica 2.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedhug | Gaonzs Goon7s Gaoi75
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f
niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss lub | Flzs lub | Fls  lub
933-4, kategoria nie wyzsza niz: Slss Slzs Slos

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i | Cpekiarowana | Csorio Csoro
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; | LA LAz LAs3
kategoria nie wyzsza niz::

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, p,, | deklarowana przez producenta
Prd, Pssds

8 Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA24 Deklarowana

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na | F2
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, | SBLa
wymagana kategoria:

11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug | deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad =zwiazkéw zelaza w  kruszywie z zuzla | wymagana odpornosé
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.2:

15 | Stalos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- | V35

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 2.4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i | Ge85
Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR Grc20 Grc20
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich:
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fio
niz:
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 pektarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mpc0,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2 KR3- KR5-
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR Grc20 G+c20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fis
niz:
4 Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBg10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana | Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 ekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 | mypc0,1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Dodatki

= Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

= Nalezy stosowac $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
lepiszcza asfaltowege nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnosé
ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka 1 jego ilos¢
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11
jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 15.4.

= Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji 1 wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Materialy do uszczelniania spoin

= Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubos$ci co najmniej 10 mm. Materiaty
te mozna stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

Uszczelnienie krawedzi

= Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych
nawierzchni¢ nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spetniajacego wymagania PN-
EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN 14023

Granulat asfaltowy

= Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wiazacej w ilosci <20% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej to musi on spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

= Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych
warstw asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.6.

Tablica 2.6. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania -
podbudowa wigzaca Scieralna

Zawarto$¢ materialdow obcych | Kategoria Fdec Kategoria F5 | Kategoria F1

Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70 | Nie twardsze niz P15 lub S70

Jednorodno$¢ wg tablicy 2.7
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= Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$é, zawartos¢ i rodzaj
powinny by¢ udokumentowane izadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawartos$¢
materialdow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

= W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%,
natomiast zawarto$¢ materialow z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

= Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wickszy niz podano w pkt. 2.8.1 nalezy
obliczy¢ na podstawie mozliwo$ci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje dana
wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (na
zimno lub na cieplo). Mozliwa do uzyskania ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego
wynika z jego jednorodnosci i mozliwo$ci maszynowego dodawania oraz przeznaczenia.

= Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego 1 §wiezego
asfaltu nalezy zastosowac¢ nast¢pujace rOwnanie:

TR&Bmix =a- TR&Bl +b 'TR&BZ
w ktorym:

Tresmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy W mieszance mineralno-asfaltowej
Z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];

Tres1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Trep2 - Srednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do
stosowania (zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i swiezego lepiszcza (b), przya+b =
1.

= Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Treemix powinien speliaé oczekiwane
wymagania wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt
o takich samych parametrach, jak asfalt wymagany lub przynajmniej o jedng klasg¢ bardziej
mickki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej migkkiego niz 70/100.

= Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstegpu wynikéw badan
wiasciwosci al, przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢ dzielac mase materialu wyjSciowego podanego
W tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

= Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikOw badan wilasciwosci destruktu
asfaltowego podano w tablicy 2.7.

-109 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

Tablica 2.7. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosci granulatu asfaltowego mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wigzacej
i Scieralne] warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza
o 8,0 8,0
odzyskanego, [°C]
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Udziat kruszywa o uziarnieniu ponizej 6.0 100
0,063 mm, [%(m/m)] ’ ’
Udziat kruszywa o uziarnieniu od 0,063
do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Udziat kruszywa o uziarnieniu powyzej 2 16,0 18,0
mm, [%(m/m)]

= W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktorej
pochodzi granulat. Nalezy zadeklarowa¢ takze rodzaj kruszywa i1 temperatur¢ migknienia
lepiszcza.

= QGranulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

= Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki:
bez wstgpnego ogrzewania ,,metoda na zimno” ize wst¢pnym ogrzewaniem granulatu
asfaltowego ,,metoda na ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowanie granulatu
0 wiekszych kawatkach, ktore tatwiej ulegna rozbiciu i wymieszaniu w mieszalniku.

=  Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

= Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktorym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilosci
wickszej niz 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszanki
lepiszcze jest asfaltem drogowym, to asfalt ten powinien spetnia¢ wymaganie:

Temperatura migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance obliczona na podstawie temperatury
migknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny spetniaé
wymagania temperatury migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Technicznej
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I wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno by¢
przeprowadzone zgodnie z Zatgcznikiem A normy PN-EN 130108-1.

Ustalenie maksymalnej ilosci dodawanego granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

= Dopuszczalna ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego jednak w ilosci nie wigkszej niz podano
w pkt. 2.8.1 wynika z jego jednorodnos$ci oraz mozliwosci urzadzen dozujacych ten granulat
na wytworni.

» Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od jego jednorodnosci dla cech:
zawarto$¢ lepiszcza, zawarto$¢ wypehiacza, zawartos¢ ziaren od 0,063 do 2mm 1 ziaren
powyzej 2mm , okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,5 Tro/ai X 100
w ktorym:
Zra —mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m
(obliczona dla wszystkich cech wymienionych powyzej)

ai - rozstgp wynikoOw badania dla poszczegdlnej cechy (réznica migdzy najwyzsza, a najnizszg
warto$cig badania danej cechy),

Troz —dopuszczalny rozstep wynikoOw badan (tablica 2.7)

= Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zaleznosci od temperatury micknienia asfaltu z
granulatu okreslamy wg wzoru:

Zra= 0,33 Troz/ai X 100
w ktorym:

Zra — mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dla
temperatury mi¢knienia)

ai - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (réznica migdzy najwyzsza, a najnizsza
wartoscig badania),

Troz —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 2.7)

= Maksymalng ilo$cig dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodno$ci bedzie
stanowi¢ najmniejsza warto$¢ Zra obliczona dla wszystkich jego cech.

= QOkres$long w ten sposob ilos¢ nalezy porownac z ilo$cig mozliwg do zastosowania w zaleznosci
od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu mechanicznego dozowania jaki
posiada wytwornia. Mniejsza wielko$¢ z tego porOwnania stanowi¢ bedzie maksymalng
ilo§¢ dodawanego granulatu asfaltowego.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

= Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

= Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub
zespole wytwérni. Powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury skladnikOw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak 1 na wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o ro6znym uziarnieniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug rodzajow
1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako
udziaty masowe lub obj¢tosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna
temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany 25/55-60 180
polimerem (polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza 1
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypehiacz i
granulat asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calos$ci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé
dozowania materialéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
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magazynowania mieszanki mma powinien uwzglednia¢é mozliwosci wytworni  (sposob
podgrzewania silosOw gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego
Badania Typu.

=  Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ 1 profilowa¢ do wymaganych grubos$ci z zadanymi
spadkami samojezdng ukfadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni (lub zespotu wytworni). Ukladarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne
sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowac, aby umozliwiaty ukladanie warstwy
calg szerokos$cig jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad (klasy A i S)
nalezy stosowac podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

= Sprzet do zageszczania

3.1.4.1. W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzic
statycznymi walcami stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi,
lub tez zespolem tych walcéw. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania 1 dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

=  Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne 1 inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

Asfalt

= Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w
zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwe;j
temperatury roboczej. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
W  przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towarow
niebezpiecznych.

Wypelniacz

* Wypekniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy skladowaé¢ w
silosach przystosowanych do skladowania materialow sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.
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Srodek adhezyjny

= Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone,
tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

Srodek niskowiskozowy

= Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone, tak aby nie uleglto uszkodzeniu.

4.4.2 W przypadku stosowania $rodkow niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki
mineralno-asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w
obnizonej temperaturze jej najwyzsza i najnizsza temperatura powinna byc¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature mma.

Kruszywo

=  Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi
frakcjami, nadmiernym zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod
przykryciem, aby unikng¢ wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas
transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w
taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktorym
utwardzono plac (podlozem). Poszczeg6lne frakcje nalezy magazynowacé w zasiekach lub w
sposOb uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakeji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

= Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewnié jej
minimalne straty cieplne. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. W celu ulatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie
powierzchni wewngtrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z
zastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

* Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na
roztadunek, a jednocze$nie ukladanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

= Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury
podane w tabeli 4.1.
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Tabela 4.1. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 -190
50/70 140 -180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowigzujg dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na
plac budowy. Gérne wartosci graniczne obowigzuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji 1
przy opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowaé si¢ do informacji podanych przez
producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub
technologiami obnizajagcymi temperature¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogolne

Przy prowadzeniu rob6t nalezy stosowac si¢ do wymagan opisanych ponizej:

=  Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podiozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwg sczepnos$¢ miedzywarstwowa.

Nie nalezy ukfada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podlozu mokrym, podczas opadow
atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkéw przez diluzszy czas,
produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inzynierem, mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze
otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie
uktadanej warstwy.

=  Whbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i1 produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w
ciggly sposob podawac¢ do ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w
sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania sie
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ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio
zwickszona tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w
odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wigzacej nalezy zatrzymaé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie r¢cznego ukladania pozostatej czgs$ci nawierzchni przy dylatacji
szczeling dylatacyjng nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

agrwNpE

= Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Nalezy ograniczy¢
do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
dalsze postepowanie.

= Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki
osiggnie taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $§ladow po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.1.4.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym
z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wlaczong wibracja.
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Dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez
Wykonawce. Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z
odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

= Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci zlaczy w nawierzchni asfaltowej 1 jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej zlagczy podluznych nie powinny one
znajdowac¢ si¢ w miejscach poruszania si¢ kot (,,w $ladzie két’) oraz w miejscach oznakowania
poziomego. Ziacze w nawierzchni powinno by¢ szczelne 1 tak wykonane aby uniemozliwié
przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac¢ jedynie metodg 3):

1. metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegOlnie zalecana w przypadku wykonywania ztgcza
podluznego. Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych
w zespole w takiej odleglosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej
kolejnosci byta wystarczajaco gorgca. Odlegltos¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinna by¢
wieksza niz dlugos¢ jednej rozkladarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka
powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszcza¢ pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie
pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztgcza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka
wzdhuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje sie, gdy ze wzgledu na
ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie pasow
nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w
czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlgcza powinna by¢ ukosna — pochylona pod
katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwickszenie powierzchni
styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas ukladania nawierzchni poprzez
specjalne urzadzenie zamontowane na rozkladarka badZz na walcu. Nie jest rekomendowane
ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymac zbyt gladka powierzchnig.
Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie ci¢cia krawedzi
moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobre;j
przyczepno$ci pomigdzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem
powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luZznych partii mieszanki. Nastepnie przed
utoZeniem sgsiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie
dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztagczy. Drugi pas powinien by¢
wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas
wykonany wcze$niej. Brak zakladu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac zbyt
male zaggszczenie spoiny 1 jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$§¢ naktadki moze
spowodowac przejazd rozscielacza po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem walowania
,haktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.
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3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dzialki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

e oprozni¢ uktadarke;

e recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$¢ ulozonej warstwy jest
niewystarczajaca;

e umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ziaczu;

e przysypac istniejagcg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢
na nawierzchni pasmo wiokniny

e recznie skonstruowac ramp¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z
pozostalej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e zagesci¢ calo$¢ powierzchni 1 rampe uzywajac walcow.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg faty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym,
jezeli to konieczne trzeba odcigé nierowng cze¢$¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu 1 skropi¢ go goragcym asfaltem lub utozy¢ tasme;
e wykonac polaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;.

Spoiny w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o
20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 1 doggsci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedZz warstwy
oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 1,5
kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w
kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy
wigzace] wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly uloZzone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg jest
uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

-118 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna 3
ukfadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

,2100m
bitumiczna warstwa podbudowy == — @ — — — —_— — —
,210cm,

druga warstwa technologiczna

izolacja asfaltowa
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Rysunek 5.1. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwy wigzace

= Wymagania ogolne

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:
e uptywu 5 lat od ich wykonania,
e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
e zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udzialu ziaren
przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornos$ci na §cieranie,

e Kanciastosci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatow,
ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
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poszczegolne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

= Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.1.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica 5.1. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawartoS$ci asfaltu

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza | B minae B minaa B min4a B min42
catkowitego,

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

= Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
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Tablica 5.2. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla

ruchu KR1-2
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zaggszezania | badania AC11W AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, PN-EN 12697-8 p.4 | Vmin30 Vminz,0
przestrzeni ubijanie, Vmax6,0 Vmax6,0
2x 50 uderzen
Wolne przestrzenie C.1.2, PN-EN 12697-8 p.5 | VFB mines VFB mines
wypehione ubijanie, VFB maxso VFB maxso
lepiszczem 2x 50 uderzen
Zawarto$¢ wolnych C.12, PN-EN 12697-8 p.5 | VMA min14 VMA min14
przestrzeni w ubijanie,
mieszance mineralnej | 2x 50 uderzen
Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie w
2x 35 uderzen | 40°C z jednym
cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

Tablica 5.3 .Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla

ruchu KR3-4
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
zageszczania | badania AC 16 W AC 20 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, PN-EN 12697-8 | Vmina,o Vmina,0
przestrzeni ubijanie, p.4 Vi o Vi o
2x 75 uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aro3 WTS aro3
deformacje trwate 3 | walowanie, metoda B, PN-EN PRD q PRD y
P98_P100 13108, D16 , AIR Deklarowane AIR Deklarowane
60°C w powietrzu,
10 000 cykli
Odpornos¢ na C.11, PN-EN 12697-12, | ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie

2x 35 uderzen

w 40°C z jednym

cyklem zamrazania
® badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1
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Tablica 5.4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla
ruchu KR5-7

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki | Wymiar mieszanki

zageszczania | badania

AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, PN-EN 12697-8 | Vmina,0 Vming.o
przestrzeni ubijanie, p.4 Vi Vi o
X7, X1,
2x 75 uderzen
Odporno$é na | C.1.20, PN-EN  12697-22 | WTS aro0,30 WTS AIR 0,30
deformacje trwale 9 | walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR bex PRD AR bex
P98-P100 13108, D16 1 eklarowane eklarowane
60°C w powietrzu,
10 000 cykli
Odpornos¢ na C.11, PN-EN 12697-12, | ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody ubijanie, kondycjonowanie
w 40°C z jednym

2x 35 uderzen oy
cyklem zamrazania

b badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosSci na dziatanic wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zalgczniku .......

=  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggltym spehiajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposob 1 czas mieszania skladnikoOw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania

asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w
Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak
podano w tablicy 3.2.
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Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni mma

Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

= Przygotowanie podioza 1 polaczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji
projektowe;j, spelniajagca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha 1 dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej
w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe krawegznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
srodkiem gruntujagcym, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

= Proba technologiczna i1 odcinek probny

Wykonawca, przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej produkcji w
postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnos$ci pracy otaczarni oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci
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asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny, co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy wigzace;j.

Lokalizacja 1 wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dhugos¢ i
szeroko$¢ odcinka prébnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidlowosci wbudowania 1 zagg¢szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ ukladanej
warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum
w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

= Whbudowanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy =~ wbudowywac ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa Elementy rozkladajace i doggszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczgciem robot.

Warstwe wigzacg nalezy uklada¢ jedna rozkladarka na catej szerokosci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch
rozktadarek, uktadajacych calg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglosé
pomiedzy rozkladarkami powinna by¢ nie wigksza niz dlugos$¢ rozkladarki, tak aby temperatura
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wbudowywanej mieszanki byla jednakowa na calej szeroko$ci wbudowywanej warstwy. Dla
odcinkéw remontowanych, na ktérych roboty sa prowadzone pod ruchem dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy wiazacej polowkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiaggni¢cie zagegszczenia zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.7 Specyfikac;ji.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcoOw ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i
kontynuowac¢ ku Srodkowi (wyzszej czegsci nawierzchni). Wiasciwosci mma w ulozonej warstwie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.7.

Tablica 5.7 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ulozonej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] > 98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla
mieszanek AC
36
dla ruchu KR1 +KR2
4+17

dla ruchu KR3 +~ KR7

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
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spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa do odbioru.
Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za
zgoda Nadzoru iZamawiajacego do odbioru moga by¢ wykorzystane wyniki badan
Wykonawcy.

= Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

= Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i
drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielko$ci, a
Inzynier bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie
probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

Badania przed przystapieniem do robot

» Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 z zalgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac i1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badania w czasie robot

= Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkeji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
sa badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na probkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkeji obejmuje:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypehiacza idodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

= Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Ogolnie
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Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan
kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi z czestotliwoscia wymagang na
Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potaczenia migdzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowe;,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)
Ogolnie

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem
probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego.
Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko
Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehiacza idodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartos$¢ lepiszcza,

temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

- grubo$¢

- wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
- polaczenia migdzywarstwowe

- spadki poprzeczne,

- rOWNOSE,

= Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

=  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wymagania i odchylki badan kontrolnych

= Materialy

Wilasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Wypehiacz i1 kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehiacza 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.
Wypehiacz 1 kruszywa musza spetnia¢ wymagania odpowiednio pkt. 2.312.4
Asfalty
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.
Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.2
Materiaty do uszczelniania polaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3

probek czegsciowych po 2kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
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nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.6.

=  Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 6.1). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 6.1. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 + 0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 + 0,40 +0,30

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.2.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.
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Tablica 6.2. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub
polimeroasfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz, °C

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

35/50 66

20/30 71
Polimeroasfalt

PMB 10/40-65 83

PMB 25/55-60 78

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego
o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach 6.3.+6.7.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego 1 wypekiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej lub podbudowy zawarto$¢
kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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Tablica 6.3. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica 6.4. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 od 2 do 4 od5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste +4 +3,0 +2,0

Tablica 6.6. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

od2do4

od5

AC

+ 8

+5,5

+3,0

Tablica 6.7. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej

arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 0d 2 do 4 od5
AC gruboziarniste -9 +5 -6,8 +5,0 +5,0
AC drobnoziarniste -8 +5 -5,8+4,5 +4,0

Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestose 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-51i 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 o wigcej niz: 1,0 %(v/v),

= Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢
mniejsza niz w tablicy 6.8.

Tablica 6.8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia,°C
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej
i rozpoczg¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13.

Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozfadunku do zasobnika
rozécielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

= Wykonana warstwa
Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$¢ £10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

Wskaznik zageszczenia warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy
oblicza¢ z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rowno$¢ podhuzna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana
rownos¢ podhuzna jest okreslona w tablicy 6.10 wartosciami odchylen réwnoSci.

Tablica 6.10. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

l;rlga? Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]
Pasy ruchu <6
GP : :
Jezdnie facznic, utwardzone pobocza
G | Pasyruchu, jezdnie tacznic, utwardzone =9
pobocza

Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem
4-metrowe] laty i1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i1 klina. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiarow stanowigcych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 6.11:

Tablica 6.11. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna niero6wno$¢ [mm]
: Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8
GP : :
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy
zapewni¢ odpowiednig wytrzymalo$¢ na S$cinanie polaczenia migdzywarstwowego poprzez
oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy
asfaltowej. Wytrzymalo$¢ na $cinanie dla polaczenia pomiedzy warstwa podbudowy a warstwa
wigzacg nie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa (badanie nalezy wykona¢ wg zeszytu nr 66
IBDIM).

Szeroko$¢ warstwy
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Szeroko§¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy podbudowy
powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita odsadzke dla warstwy wiagzacej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

Rzegdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Zlacza technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy 1 Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podang w
tablicy 6.12.
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Tablica 6.12. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem
> _ do robot przy akceptacji badania
-g Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji | typu mm-a, w trakcie wykonywania
S Dodatki i pozostate materiaty zgodnie z normg PN-EN 13108-21 | roboét z cze;sto.tli.wos'cia( ustalong
= przez Zamawiajacego, w
uzgodnieniu z Inzynierem.
g Uziarnienie,
o 7 f
s = Zawarto$¢ lepiszcza
S o
§ Ed rozpuszczalnegp, ion wg Zaktadowej Kontroli Produkcji %acnzlzsvz]?;l.“zgsg%ﬁfgﬁigﬁﬁfZ
g2 Temperatura migknicnia zgodnie z normg PN-EN 13108-21 Mawlajgcego, &
S @ | odzyskanego lepiszcza, Inzynierem.
2| Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych
£ | przestrzeni probki Marshalla.
Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robot podczas kazdego
przystapieniem do robodt oraz pobrania mieszanki mineralno-
o podczas ich realizacji w okresach asfaltowej
S réwnomiernie roztozonych w
g planowanym okresie realizacji
e dziennej dziatki roboczej
§ Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robot podczas kazdego
E mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
§ wykonywania nawierzchni zasobnika roz$cietacza asfaltowej
‘;5 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z -
mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza
Grubo$¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Wskaznik zageszczenia warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni
Potaczenia miedzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe;j?
Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
g Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metodg rownowazna
8 Szerokos$¢ warstwy Cze;stothwos’c’_ zgodna z przelf_rOJaml -
g poprzecznymi z dokumentacji
= projektowej
§ Rzedne wysoko$ciowe warstwy? _Porniar rze;dqych niwelacji po.dluir_lej -
g I poprzecznej oraz usytuowania osl
g‘ wedlug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie Y2

Wspolrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagta

Ocena wizualna jakosci
wykonania ztaczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagta wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na
wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),
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9 Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku autostrad
i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze sprawdzeniem rz¢dnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z
Dz.U.43 2 02.03.1999, Zalacznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

= (Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogo6lne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

= (Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

2 nawierzchni wigzacej z betonu asfaltowego

= Cena wykonania przy okre$lonej grubosci 1 m
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatlow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng ta§mg izolacyjng krawedzi kraweznikdéw, $ciekéw oraz urzadzen obcych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

Potracenia

=  Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalne;j
starannosci i jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okreslonych
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przez niniejsza specyfikacje. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych:
- grubos$ci warstwy,
- sktadu mieszanki mineralne;j,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zaggszczenia,
- rOwnosci,
w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wilasciwosci uzytkowych nawierzchni
Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na odebraniu robot przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty
za t¢ czes$C, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢
wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt. 9.2.6.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltobw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje
asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6Zn.zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na
potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami
dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4,5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

- 142 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mlf;km.en.lz.i oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| femperatura  lamliwoscl | o | pN.EN12503[29] | -8 10

raassa, nic wigccj niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
yoadatle | Wiasciwose | a0 | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich I
temperatu- Tgmpgratvura PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozcigganma [55]
(mata PN-EN Jlem? >1w5°C 4 >2wS5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 53]
w 5°C (duza Jlem? NPD? 0 NPD? 0
‘2 PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornogé penetracja 1426 [21] % 260 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN Zros PN-EN
12607-11up | CMPETALY 4071097 | oC <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

o g P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwoscei zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
peratl 12593 °C <12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w25°C 13398 %
Nawrét [51] NPD: 0 NPD? 0
sprezysty
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w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
o [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznos$ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ Plgégig\l
magazynowa- | 5o 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Rozp_lca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 1,67 4
| Knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =230 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [31]
@NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos§¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
iﬁmﬁﬁ);i)leplszcza’ Bhmine,0 Bmins.s Bmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 6 Bmins 42
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedlug rownania:
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2,650

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie S
. C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33 VFBuinzs VFBuinzs VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzen 5 33 VFBrings VFBrinss | VFBuinss
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzefi 0.5 1331, VMAninss VMAninsa VMAninsa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
,, S rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody ) | 2x35 uderzen | 107 ;;f;‘zy‘a’:ﬁ‘;yklem TSR0 TSR0 ITSRen
badanie w 25°C

34 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] W zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin2,0 Vimin2,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vmaxa Vimaxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Geformacic tyale | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108:20, | 00 | pan
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %

badanie w 25°C

4 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skltadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
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recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
Wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowe;j

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
. . - : zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe]
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

. . ,r . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubo$ci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugoscei 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o ) <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
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poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ggz}?s(}g{ﬁ; S;é;agiﬁzzirﬁ?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
i >0,44 -
facznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

Wymagania ogolne

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dbiekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej jako
nawierzchni chodnikow, w zwigzku z Rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi
powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzeZznica, w m. Brzeznica w km 134650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej.

Zastosowano kostke betonowa brukows:
o koloru szarego, gr. 8 cm.

Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypeliajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatlami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka szara, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubosé: od 40 mm do 140 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos$¢ Grubos¢ | Roznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiarow kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania
1o$¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. G Béhmego,
normy — badanie podstawowe wg zal. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i zmianach warunkow
warstwa $cieralna lub caly element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke z miatu kamiennego pod nawierzchnie
— miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250,

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypekienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzedzia tngce (szlifierki, przycinarki).

Do przycinania mozna stosowac szlifierki i przycinarki.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wktadka elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB
i innym dokumentom takim jak normy PB BN i wytycznym IBDiM.

4, Transport

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
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ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.8.

Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podtoze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone zgodnie z projektowanymi spadkami.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodne
z dokumentacja projektows i zaakceptowane przez Inspektora.

Przed ich utozeniem pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

Podsypka

Podsypka z miatu kamiennego gr. 3 cm.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Spoiny powinny wynosi¢ od 3-5mm i wypelnione zaprawg cementowo — piaskowa, zagarniang za pomocg szczotek
czy rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona, dobrze
zwilzona woda, a zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po ulozeniu
nawierzchnia powinna by¢ starannie oczyszczona.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo — piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gr. 3-4 cm i utrzymac¢ ja w stanie wilgotnym przez
7 dni do 10 dni. Po uptywie 2 tygodni (przy temperaturze $redniej ponizej 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna ja odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie kostki brukowej i ptyt azurowych:

a) aprobate techniczna,
b) certyfikat zgodnos$ci

Iub deklaracje zgodnosci

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
c) wyniki sprawdzenia wygladu zewngtrznego kostek i ptyt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie innych materiatow:
a) ew. badania wihasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza

watpliwosci Inspektora.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

L.p. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

Biezaca kontrola w 10pkt dziennej dziatki roboczej: -

1 Sprawdzenie podsypki — przymiarem liniowym grubosci, spadkow i cech konstrukeyjnych w poréwnaniu z +1cm
dokumentacja projektowa i STWiORB
Badania wykonania nawierzchni z kostki brukowej
2
a) Zgodno$¢ z dokumentacja techniczna Sukcesywnie na kazdej dziatce -
b) PO%OZCm.e oSt W planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich pkt charakterystycznych do2cm
geodezyjnie)
Rzgdne wysoko$ciowe (instrument co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich pkt
C) . +1/-2 cm
pomiarowy) charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podtuznym wg BN- .
9 68/8931-04 (latg 4-metrowa) w. 8 mm
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (latg s .
e) profilowa z poziomica wzglednie metoda jw. Przzs“gtvz g:%drznyr;atq’
niwelacji) P
3
f) Spadki poprzeczne (metoda niwelacji) jw. dok?%c;}{gz?i %dS%
9) Szeroko$¢ nawierzchni jw. Odchytka od

dokumentacji £5cm

Szeroko$¢ i glgbokos¢ wypehienia spoin
h) (przymiarem liniowym po wykruszeniu dt.
10 cm)

W 20 pkt charakterystycznych dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
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8. Opis sposobu odbioru robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki z miatu kamiennego,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. Przepisy zwiazane

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

L PN-EN197-12002  CO0, o vtk

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OZNAKOWANIE POZIOME
ORGANIZACJA RUCHU DOCELOWEGO
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1.Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4,

L.5.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru oznakowania poziomego nawierzchni jezdni w uktadzie docelowym w ramach
Rozbiorki istniejacego i budowy nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria —
Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD.97”.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
+ nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

mase¢ brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD.97”.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny byC¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci  fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac odpornos¢ na
wodg 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i przed temperaturg
ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. Transport

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernos$ci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, takze w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zalacznik nr 17, STWiORB
i wskazaniach Inspektora.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matlg kreska poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac regcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym
Q=L/E

gdzie:

Q - wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 1X-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD.97[4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji B, wg POD.97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego co najmniej 0,60.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD.97 [4] przez wspodtrzedne chromatycznos$ci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Wspdtrzedne punktow naroznych

1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD.97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego po 12 miesigcach eksploatacii,
co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD.97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD.97, powinna wynosi¢ po 12-m-cach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego — 3,5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowarn,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD.97,
wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows
i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 27,
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD.97.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD.97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badafh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajgcy. Badania:
- widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach —
zalacznik nr 17, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone w POD.97 [4]. Okres gwarancyjny — zawarty w umowie.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymezasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt montazu punktowych elementow odblaskowych obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza,
- przyklejenie punktowych elementéw odblaskowych.
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Cena 1 szt wykonania progu zwalniajacego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- zaniwelowanie, roboty pomiarowe,
- wykonanie odpowiedniego profilu progu zwalniajacego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- skropienie emulsjg asfaltowa,
- wykonanie warstw z betonu asfaltowego wg STWiIORB D.05.03.05,
- odbidr i badania zgodne z STWiORB.

10. przepisy zwiazane

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — zatgcznik nr 2

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD.97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z Rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
dojazdow 1 obejmuja:

— ustawienie znakow drogowych pionowych zgodnie z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w
sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest osSwietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczeg6lnie niebezpiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zaltaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonaé na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa opracowana przez

Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od iloéci i sposobu ich
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usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie moz¢ wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w

granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszag odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika musi byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie
moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki musi by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw shuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatoSci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosié¢
dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg
PN-EN 485-4:1997

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-
EN 485-4:1997

Znaki i tablice maja spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg| kN m > 0,60 WL2
haporu wiatru
Wytrzymatos¢ na  obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien X m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien X m 20 % odksztatcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
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tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow musza spelniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami, gigcie bez Zadnych nacig¢ na krawedziach.
- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgigé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? majg spetia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegbélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej

krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
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Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosei i
wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33%)  cd/m2Ix
- biatej > 180
- Z0tte] >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- pomaranczowej > 65
- szarej >90
2 Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) -
- biatej b>0,27
- Z0tte] b>0,16
- Czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- Szarej 0,18>b>0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
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pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegbtowych zalacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosei przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie niebezpiecznych a
zarazem sg to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakow aktywnych znaki aktywne maja by¢
wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych, posiadajacych metalizacje otworéw. Plytki
obwodow drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydows
aplikowana po wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow bezpieczenstwa
musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedoéw didd o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem
$wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub
znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catlodobowym musza by¢é wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy
natgzeniu o$wietlenia zewngetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlna znaku ok. 70% - 80% mocy
znamionowej.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢é dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegélnie czgs¢ ze zrodlem Swiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakow moze by¢ nastepujace:
— Z sieci energetycznej,

- z baterii slonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciagle dziatanie znakow przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamie¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne majg posiada¢ konstrukcje wsporcze spelniajace wymagania konstrukcji z tatwo zrywalnymi ztaczami.
Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyr6b,
ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
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oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg

techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i1 sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy poditozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

- 187 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwos$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog facznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukceji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
cze$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1  [Sprawdzenie od 5 do 10 badan zZPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym/Wyniki badan musza by¢
powierzchni wybra- nychiokiem. Do ew. sprawdzenia glebokoScizgodne z wymaganiami

losowo elementowwad uzyé dostepnych narzedzi (np.punktu 2
w kazdej dostardliniatbw z czujnikiem, suwmiarek,

Czonej partiimikrometrow itp.
2  |Sprawdzenie wyrobow  licza-cejPrzeprowadzié uniwersalnymi
wymiarow do 1000 elementdw jprzyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzacé:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiaru robot podano w Przedmiarze Robot - Oferta.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialow niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,
—  przygotowanie stupkow do znakow drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

—  wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukeji i stup wsporczych znakow i tablic,
— montaz znakdéw na konstrukcjach wsporczych,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

-192 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych w zwiazku z Rozbiorka
istniejgcego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w
m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2

2.2. Stosowane materialy:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zroznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pow. widoczna powinna mie¢ minimalng gr. 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogag by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw/opornikow
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
wymiarow nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: £3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czegsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskoscei i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pom:
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladz. wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w Wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 Trwalos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg zal. G Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci normy — badanie wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wilasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

€) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikoéw nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gr. 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5.Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
— wykonanie lawy,
— ustawienie kraweznikow,
—  wypehienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie koryta pod fawy

Wymiary wykopu, stanowiagcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow/opornikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku o gr. 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling

dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw/opornikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) RoOwnos¢ goérnej powierzchni faw: Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od proj kierunku
nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw/opornikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw/opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokos¢.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie rowku pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypeknienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewowa,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8.  PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegbtéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OBRZEZA CHODNIKOWE
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1.Wstep

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy Rozbiorce istniejacego i
budowie nowego mostu na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica
w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt2

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Do wbudowania w terenie nalezy zastosowac obrzeza betonowe o wymiarach 100x8x30 or =3 cm, gatunku 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponizej
Wymiary obrzeza betonowego: r =3 ¢cm lub r=0 cm, I =100 cm, b=8cm, h =30 cm
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy: na dtugosci * 8, na szerokosci i wysokosci £ 3mm
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci w niej podanych.
2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialéw podano w STWiORB D.08.01.02 , Krawezniki betonowe”
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka
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Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokose.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢é z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podtoza podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach.
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Opis rozliczenia robét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod obrzeza,
- rozicielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy,
- ustawienie obrzeza (nowego / z odzysku miejscowego),
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

©

BN-80/6775-03/04

- 208 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku b/n w ciagu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — BrzezZnica,
w m. Brzeznica w km 13+650 wraz z dojazdami dt. ok. 150 m

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.05.01

SCIEKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem $ciekow w zwigzku z Rozbiorka istniejagcego i budowa nowego mostu
na potoku b/n w ciggu drogi powiatowej nr 1782K Kalwaria — Brzeznica, w m. Brzeznica w km 13+650
wraz z dojazdami dt. ok. 150 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow 1 obejmuja:

— wykonanie $cieku W rejonie zatoki autobusowej z dwoch rzedéw kostki graniowej 18/20 na podsypce
cementowo-piaskowej i1 tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Masa zalewowa

Nalezy stosowac bitumiczng mase¢ zalewowa na zimno.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa;
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— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spehlniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:20004 (oznaczenia wg normy);

- nasigkliwos¢ <5% - wymaganie podwyzszone,
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odpornos¢ na $cieranie - klasa 4,
Betonowa ptyta $ciekowa typu korytkowego 15x50x60 cm.
Dopuszczalne odchylki wymiarow jak w EN 13369 tablica 4.
2.5. Kostka kamienna — wymagania jak w ST D.05.03.01.
2.6.Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B30
wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mozna uzywa¢ dowolne srodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Re.
4.2.4. Transport beton

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane $cieku, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sciek drogowy (KPED — karta 01.06 i 01.04) nalezy wykonaé przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych
betonowych ptyt sciekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z
oporem wykonanej w deskowaniu z wypelnieniem szczeliny miedzy prefabrykatem, a jezdnia bitumiczna

masg zalewowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Wykonanie $cieku
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Lawg betonowa pod Sciek nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane beda recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypeklni¢ zaprawa cementows.
Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.3. Kontrola jakosci wykonania Scieku

Kontrola polega na sprawdzeniu:

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
rownosci gornej powierzchni §cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i demontaz deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie tawy betonowej dla Sciekow,

— wykonanie $cieku drogowego,

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— wykonanie $cieku przykraweznikowego,

— wypelhnienie szczeliny miedzy prefabrykatem a nawierzchniag masg zalewowa,

— uporzadkowanie migjsca prowadzonych robot,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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