DOKUMENTACJA ECO
PROJEKTOWA P O L A N D

Numer projektu: CLIV/1/2022/MM nr umowy: 126/2022 EGZ............

Specyfikacja Techniczna Wykonania

i Odbioru Robot
Zadanie 1

Przebudowa drogi w zakresie oswietlenia ulicznego.

m. Zaborze, ul. Stoneczna
dz. nr 468/1 obr. 0003 Mnich, dz. nr 19/6, 19/25, 19/31, 92/10br. 0004 Zaborze ,
j-ewid. 240305_2 gm. Chybie

Gmina Chybie
ul. Bielska 78, 43-520 Chybie

WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)
Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3
Instalowanie urzadzen oswietlenia ulicznego: 45316100-6
Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych: 45231400-9

ECO ENERGY POLAND
UL. GORNA 29B 43-400 CIESZYN
TEL 33 444 73 23 TEL.KOM 663 285 231

inz. Mariusz Staniek

mgr inz. Marek Maksymowicz
Nr. upr. PDL/0090/PBE/19
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

inz. M. Kupryciuk
mgr inz. R. Kuczynski

CIESZYN, pazdziernik 2022




SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA:

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT .....uooeeererrerrnrerersesseesessessesseenne 4
. I 7 N 4
1.0 PrZEAMUOT OST ...ooeoeeeeiie ettt ettt ettt ettt e st e sttt e st esate e s abeesateasate s sabeasasaensteesaseensteenseenas 4
1.2 ZOKIeS SLOSOWANIA OST......eeeieeeieeeieeeieesiee et sie st e st e st e st e s teesataasasaesateesaseesateasateesateassseenssasnseens 4
1.3 ZAKIeS rODOt ODJEEYCH OST ...ttt e ettt e e e e e e ettt aaaeeaassstseaaaaesassstssasasesasnnnes 4
1.4 0gdlne wymagania dotyCZQCe rODOL..............ueeeeeeeeeeeeeee et e e et e e e e e e e sttee e e e e e e s sasaeaaaaeeessaases 4
1.4.1.  PrzeKazanie terenNU DUGOWY ...............uueeeeieeeieceeieeeeeeeeeteeea e e e e ettt e e e e e st tatassaaseeesssssassaseeessnanes 4
1.4.2.  Dokumentacja teChNiCZNA KONTIAKEU .........cc...uveveeeeeeeieiieeee ettt e e e ettt a e e e e e e s ctraeaaaeeessanes 4
1.4.3.  Zgodnosc robot z dokumentaciq ProjeKtOWQ.............eeeeeeeeeeeeciieeeeeiieeeeceeeesceeeeesteaeecrvaaessvaeaeas 4
1.4.4. Zabezpieczenie terenU DUGOWY ...............cccueeeeeieeeeeiieeesiiieeesiteeeeesteaessiseaaesssssasssssssessissessssssesas 4
1.4.5.  OADIOI frONTU FODOL........oeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e ettt e e ettt e et aaestteaesssasasssseaeassenaan 5
1.4.6.  BezpieCzenStWO i RiQIENQA PIACY .......cc.uueeeeiieeeeeieeeeeceee e eseeesteaeee sttt e s aaaaestaaasssteaeessseaesssseaaas 5
1.4.7. OChron@ i UtrZymMani@ rOBOL . ..............uuveeeeeeeeeceieeeeeeeeeettee e e e e ee sttt e e e e e e ettt asaaaeeessisssssaaaaeessnsnes 5
1.4.8. Stosowanie sie do prawa i iNNYCA PrZEPISOW ..........cceueeueveeeieeeeeeiiiieeeeeeeeesiieeeaeeeeessiieeeaaaeeessianes 5
1.5 OKIesSlEniQ POUSTAWOWE ..............uuieeeeeeeeeeeieieee e ee ettt e e e e e e et tataaaeaeesaettasaaaaaeesassssasaaaaesasssssnsaasesassnnses 5
IMATERIALY ...uaeeevviiiiiiiiiiinnseiiiisiisnnnsesissssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssssss 5
2.1. (00 1o ] A T=R7 Y] 41 Lo [ [+ T2 1 o FE S 5
2.2. 210010 UZYSKANIG MALEIIGIOW. ...ttt ettt s s 5
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce WYmMagaAniOM ............cccueeeecveeeesiiseeeiieeesceeeeescteeeeseteeessaeaeesssssaeeans 5
2.4. Przechowywanie i skfadowanie MateriQfOW..............ccceeeecueeeeeieeeeecccieeeiee et e e e scaaraaaeeeseaans 6
2.5. Wariantowe stoSoOWaNie MALEIIAIOW ...........c..oeieiuieeeeiiiieesieee ettt es st eesite e s siea e siaeaeesieaesnans 6
2.6. KQBI ..ottt ettt ettt e et e e ettt e bt e e e ettt e e et te e e e e btaeeatnaeeenateaennans 6
2.7. PrZEPUSEY KADIOWE ........coeeieeeeeeee ettt e e ettt e e e e e ettt e e e e e e s tatasaaaeeeessstssaaaaeeesssnes 6
2.8. STUDY OSWIETIENIOWE ...ttt ettt e e et a e e et e e ettt e e e st a e e ateeaeeanteaesannsaaeasseanan 6
2.9. FUNAameNnty PrefabryKOWANE.............cc..eeeeeeeeieeeeeieteeeeeeestee e ettt e e s eteaestaeaaestesassssaaesssssassssssaannans 6
b L S o 727V o o VARV TRy (V] o ol ¢ USSR 7
2.11. Przewody linii NAPOWIETLIZNYCR .....cccco.eeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e ettt e e e e e e e s sstaaaaaeeeessanes 7
2.12. o]/ IR PRSPPI 7
2.13. L[ L Y=] PRSPPI 7
214, ZrOQHD SWIQHA [ OPIAWY ...ttt ettt et s et e et s st e et ses st ansneneas 7
SPRZET c...eevveeeiiiisiisunnnnesissssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
3.1. (00 1o ] A T=R7 Y] ¢ Lo 1o Lo T2 1 o FO S 8
3.2 Sprzet do wykonania budoWy i PrzebDUdOWY.............ccccuueeeeceeeeeeciieeeciieeeseeesteeeestva e e eiseaaeasaeaens 8
TRANSPORT.....ceuuiiiteiiiiiteneiietsnniistsnsiietssssiesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnss 8
4.1. (0] 11 [a 1= 12T o Lo T o BTSRRIt 8
4.2. STOAKT EEOANSPOITU ...ttt ettt et e et et et s st st et s s st s s st s e s s sesnansasanaes 9
WYKONANIE ROBOT .....eeerevvreesssesssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssses 9
5.1. (00 1o ] A T=R7 Y] 4o Le 1o Lo 11 1 o FO S 9
5.2. Odlegtosci przewodow od POWIEIZCANI ZIBM .............oueecveeeeeeiiieeiiee et eeeee e esea e e eeeestea e e 9
5.3. LT A (=0 L] T USSR 9
5.4. MoNtQZ OPraW OSWIELIENIOWYCH.......ccc..eeeeeeeeeeeee ettt e et e e st ee e sttt e e ettt e e s ertaa e s saaeesseaaeeans 9
5.5, Wykopy pod STUPY i FUNAAMENTY ......ooeoeneeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt e e e ettt a e e e e s s staraaaaaaeans 9
5.6. IMONTAZ STUDOW ...ttt e ettt e e e e e e ettt a e e e e e e sttt saaaeeeeasstasaaaaesessssssanaaaeeans 10
5.7. MoNtaz OPraw OSWIEHIENIOWYCH ........c...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e ettt e e e e e st a e e e e e s sasaaaaaeeas 10
5.8. Uziemienia ochronne i 0Chrona 0dgromMOWQ..............ccccueeeeeciueseeiiieeeescieeeeseeeeseaeessteeessseseessees 10
5.9. L0 A Lo Yo [ e I <] =S 10
5.10. UKIGAANI@ KQDIi ...ttt ettt ettt s e st e e steesateesbseesaneenes 10
5.10.1 (00 1o ] A T=R7 1Y ¢ Lo [ Lo 11 1 o B SRS 10
5.10.2 Temperatura 0toCzeNiQ [ KADIQ ................oeeveeeeeeieeeeeeeeeeteee et e ettt e e e e e sstaeaa s 10
5.10.3 o LTl a1 (= o1 ] P UUUUUROE 11
5.104 Uktadanie kabli bezposrednio W GrUNCi@................eeeeeeeeceueveeeieeeeeciiiieeeeeeeeciciveeaaeeeessisaenens 11
5.11. ISENI@JGCE NAWICIZCRANIC. ...ttt ettt e e e e ettt e e e e e e e stasaaaaeeeassssasaaaaaaeans 11
5.12. Uktadanie przepustOw KGBIOWYCH .............oueeeeeeeeeeieeeeeeee ettt e et a e eea e e st e e e e steaeesnnees 11
5.13. 0zNACZENIE lINii KADIOWYCHR ...ttt e st a st e e e sttt e e s tta e e ssaseaaesaseaaeaans 12
5,14, SZAFKi OSWIETIENIOWE...........eoeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e et e ettt e e et a e ettt e e e s steaests e assstesesannssaessaeaeas 12



T T Yor 12 1o T T 1= [0 2T
5.16. (e Tqo7 o) o T =3 o | PPN
5.17. Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajgcych konarow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .......ccovevvvirsisnssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasas
6.1. Ogolne zasady kontroli jJAKOSCi FODOL............cceecuveeeeeiieeseeeeetee e e eevea e
6.2. Badania przed przystgpieniem do robOt..............ccceeeeceeeeeciieeesiieeseiieesccieeeeea e
6.3. Badania w czasie WykonyWaNiQ rODOL.............cccccuueeeeceeeeeeciieeesiiieescieaesitieeesieaaeenns
6.3.1.  ZAWIESZENIE PIZEWOUOW ....cccceeeeiieriiaeeeeeetteeeeaeeeetetteaaaaaesesiasesaaaaeeessssensaaaeaeaes

6.3.2.  Wykopy pod fUNAAMENTY.....cccceeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e ettt e e e e estteaaaaaeeeaa

6.3.3.  FUNAAMENLY i USTOJE.......evveeeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e ettt e e e e e e s ataaaaaaeeenans

6.3.4.  Instalacja przeCiwporaZeNiOWQ. ............ccccccuuveeeeeeeeesiiiieeaeeeseeiisereaeeeeessisserssaaeeasns

6.3.5.  ROWY PO KADIE...........oeeeeeeeeeeeeeeeee ettt tee et a et tta e e sae e e s steaeesnsaaaeenes

6.3.6.  Kable i 0SPrzet KADIOWY ..........c...ooeeeeeeeeeeeieeeee ettt e et e st a e steaeestea e e e

6.3.7.  UKIGAQNIE KD ...ttt ettt ettt st s e

6.3.8.  Sprawdzenie CiQQIOSCI ZYf........cuuueeeeeeeeeieeeeeee e ee et e e e a e e
6.3.9.  Pomiar rezyStanCii iZOIAC i .......cccuuvuveeeeeeeieiiieseeeeeestieee e e e cceea e e e e e s siteeaaaaeeeaas
6.3.10. Proba NApi€CioWa iZOIAC]i.........cccceceueeeeeeieeeeeciiieeeeeeeeeieee e eeee et e e e e e e essnaans

6.4. Badania PO WYKONGNIU FODOL.........c.ccoeeeeieeeiee ettt eecieete e e ettt e e e e ssssaaeaaa s

7. OBMIAR ROBOT ....eeveveieiriinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas
8. ODBIOR ROBOT .......ccovvrerirvvsvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
9. PODSTAWA PEATNOSCI.....cccrvveerressreessesssssssessssssssssssssssesssassnsssssesssssssssssssssssnsassnssssnsnses
10. PRZEPISY ZAWIZANE ...........uuuuueevreiriinissssnnnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssss
10.1. INOTIMY oottt e e e e e e et e e e et e a e e e e aaaaaaaaans
10.2. INNE AOKUMENTY ...ttt ettt e e ettt e e e e e e s et a e e e e s s s sssseaaaens

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

I, UWAGI KONCOWE.......ccrueurrrrerrennstsssastsessssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

KODY CPV:

Roboty instalacyjne elektryczne: 45310000-3

Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego: 45316110-9

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych: 45231400-9

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY:

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegbétowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

ZE - zaktad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych

...................



l. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowy obiektu oswietlenia zewnetrznego w m. Zaborze, ul. Stoneczna,
dz. nr 468/1 obr. 0003 Mnich, dz. nr 19/6, 19/25, 19/31, 92/1obr. 0004 Zaborze , j.ewid. 240305_2 gm. Chybie

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3  Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania:
- budowy oswietleniowej linii kablowej wraz z stupami oswietleniowymi,

- podwieszenie oswietleniowej linii napowietrznej na istniejgcych stupach,

- budowy uziomow szpilkowych,

- montaz szafki SON na stupie.

1.4  Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma
kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie
urzadzen elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robét elektrycznych, Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione choéby
w jednym z nich s3 obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe).

Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét instalacyjnych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq oraz specyfikacjg
Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okres$lone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by¢ uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta),
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda
zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda
w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢, to takie elementy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sgsiedztwie terenu budowy,
w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robdét wykonawca
przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
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obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5. Odbidr frontu robét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robot przez wykonawca
od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie
robot instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezgco z kierownikiem budowy robét ogdlno budowlanych.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich uzywane -
od daty rozpoczecia robdt budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az
do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

1.5  Okreslenia podstawowe

Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-E-02051:2002 i definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogdlnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zabudowaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta zamawiania tych materiatéw,
odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okre$lonego materiatu z okreslonego zrédfa nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrédta
uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robdt elektrycznych winien podaé inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatéw.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich
nie przyjeciem i nie optaceniem.



2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposdb sktadowania
materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

2.8. Stupy oswietleniowe

Przy budowie proj. oswietlenia ulicznego nalezy stosowaé stupy uzgodnione z Inwestorem, zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq dla konkretnego obiektu. Dla
oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci do 7 m. Stupy
powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il'i lll strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykana
drzwiczkami. Wneka powinna byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw ) i
cztery lub pie¢ zaciskdw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35mm?.

Stupy winny by¢ wykonane z walcowanego aluminium i powinny byé anodowane na zewnatrz. Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podfozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stupy i wysiegniki powinny by¢ sktadowane
bezposrednio na ziemi lub w sgsiedztwie materiatéw proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupdéw
przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawg powinny byé umieszczone na czystym i
rownym fundamencie.

2.9. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322. W zaleznosci od
konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonad zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” .



2.10. Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu YKY okragte z zytg neutralng N koloru
niebieskiego. Przekrdj zyt przewoddéw powinien zapewnic¢ nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej i zwarciowe;j.

2.11. Przewody linii napowietrznych

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z
materiatéw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i
chemiczne. Zaleca sie stosowanie przewoddédw samonosnych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25mm? typu AsXSn.

2.12. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.13. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.14. Zrédta éwiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego stosowad zrédta
Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN IEC 60598-1:2021-07.

e Budowa oprawy: dwukomorowa (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym,

a uktadem optycznym)

e Materiat korpusu oraz pokrywy: wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogélnodostepnej palety

*\Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtokg lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

e Szczelnos$é komory optycznej IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

¢ \Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajgcy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do
30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
koniecznosci zdejmowania oprawy

¢ Uchwyt montazowy wykonany z odlewu aluminium, malowany proszkowo na ten sam kolor.

¢ Dostep do komory osprzetu elektrycznego odbywa sie od dotu, bez uzycia narzedzi. Nie dopuszcza sie Srub typu
»,motylek” i podobnych.

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samga krzywg $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegélnych soczewek

e Temperatura barwowa Zrédet Swiatta: 4000K +10%

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

e Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 105°C min. 100 000h
(zgodnie z IES LM-80 TM-21)

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gdrze (ULOR) nie wieksza niz okres$lona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009

e Oprawa przed zasilaczem posiada modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV.
Tworzenie potaczen elektrycznych w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposéb beznarzedziowy. Modut
przytgczeniowy posiada takze diode, ktéra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia



e Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem
* Beznarzedziowe podtgczenie oprawy do sieci zasilajacej

* Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

® Minimalny strumien swietlny panelu LED — 5300Im

e Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz,
wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

* Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimdéw produkgcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
rownowazny

e Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodnos¢
podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu
do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos$¢ swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

e Dostepnosé plikéw fotometrycznych (np. format .Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonac sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych
oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

e Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzagdzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i
dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia
uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

- parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

- dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

- instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy oswietleniowej

- lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

- wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych map

- wprowadzenie indywidualnych opisow danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos¢

- bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych

- eksport danych o instalacji do pliku .csv

Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie, aby oprawy danego
rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz =5C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$é robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét.



Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze Srodkéw transportu:

- zuraw samochodowy,

- samochadd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platformg i balkonem,

- przyczepa dtuzycowa,

- samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Do montazu przewodoéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach
montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na koncu linki
przymocowac oponcze do rozciggania przewoddéw wigzkowych. Przewdd podczas rozciggania nie powinien
dotykaé ziemi, ani ocierac sie o zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu do stupa kranncowego nalezy go
zamontowac na stupie w uchwycie na state. Pdzniej nalezy przystapi¢ do naciggu przewodu. Nacigg nalezy dobra¢
jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu. Przy montazu przewoddéw izolowanych nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zasad prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskéw z sitg podang w katalogu.

5.2. Odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw izolowanych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5m.

5.3. Wysiegniki

Wysiegniki montowane na stupach ZN i E nalezy wykonaé z ocynkowanej metodg ogniowa rury o $rednicy
zewnetrznej 48 mm grubosc¢ scianki 2,9mm, dtugos¢ wysiegu 1,0m. Do montowania wysiegnikow na stupy typu
ZN, nalezy stosowaé ocynkowane uchwyty hakowe o dtugoéciach dostosowanych do szerokosci stupa. Do
montowania wysiegnikdw na stupy wirowane typu E, nalezy zastosowa¢ konstrukcje mocujacg wysiegnik do boku
stupa.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podfaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody nalezy podtaczyé pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.5. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-
06050.



5.6. Montaz stupow

Stupy aluminiowe nalezy montowac w sposdb przewidziany przez producenta na przewidzianych fundamentach
prefabrykowanych wkopanych uprzednio w grunt.

Na trzonie stupa aluminiowego zainstalowac przewidziane wysiegniki.

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikéw.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody nalezy podtaczyé pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il'i Il strefy wiatrowej.

5.8. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Ochrone odgromowa stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowac zgodnie z instrukcja montazowa na stupach
scisle okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie ich z uziomem
szpilkowym miedziowanym. Uziom szpilkowy faczy¢ z odgromnikami za pomoca bednarki ocynkowanej uktadanej
na stupie, mocowanej za pomocg tasmy stalowej. Bednarke malowac nalezy na zéttozielone pasy o szerokosci
10cm. Bednarke tgczy¢ z uziomem szpilkowym za pomocg uchwytu skrecanego miedziowanego.

5.9. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd +(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.10. Uktadanie kabli

5.10.1 Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kornice kabla nalezy zabezpieczyé¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.10.2 Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 50C.

5.10.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowiane] oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4.

5.10.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywadé takim gruntem.
Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi nalezy uktadac w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami
uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metodg przyciskéw.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos$é utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosié nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kv.

Konce kabli nalezy podtaczy¢ do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak

prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzagdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.
Kable mocowaé do stupédw za pomocg uchwytéw dystansowych co 2m. Do wysokosci 3 m nad ziemig kabel
chronié¢ ostong kablowg stalowg ocynkowang o wys. 3m mocowang do stupa za pomoc tasmy stalowe;j.

5.11. Istniejgce nawierzchnie

Istniejgce chodniki nalezy rozebrac recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢ je do stanu
pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu
prac zwigzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupéw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatéw —
masy bitumiczne;j.

Pod istniejgcymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przycisku.

5.12. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80 cm- w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego. Pod
drogami wykonac przyciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byc¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

11



5.13.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach
i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.14. Szafki oswietleniowe

Szafke SON (PZ) wykonac z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych — estroduru przystosowang do montazu na
stupie z wyposazeniem wg. Dokumentacji projektowej. Szafke SON (PZ) zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na
projekcie zagospodarowania terenu, zachowujgc odlegtos¢ max.180cm liczydta licznika od powierzchni ziemi.

5.15.  Scinanie drzew

Scinanie drzew wymaga w kazdym przypadku zgody (decyzji) wtadz samorzadu lokalnego: wdjt, burmistrz,
prezydent (z wyjgtkiem opisanym w art. 83 pkt 6 Ustawy o Ochronie Przyrody) nie dotyczy powalonych drzew i
potamanych konardéw.

Scinanie drzewa, usuwanie wiatrotoméw i wywrotéw drzew moze sie odbywaé pita reczng lub mechaniczng za
pomoca wysiegnika, lin odciagajacych, ciggnikéw mechanicznych, itp. Scinanie nie moze stanowi¢ zagrozenia dla
sgsiadujacych drzew, budynkow i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze narazaé na niebezpieczenstwo
zdrowie i zycie ludzi. Scinanie, zaleznie od warunkéw, moze byé wykonywane etapowo tzn. najpierw konary,
potem pien gtdwny (od gory), a rozmiar scinanych elementéw musi uwzgledniaé rozmiar wolnej przestrzeni i
bezpieczenstwo sasiadujacych nieruchomosci oraz wykonawcy robét. Scinanie moze byé wykonane jednym
cieciem u podstawy pnia, jezeli warunki na to pozwalajg. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

5.16. Karczowanie pni

Karczowanie pni konieczne jest gdy korzen stanowi przeszkode badz zagrozenie dla trwatosci urzadzen wodnych.
Korzenie stanowig uprzywilejowang droge dla filtracji oraz komunikacji zwierzat zyjacych w ziemi. Martwe,
rozktadajgce sie korzenie tworzg wolne przestrzenie w korpusie urzagdzenia wodnego. Jest to zjawisko dalece
niepozadane, bo ostabiajgce szczelnosé i stabilnos¢ urzadzenia.

Pniak (korzen) moze by¢ zlokalizowany:

- na terenie ptaskim,

- na skarpie urzadzenia,

Zaleznie od lokalizacji korzenia jego karczowanie moze by¢ wykonane jedng z metod:

- na terenie ptaskim: sposobem recznym, spycharkg, koparkg podsiebierng, sposobem minerskim (rzadko
stosowanym) lub tzw. karczownikiem,

- na skarpie urzadzenia sposobem: recznym, koparkg podsiebierng,

- usuniete karcze mogg by¢ rozdrobnione, oddzielone od oblepiajgcego gruntu, podsuszone i spalone, jezeli
warunki na to pozwalaja, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa p.poz.

5.17. Pielegnacja korony (redukcja), usuwanie posuszu i zwisajacych konarow

Redukcja i usuwanie posuszu i zwisajacych konaréw jest zabiegiem pielegnacyjnym odnoszgcym sie do korony
drzewa i nie wymaga zgody (decyzji) wtadz samorzgdowych.
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Drzewo po zabiegu nie moze utraci¢ funkcji zyciowych w ciggu trzech lat po wykonaniu zabiegu. Miejsca po
Scietych gateziach i konarach musza by¢ zabezpieczone preparatem grzybobdjczym.

Redukcja polega na okrzesaniu korony w stopniu, ktéry umozliwi kontrolowany odrost konaréw i gatezi. Moze
by¢ wykonywany z drabiny, wysiegnika lub bezposrednio z drzewa. Istotne jest bezpieczerstwo wykonawcy robét
oraz os6b i mienia w bezposrednim sgsiedztwie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonad testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzic¢ jakosc potaczen zamontowanych konstrukcji stalowych i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw. Naprezenia nie powinny przekraczac
dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewoddw i typow
linii nalezy przyjg¢ z Dokumentacji Projektowej. Po zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki napie¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewoddéw nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody zawieszone powinny spetnia¢ warunki, zamieszczone w Dokumentacji
Projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rdwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.8. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.9. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.10. Prdba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Préobe napieciowa nalezy wykonaé pragdem
statym lub wyprostowanym.

Wynik préoby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,
-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé pragdu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej i napowietrznej oswietleniowej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
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- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupédw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZAWIZANE

10.1. Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

5. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

6. PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

7. PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkow pradéow zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania.
8. PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu przemiennego. Czesc¢ 0:
Obliczenia pradéw.

9. PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" - opracowanie pod patronatem PTPiREE Poznan 2005
rok

11. Przepisami BHP - obowigzujgce przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.

12. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

15. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

16. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

17. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

18. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

=
H
<
o
L.p.|Materiaty: J.m.
KONSTRUKCJE LINI KABLOWEJ
1]|Stup aluminiowy 7m z wysiegnikiem 1,0m szt 2
2|Fundament do ww. stupa szt 2
ELEMENTY GLOWICY SLUPA
3|Hak wieszakowy SOT 29 szt 2
4|Uchwyt odciggowy SO 117.225S szt 2
ELEMENTY OSWIETLENIA
5[/Oprawa LED o mocy 35W kpl 4
6|Ztgcze bezpiecznikowe szt 3
7|Ztacze fazowe szt 6
8|Ztgcze zerowe szt 3
9(Wysiegnik do oprawy na stup EOC df. 1,0m szt 1
10{Wysiegnik do oprawy 1,0m/1,0m szt 1
11|Kons. mocujgca wysiegnik na stup E kpl 1
12|Oprawa bezpiecznikowa BZO-03 szt 1
13|Zacisk odgatezny SL11.118 szt 2
14|Bezpiecznik BiWts 4A szt 4
15|Przewdd YKY 2x2,5mm? w rurze ostonowej gietkiej szt | 32
UZIEMIENIE | ODGROMNIKI
16]Odgromnik A 660/5/B szt 2
17|Przewdd AsXSn 1x25mm” m | 4
18|Koncéwka kablowa Al. 25xM10 szt 2
19|Bednarka FeZn25x4mm m 30
20|Tasma stalowa COT37+klamerka COT36 kpl | 10
21|Zacisk uziemniajgcy Srubowy szt 1
22|Zacisk odgatezny SLIP 12.05 szt 1
23|Pret 5/8" 0 d.1,5m szt | 12
24|Glowica szt 4
25|Ztgczka 5/8” szt 8
26|Grot stalowy 5/8" szt 4
27 |Uchwyt koncowy 5/8" szt 4
28|Uchwyt krzyzowy5/8" szt 4
ELEMENTY WSPOLNE
29|Przewod AsXSn 2x25mm® m | 40
30|Kabel YAKXs 4x25mm® m 249
31|Folia niebieska m 211
32|Rura ostonowa do przeciskow ®110 m 17
33|Rura ostonowa gietka 75 m 228
34|Zaciski dwustronnie przebijajgce izolacje szt 4
35|Rura ostonowa odp. na UV ®50 dt. 3m z uchwytami kpl. | 2
36|Szafka PZ wg. Rys nr 2 kpl. | 1

UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materiatowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana

wymaga zgody autora projektu.

Zgodnie z ustawg o zamodwieniach publicznych dopuszcza sie materiaty innych producentdw z zastrzezeniem, ze

muszg spetnia¢ wymogi projektu i by¢ jakosciowo i technicznie nie gorsze od przyjetych. Wszelkie zmiany
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materiatéw nalezy uzgodnié przed zamdéwieniem z Zamawiajgcym przedstawiajac karty katalogowe, atesty,
obliczenia fotometryczne oraz inne dokumenty gwarantujgce niepogorszenie parametréw wytrzymatosciowo-
oswietleniowych.
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