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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny 1.2. Rok budowy 1920
1.3. Inwestor Urzad Miejski Szklarska Poreba 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | ul. Granitowa 2 ul. Demokratéw 19
adres do korespondenciji, | 4 58-580 Szklarska Poreba kod 58-580 Szklarska Poreba
PESEL” tel. 75717 23 56 powiat jeleniogorski
(* w przypadku cudzoziemca nazwa WOj. dOInOélaSkie
i numer dokumentu tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Energy bundle tukasz Mazanek ////4’4‘4«/6

Katowice, ul. A. Mickiewicza 29 Energy bundle

REGON: 363140174 / 40085 Katowce. - Mokewezs 20
NIP 6472437256 REGON 363140174

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inZ. Lukasz Mazanek Uprawniony do sporzadzania $wiadectw
K o charakterystyki energetycznej
40-085 Katowice, ul. A. Mickiewicza 29 Nr uprawnien MIR/SE/3073/2014
uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej numer 10412 7l e
/ Lukasz Mazanek
podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Lp. | Imie i nazwisko | Zakres udziatu w opracowaniu audytu
5. Miejscowosé Katowice Data wykonania opracowania 09.06.2024 r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego 2
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 5
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego 11
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 12
8. Opis wariantu optymalnego 23
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1|Konstrukcja/technologia budynku mieszana bez zmian
2|Liczba kondygnacji 3 3
3|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 711 bez zmian
4|Powierzchnia o regulowanej temperaturze [m?] 312 bez zmian
5|Powierzchnia uzytkowa [m?] 312 312
6|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7|Liczba lokali mieszkalnych 5 5
8|Liczba os6b uzytkujgcych budynek 15 15
9|Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej 2@?3;2;% koc'o‘is:tf;m;
10|Rodzaj systemu grzewczego budynku kOCiO*CV;?]?rI;V:?; komo;gif;m
11|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,21 bez zmian
12|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
oJe prze ania ciepta przez przegrody budo e
1a |Sciany zewnetrzne [WHm’K)] 1,082 0,196
2|Dach [W/(m*K)] 1,549 0,148
3|Podtoga na gruncie [WHm’K)] 0,891 0,891
5/Okna W/(m°K)] 1,8 0,9
6|Drzwi zewnetrzne [WHm’K)] 2,5 1,3
7|Inne: [W/Hm’K)]
. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniaj
1|Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,91
2|Sprawnosé przesytu 0,80 0,96
3|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,93
4|Sprawnos¢ akumulaciji 0,90 0,93
5|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,91
6|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "
1|Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,95
2|Sprawnosé przesytu 0,80 0,80
3|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,80 0,91
4|Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji "'
1|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
kanaty kanaty
2|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Szgzgﬂxac%j: r?| Szgzgﬂxa;zj: r?|
drzwi drzwi
3[Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 355 355
4|Krotnos¢ wymian powietrza [I/n] 0,38 0,38

6. Charakterystyka energetyczna budynku

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V)

1|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego "’ (kW] 49,5 22,5

2| Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [kw] 2,1 2,1
R trzeb i iepto d ia budynku (b lednieni

oczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia Glirok] 289 21

Str. 2




Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJirok] 602 94
5|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi [GJ/rok] 6 5
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6|standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok]
obliczeniowych bilansu ciepta) 700 -
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji [GUIrok]
przyietych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) 10 =
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku 2
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mrrok] 257.1 634
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku [KWh/m2rok] 5355 83,6

(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
)

ptaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2/GJ] 68,39 106,74
2|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc > [2/(MW m-c)] 0 0
3|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej > [zm?] 14,93 12,34

Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na

>S2 y ] na przyg pre] y uzyt ) [ZH(MW m-c)] 0 0
miesigc

5|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [2t/(m? m-c)] 11,0 1.1
6|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
"linne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [2/GJ] 68,4 106,7

: Udid OP c 20 d d D el < < c < O OGe 200
1|EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg Vi [KWh/ (m? rok)] 543,10 50,20
2|EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng’ | [kWh/ (m? rok)] 614,82 64,86
3|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 83,65
4|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 508,88
5|Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [toe/rok] 12,15
6|Uniknieta emisja CO, "™ [t CO,/rok] 54,74
7|Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 34 938
8|Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ (kw] 32,5
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto brutto

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztow,

Y P yineg (21 466562,86|  573872,32

o ktérych mowa w wierszu 2

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego

osely zakipe. y ! ! 9 (21 0,00 0,00

zrédta energii

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji

odnawialnego zrédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia % 0.00

termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji 0%l ’

instalacii odnawialnego zrédta energii ¥
4|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE[?
5|Premia termomodernizacyjna © ] 0,00
9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi
1|na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [2] 65,00

[kWh/(m? rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku nieodpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach

wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3|Wysokosé grantu termomodernizacyjnego ® **) 2l 0,00

10. Premia MZG i grant MZG 9

1

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku spetiony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK

Wysokos$¢ premii MZG [ 279937,72
Wysokos$¢ grantu MZG 4) ***) [z1 139968,86
Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG (21 419906,57
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie zostanie zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

Przedsiewziecie nie stanowi przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.
Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

Bl N =

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczqcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowey.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

L p

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

K]

Jesli dotyczy
Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

a
-

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

~N O
- =

Niepotrzebne skreslic.
Nalezy wpisac 0, jes$li inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

©
- =

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*)  Wysoko$c¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztoéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
Zrodfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
**)  10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto
**+) 30% kosztéw przedsigwziecia netto

-
o
-

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetyczneqo budynku podanym

w Rozporzadzeniu dot. audytéow

I)  Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta poszczegolnych przegrod przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

II) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

III) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnos$ci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

IV) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

V) Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7 (uwaga - przy
tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko
zestawienie)

VI) Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VIl) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1

VI11) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w zatgczniku 5, a
zestawienie wskaznikéw w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogoélne dane o budynku

Wiasnos$¢|komunalna
Przeznaczenie budynku|mieszkalny
Adres|Demokratéw 19, 58-580 Szklarska Porgba
Budynek|wolnostojacy
Technologia budynku tradycyjna, murowana

Rok budowy 1920 Rok zasiedlenia 1920
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 156 11 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3]| 711 12 |Liczba klatek schodowych 1

Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub

3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [ms] 1 13 |Liczba kondvanacii 3
wydzielonych klatek schodowych, szybow, Iczba kondygnacyl
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku mi| 312
5 |Powierzchnia mieszkalna [m2] 231
Powierzchn?a uzytkf)wa slluzqca 14 |Wysoko$¢ kondygnacji w swietle [m] 3,0
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 0
organy administracji publicznej
7 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych [m2] 0 15 |Liczba uzytkownikew 15

na poddaszu uzytkowym

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
8 |piwnicy [m?] 0 16 |Liczba mieszkan 5
podac¢ przeznaczenie pomieszczen

9 |Powierzchnia korytarzy, klatek schodowych  [m?] 82 17 |Liczba mieszkan z WC w fazience 5

Powierzchnia ogrzewana budynku

[6+7+8+9] m? | 312 | 18 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Witasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

| ——
D =

I\

I/
[ —

427 122 361
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DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWES

3.1. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany Remont i docieplenie elewacji budynku, lipiec 2020 r.
Inwentaryzacja dla celéw szacunkowych z projektem wyodrebnienia lokali, listopad 2001 r.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
poézniejszymi zmianami.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”. ; Oprogramowanie Audytor OZC 7.0 Pro

3.3. Osoby udzielajace informacji
- p. Matgorzata Trojanowska

3.4. Data wizji lokalnej

czerwiec, 2023 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Wskazanie najkorzystniejszej opcji termomodernizacji obiektu wraz z dziataniami poprawiajgcymi
efektywnosc¢ energetyczng proceséw

Srodki wtasne Inwestora/kwota mozliwego do zaciggniecia kredytu wynoszag tgcznie 500 000 zt
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalny, w catosci stanowigcy zaséb mieszkaniowy Gminy Szklarska Poreba

Sciany zewnetrzne murowane z cegty petnej o grubosci 54 cm, obustronnie otynkowane. W czesci powyzej
parteru, obity deskowaniem.

Strop piwnicy z cegty petnej i drewna.

Dach konstrukcji drewnianej, pokryty papg

Wartos¢ wspétczynnika przenikania okien ocenia sie na U=2,8 i W/(mZ*K)

Drzwi wejsciowe U=3,0i1,3 W/(mz*K)
Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow.
L.p. Opis Potozenie | Pow. Netto Uk okien i drzwi Uokna Pow. Drzwi Udrzwi
balk.
m? m? m? W/(m*K) m? W/(m**K)
1 |Sciana zewnetrzna NW 150,6 1,082 6,7 0,9 2,0 1,3
2 |Sciana zewnetrzna NE 93,8 1,082 21,2 2,8
3 [Sciana zewnetrzna SW 150,0 1,082 1,5 0,9 1,9 3,0
4 |Sciana zewnetrzna SE 93,8 1,082 6,5 0,9
5 [Strop piwnicy H 155,8 0,891
6 |Dach H 173,2 1,549
7
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Jednostka Dane w stanie istniejagcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kwW] 50

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] razem z co

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 49

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 2,1

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 289

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 602
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zi/MW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zt/GJ 68,4
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji Budynek ogrzewany kottem weglowym usytuowanym w piwnicy

2. |Parametry pracy instalacji 70/55 °C

3. |Przewody w instalacji Sredni stan techniczny

4. |Rodzaje grzejnikow Czionowe i ptytowe

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak

6. |Zawory termostatyczne Tak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu zamknietego

8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na obnizenia weekendowe

dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Czesciowa

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 0,90
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™Nc™Ns = Niot 0,48
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikdw sprawnosci:
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g Kociot weglowy wyprodukowany po 2000 r.

Ogrzewanie wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

- .
SPrawnosc przesyi N ogrzewanym budynku, bez izolacji na przewodach

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ny e Grzejniki cztonowe/plytowe z regulacjg centralna

Bufor w systemie ogrzewczym o parametrach 70/550C w
przestrzenie nieogrzewanej
uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy brak

sprawno$¢ akumulacji ny, s
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez
strat

2. |Piony i ich izolacja

Miejscowe przygotowanie, dla grupy punktow poboru - bez
obiegow

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Nie

4. |Zbiornik akumulacyjny

Zasobnik wyprodukowany po 2005 r.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 0,80
4 [Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu Ny Naw New New = Ntotw 0,61

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez strat

sprawnos¢ przesytu ny q

Zasobnik wyprodukowany po 2005 r.

sprawnos¢ akumulagji n,, s

Zasobnik wyprodukowany po 2005 r.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Nie dotyczy

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 355
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne

1

sSciany zewnetrzne 1,08 0,20
stropodach 1,55 0,15
Podtoga na gruncie 0,89 0,30

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegroéd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

drzwi zewnetrzne 2,5
okna 1,8

Konieczno$¢ wymiany czesci okien i drzwi zewnetrznych

5.3 System grzewczy

Kociot weglowy wyprodukowany po 2000 r.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez strat

5.5 Wentylacja

kanaty wentylacyjne, szczeliny okien i drzwi

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3

Przegrody zewnetrzne
1 [niezadowalajgce wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opor cieplny.

Okna i drzwi

2 |Okna szczelne, nie spetniajg WT2021 Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
Wentylacja

3 Brak dziatan

Instalacija cieptej wody uzytkowej
4 |Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez Wymiana na przygotowanie w kottowni gazowej
strat

System grzewczy
Budynek ogrzewany kottem weglowym usytuowanym w piwnicy |Wymiana na przygotowanie w kottowni gazowe;j
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. Wymiana na przygotowanie w kottowni gazowej

2 Ograniczenie strat ciepta przez dach Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opor cieplny.

3 J.w. przez sciany Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie
wymagany opor cieplny.

4 j-w. przez okna Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

5 j-W. przez drzwi Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

6 j-W. przez strop piwnicy Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ obecnie

wymagany opor cieplny.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

* zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie stropu piwnicy

Ocieplenie dachu

a) Ocieplenie scian zewnetrznych
Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych
b) Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Wymiana na przygotowanie w kottowni gazowej

zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

*) moze by¢ rozpatrywane jako jedno przesiewziecie
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Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

7.2. przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego (drugi krok
optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

- W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym [ modernizacji
tyo, lokale ustugowe 20,0 20,0 °c
t,o, klatka schodowa 8,0 8,0 °c
t,, -20,0 -20,0 °c
toiw 7,6 49 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 3735 3735
dzienKa
Sd dla stropu piwnicy 1158 1419
Oom Om 0,00 0,00 Z/MW m-c
0o, Oy 68,39 106,74 zIGJ
AbO Ab1 0,00 7,75 zl/m-c

Jednostkowe optaty przyjeto wg danych o sredniej cenie nosnika energii i ciepta na podstawie faktur i
danych Inwestora.
Wyliczenie optat w zatgczniku nr 1.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4881 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 4881 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.
po dociepleniu konieczne jest odpowiednie wykonczenie i zabezpieczenie powierzchni (siatka, klej i malowanie)

wariant 1 o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2 o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie poprzednim
wariant 3 o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie poprzednim
Lp. Oméwienie istﬁit:j:cy Warizanty

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 417 4,72 5,28
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,924 5,091 5,646 6,202
4 |1Qou, Q= 8,64'10'5'Sd'A.Uc GJ/a 170,40 30,90 27,90 25,40
5 |Qou, Q1u = 10 A*(two-t0) Ue MW 0,0211 0,0038 0,0035 0,0032
R
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 250 270 290
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 122 025 131787 141 549
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,8 13,5 14,3
10 |Uo, Uy W/m*K 1,082 0,196 0,177 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wartosci na podstawie kosztoryséw zagregowanych Sekocenbud i informaciji z rynku lokalnego

Wybrany wariant : 1 Koszt: 122 025 zt SPBT= 12,8 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 173,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 173,2 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralnej o wspétczynniku przewodnosci
A= 0,036 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.
po dociepleniu konieczne jest zamontowanie ptyty OSB pod sufitem

wariant 1 o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
wariant 3 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
o Stan Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. . . y
istniejgcy 2
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,11 6,67 7,22
3 |Opodr cieplny R m2K/W 0,646 6,757 7,312 7,868
4 |Quu, Qi =8,6410°SdA.U, GJ/a 86,60 8,30 7,60 7,10
5 [Gous Gru =108 A*(tyo-tye) Us MW 0,0107 0,0010 0,0009 0,0009
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Aa 5355 5403 5437
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dou=G1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 390 410 430
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 67 529 70 992 74 455
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 12,6 13,1 13,7
10 {Uo, U4 W/m?K 1,549 0,148 0,137 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wartosci na podstawie kosztoryséw zagregowanych Sekocenbud i informaciji z rynku lokalnego

W ramach prac konieczna jest réwniez wymiana pokrycia dachowego

Wybrany wariant : 1 Koszt: 67 529 z} SPBT= 12,6 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda
Strop piwnicy

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 155,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 155,8 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu ptytami styropianu od dotu o wspotczynniku przewodnosci
A= 0,036 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,3 W/(m2 K)

wariant 2 o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
wariant 3 o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim
o Stan L ELET
Lp. Oméwienie Jedn. . .. y
istniejacy 2
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,22 2,78 3,33
3 |Opdr cieplny R m2K/W 1,122 3,344 3,900 4,455
4 |Qqu, Qs = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 13,90 4,70 4,00 3,50
5 [Gous Gru =10 A*(tyo-t,0)U. MW 0,0017 0,0007 0,0006 0,0005
5 Roczna oszczedno$¢ kosztow AO,, = " 629 677 711
zl/a
(Qou-Q1u)0:+12(qou=A1y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 195 220 245
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30 381 34 276 38 171
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 48,3 50,6 53,7
10 [Uo, Uy W/m?K | 0,891 0,299 0,256 0,224
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wartosci na podstawie kosztoryséw zagregowanych Sekocenbud i informaciji z rynku lokalnego

Wybrany wariant : 1 Koszt: 30381 zi SPBT= 48,3 lat
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7.2.

Dane:

3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji
powierzchnia okien A= 3584 m?
Viom= 355 m¥h

— *
V obi = Vpn-12831* CM

Opis wariantow usprawnienia

Przedsiewziecie

Wymiana okien w piwnicy

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U, z

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 0,9
wariant 2: okna o wspélczynniku U= 0,8
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 0,7

W/m*K

W/m*K

W/m*K

N Stan Warianty
. Omowienie s
istniejacy 2

1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m>K 2,8 0,9 0,8 0,7

. . . . Cr - 0,90 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 18,64*10°*Sd*A U GJ/a 32 10 9 8
4 (2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJ/a 35 33 33 33
5 |Qq, Q= (3) +(4) GJ/a 67 43 42 41
6 [10°*A,*(tyo-tz)*U MW 0,0040 0,0013 0,0011 0,0010
7 13,4107V *(two-tzo) MW 0,0048 0,0048 0,0048 0,0048
8 (g0, 91=(6) *+(7) MW 0,0088 0,0061 0,0060 0,0058
Roczna oszczednos$¢ kosztéw
9 t/rok 1641 1710 1778
AO,, = (Qpy-Q1u)0;+12(dou410) O i
10 |Koszt jednostkowy okien Nok zt 1700 1900 2100
11 |Koszt wymiany okien Nok zt 60 928 68 096 75 264
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Ngk zt 60 928 68 096 75 264
14 |SPBT = (N,+N,)/AO,, lata 37,12 39,83 42,33
Wybrany wariant : 1 Koszt: 60928 z} SPBT= 371 lat
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Przedsiewzigcie

7.2. 4. o . . : . .
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Drzwi i brama

Dane: powierzchnia okien A= 20 m Cu=1
Vnom= 89 ma/h
V obi = Veno12831" Cm

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1: drzwi o wspdlczynniku U= 1,3 W/m2*K

wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,2 W/m2*K

wariant 3: drzwi o wspdlczynniku U= 1.1 W/m2*K

Omowienie Warizanty
1 |Wspotczynnik przenikania okien Ul W/m?*K 3 1,3 1,2 1,1
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.00 0.90 0.90 0.90
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 2 1 1 1
4 |2,94*10° 'C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 3 3 3 3
5 |Qo Q=(3)+(4) GJ/a 5 4 3 3
6 10'6*A°k*(two- 20)*U MwW 0,00017 0,00007 0,00007 0,00006
7 3,4*10'7*V°b, *(two-tz0) MW 0,00084 0,00084 0,00084 0,00084
8 |do: 91=(6) +(7) MW 0,00101 | 0,00091 | 0,00091 | 0,00090
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, Aok 03 08 102
= (Qou-Q1y)0:+12(qoy=q1u)Om

10 |Koszt jednostkowy okien Nk zt 1600 1800 2000
11 |Koszt wymiany okien Ngk 3200 3600 4 000
12 |SPBT = (No+N,)/AO,, lata 34,41 36,81 39,25

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wartosci na podstawie kosztoryséw zagregowanych Sekocenbud i informaciji z rynku lokalnego

Wybrany wariant : 1 Koszt: 3200 zt SPBT= 34,4 lat
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Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew= 6 GJ Qocw = 0,0021 MW
Opis:
Wymiana na kociot gazowy wraz z montazem wodomierzy
. . Stan po
Jedn. Stan istniejacy et ]
1 |Srednia moc cwu Oewusr | MW 0,0021 0,0021
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qo1 cw | GJ/rok 6 5
3 [Roczne opfata zmienna Opim | za 433 358
4 |Roczna optata stata Op1, | zla 0 0
5 [Roczny abonament Ao 1 zt/a 0 0,0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00‘1 zt/a 433 358
7 |Roznica zt/a 75
8 |Koszt zt 2500
9 [SPBT lat 33,33
KOSZT 2500 zt SPBT 33,3 lat

Modernizacja razem z wymiang systemu grzewczego
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego el ELD) S

. ] P yineg koszty robét netto [z1] ELE]

2 1 |Docieplenie dachu 67 529 12,61

1 2 |Docieplenie $cian 122 025 12,79
#N/D] 3 |Modernizacja c.w.u 2 500 33,33
5 4 |Wymiana drzwi 3200 34,41

4 5 [Wymiana okien 60 928 37,12
#N/D| 6 |Docieplenie stropu piwnicy 30 381 48,29

Zgodnie z intencjg inwestora do realizacji wybrano warianty, ktérych okres zwrotu jest krotszy niz 50 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢

systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane: Q.= 289 GJ/a

Planowana modernizacja
1 Wymiana na przygotowanie w kottowni gazowe;j

2 Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po

Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ng = 0,82 Nw= 0,91
2 |sprawnos$¢ przesytu Ng= 0,80 No= 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,82 n= 0,93
4  |sprawnos¢ akumulaciji Ns= 0,90 ne= 0,93
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,48 = 0,76
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 we= 0,91
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wg= 0,95
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7.3.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Oméwienie Jedn. . Stan Stanpo
istniejacy modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,049 0,049
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 289 289
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Ny - 0,48 0,76
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,91
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 602 331
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 41 170 22 636
8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 7,75
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 41 170 6 428
11 |Rdznica zt/rok 34742
12 |Koszt zt 150 000
13 |SPBT lat 4,3

Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji systemu grzewczego i c.w.u

L.p. Parametr jegﬁZZtk
1 |Montaz indywidualnych licznikow 500,00 5 2500,00
2 |- wymiane grzejnikow 800,00 15 12000,00
3 |- montaz zaworéw termostatycznych 300,00 15 4500,00
4 |- montaz zaworéw podpionowych 400,00 5 2000,00
5 |- montaz automatycznych odpowietrznikow 500,00 15 7500,00
o e 100000 5 | soooge
7 |Zakup i montaz kotta 75000,00 1 75000,00
8 |Wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej 15000,00 1 15000,00
9 |Koszt wykonania dokumentaciji 4000,00 1 4000,00
10 Wybudowanie kominéw powietrzno-spalinowych 5000,00 5 25000,00

Suma 152500,000
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok

optymalizacyjny)
Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 | 2] 3 [ 4] 5 |6 |7
1 |Modernizacja systemu wentylacji i ogrzewania X X X X X X X
2 |Docieplenie dachu X X X X X X
3 |Docieplenie Scian X X X X X
4 |Modernizacja c.w.u X X X X
5 |Wymiana drzwi X X X
6 |Wymiana okien X X
7 |Docieplenie stropu piwnicy X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem

kosztu wykonania prac towarzyszacych

n Koszty netto
Lp. Zakreg ulepszen wchodze'lcych'w e Koszt wariantu Koszt audytu przed i po Koszt catkowity
wariantu termomodernizacyjnego 4] modemizac (2f] Al
1|1+2+3+4+5+6+7 436 563 30 000 466 563
1|1+2+3+4+5+6 406 182 30 000 436 182
2|1+2+3+4+5 345 254 30 000 375 254
3|1+2+3+4 342 054 30 000 372 054
4(1+2+3 339 554 30 000 369 554
5|1+2 217 529 30 000 247 529
6|1 150 000 30 000 180 000
Zakres ulepszen wchodzgcych w sktad Koszly orutto
Lp. ) P &l Y . Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
wariantu termomodernizacyjnego 4] A A
1|1+2+3+4+5+6+7 536 972 36 900 573 872
2(1+2+3+4+5+6 499 604 36 900 536 504
3[1+2+3+4+5 424 662 36 900 461 562
4|1+2+3+4 420 726 36 900 457 626
1]142+3 417 651 36 900 454 551
2(1+2 267 560 36 900 304 460
31 184 500 36 900 221 400
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qco (0]
1 plata 2 2 Optata Optata
warianty Yco ) wg 0b|.1) n wy Qeo*Wq /M c.o. Jewu ) Qcwu ) c.W.L. Aeo + Aewu [Qco + Qewu C.0.+C.W.U. AQcorcwu |Oszczedn.| Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zl/rok %

1 0,0187 37 0,756 1,00 49 3 351 0,0021 5 373 0,0207 54,5 3724 554 37 879 91,0%

2 0,0197 46 0,756 | 1,00 61 4172 0,0021 5 373 0,0217 66,5 4545 542 37 058 89,1%

3 0,0224 70 0,756 1,00 92 6 292 0,0021 5 373 0,0245 97,5 6 665 511 34 938 84,0%

4 0,0225 71 0,756 1,00 94 6428 0,0021 5 373 0,0246 99,5 6 801 509 34 802 83,7%

5 0,0225 71 0,756 1,00 94 6428 0,0021 5 373 0,0246 99,5 6 801 509 34 802 83,7%

6 0,0398 211 0,756 1,00 279 19 080 0,0021 5 373 0,0419 284,5 19 453 324 22 150 53,2%

7 0,0495 289 0,756 1,00 383 26 193 0,0021 6 433 0,0516 389,3 26 626 219 14 977 36,0%
. O—§t§n 0,0495 289 0,480 1,00 602 41170 0,0021 6 433 0,0516 608,3 41 603 —
istniejacy

wariant wybrany do realizacji

1)

- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2
). wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite
[

Roczne
oszczednosci
kosztow energii
[zHrok]

Procentowa oszczednosc¢
zapotrzebowania na energie (z
uwzglednieniem sprawnosci

catkowitej)  [%]

Premia

termomodernizacyjna

(2]

2

4

5

Docieplenie stropu piwnicy
Wymiana okien

Wymiana drzwi

Modernizacja c.w.u

Docieplenie $cian

Docieplenie dachu

Modernizacja systemu wentylacji |
Qarzewania

466 562,86

37 879,00

91,0%

419 906,57

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Modernizacja c.w.u

Docieplenie $cian

Docieplenie dachu

Modernizacja systemu wentylacji i
ogrzewania

436 181,86

37 058,00

89,1%

392 563,67

Wymiana drzwi
Modernizacja c.w.u
Docieplenie $cian
Docieplenie dachu

Modernizacja systemu wentylacji i
ogrzewania

375 253,86

34 938,00

84,0%

337 728,47

Modernizacja c.w.u
Docieplenie $cian
Docieplenie dachu

Modernizacja systemu wentylac;ji i
ogrzewania

372 053,50

34 802,00

83,7%

334 848,15

Docieplenie $cian

Docieplenie dachu
Modernizacja systemu wentylacji i
ogrzewania

369 553,50

34 802,00

83,7%

332 598,15

Docieplenie dachu

Modernizacja systemu wentylacji i
ogrzewania

247 528,50

22 150,00

53,2%

222 775,65

Modernizacja systemu wentylacji i
ogrzewania

180 000,00

14 977,00

36,0%

162 000,00

str. 21




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.
. Wymiane instalacji c.o. obejmujgca
wymiane grzejnikow
montaz zawordow termostatycznych
montaz zaworow podpionowych

montaz automatycznych odpowietrznikéw
zainstalowanie podzielnikow kosztow i wprowadzenie systemu indywidualnego rozliczania kosztow
ogrzewania.

1

2. Montaz wodomierzy c.w.u. we wszystkich mieszkaniach

3. Ocieplenie dachu wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m K), o grubosci
22cm.
4. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/(m*K)),
o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.
5. Wymiane istniejgcych okien w lokalach mieszkalnych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U =

0,9 W/m?K wraz z montazem nawiewnikow

6. Wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m?K
7. Ocieplenie stropu piwnicy od dotu ptytami styropianowymi (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036 W/(m*K)), o grubosci 8 cm

15
15
5
15

5
5

15

1

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

szt.

szt.

8.2. Uproszczony przedmiar rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m? / szt. zHm?, zl/szt. zt
1 [Wymiana instalacji c.o. - - 150 000
2 |Montaz wodomierzy c.w.u. 5 500 2 500
3 |Ocieplenie dachu 173,15 390 67 529
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych 488,1 250 122 025
5 Wymla}na oklen'w Io'ke}lach mieszkalnych wraz z 35,84 1700 60 928
montazem nawiewnikow
6 [Wymiana drzwi 2,00 1600 3200
7 |Docieplenie stropu piwnicy 155,8 195 30381
7 |Koszt audytu - - 30 000
SUMA 466 562,86

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt robét wyniesie (netto):
Kalkulowany koszt robét wyniesie (brutto):

Udziat srodkoéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja robdét i odbidr techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)

0,0%

100,0%

466 562,86 zt

573 872,32 zt

-zt

573 872,32 zt

419 906,57 zt
15,5
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:
Modernizacja systemu wentylacji i ogrzewania
Docieplenie dachu
Docieplenie scian
Modernizacja c.w.u
Wymiana drzwi
Wymiana okien
Docieplenie stropu piwnicy

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 83,7% czyli powyzej 25%
2. Oszczednosé energii wynosi powyzej 30%

W ramach dziatan wykonana zostanie catkowita zmiana zrédet ciepta na zrodta gazowe - spetniajgce standardy
niskoemisyjne, a dodatkowo dziatanie przyczyni sie¢ do zmniejszenia emisyjnosci i ograniczenia zanieczyszczen
powietrza, a wigc nie wyrzadzi powaznych szkdd dla celéw srodowiskowych - zgodnie z art.. 11h ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatacznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zestawienie optat za zuzycie ciepta
Zestawienie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie pierwotng oraz
emisji CO2 dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdélnych wariantéw
termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7,0 PRO

Zuzycie no$nikdw energii
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrod

Obliczenie stopniodni Sd
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Optaty zgodnie z cenami gazu i energii elektrycznej

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT

VAT 23%

Optata sieciowa stata zt/miesigc 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zHGJ 55,60 68,39
Przesyt zlGJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 55,60 68,39
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00

Po modernizacji

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Przesyt zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 69,72 85,76
Przesyt zZtIGJ 17,06 20,98
Razem optata zmienna ztIGJ 86,78 106,74
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 6,30 7,75

Str. 24



Zatgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka ist:iteaj;cy mosdt::nipzc;cji

(€] (2) (3) 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m2*dzier'1) 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A; m? 231 231
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
B e erb o et 1900+3500) kWhirok | 1081 | 1081
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, q - 0,96 0,95
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulacji ny, s - 0,80 0,91
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny o - 0,614 0,692
roczne zapotrzebowanie ciepta koicowego Qg w kWh/rok 1759 1513
roczne zapotrzebowanie ciepta kofncowego Qyxw GJ/rok 6,3 5,5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK,y kWh/(mz*rok) 7,6 6,6
Ro’czne z'apotrzebowanle na energie pierwotng Q ., dla energii KWhirok 1935 303
koncowej
Energia pomocnicza:
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 278,9
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
dla ciepta z wegla kamiennego/gazu - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 25 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q ., fgczne kWh/rok 4 398 2 362
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP,, kWh/(mZ*rok) 19,1 10,2
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
dla ciepta z gazu kg/GJ 55,39 55,39
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
dla ciepta z wegla kamiennego kg/GJ 94,25 94,25
Roczna emisja CO, t CO,/rok 1,2 0,5
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka istSiteaj;cy moSdt::nipz(;cji

1) 2 (3) 4
llos$¢ uzytkownikow 0S. 15 15
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 V,, | 48 48
\S/Leéc:r:(eI?*ccjczvlvr;;)(\q/gjzg%t)rzebowan|e na c.w.u. w budynku méh 0,040 0,040
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
Nh 2 5,321-0,24]4 ; ) 4,813 4,813
A
MaXx. mocC C.w.U.
Qo™ = Vi Quyy'Ny-10%/3600 kW 101 10.1
Srednia moc C.w.u.
A = g N, kW 21 21
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Zalgcznik nr 2

Zestawienie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

. e Stan po o
Opis Jedn. Stan istniejacy modemizacj Efekt %
(1) (2) 3 4 ®)
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego o
dla ogrzewania i wentylacji Q GJlrok 289 37 87%
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego 0
dla ogrzewania i wentylacji Q kWhirok 80 282 10182 87%

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa Q ¢
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa Q ¢

GJ/rok 602
kWh/rok 167 222

Powierzchnia ogrzewana A; 312

Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na

2,
energie koncowa EK, kWh/(m™rok)

Energia pomocnicza:

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok

Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng
energie pierwotng

- dla gazu - 11 11
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
-dla wegla - 1,1 1,1

Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng Q,

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie pierwotng EP

kWh/rok 186 043 17071

kWh/(m2*rok)

Emisja CO, :

Wskazniki CO,

-dla gazu ziemnego kg/GJ

- dla energii elektryczne;j kg/MWh 685 685

dla wegla kamiennego kg/GJ 94,25 94,25

Roczna emisja CO, t CO,/rok
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Zafgcznik nr 4

Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Stan po

Jednostka Stan istniejgcy modernlzaCJl

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa (bez energii pomocniczej)

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 602 49 553
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 6 5 1
-ogdtem GJ/rok 608 54 554

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 535,5
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?rok) 7,6
-ogotem kWh/(m**rok) 543,1

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 186 043
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 4 398
-ogoétem kWh/rok 190 441

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng EP

-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m®*rok) 595,7
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?rok) 19,1
-ogoétem kWh/(m®*rok) 614,8

Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 57,3 3,3 54,0
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 1,2 0,5 0,7
-ogo6tem t CO,/rok 58,5 3,8 54,7
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Zatgcznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7,0 PRO

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,0187 37
2 0,0197 46
3 0,0224 70
4 0,0225 71
5 0,0225 71
6 0,0398 211
7 0,0495 289
0 - stan istniejgcy 0,0495 289
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Wspodiczynnik przenikania ciepta przegréd

Obliczenie wspobiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Zatfagcznik nr 6

przs;rtgg; . Opis warstw Gru bgscww;rstwy A WimK F;:(,/S\;e U WimK

tynk cem-wap 0,020 0,82 0,024
mur z cegty petny 0,540 0,77 0,701
tynk wapienny 0,020 0,7 0,029
0,000

Sciany zew. 0,000f 1,082
0,000
R 0,130
Rse 0,040
razem 0,924
ptytki - ceramika 0,020 1,05 0,019
beton chudy 0,080 1,05 0,076
sosna 0,060 0,16 0,375
cegta petna 0,240 0,77 0,312

Strop piwnicy 0,000 0,891
0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 1,122
papa 0,001 0,18 0,006
sosna 0,04 0,16 0,250
sosha 0,04 0,16 0,250
0,000

Stropoadch 0,000 1,549
0,000
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 0,646
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Po termomodernizacji

Nr typu

Grubos¢ warstwy

R, Ri, Re

przegrody S-i Opis warstw d wm A W/im*K MKW u W/m*K
tynk cem-wap 0,020 0,820 0,024
mur z cegty petny 0,540 0,770 0,701
tynk cem-wap 0,020 0,700 0,029
styropian 0,150 0,036 4,167
Sciany zew. 0,000 0,196
0,000
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,091
ptytki - ceramika 0,02 1,05 0,019
beton chudy 0,08 1,05 0,076
sosnha 0,06 0,16 0,375
Strop nad |cegta petna 0,24 0,77 0,312
nieogrz. styropian 0,08 0,036 2,222 0,299
piwnicg 0,000
Rsi 0,170
Ree 0,170
razem 3,344
papa 0,001 0,18 0,006
sosha 0,04 0,16 0,250
sosha 0,04 0,16 0,250
welna mineralna 0,22 0,036 6,111
Stropodach 0,000 0,148
I 0,000
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 6,757
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Dane klimatyczne dla  Kfodzko

Obliczenie stopniodni Sd

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Zalgcznik nr7

Dane dla miesigcy

| I} 111 \Y \ 1X X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna Q. [°C] -0,6 -1,6 4,5 7,3 13,8 12,7 8,7 1,7 -1,4
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m Ld(my 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ot [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oin-@e)*Ld(m) [dzier*K/m-c] 638,6 604,8 480,5 381 31 36,5 350,3 549 663,4
Temperatura wewnetrzna Onn [°C] 8 8 8 8 8 8 8 8 8
(Oiny-Oe)*Ld(m) [dzieA*K/m-c] 266,6 268,8 108,5 21 0 0 0 189 291,4
Dla przegréd zewnetrznych Sd 3735 dzien*K/rok przy Oipn = 20 °c
Dla przegrod zewnetrznych Sd 1145 dzien*K/rok przy Oy = 8 °c
Sd dla stropu nad piwnica, przed ociepl
Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach projektowych 76 o
(z programu Audytor OZC 7.0Pro) O, ’ C
Projektowa temperatura zewnetrzna O, -20 °c
by = (Ot - Opw) (Ot ©e)| 0,31 |- gdzie Oe dla warunkéw projektowych

Sa piw = by*Sa 20 [IEIETIN dzier*Kirok

Sd dla stropu nad piwnica, po ociepleniu

Temperatura nieogrzewanych piwnic w warunkach projektowych
(z programu Audytor OZC 7.0Pro) O,

Projektowa temperatura zewnetrzna O,

blr = (O\nl.H'Opiw)/(eint,H'ee)

4,9 °C
-20 °c
0,38 |- gdzie ©e dla warunkéw projektowych

Sa piw = Dy*Sq zomdzieﬁ*Klrok
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