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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana:

Rozbudowa, przebudowa, nadbudowa garazu OSP w Gaszynie na dziatce nr ewid.: 581/2; 582/2 ob-
reb ewid: 0005 Gaszyn, jedn. ewid.: gmina WieluA. Identyfikatory: 101709 5.0005.581/2,
101709_5.0005.582/2. Kategoria obiektu: XVII.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z Nadbudowa, rozbudowa i czeSciowa rozbidrka oraz przebudowa budynku Urze-
du Gminy Lipie wraz z dostosowaniem obiektu do potrzeb os6b NPS: (uktadanie kabli i przewodow,
montaz rozdzielni, osprzetu i opraw, montaz instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej, montaz
uziomu do komina, montaz o$wietlenia ewakuacyjnego).

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegdtowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych pro-
jektem robét, uwzgledniajgce wymagania zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od wymagan po-
danych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastoso-
waniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowla-
nej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robét zwigzanych z:
demontaz starej instalacji wnetrzowej i zewnetrznej syreny alarmowej,
montaz okablowania,
montaz opraw oswietleniowych,
montaz opraw oswietlenia awaryjnego,
montaz tgcznikow,
montaz zestawOw sitowych i gniazdek hermetycznych,
wykopy rowow i utozenie kabli ziemnych,
montaz uziomu w rowach,
montaz rozdzielni R1, szafek ba agregat i automatyke syreny alarmowej,
montaz przetgcznika sie¢-agregat,
montaz PWP.
préby i pomiary koncowe.

otyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania poditoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

* ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicz-
na,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wy-
znaczonych w dokumentaciji,

e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknie-
tych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci telein-
formatycznych),

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczo-
nych kabli i przewoddw,

e wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcy-
mi montowany element instalacji elektrycznej.

ST
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1.5. Okre$lenia podstawowe, definicje
OkresSlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodnie z odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne" kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze po-
danymi ponizej:
* Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wy-
twarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, zna-
kow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
* Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego ob-
szaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
* Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwier-
dzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepi-
sami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
* Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujg-
ca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-
mami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyro-
bu.
*  Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 50525-1:2011 ,Zyly przewodow i kabli”
oraz PN-HD 308 S2:2007 ,ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych”. Jezeli niezbedna jest identyfikacja zaciskdw, to powinny by¢ one oznaczone
zgodnie z PN-EN 60445:2011 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — identyfikacja zaciskbw urzadzen
i zakonczen przewodow”.
*  Oprzewodowanie powinno kornczyc¢ sie w:
©  puszce, ktora spetnia wymagania PN-EN 60670-22:2009 ,Puszki i obudowy do sprzetu
elektroinstalacyjnego do stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych” — wy-
magania szczegotowe dotyczace puszek taczeniowych i obudow”,

o urzadzeniu do przylaczenia gniazdka oprawy osSwietleniowej (DCL) zgodnie
z IEC 61995-1 umieszczonym w puszce,

© urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,

o w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przytagczeniowa moze byé uzyta dla kilku
opraw os$wietleniowych.

* Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, ,Umowna miarg ochrony przed doty-
kiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa”.

* Przygotowanie poditoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewodébw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montazu;

= uchwytéw do rur i przewodow,

= konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
= Kkorytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

= oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

O O O O

1.6. Og6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania og6ine" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. Do
obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawianie do aprobaty Nadzoru Inwestorskiego
PZJ, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST oraz pole-
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ceniami ustnymi przekazywanymi przez Nadzor Inwestorski. Program zapewnienia jakosci winien
by¢ zgodny z ISO.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig;

* projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
2 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien pu-
blicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzyt-
kowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6w lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

* protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lip-
cal1l994r. - Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

* Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji pro-
jektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot:
e CPV 45311100-1. Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
e CPV 45311200-2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
e CPV 45312310-3. Ochrona odgromowa

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu po-
zadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozo-
nych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzai. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

* spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i inwestora).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
e Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektro-
techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
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uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Do-
tyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

© oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umiesz-
czonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowsg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posia-

dania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich

w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych

w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Wykonawca zobowigzany jest
do zastosowania i wbudowania materiatbw zgodnych z ustaleniami oraz wymogami Zamawiajgcego,
parametrami okreslonymi w projekcie budowlanym oraz specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robét, posiadajacych odpowiednie aprobaty techniczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty i
certyfikaty.

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla ro-
dzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Dodatkowo przewody majg mie¢ niskg emisyjno$¢ spalin:

Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5 lub wiecej w zalez-
nosci od zastosowania.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: od 1,5mm? do 240mm?,
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukta-
dania na stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przezna-
czenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V, a przekroje zyt: od 1,5mm? do 240mm?.
Jako materialy przewodzgce na przewody i kable nalezy stosowac¢ miedz.

Uktadanie kabli w ziemi nalezy wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004 z 2013 r. ,Elektro-
energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

2.2 2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewod6éw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przej-
Sciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne uszczel-
nione masa o atescie niepalnosci.

Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do
kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
lukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminio-
wych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga
by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w za-
kresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatdw i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od produ-
centa, przewazajg ptaskie, a ich szerokosci 10, 16 do 300mm, jednoczesnie kanaty o wiek-
szej szerokoSci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia pro-
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wadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspélnym kanale lub Ii-
stwie. Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wy-
miarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwyzszo-
nych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

* Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw
0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie pod-
trzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z two-
rzyw sztucznych lekkich i Srednich. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju po-
przecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspoélnej rury instala-
cyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie
lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 4x120 mm?,

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

* Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

*  Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typoszeregach takich jak rury insta-
lacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

* Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu
gniazd i fgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podio-
gowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, nie-
palnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej tem-
peraturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniajg sto-
pien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjne-
go. Ze wzgledu na system montazu wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-
wtynkowe, hermetyczne, podtogowe. W zaleznosSci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢
nastepujgce wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub konco-
wa ®60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75x75 mm - dwu- trzy-
lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm2. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg wkretow.

e Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewo-
déw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

* Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2, 4 Osprzet instalacyjny

Sa to faczniki og6inego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natyn-
kowych i natynkowo - wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ®60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkow".

e taczniki natynkowe i natynkowo - wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

e Zaciski do fgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju od
1,5 do 2,5 mm?i do 6mm? dla puszek sitowych.

e Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne;




napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 55 i P44,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym dla sity: minimum IP 55.

o O O O O

2.2.5. Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynko-
wych natynkowych i natynkowo - wtynkowych:
Gniazda podtynkowe, natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposa-
zone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w puszkach ®60 lub przyklejanych.
* Gniazda 1-fazowe i 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 3 lub 5-cio zylowych przewodow.
e Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5 do 2,5mm?
* Dla gniazdek sitowych przekroje musza by¢ do 6mm?>.
e Obudowy gniazd muszg by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych pto-
mienia.
* Podstawowe dane techniczne gniazd;
* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
o prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, IP 2X lub IP44,
© prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, IP65.

2.2.6. Osprzet oswietleniowy i oprawy ewakuacyjne
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oSwietlenia, zawierajgcego
CO najmniej:

e dobér opraw i Zrodet Swiatta,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajgcej oprawy,
obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowej,
oprawy o$wietleniowe nalezy stosowa¢ LEDowe, a montowanych na dworze z zakresem
temperatur pracy ujemnym i dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oSwietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w dwdch klasach
ochronnosci przed porazeniem pradem elektrycznym oznaczonych | i Il.

* wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietlenio-

wych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5mm?
a hapiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 450/750V.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz przedosta-
waniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:

* |P55i1P44 do pomieszczen technicznych, magazynow i wilgotnych,

* |P 65 do pomieszczen wilgotnych, mokrych i zapylonych.
Oprawy awaryjne, ewakuacyjne podtrzymuijg zasilanie przez minimum 1h. W poblizu hydrantéw na-
tezenie oswietlenia ewakuacyjnego musi wynosi¢ co najmniej 5Ix. Mozna zastosowaé oprawy innego
typu o odpowiednich parametrach i estetyce po uzgodnieniu z projektantem. Na hali sg stosowane
oprawy LED awaryjne o mocach 3W/2h.

2.2.7. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu

W obiektach o kubaturze przekraczajacej 1000m? lub w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem,
zgodnie z przepisami musi by¢ zainstalowany atestowany przeciwpozarowy wytacznik pradu. Przy-
ciski WG musi mie¢ sygnalizacje za pomocg didd Swiecacych. Przewody taczace przyciski z P.W.P.
muszg by¢ typu HDGs PH90 5x1,5mm?. Przewody te nalezy mocowaé przy zastosowaniu osprzetu
dedykowanego np. Baks i kotkéw np. Fisher.




2.2.8 Uziomy

* Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. U nas nie wystepuja.

* Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi
by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystanciji wymaganej dla danego typu uziomu i zgod-
na z wymaganiami zawartymi w poszczeg6lnych arkuszach normy.

e Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady;
© zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
© uziomy poziome ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8 m,

o unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacag wody np. asfalt, glina, beton,

o katy pomiedzy promieniami uziomu pionowego powinny by¢ wieksze od 60°, miejsce
uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

© najwyzsza czesC uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci
0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m.

o Maksymalna dtugosé pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35m
dla gruntéw o rezystywnosci <500Q i 60m dla gruntéw o rezystywnosci > 500Q.

* Odstepy izolacyjne — nalezy ukladanie zwody poziome i pionowe instalacji piorunochronnej,
w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych, w celu zapobiezenia przeskokom
iskier wtérnym. U nas minimum 50cm.

e Opornos¢ uziomu, a oporno$¢ uziomu hali R < 10Q.

2.2.9. Osprzet urzadzen piorunochronnych
e Wsporniki do uchwytow bezsrubowych:

do zatapiania w betonie,

do mocowania na zerdzi zelbetowej,

do przykrecania (pionowy i poziomy),

z obcigznikiem betonowym,

do przyklejania.

*  Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych:
© do przyspawania do przewodu okragtego,
© do mocowania na gasiorze,
© do kotwienia (pionowy i poziomy).

*  Zaciski Srubowe:

o do przykrecania przewodow naprezanych,
© dwuprzelotowe do przewodu okragtego.

* Zigczki i zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wy-
kona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wy-
konanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego, a mocowac na takiej wysokosci i
W miejscu, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

*  Zigcza kontrolne montowane sg w ociepleniu $ciany.

* Przewody odprowadzajgce nalezy montowa¢ w rurkach odgromowych z pcv modyfikowane-
go, niepalnego w tynku lub w ociepleniu.

* Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ badania i pomiary instalacji odgromowe;.

o O O O O

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
* sg zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystykga podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,
* sgwlasciwie oznakowane i opakowane,
* spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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e producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

*  Przyjecie materiatéw i wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

* Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

* W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub
w kragzkach (oznaczenie ,K"). Kohce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawa-
niem sie wilgoci do wnetrza kabla i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli pa-
rametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

* Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szcze-
golnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoce-
niem.

* Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ su-
che i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu, maszyn i narzedzi

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy atestowanych elektronarzedzi i innego sprzetu nie stanowig-
cego zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

4. Wymagania dotyczace transportu
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatéw
Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosé,
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynosza dla bebnow z kablami:
* -15°Ci-5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
* nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci wystgpienia uszkodzen
W czasie transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonywania rob6t

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,

pkt5
* Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng

i umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych robot.

* Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, sztuka budowlang
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
* przemieszczenie w strefie montazowej,
e Zzlozenie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
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roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, prze-
kucia Scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechanicz-
ne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach, osadzenie kotkow
osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem, montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego
do montazu kabli i przewoddw, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszcze-
nie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

laczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek,

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatldw zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do
1,2mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne
z ich wyszczegO6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegbtowej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow, wcigga-
nie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swo-
bodnie i nie moga by¢ narazone na naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST lub  normami (PN-EN  60446:2004 ,Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi”, w przypadku braku takich wy-
tycznych),

roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropdéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ ka-
natdw instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia — sprawdzanie”.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych oraz osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i za-
brudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozpo-
rowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow ener-
gii elektrycznej montowanego na Scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzia-
lanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytacza-
nie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbed-
na wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczeristwo
uzytkowania, nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Przewody w tazienkach biegnace przez strefy 1
i 2, nalezy umieszcza¢ w bruzdach o giebokosci minimum 5 cm.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby prze-
wad fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
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* Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

* Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia nalezy wykonaé¢ zgodnie
Z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych
e W hali i w budynku nalezy zamontowaé potaczenia wyréwnawcze, ktore nalezy uziemic
w gtéwnej szynie uziemiajgcej. Opornos¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q. Instalacja
dotyczy obiektdw metalowych, pieca w kottowni, komina, rur z cieptg i zimna wodg
i wszystkich innych metalowych rur technologicznych.

5.5. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
Nalezy stosowaé odgromniki iskiernikowo - warystorowe, trzypolowe (3P) typu SPD/3P/T1+T2/
50KkA. Ich konce nalezy potaczyC z szyng PE przewodem jak na rysunkach.

5.6. Instalacja odgromowa kominéw i wywietrznikow

Wystajace nad dach kominy nalezy zabezpieczy¢ iglicami pionowymi o odpowiedniej wysokosci. Po-
lagczenie musi by¢ roztgczane za pomocga ztacza kontrolnego koniecznego do wykonania pomiarow
uziomu. Wartos¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10Q.

5.7. System ochrony od porazen:

* sieé zasilajgca budynek jest w uktadzie TT,

* sie¢ odbiorcza jest w ukladzie TT,

* systemem ochrony podstawowej od porazer sg obudowy izolacyjne w Il klasie izolacji
i izolacje robocze urzadzen i przewoddw,

* systemem ochrony dodatkowej od porazen w w/w jest samoczynne wytaczenie zasilania, re-
alizowane za pomoca wytgcznikéw instalacyjnych i bezpiecznikéw oraz wytacznikéw RCD,
typu Ai AC,

6. Kontrola jako$ci Robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne"” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Wykazy badan i pomiaréw

Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — sprawdzanie” i normie N SEP-E 004 ,Elek-
troenergetyczne i Sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

6.3. Dodatkowe kontrole
Dodatkowo nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych
[ koncowych polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
* zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu kanatdéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalaciji,
* poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwier-
dzonych protokolem przez wykonawce montazu,
* poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
e pomiarach rezystancji izolacji, przy czym rezystancja izolacji obwodéw powinna by¢ zgodna
z PN-HD 60364-6:2008,
* pomiarach rezystancji izolacji kabla WLZ i zasilania rozdzielni kuchni, przy czym rezystancja
izolacji kabli powinna by¢ zgodna z norma SEP-E-004,
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* Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego na-
piecia — sprawdzanie,

* Nalezy wykonaé¢ pomiary natezenia oswietlenia i drég ewakuacyjnych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

* Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

* Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca za-
sadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogé6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 7
7.2. Szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (po wykonaniu prac), przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt, kpl., m,
dla kabli i przewodow, uziomow, zwodow: m,
dla sprzetu tagcznikowego, ztgczek uziomowych: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalié¢ inne szczegé6towe zasa-
dy przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczeg6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. Odbiodr koricowy
8.1.0g6Ine zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajagcych
8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
* przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw o$wietlenio-
wych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
* instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy
* Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukornczeniu prac.
* Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz = zgodno$c
Z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych
i podtynkowych.

8.2.3. Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowa-
dzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi obiektu. Badania wyko-
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nujemy wedtug normy PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — sprawdza-
nie” i normy SEP-E-004. Zakres badan jest do 1 kV i obejmuje zakresem:

pomiar rezystancji izolaciji instalaciji,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej i uzupetiajace;j,
pomiar ciagtosci zwoddw w czesci nadziemnej instalacji odgromowej,

pomiar opornosci uziomow,

pomiar przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

pomiar natezenia o$wietlenia miejsca pracy,

pomiar natezenia oSwietlenia drog ewakuacyjnych.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego. Pomiary moze wykonywaé wraz
z wypisaniem protokotu elektryk, posiadajacy uprawnienia SEP E i D do 1kV w zakresie wykonywa -
nia pomiaréw ochronnych.

9. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogol-
ne" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnos$ci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a wykonawcg nastepuje po doko-

naniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi war-

tos¢ tych robot obliczona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaak-
ceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre-
Slony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robo6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmuja-

ce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

© przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany0

likwidacje stanowiska roboczego,

w kwotach ryczattowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych ruszto-

wan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Sposoéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowarn koniecznych do wykony-

wania rob6t na wysokosci powyzej 4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji

technicznej (szczegbtowej) SST robét w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opraco-
wanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

O O O

O O O O O

10. Dokumenty odniesienia,
10.1. Normy

PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”".

PN-EN 61140:2005 ,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - wspdlne aspekty in-
stalacji i urzadzen”.

IEC 61995-1:2005 ,tgczenie opraw oswietleniowych za pomoca wtyczek DCL”".

PN-HD 60364-7-703:2007 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wymagania do-
tyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewa-
cze sauny”.

PN-EN 60228:2007 ,Zyly przewodow i kabli”.

15



PN-HD 308 S2:2007 ,Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznuro-
wych”.

PN-HD 60364-6:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzanie”.

PN-EN 61140:2005/A1:2008 ,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - wspéine
aspekty instalacji i urzadzen”.

PN-EN 60446:2008 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi”.

PN-EN 60670-22:2009 ,Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych insta-
lacji elektrycznych domowych i podobnych - Czes$¢ 22: Wymagania szczego6towe dotyczace
puszek tgczeniowych i obuddéw”.

PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa — ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — wymagania podstawowe,
ustalanie og6Inych charakterystyk, definicje”.

PN-HD 60364-7-701:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia- wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic”.
PN-HD 60364-7-704:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji - instalacje na terenie budowy i rozbiérki”.

PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa — ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego”.

PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - postanowienia ogélne”.

PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego — oprzewodowanie”.

PN-EN 60445:2011 ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskbéw urzadzen i zakonczen prze-
wodow”.

PN-HD 60364-5-534:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — dobor i montaz wypo-
sazenia elektrycznego - odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - urzadzenia do ochrony
przed przepieciami”.

PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa — ochrona przed pradem przetezeniowym”.

PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa - ochrona przed zaktoceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi”.

PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym”.

N SEP-E-004 z 2013 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.

PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa - zasady ogoélne”.

PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odgromowa - zarzadzanie ryzykiem”.

PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa - uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia”.

PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa - urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach”.

PN-EN 50164-1:2010 ,Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 1: Wyma-
gania dotyczgce elementow potgczeniowych”.

PN-EN 50164-2:2010 ,Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 2: Wyma-
gania dotyczace przewoddw i uzioméw”.

PN-EN 50164-3:2007 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- CzeS¢ 3: Wyma-
gania dotyczace iskiernikdw izolacyjnych (oryg.)".

PN-EN 50164-3:2007/A1:2009 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymaga-
nia dotyczace iskiernikow izolacyjnych (oryg.)".

PN-EN 50164-4:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania doty-
czace elementow mocujgcych przewody (oryg.)”.

PN-EN 50164-5:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania doty-
czace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien (oryg.)".
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PN-EN 50164-6:2011 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania doty-
czace licznikéw udaréw piorunowych (oryg.)”.

PN-EN 50164-7:2012 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - wymagania doty-
czace Srodkow polepszajgcych uziemienie (oryg.)”.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”.

PN-EN 1127-1:2011 - Atmosfery wybuchowe - Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem -- Cze$¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka.

PN-EN 60079-15:2010- Atmosfery wybuchowe - Czesé 15: Zabezpieczenie urzadzen za
pomoca budowy typu "n".
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