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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - branza sanitarna

BUDOWA PRZYtACZY ORAZ WEWNETRZNEJ | ZEWNETRZNEJ INSTALACJI SANITARNYCH DLA
BUDYNKU BIUROWEGO W RAMACH KANCELARII NA POTRZEBY LESNICTWA WRAZ Z WYKONANIEM
URZADZEN BUDOWLANYCH.

Adres inwestycji: 78-400 Szczecinek, ul. Czarnobdér 1 gmina Szczecinek, powiat Szczecinecki, woj.
Zachodniopomorskie.

Jednostka ewidencyjna 321501_1.0026.29/7. Szczecinek

1. Wstep.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji sg wymagania wykonania i odbioru instalacji wodno —
kanalizacyjnej, grzewcze, wentylacji i klimatyzacji na podstawie projektu architektoniczno — budowlanego.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, cieptej wody uzytkowej, grzewczej z grzejnikami
elektrycznymi, wentylacji i klimatyzacji pomieszczen oraz ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne
dla wtasciwego wykonania uzbrojenia technicznego podziemnego i przytgczenia do sieci zewnetrznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okredleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWiO).

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami WTWiO, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.
2.1 Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania. .

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pdzniejszymi zmianami).



2.2. Rodzaje materiatéw.

2.2.1. Rury stalowe.

W budynku instalacje wody zimnej przy zaworze gtéwnym i zestawie wodomierzowym nalezy wykona¢ z
rur stalowych ocynkowanych.

Instalacje wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem wg PN-73/H74200. Potgczenia,
zmiany kierunku prowadzenia, zmiany srednic nalezy wykona¢ przy uzyciu tgcznikéw z zeliwa ciggliwego,
ocynkowanych wg PN-76/H- 74392 i PN-88/H-74393.

2.2.2. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Catos¢ instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. z podejsciami do przyboréw instalacji zimnej
wody uzytkowej nalezy wykona¢ nalezy z rur z tworzywa wielowarstwowych z wkiadkg stabilizujgcg o
potgczeniach zaciskanych. Przy przejsciach przez przegrody budowlane stosowacé tuleje ochronne.

Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku nalezy wykona¢ z rur PVC lub PP.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:

- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PCV-U) — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U)

- z polipropylenu (PP) PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2002(U), - z polietylenu (PE) PN-EN 1519-
1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

- rury wielowarstwowe PP-R w systemie KAN-therm lub SANHA-Press zgodnie z aprobatg technicznag.

2.2.3. Armatura instalacji wodociggowej.

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej musi spetniaé warunki okreslone w nastepujgcych
normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

2.2.4. Izolacje
Rurociggi muszg by¢ zaizolowane termicznie.

W pomieszczeniach i przegrodach budowlanych rurociggi wody zimnej nalezy zaizolowac otuling z pianki
poliuretanowej gr 9 mm aby unikng¢ roszenia.

Rurociggi wody cieptej nalezy zaizolowaé termicznie otuling z pianki poliuretanowej o grubosci zgodnej z
obowigzujgcymi przepisami.

Minimalne grubosci izolaciji:

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035W/mK)

1 srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100mm réwna wewnetrznej srednicy rury




4 przewody i armatura przechodzgca przez $ciany lub Y2 wymagan z poz. 1-3
stropy, skrzyzowania przewodow

5 Y ) .1-3
przewody ogrzewan centralnych utozone w /2 wymagan z poz

komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

6 przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac warstwy izolacyjnej.

2.3. Przybory i urzadzenia dla instalacji kanalizacji sanitarne;.

Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych muszg spetniaé wymagania
odpowiednich norm. W pomieszczeniu tazienki zamontowa¢ urzadzenia dla osob niepetnosprawnych z
poreczami zabezpieczajgcymi zamocowanymi wzmochnionymi konstrukcyjnie.
Umywalka $cienna wiszaca biata, zestaw WC z miskg wiszgcg z deskg wolnoopadajacg i przyciskami ze
stali nierdzewnej. Brodzik natryskowy wyprofilowane akrylowy niski SLIM o wys. 5 cm z zestawem
odptywowym. Kabina natyskowa 90x90 cm szklana. Zlewozmywak z blachy nierdzewnej 2-komorowy
800x600 mm z ptytg ociekowg oraz zestawem syfonowym. WC i umywalka dla oséb niepetnosprawnych
wraz z uchwytami ze stali nierdzewnej tagcznie z uchwytem na papier toaletowy.

2.3.1. Polaczenia kielichowe na wcisk.

Montaz potgczenh kielichowych polega na wsunieciu (wcidnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

2.3.2. Potaczenia klejone.

Potgczenia klejone stosowane sg dla rur i ksztattek z PCV-U. Powierzchnie tgczonych elementéw za
pomocag kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odtluszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone przed
otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikow.

Rodzaj zastosowanych rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.
2.3.3. Potaczenia z armatura, urzadzeniami i przyborami.

Przed przystgpieniem do montazu armatury, urzadzen lub przyboréw nalezy dokonac ogledzin ich
powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych 2.2.112.2.2.

Wysokos¢ umieszczenia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem oraz montaz przyboréw i
urzadzeh nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO dla instalacji sanitarnych.
Zastosowanie rodzajow potgczeh armatury z instalacja nalezy wykonal przestrzegajac instrukgji
wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.



2.4. Instalacja grzewcza - grzejniki.

Ogrzewanie zrealizowano w oparciu o grzejniki ptytowe elektryczne z elementami konwekcyjnymi i
wbudowanym termostatem. Lokalizacja zgodnie z projektem branzy elektrycznej.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowacé do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikow.

Nalezy wyznaczy¢ miejsce zamontowania uchwytdéw, wykona¢ tam otwory i osadzi¢ je w Scianie.
Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach.
Grzejniki nalezy mocowa¢ za pomocg typowych wieszakéw Sciennych (objete dostawg grzejnika) lub
stojakow

Grzejniki montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sie usunigcie opakowania po zakonczeniu
wszystkich prac wykohczeniowych.

Nie dopusci¢ do deformacji grzejnika lub  zniszczenia jego powtoki lakierniczej.

2.5. Wymagania ogélne do zastosowanych materiatéw.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.5.1. System mocowania.

Rurociggi mocowa¢ za pomoca typowych zawiesi o wymiarach dostosowanych do rozmieszczania i
przenoszonych obcigzen. Gestos¢ podwieszenia uzaleznic od $rednicy rurociggu zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

2.5.2. Potaczenia rur i ksztaltek miedzianych i stalowych.

Rury taczy sie najczesciej przy uzyciu gwintowanych tgcznikédw. Potgczenia gwintowane nalezy
uszczelnia¢ tasma teflonowg, pastami uszczelniajgcymi lub przedza z konopi.

Rury miedziane mozna fgczyé takze za posrednictwem #gcznikow zaciskowych uniwersalnych
stosowanych do przewodéw o $rednicach od 15 do 100mm.

Zmian kierunku prowadzenia przewodow nalezy dokonywal wylgcznie przy uzyciu tgcznikéw. Nie
dopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych.

2.5.3. Potaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatéw. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebieh i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych
221i2.2.2.

2.5.4. Polaczenia zgrzewane.
Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

zgrzewanie doczotowe, ktére polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do
wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polipropylenowe (PE) zawierajg jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w
celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym korcem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna
wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby
spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpic
pofatdowanie.



2.5.5. Potaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktdre zaciskane sg na koricowkach
rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach o srednicach do 110mm.

2.6. Badaniaiuruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggéw nalezy przeptukaé instalacje wodg. Plukanie nalezy przeprowadzi¢
wielokrotnie spuszczajgc wode, az do uzyskania czystej wody. Plukanie nalezy wykonac¢ przy catkowicie
otwartych zaworach odcinajgcych. Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekazaé
uzytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za
pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekéw i roszenia bgdz uszkodzen i innych trwatych odksztaicen.
Gdy jednak nieszczelnosci bgdz inne usterki wystepujg nalezy je usunagé przed odbiorem.

2.6.1. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie i uwzglednionymi instrukcji obstugi instalac;ji.

Nalezy oznakowaé przewody, armature i urzadzenia na scianach w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych budynku, kanatach lub zamknietych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementdw instalaciji.

2.7. Wymagania ogélne wentylacji i klimatyzacji

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U z 2004r. Nr 92, poz. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. u. z 2002r. Nr 166, poz. 1360 z
pozniejszymi zmianami).
2.7.1. Przewody wentylacyjne oraz ksztaltki

Cato$¢ instalacji nalezy wykonaé z ksztaltek prostokgtnych z blachy ocynkowanej oraz przewodéw
okragtych wykonanych z blachy ocynkowane;j.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie przykry¢é ochronnych nie powinny mieé
ubytkéw, pekniec itp. wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
B03434:1999.



Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdéd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Potgczenia kanatéw prostokatnych blaszanych nalezy wykonac jako kotnierzowe, skrecane z uszczelkg

miedzy kotnierzami. Potgczenia kanatdéw wentylacyjnych okragtych, wykona¢ za pomocg typowych
potgczen systemowych typu nypel lub mufa z uszczelkami gumowymi.

Klasa wykonania i klasa szczelnosci instalacji wentylacji — A wg. PN-B-76002:1996 i PN-B76001:1996.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ za pomocg typowych zawiesi. Gesto$¢ podwieszania uzalezni¢ od
wymiaréw kanatu, zgodnie ze sztywnos$ciag i nosnoscig zastosowanych kanatéw oraz wymagan PN.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktdérych nie obstugujg, nalezy obudowaé
elementami ($ciankami, oktadzinami itp.) o odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cianek dziatowych
tych pomieszczen.

Nasady kominowe dn 150mm w wersji hybrydowej z elektronicznym zasilaczem oraz regulatorem obrotow.
Turbina i podstawa wykonane z blachy chromoniklowanej z kratkami wentylacyjnymi 14x21 cm
zamontowanymi pionowo na tréjniku w zabudowie z ptyt GK.

2.7.2. 1zolacje.

Instalacje wentylacji nalezy zaizolowac:

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub piankg kauczukowg samoprzylepng ABM — izolacja
akustyczna gr. 20mm w zabudowie z ptyt GK na stelazu stalowym.

2.7.3. Wentylatory.

Wentylatory muszg spetnia¢ parametry podane w projekcie technicznym i powinny by¢ dostarczone na
miejsce montazu w kolorze akceptowanym przez Inwestora. W pomieszczeniu tazienki w kratce z
miejscem na z dodatkowym otworem zamontowac¢ wentylator tazienkowy np. prod. Venture Industries typu
Silent 200 CRZ, 230 V, 10 W, wyd. 170 m3/h. zatgczany wigcznikiem o$wietlenia i wyposazony w
regulowane op6znienie czasowe (15 min) oraz klape zwrotna.

2.7.4. Kratki wentylacyjne i anemostaty.

Stosowac kratki wentylacyjne i anemostaty z blachy ocynkowanej. Sposéb montazu wedtug instrukcji
producenta.

2.7.5. Urzadzenia klimatyzacji

Projektowana moc jednego uktadu Qcht.= 2,1 kW z funkcjg grzenia Qg= 2,8 kW. Jednostke zewnetrzng
zamontowa¢ na podkonstrukcji stalowej lub cokole betonowym min 30 cm. Instalacje freonowg wykonaé z
rur miedzianych do celdéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337), odttuszczonych i odtlenionych,

0 potgczeniach lutowanych. Catos¢ przewodow zaizolowana bedzie prefabrykowang otuling z pianki
chlorokauczukowej. Grubos¢ izolacji rowna grubosci przewodow freonowych.

Odcinki rurociggu prowadzone na zewnagtrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z
blachy ocynkowanej. Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktadac rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na kohcach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw
uszkodzonych, odlegtosé Scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna
wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm.



3. Wykonanie wykopow

3.1. Ogoblne zasady wykonywania robét ziemnych

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodbéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. Wykonywane bedag
wykopy liniowe i obiektowe, pionowe, o $cianach umocnionych, z odwozem urobku. Wymiary wykopow
liniowych dostosowa¢ do $rednicy przewoddéw i gtebokosci ich posadowienia. W razie wykonywania
wykopdéw innych niz otwarte wymiary komoér przeciskowych / przewiertowych dostosowa¢ do uzywanego
sprzetu i dlugosci stosowanych rur. Wykopy dla studzienek dostosowaé¢ do ich srednic. W kazdym
przypadku nalezy zachowa¢ minimalne szeroko$ci przestrzeni roboczych pomiedzy scianami szalunkow i
Scianami rur i studzienek. Wyj$cie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wigkszej niz 1 m.

Wykopy odstaniajace istniejgce uzbrojenie wykonywaé recznie, ze szczegdlng
ostroznoscia.
Przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne wykonywane bedg recznie, pod nadzorem
wiascicieli uzbrojenia. Wykopy zabezpieczone bedg typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do
wykopow lub wypraskami stalowymi. Wielko$¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow.

Przy kanalizacji sanitarnej wykop rozpoczynaé¢ nalezy od najnizszego punktu tj. od odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu, w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwos¢é
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

Wykonawca musi zastosowa¢ takie metody zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, ktére zapewnig
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.
Urobek z wykopéw w pasach drogowych wywiez¢ w catosci w miejsce uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Na terenach zielonych czes$¢ urobku wykorzysta¢ ponownie do zasypki.
Wszystkie wykopy do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury zasypac piaskiem i zagescic¢
warstwami grubosci 20 cm do min. 98% Proctora. Pozostatg cze$¢ zasypki wykonac :
- w ulicach i chodnikach gruntem sypkim, nowym, z zageszczeniem Is=1.0 lub innym, podanym przez
administratora drogi,
- w terenach zielonych gruntem z wykopu z zageszczaniem min 1s=0.98
Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopéw w pasie drogowym dopuszcza sie wykorzystanie
gruntu rodzimego z wykopdéw, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce badan tego gruntu i
opinii geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego wbudowania i mozliwosci
uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach. Powyzsze podlega procedurze
kontraktowej zatwierdzenia materiatu przez Inspektora Nadzoru.
Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosS¢ jej posadowienia zabezpieczy¢ jg nalezy przed osiadaniem i
odksztatceniem.
Po zasypaniu wykopow odtworzy¢ stan pierwotny terenu: rozplantowa¢ warstwe humusu,
odbudowac rozebrane nawierzchnie drogowe, tereny zielone obsiac trawa.

3.2. Odspojenie gruntu

Wykopy wykonaé nalezy bez naruszenia struktury konstrukcji podtoZza pod projektowane obiekty.
Decyzje o wykonaniu warstwy wzmachiajgcej podtoze (tzw. podsypki) winien podjaé Inspektor Nadzoru
na wniosek Kierownika Budowy na podstawie badan wizualnych dna wykopu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej wykonaé nalezy bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw
kanatu. W uzasadnionych wypadkach, zgtoszonych przez Wykonawce, dopuszcza sie wzmochienie
podioza poprzez zastosowanie wigkszej grubosci (niz wymaganej niniejszg ST warstwg podsypki
grubosci 15 cm) lub innej konstrukcji (np. tluczen, chudy beton itp.). Decyzje o zmianie technologii
wykonania warstwy wzmacniajgcej podtoze winien podjgé Inspektor Nadzoru na podstawie badan
geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych przez Wykonawce oraz wytycznych Projektanta.

3.3. Obudowa scian wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopéw na
czas prowadzenia robdt, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone istniejacych obiektéw. Wykopy
moga by¢ zabezpieczone typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykopdw punktowych lub
wypraskami stalowymi rozpartymi ramami z ksztattownikéw stalowych. Wielko$¢ szalunkéw musi byc¢
dostosowana do wymiardw wykopow. Zabezpieczenie scian wykopu nalezy wykonywac jednoczesnie z
odspajaniem gruntu i wydobywaniem urobku. Nalezy przestrzegac, aby :



- gorne krawedzie szalunku wystawaty na wysokos¢ 15 cm ponad teren

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadaniem

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie

- nie pozostawia¢ wykopow nie oszalowanych i nie zabezpieczonych

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowych s$cian wykopéw, Wykonawca
zobowigzany jest do ciggtego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na podstawie ktdérych sporzadzi
lub zaktualizuje projekty zabezpieczenia $cian wykopoéw, w zaleznosci od panujgcych w danej strefie
realizacji robét ziemnych warunkéw, zaréwno gruntowo - wodnych oraz w zaleznosci od przyjetego przez
Wykonawce sposobu odwodnienia wykopu.

Na etapie sktadania oferty Wykonawca winien skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonywania
wykopow ryzyko koniecznoséci zastosowania sposobdéw zabezpieczenia pionowych scian wykopdw, takich
jak szalunkiem inwentaryzowanym, np. plytowo-rozporowym, wypraskami, $ciankami szczelnymi
(grodzicami) lub innym rodzajem obudowy.

3.4. Odwodnienie terenu objetego robotami ziemnymi

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktoére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek wykonywania
robot ziemnych w taki sposéb, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod opadowych z placu budowy do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzgdzenh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.5. Odwodnienie wykopéw

Na ewentualnych odcinkach rurociggéw posadowionych ponizej poziomu wody gruntowej
konieczne jest odwadnianie wykopow. Wykonawca powinien opracowac projekt odwodnienia i uzyska¢
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od wytycznych projektowych odwadniania wykopdw, Wykonawca zobowigzany jest do
ciggtego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na podstawie ktérych sporzadzi lub zaktualizuje
projekty odwadniania wykopéw, w zaleznoéci od panujgcych w danej strefie realizacji robét ziemnych
warunkoéw, zaréwno gruntowych (rodzaj gruntu, przewarstwienia, przepuszczalnos¢, stopien
nawodnienia) jak i wodnych (poziom zwierciadta wo&d gruntowych, gteboko$¢ wykopu).

3.6. Wykonanie podioza
Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Roboty nalezy wykonywac¢ w suchym wykopie, na wyréwnanym podtozu, z zachowaniem struktury gruntu

rodzimego. Podioze, podsypka z piasku wg PN-EN 13139:2004 Kruszywa do zaprawy powinna by¢

wykonana do poziomu posadowienia rurociggu. Wykonanie podfoza :

- Kanaly - na podsypce piaskowej grubosci 10cm,

- W miejscach wystepowania w podtozu frakcji pylastych lub miekkoplastycznych przewiduje sie
wzmochienie podtoza geowtdkning ukladang pod warstwg podsypki lub warstwg pospotki
stabilizowanej cementem (grubo$¢ warstwy 15 cm, 80 kg cementu na 1 m3 pospotki). Decyzje o
sposobie wzmochienia poditoza winien podjaé Inspektor Nadzoru na budowie, na wniosek Kierownika
Budowy, indywidualnie dla kazdego przypadku - na podstawie badan geologicznych dna wykopu,
przeprowadzonych przez Wykonawce oraz na podstawie wytycznych Projektanta.

Zageszczenie podsypki: 95% wg Proctora. Gérng warstwe podsypki wykonac bez zageszczania.
Podtoze powinno by¢ tak przygotowane, aby rura po utozeniu miata kat podparcia 120°, na catej dlugosci.
W miejscach wystepowania potgczen nalezy w podfozu wykona¢ dotki montazowe. W miejscach gdzie
montowana bedzie armatura, wykona¢ dotki o wymiarach odpowiadajgcych wymiarom podpér
betonowych pod armaturg, z uwzglednieniem konstrukcji szalunku. Zageszczanie podsypki prowadzié¢
przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych (ciezar roboczy < 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek
ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (ciezar roboczy < 1,00 kN).



3.7. Zasypka i zageszczanie

Przed zasypaniem przewodu dno wykopu nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, powstatych po
montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu, obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelne;j.

Do zasypywania przewodu mozna przystgpi¢ po zakonczeniu montazu, sprawdzeniu prawidtowosci

utozenia i wykonaniu pomiaréw geodezyjnych. Zasypanie rurociggéw przeprowadzi¢ etapami :

- Wykonanie warstwy ochronnej (podsypki i obsypki) rur wodociggowych i kanalizacyjnych do
wysokos$ci 30 cm nad wierzch rury, materiatem nowym, z pozostawieniem odkrytych miejsc tgczenia
rur do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci.

- Po pozytywnych prébach szczelnosci - wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach rur.

- Wykonanie zasypki do poziomu spodu konstrukcji odbudowywanej nawierzchni drogi lub poziomu
wynikajacego z uksztaftowania terenu. Zasypke wykona¢ kruszywem nowym (w drogach i
chodnikach) lub gruntem rodzimym - piaskiem lub pospétkg (tereny zielone), warstwami, z
jednoczesnym zageszczaniem kazdej warstwy i rozbiérkg umocnienia wykopu.

Obsypke nalezy wykona¢ piaskiem. Obsypka musi by¢é prowadzona jednoczesnie z obu stron
rurociggu. Szczegolng uwage zwrdéci¢ na podbicie pachwin, ktére nalezy wykonac¢ przy uzyciu podbijakéw
drewnianych. Zageszczenie 98 % wg Proctora. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy
utrzymywaé wykop w stanie suchym.

Obsypke wykona¢ piaskiem, do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, uzywajac lekkich urzgdzen
zageszczajgcych - jak dla obsypki. Wymagane zageszczenie tej warstwy - zgodnie z wymogami 1s=1.02 -
w pasach drogowych i 1s=0.98 - na pozostatym terenie.

Zasypke mozna wykonac¢ piaskiem lub pospotkg. Warstwa przykrywajgca w przedziale od 0.30
do 1.00 m nad wierzch rury moze by¢ zageszczona za pomocg sredniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) Ilub za pomocg ptytowych zageszczarek
wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Powyzej 1.00 m przykrycia rurociggu moga by¢
stosowane sSrednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania.

Zageszczenie prowadzi¢ na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci :
- 0,15 m - przy zageszczaniu recznym
- 0,20 m - przy zageszczaniu mechanicznym

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym bez naruszania jego struktury,
dlatego przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebraé umocnienie wykopu na wysokosci tej
warstwy. Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnionego
Geotechnika. Wykonujgc zasypke nalezy uwazaé¢ by przewody nie ulegt zniszczeniu Ilub
przemieszczeniu.

Nalezy wykonywaé¢ co najmniej trzy pomiary badania wskaznika zageszczenia na 500 m3
objetosci nasypu, lecz nie rzadziej niz co 50 m w przypadku wykopdw liniowych.

O terminie badan nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopow w pasie drogowym dopuszcza sie wykorzystanie gruntu
rodzimego z wykopdéw, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce badan tego gruntu i opinii
geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego wbudowania i mozliwosci uzyskania
wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach. Powyzsze podlega procedurze kontraktowej
zatwierdzenia materiatu przez Inspektora Nadzoru.

3.8. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca winien powiadomié wiascicieli
istniejgcego uzbrojenia terenu o przystgpieniu do robdt i ustali¢ sposéb zabezpieczenia na czas
wykonywania robét. Wykonawca winien sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru projekt konstrukcji
podparc¢ lub podwieszen.

Istniejgce uzbrojenie terenu w obrebie skrzyzowan i zblizen z projektowanymi kanatami na czas

wykonywania robét nalezy zabezpieczone w nastepujgcy sposoéb :

- kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomocg oston rurowych dzielonych PE, np
systemu Arot lub podobne de 75 - 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich koince wystawaty min.
po 1,0 m poza krawedzie wykopu; kohce rur nalezy zaslepi¢ piankag poliuretanowa, natomiast na
catej dlugoséci uszczelnié, zabezpieczajgc przed zamulaniem

- kable w rurach ochronnych nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej i zabezpieczyé przed
uszkodzeniem

- w przebiegach réwnolegtych nalezy zachowa¢ bezpieczng odlegtos¢ poziomg i pionowg od urzgdzen
elektroenergetycznych

- w przebiegach réwnolegtych zachowaé bezpieczng odlegtos¢ poziomg i pionowg od urzgdzen
telekomunikacyjnych
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- stlupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujgce sie blizej niz 2,0 m od
krawedzi wykopu nalezy podstemplowa¢ przed przystgpieniem do wykopdéw, w sposéb podany przez
wiasciciela kolidujgcej linii i pod jego nadzorem

- prace przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem witascicieli uzbrojenia

- kanaly i wodociagi nalezy podstemplowac¢ na czas wykonywania robét w ich sgsiedztwie

W odlegtosciach ustalonych przez uzytkownikéw urzadzen podziemnych Wykonawca nie moze
prowadzi¢ robot ziemnych za pomocg sprzetu mechanicznego, nawet gdy ustalona gtebokosé
istniejacych przewoddéw podziemnych znajduje sie poza granicami robot w ptaszczyznie pionowe;j.
Zabrania sie prowadzenia jakichkolwiek prac budowlanych przy czynnych kablach elektroenergetycznych
Sredniego i wysokiego napigcia. Harmonogram wytgczenh napiecia sieci kablowych SN i WN winien byé
uzgodniony z ich wiascicielem co najmniej z tygodniowym wyprzedzeniem. Wszelkie koszty z tytutu
wytgczen z eksploatacji sieci kablowych SN i WN na czas wykonywania robét, ponosi Wykonawca robét.
Zabrania sie prowadzenia robot budowlanych pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi i w
ich poblizu.

3.9. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe rur zlokalizowanych w strefie wykonywanych robét nalezy wykona¢ recznie
lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym. Elementy istniejacego uzbrojenia nie
podlegajgce rozbiorce, a zlokalizowane w rejonie robot rozbidrkowych nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy maksymalny odzysk materiatow
rozbiorkowych. Wszystkie elementy nadajgce sie do powtdérnego wykorzystania powinny byé
posortowane i przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Gruz i inne odpady nalezy
usuwac z rejonu robot na biezgco, wywozac na sktadowisko odpadow.

3.10. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych
Catos$¢ robot wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, wytycznymi, normami,

uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegdlnosci wszelkie prace wykonywaé

zgodnie z :

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 , poz. 401)

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogéinych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650)

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

Podczas realizacji rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

a) Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg

b) Przed przystgpieniem do robét nalezy bezwzglednie wyznaczyé przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie linii gazowych i elektrycznych i gazéw technicznych

c) Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i
pod nadzorem kierownictwa budowy

d) W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie

e) Teren, na ktorym sg prowadzone roboty ziemne, powinien byé ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace

f)  Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu

g) Obudowy zabezpieczajgce wykop powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w
celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow

h) Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach

i)  Nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie

i) Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki

k) Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu

[) Gdy w czasie wykonywania robo6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwiocznie
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i policje
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4. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowe;.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. Transport

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transport grzejnikéw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie pakowaé¢ grzejniki jednego typu i wielkosci.
Palety muszg by¢ zabezpieczone, aby wraz z grzejnikami nie nastgpito ich przemieszczenie i efekcie
tego uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw luzem z wczesniejszym ich
zabezpieczeniem przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Nalezy jg sktadowac w
zamknietych magazynach. Zawory i podobna armatura powinny byC¢ dostarczane w oryginalnych
pojemnikach producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Nalezy je przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Unika¢ nadmiernego dziatania promieni
stonecznych na otuliny PE.

Materiaty do izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1 Kontrole wykonania instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO ,,Instalacji wodociagowych” (zeszyt 7).

S3 to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i roszenia oraz
spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscig przewoddéw z tworzyw
sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze V2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepujg przecieki i
roszenie oraz spadek cisnienia nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwaciji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gldwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekéw i
roszenia oraz spadek cidnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie Ze instalacja wodociggowa
zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez
producenta rur i przewodoéw. Warto$é cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w
dokumentacji technicznej i WTWiO.
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Badanie szczelno$ci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt.
11.3.4. zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia
na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i nalezy scisle
przestrzega¢ wymogow okreslonych w w/w pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelno$ci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokoét badania odbiorczego instalacji wodociggowe.

6.2 Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz PN-
81/B-10700/01 i PN-81/B-107000/00.

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.
Pionowe przewody nalezy poddawac¢ probie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie wyzszym
niz 2m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekéw to wynik badania szczelnosci
nalezy uzna¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokot badania szczelnosci.

7. Obmiar robot

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
dofgczong specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.1.1. Obmiar robét instalacji wodociggowej
Dtugos¢ rurociggow:

- nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) bgdz od
zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz jest
na zewnatrz budynku) — do koncowki podejscia do poszczegdlnych punktéw czerpania wody,

- oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw w zaleznosci od rodzajéw
rur i ich $rednic oraz rodzajéw potgczen bez odliczania diugo$ci tacznikéw oraz armatury fgczonych na
gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

- podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic rurociggdw i rodzajow podejsé. Przy ustalaniu
liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczyé podejscia wody zimnej, odrebnie — wody cieptej,

- dtugos¢ rurociggdéw w obej$ciach elementdéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw.
- dtugos¢ rurociggdw w kompresorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow.
Elementy i urzgdzenia instalacji jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej diugosci rur instalacji uwzglednieniem podziatu wediug
Srednic oraz rodzajow budynkéw.
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7.1.2. Obmiar robét w instalacji kanalizacyjnej.

- dtugos¢ rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilos¢ rurociggéw w zaleznosci
od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajéw potagczen bez odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociggow
nie wlicza sie zasuw, czyszczakow, rur wywiewnych innych elementow,

- zwezki wlicza sie do rurociggdéw o wiekszej srednicy,

- liczba podej$¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach wg
rodzajéw podejs¢ i srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugo$¢ rurociggéw w podejsciach wlicza sie
do ogdlnej dlugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przybordw),
stanowigcych komplet urzgdzen tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- uzbrojenie rurociggdw — wpusty, syfony, czyszczaki, oblicza sie w sztukach z podanie rodzaju materiatu
i Srednicy.

- Przybory — zlewy, umywalki, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem
rodzaju i typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, oblicza sie w sztukach z podanie rodzaju materiatu i $Srednicy.

8. Odbior robot

8.1. Zakres badan odbiorczych instalacji wodociggowe;j.

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
WTWiO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien co najmniej obejmowaé badanie: szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosc¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$é odczytu + 0,5°C,

- spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréow réznicowych zapewniajgcych doktadno$é
odczytu nie mniejsza niz 10Pa.

8.2. Odbiér techniczny koncowy instalacji wodociggowe;j.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:

- zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru korncowego nalezy:

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametréw zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych, - sprawdzi¢ protokoty zawierajgce
wyniki badan odbiorczych.
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8.3. Odbiér koncowy instalacji kanalizacyjne;j.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ w szczegoélnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzgdzen,

- prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodow od przegrdéd budowlanych i innych instalacii,

- prawidiowos$¢ wykonania uchwytéw (podpér) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy nimi,

- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg , ST, WTWiO, odpowiednimi normami oraz
instrukcjami producentéw materiatéw, przyboréw i urzadzen.

9. Przepisy zwigzane

9.1. Instalacja wodociggowa

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych:
Czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne Zeszyt 4 Instalacje wodociggowe Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 2012

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1. Postanowienia ogodlne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1. Postanowienia ogdlne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

9.2. Kanalizacja sanitarna

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 — CORBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych _ Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Ukladania Rur PVC-U i PE _GAMRAT.
Poradnik majstra budowlanego. Arkady Sp. z 0. 0. Warszawa 2003, 2004r.,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instalacje wodociggowe z tworzyw
sztucznych. OWEOB ,Promocja” Sp.z 0.0. Warszawa 2005r.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Instalacje kanalizacyjne z tworzyw
sztucznych. OWEOB ,Promocja” Sp.z 0.0. Warszawa 2005r.
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9.3. Wentylacja i klimatyzacja

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych:

Czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne Zeszyt 2 Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 2017

Czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne Zeszyt 7 Wentylacja grawitacyjna w budynkach Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 2018

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczgce czesci skladowych
sieci przewodow ufatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji
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