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SST - 001 WYMAGANIA OGÓLNE 

1.  ZAKRES OPRACOWANIA 

Zakres niniejszego opracowania dotyczy wykonania i odbioru inwestycji związanej z budową boiska wielofunkcyj-

nego wraz z zadaszeniem w m. Potoczek.  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych jest określenie zakresu i 

sposobu wykonania robót budowlanych, a także określenie wymagań jakościowych odnośnie stosowanych przy 

realizacji zamówienia materiałów i wyrobów, jak również, jakości wykonania robót, związanych z realizacją w/w 

zadania. 

1.2. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi w 

normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

2.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z projektem budowlanym 

(PB), specyfikacją techniczną (ST) oraz przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną.  

2.1.  Zakres robót 

Wykonawca powinien zapewnić całość robocizny, materiałów, sprzętu, narzędzi, transportu i dostaw, niezbędnych 

do wykonania robót objętych umową, zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi wskazówkami inspektora 

nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robót Wykonawca uporządkuje plac budowy i przyległy te-

ren, dokona rozliczenia wykonanych robót, dostaw inwestorskich, materiałów z demontażu oraz przygotuje obiekt 

do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentów budowy, 

wymagany przepisami prawa budowlanego. 

Dokona rozliczenia z inwestorem za zużyte media i wynajmowane pomieszczenia. 

2.2.  Ochrona i utrzymanie robót 

Podczas realizacji robót (od przyjęcia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę 

robót oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do 

czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były 

w zadowalającym stanie, przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego 

powinien rozpocząć takie roboty, jednak nie później niż w 24 godziny od wezwania, pod rygorem wstrzymania ro-

bót z winy Wykonawcy. 

2.3.  Zgodność robót z PB i ST 

Projekt budowlany (PB) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspek-

tora nadzoru inwestorskiego (np. protokoły konieczności na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowią 

o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są obowiązujące dla Wyko-

nawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w PB lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien natychmiast powia-

domić inspektora nadzoru, który w porozumieniu  z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne PB i ST. 

Dane określone w PB i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 

określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie 

mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z PB lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów 

wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykona-

ne od nowa na koszt Wykonawcy. 

3.  Teren budowy  

3.1. Przekazanie terenu budowy 

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciągu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu bu-

dowy oświadczenia osób funkcyjnych o przyjęciu obowiązków na budowie (kierownik budowy, kierownicy robót). 

Inwestor przekaże teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umową. 

W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaże wykonawcy dzienniki budowy wraz ze wszystkimi uzgodnie-

niami prawnymi i administracyjnymi. Wskaże punkt poboru wody i energii elektrycznej oraz punkty osnowy geo-

dezyjnej. Wykonawca wykona z materiałów własnych i usunie nieodpłatnie o pomiarowanie punktów poboru me-

diów w sposób uzgodniony z dostawcą (użytkownikiem obiektu). 

3.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z inspektorem nad-

zoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie,  w miejscach i ilościach określonych przez inspektora nadzoru inwe-

storskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor nadzoru inwestor-

skiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie podlega od-

rębnej zapłacie. 

4.  Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna Stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy (wyda-

ne przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi być w 

pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. Wykonawca będzie przestrzegać praw 

patentowych lub innych praw własności oraz będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszystkich wymagań 

prawnych dotyczących wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, urządzeń, materiałów lub metod. 

W sposób ciągły powinien informować inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne od-

nośne dokumenty. Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje następstwa finansowe lub prawne to w całości 

obciążą one Wykonawcę. 

4.1. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej lub prywat-

nej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze 

strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swój 

koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być nie 

gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz musi uzyskać 

od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostar-

czone przez Inwestora). 
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Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 

instalacji i urządzeń. 

4.2. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać oraz stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy ochrony środowiska 

naturalnego. 

W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 

-  Podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej 

i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie je-

go sposobu działania, 

-  Miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie; stosowany sprzęt nie może 

powodować zniszczeń w środowisku naturalnym natomiast opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych 

w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę, 

-  Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robót, ob-

ciążają Wykonawcę. 

4.3. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno stosować 

materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie          o natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie 

materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawnioną jednost-

kę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia za zgodą Inwestora, a ich użycie spowodowało jakie-

kolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego poniesie Inwestor. 

Utylizacja materiałów szkodliwych pochodzących z demontażu należy do Wykonawcy    i nie podlega dodatkowej 

opłacie. 

4.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na terenie bu-

dowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. Mate-

riały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostępem 

osób trzecich. 

Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami użytkownika 

nieruchomości. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działalnością przy 

realizacji robót przez personel Wykonawcy. 

Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie powstały w 

wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy oraz materiałów niebezpiecznych. 

4.5. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W szczególności Wykonawca 

ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 

oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
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odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicz-

nego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają od-

rębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 

5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW, SPRZĘTU I TRANSPORTU 

5.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawia-

nia oraz odpowiednie świadectwa badania, jakości w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskie-

go. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych ma-

teriałów z tego źródła. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że mate-

riały uzyskane z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót. 

Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadawalającej jakości, Wykonawca powinien 

zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 

Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z tej samej par-

tii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji. 

5.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom SST, dokumentacji projektowej oraz obowiązującym normom zostaną 

przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie materiałów bez akceptacji Inspektora nadzoru in-

westorskiego Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty nie zostaną przyjęte i nie będą za-

płacone. 

5.3. Inspekcja wytwórni materiałów i elementów 

Wytwórnie materiałów i elementów, zarówno przed jak i po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, mogą 

być kontrolowane w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST. 

W czasie przeprowadzania inspekcji należy zapewnić współpracę i pomoc Wykonawcy oraz wolny dostęp, w do-

wolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się proces produkcji materiałów przeznaczonych do wbu-

dowania na terenie budowy. 

5.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, kiedy będą one potrzebne do wbudowa-

nia) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli 

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Przechowywanie materiałów musi odbywać się na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału 

oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez 

Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

5.5. Wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, 

na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

PB i ST. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaak-

ceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicz-
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nym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powia-

domi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po 

akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie 

zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalku-

lowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. 

Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 

5.6. Wymagania dotyczące środków transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, 

na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 

Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, zgodnie z przepisami BHP oraz przepisami 

o ruchu drogowym. Środki transportu, wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie. 

Materiały przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładun-

kowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco      i na własny koszt. 

6.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodne z umową oraz za jakość stosowanych materiałów i 

wykonywanych robót, za ich zgodność z PB, wymaganiami ST, programem zapewnienia jakości PZJ oraz polece-

niami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wyznaczenie wysokości wszystkich elementów konstrukcji 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w PB lub przekazanymi przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

6.2.  Decyzje i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaga-

niach sformułowanych w umowie, PB, ST, PN oraz innych normach i instrukcjach. 

Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na bu-

dowę lub na niej produkowanych. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 

przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. 

W przypadku opóźnień realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspek-

tor ma prawo wprowadzić podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy. 

6.3. Kontrola jakości robót 

6.3.1. Zasady kontroli jakości i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów wbudowywanych. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
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wszystkie urządzenia niezbędne do prowadzenia kontroli robót. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST         i normach koniecznych, do 

wykonania robótzgodnie z dokumentacją projektową oraz normami obowiązującymi w budownictwie. 

6.3.2. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm         i instrukcji. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora        o rodzaju, miejscu i termi-

nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do ak-

ceptacji przez Inspektora. Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspek-

tora nadzoru. 

6.3.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Inspektor będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST, dokumentacji projektowej i PN na pod-

stawie wyników dostarczonych przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy nie są 

wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań.   W tym przypadku całkowi-

te koszty powtórnych lub dodatkowych badań poniesie Wykonawca. W przypadku powtarzania się niewiarygod-

ności w prowadzeniu badań przez Wykonawcę, Inspektor może wprowadzić stały, niezależny nadzór nad bada-

niami. 

Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca. 

6.3.4. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały po-

siadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału dostarczona na budo-

wę winna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wy-

konanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Mate-

riały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. 

Atesty i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. Komplet 

atestów i aprobat Wykonawca dostarczy jako załącznik do dokumentacji powykonawczej budowy. 

7.  Dokumenty budowy 

7.1. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Inwestora i Wykonawcę w okresie 

trwania budowy. Obowiązek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły 

i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika, opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz In-

spektora. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- Datę przyjęcia i zakres obowiązków osób funkcyjnych na budowie. 

-  Datę przyjęcia placu budowy. 
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-  Datę rozpoczęcia robót. 

-  Uzgodnienie przez Inspektora PZJ i harmonogramów robót. 

- Terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót. 

-  Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach. 

-  Uwagi i polecenia Inspektora. 

-  Daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn ich wstrzymania. 

-     Zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych   i końcowych odbiorów 

robót. 

- Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy. 

- Stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku   z warunkami klimatycznymi. 

- Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w PB. 

-     Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót. 

-  Dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót. 

-     Dane dotyczące jakości materiałów oraz wyniki przeprowadzonych badań              

      z podaniem autora badań. 

-  Wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je prowadził. 

-  Inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedstawione Inspektorowi do 

akceptacji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska 

ich przyjęcia. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawcę do ustosunkowania się do jego treści. 

7.2. Księga obmiaru robót 

Nie jest ona wymagana, ale jej założenia może zażądać Inspektor nadzoru  jeżeli uzna, że będzie niezbędna przy 

końcowym rozliczeniu zakresu rzeczowego robót objętych umową. Księga obmiaru robót będzie wtedy jedynie 

dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zapłaty za wykonane roboty. 

Podstawą do wystawienia faktury będzie załączony oryginał protokołu odbioru poszczególnych elementów po-

twierdzony przez Inspektora w oparciu o procentowe zaawansowanie robót. 

Obmiary wykonanych robót prowadzi się w jednostkach przyjętych w ST. 

Księga obmiaru robót zawiera karty obmiaru robót z: 

-  Numerem kolejnym karty. 

-  Podstawą wyceny i opisem robót. 

-  Ilością przedmiarową robót. 

-  Datą obmiaru. 

- Obmiarem przeprowadzonym zgodni z zasadami podanymi w pkt. 5 niniejszego rozdziału ST. 

- Ilością robót wykonanych od początku budowy. 

- Uzasadnienie wykonania robót jeżeli nie wynika to z innych dokumentów budowy. 

Księga obmiaru robót (jeśli jest wymagana) musi być przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia po wykonaniu 

robót, ale przed ich zakryciem. 

7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i wyniki badań sporządzone przez Wykonaw-
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cę będą stanowić załącznik do protokołu odbioru. 

7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się także: 

- Decyzję o pozwoleniu na budowę. 

- Protokoły przekazania placu budowy. 

- Protokół - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie. 

- Inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze. 

- Harmonogram budowy. 

- Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne. 

- Protokoły odbioru robót. 

- Protokoły z narad i ustaleń. 

-  Dowody przekazania materiałów z demontażu, dowody utylizacji materiałów       z demontażu podlegają-

ce utylizacji. 

- Korespondencja na budowie. 

7.5.  Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie które-

gokolwiek z dokumentów spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane na życzenie Inwestora. 

8.  OBMIAR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z PB i ST, w jednostkach usta-

lonych w kosztorysie ofertowym. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i ter-

minie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. 

Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń In-

spektora dostarczonych Wykonawcy na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności. 

8.2.  Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuż-

szych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy. 

8.3. Wykonywanie obmiaru robót 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w sposób zrozumiały i jednoznacz-

ny. 

Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia pomiarowe, posiadające czytelną skalę, jednoznacznie określa-

jącą wykonany pomiar. 

Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 

-  Podstawę wyceny i opis robót. 

-  Ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego). 

-  Datę obmiaru. 

-  Miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego. 
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-  Obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: długość x szerokość x głębokość x wysokość 

x ilość = wynik obmiaru. 

-  Ilość robót wykonanych od początku budowy. 

-  Dane osoby sporządzającej obmiaru. 

9.  ODBIÓR ROBOT 

9.1. Rodzaje odbiorów 

Roboty podlegają następującym odbiorom robót, dokonywanym przez Inspektora: 

-  Odbiorowi robót zanikających. 

-  Odbiorowi częściowemu, elementów robót. 

-  Odbiorowi końcowemu, ostatecznemu. 

-  Odbiorowi pogwarancyjnemu. 

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

Gotowość danej części robót zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy oraz jednoczesnym powiadomie-

niem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od daty zgło-

szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym także Inspektora. 

9.3.  Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym po-

wiadomieniem Inspektora. Odbiór przeprowadzony będzie niezwłocznie, nie później jednak, niż w ciągu 3 dni od 

daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 

9.4.  Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wyko-

nawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 

Osiągnięcie gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestor-

skiego. Wykonawca przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający dokumenty 

zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 6.6. 

W terminie zgodnym z umową od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wyko-

nawcę o dacie rozpoczęcia odbioru oraz składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastą-

pi nie później niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno-

ści wykonania robót z PB, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w 

zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swo-

je czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisje, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacz-

nie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploata-

cyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykona-
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nych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. 

9.5.  Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy od-

biorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru 

ostatecznego. 

9.6.  Dokumenty odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego spo-

rządzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygo-

tować operat kolaudacyjny zawierający: 

- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi. 

- Dziennik budowy - oryginał i kopię. 

- Obmiar robót (jeśli wymagany). 

- Wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne -pomiary geodezyjne powierzchni sportowej boisk wy-

konywane w trakcie robót, inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza). 

-  Atesty i aprobaty jakościowe wbudowanych materiałów- skompletowane. 

- Dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń. 

- Sprawozdania techniczne z prób ruchowych. 

- Protokół prób i badań. 

- Protokół odbioru robót zanikających. 

- Wykaz wbudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi w tym instrukcji użytkowania i konser-

wacji nawierzchni poliuretanowej. 

- Wykaz przekazywanych kluczy. 

- Oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane PrawemBudowlanym. 

-   Inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu  z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin tego odbioru. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 

przez Inwestora, wykonane i zgłoszone pismem przez Wykonawcę do odbioru w terminie ustalonym przez komi-

sję. 

10.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone w ST i PB. 

Cena obejmuje: 

- Robociznę, 

-     Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu. 

- Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac budowy i z powro-

tem, montaż i demontaż na stanowisku pracy). 

-  Koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa zakładu, pracowników nad-

zoru i laboratorium, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarządu 

przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza. 

-  Zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu wydatków, które mogą wystąpić w 
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czasie realizacji robót. 

Podstawą do wystawienia faktury za wykonanie robót będzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokół 

częściowego wykonania i odbioru robót ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie robót w danej branży 

dla poszczególnych elementów robót. 

Szczegóły rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulują zapisy umowy. 

 

SST - 002 ROBOTY ZIEMNE  -  WARSTWA  ODSĄCZAJĄCA 

Kod CPV: 45111000 - 8   Roboty ziemne 

1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1.  Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z pracami ziemnymi prowadzonymi w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z zadasze-

niem w m. Potoczek. 

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-

alizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem wykopów fundamento-

wych pod projektowane roboty remontowo budowlane oraz warstwy podbudowy nawierzchni komunikacyjnych. 

Ustalenia zawarte w SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

-  Usunięciem warstwy humusu. 

- Wykonaniem wykopów fundamentowych pod projektowane fundamenty urządzeń i budowli. 

-  Wykonaniem wykopów pod nawierzchnię. 

-  Wykonaniem podkładów z ubitych materiałów sypkich. 

-  Transportem gruntu. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is = Pd/Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [mg/m3], 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

U= d60/d10 

gdzie: 

d6o - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z dokumentacją projektową, SST 
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i poleceniami Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. Wykopów 

nie należy prowadzić ręcznie w okresie zimowym, a odsłonięte grunty i ściany fundamentowe należy chronić przed 

dopływem wody. Wszelkie koszty związane z zabezpieczeniem wykopów przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. 

Koszty te należy oszacować na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej oraz przewidzieć w cenie 

ofertowej. 

Podłoże gruntowe, na którym zostaną wbudowane warstwy konstrukcyjne nie może się nadmiernie odkształ-

cać i osiadać podczas budowy oraz użytkowania obiektów sportowych. Można przyjąć, że osiadania nie wystąpią, 

jeśli w podłożu znajdują się następujące rodzaje gruntów: 

-  grunty skaliste lub kamieniste, 

-               grunty niespoiste (gruboziarniste) w stanie zagęszczonym lub bardzo zagęszczonym, 

-  spoiste w stanie zwartym lub półzwartym. 

Przygotowanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne obiektów sportowych zależy od rodzaju i stanu gruntu, 

wysokości położenia zwierciadła wody. Bezwzględnie musi być usunięty humus, grunty (gleba) zawierające powy-

żej 2% części organicznych oraz grunty wysadzinowe w przypadku jeżeli nie są stosowane rozwiązania techniczne 

zabezpieczające przed wysadzinami. W przypadku gruntów wątpliwych decyduje położenie zwierciadła wody. W 

tablicy 2 przedstawiono podział gruntów ze względu na wysadzinowość. 

W przypadku gdy w górnej części podłoża występują grunty o współczynniku filtracji k10 < 8 m/d powierzchnię pod-

łoża, na której będą układane warstwy konstrukcyjne należy wykonać ze spadkami poprzecznymi od 2% do 4% w 

celu odwodnienia. 

Przyjęte w niniejszych wytycznych rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe nawierzchni zostały wyznaczone jak dla 

podłoża niewysadzinowego grupy nośności G1 poprzez jego doprowadzenie przez zastosowanie warstwy odsącza-

jącej wraz z nasypem uzupełniającym o współczynniku filtracji k10 ≥ 8 m/d. Na warstwę nasypów uzupełniających 

należy zastosować kruszywo 0/2 f3  wg PN-EN 13242+A1:2010. Na warstwę odsączającą należy zastosować kruszy-

wo 0/2 f3 wg PN-EN 13242+A1:2010.  

2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW  

Do wykonania podkładów pod podbudowę nawierzchni płyty boiska należy stosować  kruszywo 0/2 f3  wg PN-EN 

13242+A1:2010.  

3.  WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości 

gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania. 

Do wykonania wykopów zewnętrznych Wykonawca powinien użyć koparek podsiębiernych  z płaską łyżką.  W 

ostatniej fazie robót ziemnych 10 cm - wybrać ręcznie.  

4.  WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Do transportu urobku stosować należy samochody samowyładowcze i sprzęt ręczny. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w 

obrębie pasa robót ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienio-

nych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, do-

tyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na pi-
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śmie przez Inspektora. 

5.  WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH 

5.1. Usunięcie warstwy humusu 

Usunięcie ziemi roślinnej (gleby) należy wykonać koparką podsiębierną z płaską łyżką   z jednoczesnym odwozem 

na odkład stały. Zabroniony jest jakikolwiek ruch sprzętu budowlanego bezpośrednio po powierzchni, z której usu-

nięto ziemię roślinną, aby nie pogorszyć stanu gruntu w wykopie. 

5.1.  Wykonanie wykopu 

Wykopy pod obiekty będą wykonywane mechanicznie, a w końcowej fazie także przy użyciu narzędzi ręcznych. Na-

leży ograniczyć szerokość wykopu do minimum niezbędnego dla wykonawstwa wykonując skarpy wykopu o od-

powiednim nachyleniu. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaru-

szonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą dla rzędnej dna wykopu: ± 5 cm. 

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. 

Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na własny 

koszt, w miejsce pozyskane przez siebie oraz uzgodnione     z Inspektorem nadzoru. 

5.2. Kontrola podłoża gruntowego 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy przeprowadzić badania kontrolne mające na celu potwierdzenie 

rozpoznania geologicznego - dokumentacji geotechnicznej (badania takie wykonuje najczęściej nadzór geotech-

niczny). 

Po usunięciu nadkładu do rzędnych projektowych należy przeprowadzić odbiór geotechniczny wykopu. Odbiór 

wykonanego wykopu jest ostatnim elementem oceny geotechnicznych warunków posadowienia. Pozwala on w 

sposób bezpośredni na całym obszarze określić występujące grunty, ich rodzaj i stan oraz położenie warstw w po-

ziomie posadowienia.  

W przypadku niejednorodnego podłoża podstawowym elementem odbioru wykopu musi być jego szkic z nanie-

sionymi granicami pomiędzy różnymi rodzajami gruntów. Jeżeli podłożem są grunty spoiste, ale różniące się sta-

nem na tyle, że będzie to mieć wpływ na współpracę konstrukcji z podłożem należy określić granice pomiędzy ni-

mi i nanieść na szkic (umożliwia to jej weryfikację). 

W przypadku istotnych niezgodności z dokumentacją geotechniczną lub geologiczno-inżynierską mogą być ko-

nieczne: korekta poziomu posadowienia, wymiana lub poprawienie właściwości gruntów. 

Kontrolę musi wykonywać osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi, geotechnicznymi (omawiane 

obiekty zaliczane są do II kategorii geotechnicznej). 

Badania kontrolne powinny być udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport powinien zawierać: 

-  opis wykonanych prac, 

-  termin wykonania prac, 

-  lokalizację punktów badań kontrolnych, 

-  wyniki badań, 

-  wyniki kontroli. 

Termin wykonania kontroli gruntów w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny być również odnoto-

wane w dzienniku budowy. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopu i odbiorze geotechnicznym należy sprawdzić szczegółowo stan podłoża do 

głębokości co najmniej 50 cm. 

Podłoże powinno wykazywać wartości wskaźnika zagęszczenia (IS) lub modułu odkształcenia (E2) zgodnie z poniż-
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szą tablicą. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia lub modułu E2 dla podłoża. 

W przypadku, gdy podłoże nie osiąga wartości wymienionych w tablicy 4 należy go dogęścić lub wzmocnić w inny 

sposób tak, aby osiągnąć wartości minimalne stanu parametrów podanych w tablicy. 

5.3. Metody kontroli 

Zakres kontroli powinien obejmować wskaźnik zagęszczenia lub moduł odkształcenia. Ocena wskaźnika zagęsz-

czenia (Is) jest długotrwała i wymaga badań laboratoryjnych określających maksymalną gęstość szkieletu grunto-

wego oraz wilgotność optymalną (badanie w aparacie Proctora). Możliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez ba-

dania modułu odkształcenia. W praktyce można wykonać 3-4 badania wtórnego modułu odkształcenia płytą sta-

tyczną i uzupełnić znacznie większą ilością badań modułu płytą dynamiczną. Zaleca się wykonanie jednego bada-

nia na 50 m
2
. Pozwala to na statystyczną ocenę wyników i zwiększa prawdopodobieństwo wychwycenia obszarów 

niedostatecznie zagęszczonych. 

5.3.1. Badanie płytą statyczną wg PN-S-02205:1998 

Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod wpływem nacisku 

statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D = 300 mm. Pomiar modułu odkształce-

nia podłoża gruntowego należy przeprowadzać, gdy temperatura badanej warstwy jest większa od 0° C. 

W badaniu oznacza się dwa moduły odkształcenia: 

E2 - pierwotny moduł odkształcenia E2 - wtórny moduł odkształcenia. 

Końcowe obciążenie doprowadza się do: 

>  0,25 MPa - przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu, 

>  0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podłoża. 

Istotnym elementem oceny rzeczywistych wartości modułu odkształcenia jest tzw. wskaźnik odkształcenia (I0). Je-

go wymaganą wartość określa się indywidualnie w zależności od wagi problemu. Ale nie powinien on przekraczać 

wartości 2,2. 

Badanie to jest próbnym obciążeniem i jego wyniki przyjmuje się, jako miarodajne         w stosunku do innych me-

tod określania modułu odkształcalności podłoża (szczególnie dla badań płytami dynamicznymi). 

5.3.2.  Badanie płyta dynamiczną 

Badania płytą dynamiczną nie są badaniami znormalizowanymi, choć są obecnie powszechnie wykonywane (istnie-

je kilka typów płyt). Dlatego też badania należy prowadzić zgodnie z zasadami podanymi przez producenta. Istnie-

jąca literatura podaje, że dla płyt dynamicznych najczęściej stosowanych w Polsce wartości modułu dynamicznego 

są około 2-krotnie niższe niż wtórny moduł z badania płytą statyczną. 

5.4. Odkłady gruntu 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca musi 

uzyskać zgodę właściciela terenu. Odkłady powinny być uformowane w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu 

skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje się wykorzystanie gruntu z odkładu do ponownego zasypania funda-

Strefa podłoża 

Minimalna wartość Is lub E2 

Grunty niespoiste Grunty spoiste 

Warstwa do głębokości 50 cm 
Is > 0,92 

E2 > 25 MPa 

Is > 0,92 

E2 > 25 MPa 
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mentu. 

5.5.  Odwodnienie wykopów 

Wykonawca powinien zabezpieczyć wykopy przed nawilgoceniem oraz nawodnieniem. Jeśli wskutek zaniedbania 

Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność Wykonawca ma obo-

wiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodat-

kowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Wykop należy przez cały czas trwania prac fundamentowych chronić przed zalaniem wodami opadowymi. Sposób 

zabezpieczenia ustala Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem, na własny koszt i własnym staraniem. 

5.6.  Podkład pod posadzki/ podbudowy 

Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem warstwy użytkowej. Przed rozpoczę-

ciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów budowlanych. Układanie podkładu na-

leży prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą. Całkowita grubość podkładu według projektu. 

Powinna to być warstwa stała na całej powierzchni rzutu obiektu lub pomieszczenia. 

5.6. Zasypywanie wykopu 

Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania 

gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 

- Przy zagęszczaniu ręcznym - 20 cm. 

- Przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 30 cm. 

- Przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych    - 50 cm. 

5.7.  Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntu w wykopie 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 0,98. Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie 

mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia to przed wykonaniem konstrukcji fundamentów należy je dogęścić do 

ww. wartości Is. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpo-

średnie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, umożliwiają-

ce uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Możliwe do zastosowania środki zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Po wykonaniu i zagęszczeniu warstw podbudowy kamiennej Wykonawca dokona badania stopnia zagęszczenia 

gruntu. Wynik pozytywny będzie podstawą do rozpoczęcia dalszych prac przy wykonywaniu nawierzchni poliure-

tanowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomia-

rowych i przygotowawczych oraz prowadzić systematyczne badania kontrolne dostarczając kopie ich wyników do 

Inspektora. Badania kontrolne należy wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań 

dotyczących jakości robót. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych  

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do protokołów od-

bioru robót zanikających lub ulegających zakryciu, jak również do dziennika budowy. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w ni-
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niejszej specyfikacji. Grubość warstwy odsączającej należy zmierzyć przymiarem liniowym w 30 – tu punktach 

wskazanych przez inspektora nadzoru. W żadnym z punktów pomiarowych grubość zmierzona nie może być mniej-

sza niż 30 cm. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

-  Odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości 

-  Prawidłowość wytyczenia robót w terenie 

-  Przygotowanie terenu 

-  Rodzaj i stan gruntu w podłożu 

-  Wymiary wykopów 

-  Zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania podkładów – nasypów i w-wy odsączającej 

Sprawdzeniu podlega: 

-  Przygotowanie podłoża. 

-  Materiał użyty na warstwę nasypu uzupełniającego oraz warstwę odsączającą. 

-  Grubość i równomierność warstw podkładu. 

-  Sposób i jakość zagęszczenia. 

Grubość warstwy odsączającej należy zmierzyć przymiarem liniowym w 30 – tu punktach wskazanych przez inspek-

tora nadzoru.  

W kosztach budowy wykonawca uwzględni pobranie 4 próbek kruszywa dostarczonego na plac budowy na każdą 

warstwę – 4 próbki z kruszywa na nasypy i 4 próbki z kruszywa na warstwę odsączającą (łącznie 8 próbek) i prze-

badanie ich pod kątem zgodności z normą PN-EN 13242+A1:2010 oraz niniejszą specyfikacją przez laboratorium 

wskazane przez inspektora nadzoru. Miejsce pobrania próbek kruszywa określa inspektor nadzoru. 

6.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez prze-

prowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przepro-

wadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1,0 m poniżej jego korony, a w dolnych 

warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych war-

stwach. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem robót ziemnych jest metr sześcienny przy nasypach oraz m
2
 

przy warstwie odsączającej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań prze-

prowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie choć jednego 

elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z doku-

mentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 

przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena  jednostki obmiaru robót ziemnych obejmuje: 

- Wszelkie prace pomiarowe. 

- Odspojenie gruntu. 
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-  Załadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odkład. 

- Profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacją projektową. 

- Plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu. 

- Zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST. 

-  Przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

-  Odwodnienie i zabezpieczenie wykopu przed zalaniem na czas jego wykonania. 

-  Koszty związane ze wzmocnieniem podłoża w przypadku braku możliwości uzyskania właściwych wskaź-

ników zagęszczenia. 

- Wykonanie dróg dojazdowych (jeśli okażą się niezbędne), a następnie ich rozebranie. 

- Dostawa, wbudowanie kruszywa na nasypy i w-wę odsączającą. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

PN-86/B- 02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-02481: 1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. BN-

77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

PN-B-10736: 1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych. 
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SST –   003 KONSTRUKCJE  BETONOWE  

Kod CPV: 45262311 - 4 Betonowanie konstrukcji 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru betonowych konstrukcji monolitycznych w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z zadaszeniem 

w m. Potoczek. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem elementów betono-

wych i żelbetowych - fundamenty. 

Ustalenia zawarte w SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- Wykonaniem podkładów betonowych pod ławy, 

- Wykonaniem ław pod  obrzeża, 

- Wykonaniem konstrukcji żelbetowych- fundamenty pod ogrodzenie i elementy małej architektury 

- Wykonanie fundamentów pod zadaszenie i kontener sanitarny. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera. 

2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub od-

powiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcep-

tację Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych ma-

teriałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadawalającej jakości 

Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 

Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 

normami. 

2.1.2. Beton 

Prace związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych wymagają zastosowania betonu klasy 

C8/10, C12/15, C20/25, C25/30. 

Beton powinien być przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony ze świadectwem zgodności z zatwier-

dzoną przez Inspektora nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świa-

dectwo zgodności z recepturą. 

Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1: 2003, tj.: nasiąkliwość nie większa jak 4%, 
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mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cy-

klach zamrażania oraz rozmrażania. 

Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 

Beton przemysłowy- mieszanka betonowa o dużej ciekłości i składzie umożliwiającym szczelne wypełnienie 

form i deskowań oraz samoczynne odpowietrzenie i zagęszczenie pod wpływem własnego ciężaru bez segrega-

cji składników. Do produkcji betonu można stosować czyste cementy portlandzki lub z domieszkami. Ze wzglę-

du na wymagana dużą ilość frakcji drobnych zaleca się stosowanie większej ilości cementu małej wytrzymałości 

zamiast małej ilości cementu dużej wytrzymałości. Do betonu przemysłowego stosuje się specjalne domieszki 

chemiczne o działaniu upłynniającym (plastyfikatory). 

2.1.3. Kruszywo 

Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych o 

granulometrii 15/25 wg PN-B-06712. 

2.1.4. Materiały do pielęgnacji betonu 

Do pielęgnacji betonowej warstwy wyrównawczej mogą być stosowane: folie z tworzyw sztucznych, włóknina. 

2.1.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych 

Dopuszcza się użycie wyłącznie deskowania systemowego, uzgodnionego z Inspektorem nadzoru. W przypadku 

deskowania tradycyjnego należy stosować drewno tartaczne iglaste 

używane do robót ciesielskich, które powinno odpowiadać wymaganiom PN-D95017. Tarcica iglasta do robót 

ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-75/B-96000. 

Chropowatość powierzchni deskowania poniżej 2 mm. 

Deskowanie do betonu przemysłowego: sklejki powlekane dla betonu o gładkiej powierzchni, płyty nawierzch-

niowe, sklejki wysokogatunkowe bez odcisku, różnego rodzaju matryce strukturalne na bazie elastycznych two-

rzyw sztucznych lub szalunki metalowe tzw. „akra”. 

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU 

3.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-

wu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określo-

nymi w PW i ST. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie tech-

nicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego ko-

pie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepi-

sami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru    i uzyska jego akceptację. 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, ma-

szyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez In-

spektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. 

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, 

do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
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3.2. Rodzaj sprzętu 

Wykonawca przystępujący do robót korzystać powinien z następującego sprzętu: pompy do betonu, drobnego 

sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej, zagęszczarek płytowych, ubijaków lub małych walców wibracyj-

nych do zagęszczania mieszanki w miejscach trudno dostępnych, polewaczek do pielęgnacji betonu. 

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Transport materiałów 

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 

Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi naruszenia jednorodności masy oraz zmian 

w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy beto-

nowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

4.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudo-

wania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do 

kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach oraz w warunkach odpowiednich dla danego ma-

teriału i w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone 

przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1: 2003 i PN-63/B- 06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do dziennika bu-

dowy. 

5.2. Wykonanie deskowania 

Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania dostarczoną przez dostawcę 

deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność układu, jak również bezpieczeństwo konstrukcji. Desko-

wanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. 

Przed wypełnieniem masą betonową należy sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 

możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie polane wodą. W 

przypadku zastosowania elastycznych matryc należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby była ona całą po-

wierzchnią przyklejona do konstrukcji nośnej. Do klejenia elastycznych matryc zaleca się stosowanie kleju przy-

gotowanego fabrycznie, który nie jest klejem kontaktowym lecz płynnym, nie zawierającym rozpuszczalników 

tworzywem sztucznym - ma to tę zaletę, że po rozłożeniu elastycznej matrycy w kleju można wyregulować jej 

ułożenie. 
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Nie zaleca się mocowania matrycy gwoździami lub dyblami, ponieważ ze względu na nacisk betonu w miej-

scach nie przytwierdzonych dochodzi do powstawania nierówności i tworzenia się fal w betonie. Ewentualna 

późniejsza obróbka takich powierzchni w celu uzyskania jednolitej struktury jest faktycznie niemożliwa. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących otrzymanie 

betonu z atestem. 

5.4. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowią-

zują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 

betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projek-

tem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0.75 m od powierzchni, na którą spada. W 

przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 

3.0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8.0 m). 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która po-

winna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy 

układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o gru-

bości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy 

układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; w płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych 

górą i dołem należy stosować belki wibracyjne. 

5.5. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać poniższych zasad. Wibratory wgłębne należy sto-

sować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0.65 odległości mię-

dzy prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. Podczas zagęsz-

czania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzy-

mywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, ko-

lejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się jedna-

kowymi drganiami na całej długości. 

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 

30 do 60 sekund, zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębo-

kości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu, rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak 

aby nie powstawały martwe pola, mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

5.6.  Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektan-

tem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 
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głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 

betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów be-

tonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej 

warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzuce-

nie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.     W przypadku przerwy w 

układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później 

niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20 - C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożo-

nego betonu. 

5.7. Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze przygo-

towanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 

bezpieczeństwa pracy. 

5.8. Pobranie próbek i badanie 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 

PN-EN206-1: 2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi/Inspektorowi wszystkich wy-

ników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości beto-

nu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 

przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowo-

ści zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

-  Badanie składników betonu 

-  Badanie mieszanki betonowej 

-  Badanie betonu. 

5.9.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu bet. 

Temperatura otoczenia  

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5 C, zachowując warunki umoż-

liwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 Mpa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjąt-

kowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 _ C, jednak wymaga to zgody Inżyniera 

oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 _ C w chwili układania i zabezpieczenia uformowa-

nego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 



TE-DE SP.ZO.O. 

UL. NOWY ŚWIAT 33/13, 00-029 WARSZAWA 

 

pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych wa-

runkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0 _ C w okresie 

twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.10. Pielęgnacja betonu 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodosz-

czelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznie-

niem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5 C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia be-

tonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewa-

nie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 

następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jako-

ści pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Okres pielęgnacji 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu nor-

malnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

5.11. Usuwanie deskowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla kon-

strukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabryka-

tów. 

Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane za zgodą inspektora nadzo-

ru. 

5.12. Wykańczanie powierzchni betonu  

Równość powierzchni i tolerancji 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: wszystkie betonowe po-

wierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń po-

nad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warun-

kiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod 

warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują 

nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 

ściany, różność gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wyma-

ganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu kon-

strukcji należy: wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych oraz czystej wo-

dy bezpośrednio po rozebraniu szalunków, braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić beto-

nem, a następnie wygładzić i uklepać, aby otrzymać różną i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, wy-
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równaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą oraz lekko wyszczotkować wilgotną 

szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.13. Wykonanie podbetonu 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w 

projekcie technicznym. 

Podłoże winne być różne, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób cią-

gły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

6.2. Kontrola betonu 

Dokonywana na węźle betoniarskim, winna posiadać świadectwo zgodności z recepturą, dla każdej dostawy. 

Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badań próbek betonu na ściskanie wraz z atestem. 

Wykonawca zobowiązany jest do pobierania próbek betonu, przechowania ich w warunkach zbliżonych do wa-

runków pracy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb zabezpieczenia ewentualnych 

późniejszych roszczeń. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w 

porównaniu z dokumentacją projektową i SST. 

6.3. Ocena wyników badań 

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, które wykazują 

odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanej konstrukcji. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót obejmuje: 

-  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 

-  Odbiór końcowy, 

-  Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena l m3 elementu obejmuje: 

- Dostarczenie materiałów, 

- Wykonanie elementu, 

- Wykonanie deskowania, 

- Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 

- Pielęgnację betonu, 

- Zasypanie wykopu, 

- Roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

- Przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji techniczne. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 206-1: 2003 Beton. 
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PN-EN 196-1: 1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-B-30000: 1990 Cement portlandzki.  

PN- 88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-B-03002/Az2: 2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. 
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SST –   004 ZBROJENIE KONSTRUCJI  

Kod CPV: 45262310 -7 Zbrojenie  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z robo-

tami budowlanymi i towarzyszącymi przy realizacji inwestycji budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z zadasze-

niem w m. Potoczek. 

Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2.   Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązują-

cymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm Zbrojenie nie-

sprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wy-

konanie robót związanych z: 

-  przygotowaniem zbrojenia, 

-  montażem zbrojenia, 

-  kontrolą jakości robot i materiałów. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projekto-

wą, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pk.t 

2. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymaganiach ogólnych” 

pkt 3.1. 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót  

Stal zbrojeniowa - stal klasy A-III i A-IIIN. 

Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

PN-EN 10025:2002. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w któ-

rym mają być podane: 

-  nazwa wytwórcy, 

-  oznaczenie wyrobu wg normy, 

-  numer wytopu lub numer partii, 

-  wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 

-  masa partii, 

-  rodzaj obróbki cieplnej. 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwar-

stwień. 

Wady powierzchniowe: 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne gołym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemeta-

liczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych ośrednicy nominalnej do  

      25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 
Odbiór stali na budowie. 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy 

krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

- znak wytwórcy, 

- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 

- znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej 

wiązki czy kręgu. 

Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

-  na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb lub innych za-

nieczyszczeń, 

-  odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić w granicach 

określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

-  pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej więk-szego niż 5 

mm na 1 m długości pręta. 

Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 

wymiarów i gatunków. 

Badanie stali na budowie. 

Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbudowaniem zbadać labo-

ratoryjnie w przypadku, gdy: 

-  nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 

-  nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych, 

Drut montażowy. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.  

Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe 

muszą być przymocowane do prętów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien 
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spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: 

giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 

obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń me-

chanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. 

Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt 

powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport materiałów 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający unik-

nięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne:. 

5.2.  Organizacja robot 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzględ-

niający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.3.  Przygotowanie zbrojenia: 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Haki, odgięcia i roz-

mieszczenie zbrojenia należy wykonać wg projektu z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-

03264:2002. Łączenie prętów należy wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002. Skrzyżo-

wania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaż 

i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stall winny być 

zgodne z dokumentacją projektową. 

5.4. Montaż  zbrojenia Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmia-

nie. W konstrukcji można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbu-

dować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblo-

dzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świe-

tle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

-  0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

-  0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

-  0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór, 

-  0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, 

-  0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betono-

wania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

 

Montaż zbrojenia. 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warun-

ków: 

-           zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 

- nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych,  urządzeń wy-

twórczych i montażowych, 
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- montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w deskowaniu, 

- montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego, 

- zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego 

w projekcie, 

- dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami be-

tonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystan-

sowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy 

średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy 

łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólnych” pkt 5 specyfikacji 

technicznej. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją pro-

jektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 

-  sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

-  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

-  sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

-  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

-  próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

-  próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 

kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekra-

czać 3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 

zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez 

ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek monta-

żowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się tez zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania 

przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z doku-

mentacją projektową i ST, 

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 
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Zakres robót 

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne 

potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodność z dokumentacją Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 

projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem do-

puszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 

8.3.  Wymagania przy odbiorze 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakoń-

czenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, 

których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

-  zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 

-  zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

-  rozstawu strzemion, 

-  prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

-  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. Podstawę płatności 

stanowi cena jednostkowa za 1 tonę przygotowania i montażu zbrojenia, która obejmuje: 

-  przygotowanie stanowiska roboczego, 

-  dostarczenie materiału, narzędzi i sprzętu, 

-  oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 

-  łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i 

niniejszą specyfikacją, 

-  wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

-  oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie Instrukcja zabezpieczenia 

przed korozja, konstrukcji, 
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SST – 005 KONSTRUKCJE STALOWE 

Kod CPV 45223100-1 KONSTRUKCJE STALOWE 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. PRZEDMIOT  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbio-
ru konstrukcji stalowej zadaszenia boiska. 

 
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja , obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
i montaż konstrukcji stalowej zadaszenia. 

 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jakość wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, SST 
i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST. Wymagania ogólne. 

2.1. STAL 

Do konstrukcji stalowych zadaszenia zastosować: 
 

2.1.1. Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunku S235 wg PN-EN 10025:2002. Szczegóły materiało-
we na podstawie dokumentacji projektowej branży konstrukcyjnej. 
 

a) Materiały do spawania. Do spawania stosować elektrody ER – 346 lub ER – 546. Elektrody 
powinny mieć: zaświadczenie jakości, spełniać wymagania norm przedmiotowych, opakowa-
nie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i 
wymaganiami producenta. 

2.1.2.ŁĄCZNIKI 

a) Jako łączniki występują: połączenia spawane oraz połączenia na śruby. 
Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne oraz przy użyciu elektrod 
otulonych wg PN-91/M-69430. 

b) Śruby. Do konstrukcji stalowych stosuje się śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN-ISO 4014:2002. 

c) Wszystkie łączniki winny być cechowane: śruby i nakrętki wywalcowane cechy na główkach. 

d) Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnie-

niem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. 

Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrze-

wanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określo-

nej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 

2.1.3.POWŁOKI MALARSKIE 

Konstrukcja stalowa zadaszenia poddane cynkowaniu ogniowemu z klasą SS 3583, średnia grubość powłoki 
60nm wg PN - EN ISO – 1461. Oraz zabezpieczona farbą pęczniejącą do R30 

3. SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzętu. In-

spektor jest uprawniony do sprawdzenia, czy dźwigi posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru 

Technicznego. 

Wykonawca na żądanie Inspektora jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przy-
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datności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inspektora. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby 

powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń 

mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i 

składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali 

niezabezpieczonych przed opadami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Cięcie elementów i obrabianie brzegów 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 

ale tak by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich gatunków stali stosować cię-

cie gazowe (tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla elementów pomocniczych i drugorzędnych 

również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z grotu, naderwań. Przy cięciu nożycami podniesione 

brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia ele-

mentów sąsiednich. 

Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi, które podlegać 

będą zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r 

= 2 mm lub większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą 

poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-

2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być 

oczyszczone z żużla, grotu, nacieków i rozprysków materiału. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projek-

towej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym rozróżnia się: 

- wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające pasowaniu, wa-

runkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, 

- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

 

Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiar nominalny 

[mm] 

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1000 0,5 1,5 

1000 2000 1,0 2,5 

2000 4000 1,5 4,0 

4000 8000 2,5 6,0 

8000 16000 4,0 10,0 

16000 32000 6,0 15,0 

32000  10,0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50 

 

 Czyszczenie powierzchni i brzegów 
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbiór elementów w zakresie usunięcia 

grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań 

PN-89/S-10050. 

Spawanie 
Spawanie wykonywane w wytwórni powinno spełniać wymagania normy PN-B-06200:2002 pkt. 5. 
Ocenę, badania i odbiór wykonać zgodnie z pkt. 9.4 normy PN-B-06200:2002 Spawanie elementów stalowych 
na montażu powinno być wykonywane przy maksymalnym możliwym odciążeniu konstrukcji. Spoiny wykony-
wać odcinkami do 100mm tak aby elementy nie uległy nadmiernemu nagrzaniu. Powierzchnie i brzegi części 
przygotowanych do spawania powinny być suche, czyste i wolne od widocznych pęknięć i karbów. Przed przy-
stąpieniem do wykonywania spawania należy wykonać projekt (plan) spawania. Badania połączeń spawanych 
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wg PN-B- 06200:2002 załącznik B. Złącza spawane blach czołowych z profilami w połączeniach czołowych sprę-
żanych należy badać defektoskopowo w 100% (radiologicznie lub ultradźwiękami). Styki warsztatowe i monta-
żowe profili wykonać na pełny przekrój spoinami czołowymi z sprawdzeniem defektoskopowym w 100%. 
Blachy czołowe połączeń śrubowanych i spawanych w rejonie pasa górnego i dolnego blachownicy lub profili 
walcowanych na wysokości ~200 mm należy sprawdzić na rozwarstwienie; 
Połączenia na śruby 
Połączenia na śruby powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-06200;2002 pkt. 6. Połączenia nie-
sprężane. Śruby powinny być dokręcane do „pierwszego oporu” sukcesywnie od środka każdego złącza wielo-
śrubowego, ale nie powinny być przeciążane. Za „pierwszy opór” należy uznać dokręcenie „siłą jednej ręki” 
zwykłym kluczem (bez przedłużenia) lub punkt, przy którym klucz pneumatyczny zaczyna „trzaskać”. Śruba po 
dokręceniu nie powinna przesuwać się oni drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
Połączenia sprężane. 
Przed rozpoczęciem sprężania połączenia śruby powinny być wstępnie dokręcone ręcznie wg 6.3.1. 
Dopuszcza się pozostawienie lokalnych szczelin do 1 mm, jeżeli w projekcie nie jest wymagany docisk na całej 
powierzchni. Dokręcanie śrub w połączeniu sprężanym należy wykonywać sukcesywnie od środka każdego złą-
cza wielośrubowego, powtarzając całą procedurę aż do uzyskania równomiernego napięcia śrub. Dokręcanie 
śrub może być wykonywane jedną z następujących metod: 
a) kontrolowanego momentu dokręcania wg PN-B-06200:2002 6.3.3, 
b) kontrolowanego obrotu nakrętki wg PN-B-06200:2002 6.3.4, 
c) kombinowaną wg a) i b) wg PN-B-06200:2002 6.3.5, 
d) bezpośrednich wskaźników napięcia wg PN-B-06200:2002 6.3.6. 
Metoda, wielkości momentów oraz sił dokręcania powinna być zgodna z zaleceniami producenta śrub. Wybór 
metody dokręcania śrub należy do wykonawcy robót, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Śruby dokręcone do 
wartości siły S0 nie powinny być powtórnie stosowane do sprężania połączeń. Jeżeli do sprężania używa się 
śrub ocynkowanych, gwint śruby oraz nakrętki należy oczyścić z łusek cynku. Kontrolę i odbiór połączeń spręża-
nych należy wykonać zgodnie z pkt. 6 „ Wytycznych projektowania i odbioru doczołowych połączeń elementów 
konstrukcji stalowych sprężanych śrubami o wysokiej wytrzymałości wydanych wg COBPKM -Mostostal- 1978”., 
oraz zgodnie z zaleceniami producenta śrub. Styki doczołowe łączone śrubami kl.8.8 lub 10.9, i określone na ry-
sunkach jako: 
- Pv=1.0 należy sprężać na 100% siły sprężania zgodnie z PN-B-06200:2002 
- Pv=0.5, należy sprężać na 50% siły sprężania zgodnie z PN-B-06200:2002 
Stosując śruby danego producenta należy uzyskać od niego szczegółowe warunki stosowania 
(sprężania) w tym rodzaj smarowania, przygotowanie powierzchni, moment dokręcania, certyfikaty, 
aktualną aprobatę techniczną. itd. Zgodnie z PN B-06200:2002 pkt. 6.3.2 ÷ 6.3.6, moment dokręcenia 
potrzebny do osiągnięcia w śrubie sprężenia powinien być przyjęty wg zaleceń producenta śrub. 
Pozostałe styki śrubowane (a nieopisane jak wyżej), w których zastosowano śruby klasy 5.6; 8.8 lub 10.9 wyko-
nać jako niesprężane zgodnie z PN-B-06200:2002 pkt. 6.3.1 
Montaż konstrukcji 
Montaż powinien być wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montażu z 
zastosowaniem środków zapewniających stateczność w każdej fazie montażu, oraz osiągnięcie. Obrabiane wi-

doczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub zaklęśnięć. W spoinach nie 

obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 % grubości spawanych elementów. 

projektowanej nośności i sztywności po ukończeniu robót. Projekt montażu powinien być uzgodniony 
z projektantem i wykonawcą. Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu na 
podstawie założeń projektowych, warunków pracy budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia wyko-
nawcy. Projekt montażu powinien zapewniać stateczność konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robót. 
Przed rozpoczęciem montażu na placu budowy powinny być zapewnione wszystkie niezbędne warunki określo-
ne w specyfikacji technicznej i projekcie montażu. Prace montażowe należy prowadzić zgodnie z normą PN-B-
06200:2002 pkt.7. Projekt montażu wykonany przez Wykonawcę powinien przedstawiać sposób i harmono-
gram rzeczowy i terminowy wykonania robót. 
Wykonawca zobowiązany będzie do przedstawienia atestów i świadectw dopuszczalności do 
stosowania w budownictwie użytych materiałów (ITB oraz PZH). Wykonawca zobowiązany jest do ścisłego prze-
strzegania obowiązujących norm i przepisów w trakcie trwania procesu inwestycyjnego. Tyczenie geodezyjne 
powinno być wykonane zgodnie z rysunkami opracowanymi przez Projektanta wszelkie niejasności lub nie-
zgodności powinny być natychmiast raportowane. 

Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Spawa-
nie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie pro-
wadzić można w temperaturach powyżej 5C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonu-
jącego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają, ocenie jakości i odbiorowi.  Brzegi 
do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczysz-
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czeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 
Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się według 
właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami  
nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. 
 Wykonanie spoin 
Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość 
mniejszą: o 5% - dla spoin czołowych o 10% - dla pozostałych 

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach gru-
bości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
 Wymagania dodatkowe takie jak: 
- obróbka spoin 
- przetopienie grani 
- wymaganą technologię spawania  
może zalecić Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 

 

Montaż i rusztowania montażowe 
Wykonawca może zmienić sposób montażu, z tym, iż musi przedstawić projekt zmiany do zatwierdzenia u Pro-

jektanta i Inspektora. 

Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać wymaganiom 

BN-70/9080-02. 

W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki: 

- w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5 % rozstawu, 

- w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5 % wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 5 cm, 

- w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5 cm. 

 BHP i ochrona środowiska 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska 

odpowiada Wykonawca. Inspektor nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby po-

stanowienia tych przepisów 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od działań 

kontrolnych Inspektora. 

6.2 Kontrola jakości 
Kontrola jakości robot będzie obejmowała: 

- sprawdzenie czystości krawędzi cięcia po cięciu tlenowym, 

- odchyłki wymiarów liniowych, 

- badania usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów   stykowanych z za-

chowaniem wymagań PN-89/S-10050 

- badania obróbki spoin, 

- kontrola rusztowań zgodnie z BN-70/9080-02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych, 1mb (lub 1kg) ślusarki stalowej 

8. PODSTAWA ODBIORU ROBÓT. 

Wymagania ogólne odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 t konstrukcji obejmuje: 

-  roboty przygotowawcze 

- zakup i dostarczenie materiałów 

- przygotowanie konstrukcji stalowej 

- pasowanie 

- wstępny montaż 

- montaż konstrukcji stalowej 

- naprawa uszkodzeń 
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- odbiory i testy zgodnie z pkt 6 ST 

- uporządkowanie terenu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-77/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. 

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 

parametrów. 

PN-77/M-82002  Podkładki. Wymagania i badania. 

PN-77/M-82003  Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia. 

PN-78/M-82005  Podkładki okrągłe zgrubne. 

PN-78/M-82006   Podkładki okrągłe dokładne. 

PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 

PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 

PN-86/M-82153  Nakrętki sześciokątne niskie. 

PN-83/M-82171  Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 

PN-61/M-82331  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 

PN-66/M-82341  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 

PN-66/M-82342  Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim 
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SST - 006 PODBUDOWY  Z  KRUSZYWA POD  NAWIERZCHNIĘ 

Kod CPV  45233140-02  - Roboty drogowe. 

 WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbio-

ru podbudowy pod nawierzchnie poliuretanową. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko  w przypadkach prostych 

robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej 

oraz przy uwzględnieniu przepisów bhp. 

1.2.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z kru-

szyw pod nawierzchnie poliuretanową. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.3.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami inspektora nadzoru. 

2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1.  Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i doku-

mentacji projektowej. 

2.2. Wymagania dla materiałów - kruszywa 

Materiał stosowany do wykonywania warstw podbudów z kruszyw kamiennych łamanych powinien charakte-

ryzować się odpowiednią wytrzymałością, mrozoodpornością oraz właściwym uziarnieniem, umożliwiającym 

łatwe zagęszczenie i uzyskanie wymaganych właściwości wytrzymałościowych oraz wodoprzepuszczalności. Pa-

rametry te ustalane są indywidualnie i zawarte są w projekcie, według którego prowadzone są prace. 

Kruszywa przeznaczone na podbudowę wykonywaną metodą stabilizacji mechanicznej powinny mieć uziarnie-

nie ciągłe mieszczące się w pomiędzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pól dobrego uziarnienia (ry-

sunek 1) oraz powinny spełniać wymagania stawiane przez PN S-06102:1997  (tabela 1). Ciągłość uziarnienia 

oznacza, że krzywa uziarnienia nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej do górnej krzywej granicznej 

uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości war-

stwy układanej jednorazowo. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 

mechanicznej wg PN-S-06102:1997. 
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gdzie: 

obszar pomiędzy krzywą 1-2 - kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowar-

stwową 

obszar pomiędzy krzywą 1-3 - kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

2.3. Wymagania dla podbudowy z kruszyw 

Kruszywo stosowane do budowy nasypów podbudowy powinno charakteryzować się współczynnikiem filtracji 

k > 8 m/dobę. 

Materiał stosowany do podbudowy powinien spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek po-

między podbudową oraz podłożem zgodnie z zależnością 

D15 / d85 ≤ 5 

w której: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

[mm] 

d85 - wymiar boku oczka, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]. 

Jeżeli powyższy warunek nie może być spełniony, to należy ułożyć na podłożu warstwę separacyjną lub odpo-

wiednio dobraną geowłókniny. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych ziarn grun-

tu, wyznacza się z warunku: 

D50 / O90 ≥ 1,20 

w którym: 

   D50  - wymiar boku oczka, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm] 

   O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymanego na geowłók-

ninie w ilości 90%; wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

Przy doborze geowłókniny poza parametrem O90 powinny być wyspecyfikowane wartości wytrzymałości na 

przebicie statyczne i dynamiczne. Wartości te nie powinny być niższe niż 700 N w przypadku wytrzymałości na 

przebicie statyczne oraz 50 mm na przebicie dynamiczne. W żadnym przypadku nie należy uwzględniać wyma-

gania dotyczącego gramatury geosyntetyku (stosowanego w projektach), jako ekwiwalentnego w stosunku do 

podanych wyżej wymagań. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, Proctora, zgodnie z 

PN-B-04481 [50] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie. Je-

żeli wilgotność kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, dodać określoną ilość wody i równo-

miernie wymieszać. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej 0 10% jej war-
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tości, mieszankę należy osuszyć. 

Uziarnienie kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać następujące wymagania: 

- zawartość zanieczyszczeń obcych - wg PN-B-06714/12, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych - wg PN-B-06714/26, 

- zawartość ziaren nieforemnych - wg PN-B-0674/16, 

- ścieralność kruszywa w bębnie Los Angeles - wg PN-B-06714/42, 

- nasiąkliwość kruszywa - wg PN-B-06714/18, 

- odporność na działanie mrozu - wg PN-B-067714/19, 

-  wskaźnik piaskowy - wg BN-8931-01. 

- Uziarnienie PN-EN 13242+A1:2010. 

Na warstwy podbudowy należy stosować: 

 a)  8 cm  – warstwa górna podbudowy:  kruszywo grube o ciągłym uziarnieniu 0/31,5   f5 wg PN-EN  

13242+A1:2010, współczynnik filtracji warstwy k ≥ 8 m/dobę, E2 min. ≥  80 Mpa, 

 b) 15 cm  –  warstwa dolna podbudowy: kruszywo grube 31,5/63  f5 wg PN-EN  13242+A1:2010, współczyn-

nik filtracji k ≥ 8  m/dobę, E2 min. ≥ 70 Mpa, 

3. WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU 

Sprzęt i narzędzia 

Roboty mogą byt wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 

wykonywania zamierzonych robót, np.: 

- równiarki lub spycharki uniwersalne, 

- walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie oraz spełniać wymagania tech-

niczne w zakresie bhp. 

WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

3.1.  Warunki dostawy 

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie kruszywa i jego jakość - 

określona w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez In-

spektora nadzoru. 

Wykonawca powinien: 

-  dokonać uzgodnień z producentem dotyczących gwarancji jakości całej zamawianej ilości kruszywa, 

-  dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót, 

-  zagwarantować sobie dostęp do wyników badań pełnych i niepełnych oraz specjalnych, wykonanych 

przez producenta, 

-  zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej, jednorazowo wysyłanej ilo-

ści kruszywa. 

3.2. Transport 

Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszcze-

niem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunków itp.). 

W/w zasad należy przestrzegać zarówno przy załadunku i wyładunku. 
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3.3.  Składowanie kruszywa 

Jeśli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostar-

czeniu na budowę i zachodzi potrzeba okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 

kruszywo przed zanieczyszczeniem, rozfrakcjowaniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

4.  WYKONANIE ROBÓT 

4.1.  Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi 

podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie re-

alizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

W przypadku wystąpienia odmiennych warunków gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym 

Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie Inspektora nadzoru i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie 

robót, jeżeli dalsze ich prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wzno-

wienie robót wydaje Inspektora nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez Wykonawcę: 

-  opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia ewentualnych 

zmian konstrukcyjnych, 

-  skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie odmiennym od 

pierwotnego. 

4.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót związanych z budową obiektu inżynieryjnego powinno być wykonane przygotowanie 

terenu pod budowę. 

Sposób wykonania dojazdu do obiektu powinien zawierać projekt organizacji robót opracowany przez Wyko-

nawcę i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Przed rozpoczęciem i w trakcie wykonywania wykopów na-

leży wykonywać pomiary geodezyjne związane z: 

-  wyznaczeniem osi i ustawieniem kołków kierunkowych, 

-  ustawieniem ław wysokościowych i reperów pomocniczych, 

-  wyznaczeniem krawędzi i załamań wykopów, 

-     niwelacją kontrolną robót ziemnych i dna wykopu. 

4.3.  Przygotowanie podłoża 

Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 

wymaganych w Dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia - za-

gęszczenie podbudowy. 

Podbudowę należy zagęszczać wg warstw przewidzianych w projekcie, odpowiednim sprzętem przy zachowa-

niu wilgotności optymalnej. Zagęszczanie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. Zagęsz-

czenie podbudowy należy sprawdzić wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nie-

możliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych, wg BN-64/8931-02, lub wg wskazań Inspektora nadzoru. Wszystkie warstwy po wykonaniu zgęsz-

czenia muszą być przepuszczalne dla wody. Podbudowa musi być wykonana zgodnie z Polską Normą i warun-

kami technicznymi. Podbudowy     z kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom związanym z nośnością, za-

gęszczeniem oraz równością sprawdzanym po zakończeniu każdej z warstw. 

Równość warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na łacie 4-6mm. 
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4.4.  Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna 

być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubo projektowaną. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubo-

ści powyżej 20,0 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej 

następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 

materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podbudowy należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęsz-

czanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuż-

nymi częściowo nakładającymi się,      w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku na-

leży rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 

jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału, aż do otrzymania różnej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwy powinny być zagęszczane płytami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 

określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrole zagęszczenia należy oprzeć 

na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-

64/8931-02  

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność kruszywa 

podczas zagęszczania powinna być różna wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W 

przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez 

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kru-

szywo należy zwilżyć określoną ilością wody oraz równomiernie wymieszać. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wy-

konania robót i przedstawić wyniki tych badań Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów. 

6.2. Badania w czasie robót 

Kontrola jakości podbudowy w czasie robót: 

-  kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa, 

-  wilgotność materiału kontroluje się wg PN-B-06714/17, 

-  kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy, 

- kontrola grubości poszczególnych warstw podbudowy, 

-  kontrola szerokości podbudowy, 

- kontrola rzędnych wysokościowych, 
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- kontrola spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilowaną z poziomicą co 5m,dopuszczalne od-

chyłki spadku +/-0,5%, 

-  kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą co 5m, dopuszczalne nierówno-

ści pod łatą 10mm. 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-5 cm. 

Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-

68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 2-4 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumenta-

cja projektowa z tolerancja ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±1 

cm. 

Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancja ±1 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 

grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich wła-

ściwościach, wyrównanie oraz ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wy-

konaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy. 

6.3. Kontrola kruszywa 

Wykonawca zobowiązany jest do oceny jakości kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodności z 

wymaganiami SST na podstawie: 

- rezultatów badań pełnych wykonanych przez producentach najmniej raz w roku i przy każdej zmianie 

położenia złoża na każde życzenie Inspektora nadzoru, 

- rezultatów badań niepełnych wykonanych przez producenta dla każdej partii kruszywa, 

- rezultatów badań specjalnych wykonanych przez producenta na żądanie Wykonawcy dotyczących re-

aktywności alkalicznej, 

- atestu (zaświadczenia o jakości), 

- oceny wizualnej każdej jednostkowej dostawy kruszywa, 

- dodatkowych badań laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgłoszenia przez 

Inspektora Nadzoru wątpliwości co do jakości kruszywa. 

W kosztach budowy wykonawca uwzględni pobranie 4 próbek kruszywa dostarczonego na plac budowy na 

każdą warstwę podbudowy (łącznie 8 próbek) i przebadanie ich pod kątem zgodności z normą PN-EN 

13242+A1:2010 oraz niniejszą specyfikacją przez laboratorium wskazane przez inspektora nadzoru. Miejsce 

pobrania próbek kruszywa określa inspektor nadzoru. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

Roboty związane z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, niniejszą SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-

niem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST dały wyniki pozytyw-

ne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady rozliczenia i płatności 

Podstawę płatności stanowi cena wykonania l m2 podbudowy. Cena jednostkowa obejmuje: prace pomiarowe 

i roboty przygotowawcze, 

-  oznakowanie robót, 

-  wykonanie podbudowy, 

-    utrzymanie wykopu, 

-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora 

nadzoru, 

-  wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

-  oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

Kwota jednostkowa uwzględnia również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich nie-

zbędnych robót pomocniczych i towarzyszących tj.: bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, wywóz, 

wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i li-

kwidacja stanowisk roboczych i placu. 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy Za-

mawiającym, a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. PN-B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. 

Oznaczanie wilgotności. 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nawierzchni drogowych. 
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SST - 007  BETONOWE  OBRZEŻA CHODNIKOWE 

Kod CPV 45233262-3 Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót budowlanych związanych z ustawieniem obramowań boiska. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży 

chodnikowych. 

Ustalenia zawarte w SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

-  wykonaniem podsypki piaskowej, 

-  wykonaniem ław betonowych, 

-  ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych. 

1.3.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami inspektora nadzoru. 

2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

2.1.  Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania w/w robót są: 

-  obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 

-  żwir lub piasek do wykonania ław, 

-  cement wg PN-B-19701, 

-  piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 

-  obrzeże niskie - On, 

-  obrzeże wysokie - Ow. 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się 

na: 

- gatunek 1 - G1, 

- gatunek 2 - G2. 

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie obrzeży 8 x 30 cm gatunku 1. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
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2.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla obrzeży gatunku 1 wy-

noszą: 

-  długość: ±8mm, 

-  wysokość i grubość: ±3mm. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tabeli 1. 

 

2.6. Składowanie 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane we-

dług rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymia-

rach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.7. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeży należy stosować beton klasy C25/30 według PN-EN 206-1:2003. 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego Tablica 1. Wymiary 

obrzeży  ________________________________________________________________

Rodzaj Wymiary obrzeży w cm 

obrzeża 1 b h r 

On 75 6 20 3 

 100 6 20 3 

Ow 75 8 30 3 
 90 8 24 3 
 100 8 30 3 

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 

Szczerby ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 

i uszkodzenia (ścieralne)  

krawędzi i naroży Ograniczających pozostałe powierzchnie:  

 Liczba, max 2 

 Długość, mm, max 20 

 Głębokość, mm, max 6 
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2.8. Materiały na ławę i do zaprawy 

Na ławę należy stosować beton C12/15.  

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy 

cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 

mniejszej niż „32,5”, wg PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. Wo-

da powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1080. 

3.  WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU 

Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Roboty związane z ustawieniem obrzeży chodnikowych wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego 

sprzętu pomocniczego. 

4.  WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Transport obrzeży betonowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Obrzeża powinny być ponadto zabezpieczone przed przemieszczeniem się oraz uszkodzeniami w czasie trans-

portu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę betonową) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 

odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.2.  Podłoże lub podsypka (ława) 

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława betonowa) ze 

żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

Ławę betonową wykonuje się w deskowaniu z desek sosnowych lub szalunków systemowych do ław betono-

wych. 

5.3.  Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością g 

nej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnętrzna ściana powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-

rannie ubitym. 

Ustawione obrzeża bez spoinowania.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do usta-

wienia betonowych obrzeży chodnikowych oraz przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i po-

liczenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami w po-

wyższej tablicy. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 

suwmiarki      z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie katów prostych w naro-
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żach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z do-

kładnością do 1 mm. 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 

dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

-  koryta pod podsypkę (ławę betonową) - zgodnie z wymaganiami pkt 5, 

-  podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wyma-

ganiami pkt 5, 

-  ustawienia betonowego krawężnika i obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy do-

puszczalnych odchyleniach: 

-  linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

-  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

-  wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie ba-

danej spoiny na pełną głębokość. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr [m] ustawionego betonowego krawężnika oraz obrzeża chodnikowego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu podlegają: 

- wykonane koryto, 

- wykonana podsypka. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-  dostarczenie materiałów, 

-  wykonanie koryta, 

-  rozścielenie i ubicie podsypki, 

- ustawienie obrzeża, 

- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

-  wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  PRZEPISY ZWIAZANE 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton 1 i zapraw. 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka.  
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PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

PN-B- 19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-

rowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i to-

rowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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SST - 008   Podbudowa z betonu 

Kod  CPV  45233140-2   - Roboty drogowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania doty-

czące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu pod nawierzchnię trawia-

stą na boisku wielofunkcyjnym. 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych  stanowi dokument przetargowy i kontrakto-

wy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonywaniem 

podbudowy z chudego betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 

osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment no-

śnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości 

od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m
3
 oraz optymalną ilością wody, który po 

zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Cement 

Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielo-

składnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N 

według PN-EN 197-1:2002  . 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

L

p

. 

Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 

 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 

2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

− żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996, 

− piasek wg PN-B-11113:1996, 

− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84, 

− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988, 

− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:199. 

Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37:1980 i że-

lazawy według PN-B-06714-39:1978. 
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2.3. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpo-

wiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodocią-

gową wodę pitną.  

2.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 

− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 

− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się możliwością ko-

rzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tole-

rancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 

0,5%, woda ± 2%. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Właściwości chudego betonu. 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu 

L

.

p

. 

Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250  

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250  

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250  

4 
Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, 

nie więcej niż: 
20 PN-B-06250  

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5
o
C i 

wyższa niż 25
0
 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i STWiORB. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać 

w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie                z normą PN-S-
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96013:1997 [20]. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób za-

bezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. 

Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęsz-

czonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 maksymalne-

go zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duży cylinder 

metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tole-

rancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.6. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja po-

winna być przeprowadzona poprzez przykrycie warstwą piasku  

i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru Inwe-

storskiego. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a 

po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestor-

skiego.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz w przypad-

kach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. 

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w punkcie 5.1 ni-

niejszej. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w 

tablicy 3. 

6.2.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości kru-

szywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy chudego 

betonu 

  Częstotliwość badań 

L

p

. 

Wyszczególnienie badań Minimal-

ne ilości 

badań na 

dziennej 

działce 

roboczej 

Maksy-

malna 

po- 

wierzch-

nia pod-

bu- 

dowy na 

jedno ba-

danie  

1 Właściwości kruszywa  
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kru-

szywa 
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2 
Właściwości wody dla każdego wątpliwego 

źródła 

3 
Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej   

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu   

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 20 m
2
 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 10 m
2
 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chu-

dego betonu;            po   7 dniach 

                        po 28 dniach 

 

3 próbki 

3 próbki 

 

30 m
2
 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 

1

0 

Oznaczenie mrozoodporności chudego beto-

nu 

i na zlecenie Inspektora 

6.2.3. Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988. 

6.2.4.  Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 1. 

6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie na-

leży wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.2.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 

Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w recepcie z to-

lerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

6.2.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 

0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), 

według PN-B-04481:1988. 

6.2.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.2.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 

należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy for-

mować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 

dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 

tablicy 3. 

6.2.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie  

z normą PN-B-06250:1988. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 3. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.3.1. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z toleran-

cją ± 0,5 %. 

6.3.2. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

z tolerancją + / - 0,50 cm. 

6.3.3. Grubość podbudowy 
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Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją + / - 1 cm. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów,  

− wyprodukowanie mieszanki, 

− transport na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń po-

mocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− ewentualne nacinanie szczelin, 

− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1 PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

   

2 PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; pia-

sek 

3 PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 

4 PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
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SST - 009  Krawężniki betonowe 

Kod  CPV  45233140-2   - Roboty drogowe 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawie-

niem krawężników: 

− betonowych na ławie betonowej z oporem. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST 001 „Wyma-

gania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 

a) krawężniki betonowe, 

b) piasek na podsypkę i do zapraw, 

c) cement do podsypki i zapraw, 

d) woda, 

e) materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

       - trapezowe 15x30 cm  wg PN-EN 1340:2004/AC 2007. 

       - prostokątne 12x25 cm  wg PN-EN 1340:2004/AC 2007. 

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania techniczne 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

a) długości (l) ± 8 mm, 

b) grubości (b) ± 3 mm, 

c) wysokości (h) ± 3 mm. 

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 

formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników: 

a) wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi max 2 mm. 

b) szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) są niedopusz-

czalne 

c) szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie: 

- liczba max 2 szt. 

- długość max 20 mm, 

- głębokość max 6 mm. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 

nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [10]. 
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 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-

EN206-1:2003 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

 

3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

3.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 

wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

3.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].  

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośred-

nio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaga-

niami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. 

3.4. Ustawienie krawężników betonowych 

3.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami doku-

mentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm (z wyjątkiem wjaz-

dów). 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

3.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce ce-

mentowo-piaskowej o grubości  5 cm po zagęszczeniu. 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

4.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez po-

miar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami. 

Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z do-

kładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uży-

ciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wyko-

nuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

4.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
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obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

4.3. Badania w czasie robót 

4.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

4.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne od-

chylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 

 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać         ± 2 cm na każde 

100 m wykonanej ławy. 

4.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość. 

5. ODBIÓR ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, je-

żeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

a) wykonanie koryta pod ławę, 

b) wykonanie ławy, 

c) wykonanie podsypki. 
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SST  - 010    Opaska nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych 

Kod CPV 45233262-3 Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych  są wymagania do-

tyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem opaski z płyt chodnikowych betonowych. 

1.2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych  stanowi dokument przetargowy i kontrakto-

wy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem opaski: 

− z płyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 

pieszych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Płyty chodnikowe betonowe  

Wszystkie stosowane wyroby powinny być zgodne z normą PN-EN 1339:2005 oraz poprawką do normy PN-EN 

1339:2005/AC:2007. 

2.2. Materiały na podsypkę 

Cement na podsypkę powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-

19701. 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-

B-06711 [1]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Płyty chodnikowe betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podsypka 

Grubość podsypki powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. 

5.2. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

Płyty przy krawężnikach należy układać w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej górnej 

krawędzi obrzeża o 1 cm. 

Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

Płyty mogą być przycinane. 

5.3. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 0,8 cm. Spoiny pomiędzy płytami po oczysz-

czeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy 

i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego  do akceptacji. 

6.1.1. Badania płyt chodnikowych 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i poli-

czenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia 

podano w tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego 

lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie kątów pro-

stych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia od-

chyłek z dokładnością do 1 mm. 

Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 

[7] i BN-80/6775-03/03. 

6.1.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania opaski z płyt betonowych  powinny obejmować 

wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi . 

 Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

−  głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m: ± 1 cm, 

− o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

− szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia 

w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania opaski 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania opaski polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 

projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB. 

Sprawdzenie konstrukcji opaski przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 50 m
2
opaski z płyt be-

tonowych należy zdjąć 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ płyt. 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych opaski 

6.3.1. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charak-

terystyczne, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety opaski w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 2 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 50 m
2
 

opaski i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±1,0%. 

6.3.3. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 

przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

6.3.4. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w trzech 

dowolnych miejscach na każde 50 m
2
 opaski i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej opaski z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 

i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania  

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania 1 m
2
 opaski z płyt betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− ułożenie płyt, 

− wypełnienie spoin piaskiem, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego\ 

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  

cech geometrycznych 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,  

wymagania i ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne  

wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty  

chodnikowe. 

9. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania  

i odbioru. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

TE-DE SP.ZO.O. 

UL. NOWY ŚWIAT 33/13, 00-029 WARSZAWA 

 
 

SST – 011   NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA 

CPV  45212200 - 8  Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów sportowych 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i od-

bioru robót budowlanych związanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowej.  

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni poliure-

tanowej i warstwy wierzchniej z poliuretanu.  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY  I  WYMAGANIA 

2.1. Nawierzchnia z poliuretanu 

Wykładzina typu poliuretanowego przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni sportowych na ze-
wnątrz budynków, na otwartej przestrzeni obiektów sportowych lub rekreacyjnych oraz  w halach sportowych. 
Projektuje się nawierzchnię sportową poliuretanową o grubości całkowitej min 11mm z przeznaczeniem dla bo-
isk wielofunkcyjnych oraz bieżni szkolnych. Nawierzchnia przeznaczona do instalacji na zewnątrz oraz w hali. 
Nawierzchnia powinna być przyjazna dla środowiska oraz użytkowników i spełniać określone wymagania w za-
kresie zawartości metali ciężkich oraz w zakresie zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycz-
nych (WWA 

 Przekrój nawierzchni:  
• Podbudowa - asfaltowa lub betonowa  
• Warstwa impregnatu - aplikowany zgodnie z wytycznymi producenta systemu na asfalt lub beton  
• Warstwa główna - składająca się z granulatu EPDM o granulacji 1-3,5 mm, połączonego lepiszczem po-

liuretanowym, jednoskładnikowym. Warstwa EPDM układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy 
rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym 
(PU) w mikserze.  

• Warstwa użytkowa w postaci zabezpieczenia UV oraz wzmacniająca system  
Nawierzchnia powinna mieć cechy funkcjonalne mieszczące się w przedziałach opisanych poniżej:  
1. Grubość systemu  
2. Tarcie  
3. Absorbcja wstrząsów  
4. Odkształcenie pionowe min. 11 mm 95-110 27-35 % 0,5 - 2,0  
5. Odporność na obciążenia toczne 0,5mm  
6. Odporność na wgniecenia 0,10-0,20 mm  
7. Pionowe odbicie piłki min. 95 %  
 

Projektuje się bezspoinową syntetyczną nawierzchnię bezpieczną z przeznaczeniem na boisko wykonaną w sys-
temie FULL PUR. Jest to nawierzchnia dwuwarstwowa. Dolna warstwa amortyzująca do wykonana z mieszanki 
lepiszcza poliuretanowego oraz granulatu SBR, natomiast górna warstwa użytkowa to mieszanka lepiszcza poli-
uretanowego i granulatu EPDM. Nawierzchnia powinna być trwała i odporna na działanie warunków atmosfe-
rycznych.  
Górną warstwę nawierzchni należy wykonać na bazie kolorowego granulatu EPDM, który poza walorami este-
tycznymi zapewnić powinien długoletnią trwałość. Dzięki zastosowaniu warstwy EPDM nawierzchnia ta jest 
wielokrotnie bardziej odporna na działanie promieniowania UV w porównaniu z nawierzchniami wykonanymi z 
płyt gumowych SBR. Zapewnia przez wiele lat niezmienny i stały poziom bezpieczeństwa oraz estetyki.  
Nawierzchnia nie jest przepuszczalna dla wody. Nawierzchnię należy wykonać na ustabilizowanym, odpowied-
nio wyprofilowanym podłożu betonowym, na którym odchyłki (tolerancja wykonania) w płaszczyźnie od zada-
nych rzędnych mierzone łatą o dł. 4 m nie powinny być większe niż ± 4 mm. Projektuje się spadek warstwy na-
wierzchniowej (poliuretan) boiska.  
Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych, kurzu, błota, piasku itp. Nie może być zaolejone 
(ewentualne plamy należy usunąć). 
Pierwszą warstwę należy wykonać, jako klejącą. Następnie dolną warstwę należy wykonać z mieszaniny granu-
latu gumowego o granulacji 1÷4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Warstwę 
należy układać mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy 
SBR należy mieszać z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubość warstwy min. 11 mm. Na warstwę 
tę należy nałożyć uszczelniającą systemową szpachlę poliuretanową. Górną warstwę należy wykonać z granula-
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tu EPDM o granulacji 1÷3 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Warstwę należy 
układać mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych lub poprzez natrysk me-
chaniczny. Granulat EPDM z produkcji pierwotnej, barwiony w masie, należy mieszać z systemem poliuretano-
wym (PU) w mikserze. Grubość warstwy min. 3 mm. Sztuczną nawierzchnię pola gry projektuje się w dwóch ko-
lorach. Po całkowitym związaniu komponentów na nawierzchni należy namalować linie farbami poliuretano-
wymi w kolorze białym metodą natrysku. Całość nawierzchni poliuretanowej powinna odpowiadać parametrom 
nie gorszym niż podane w PN-EN 14877:2014. 
Impregnacja podłoża, warstwa klejąca  
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, związanie luźnych cząsteczek podłoża. Wykonuje się ją ręcznie - 
za pomocą wałka, lub mechanicznie - poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednoskładniko-
wym.  
Wykonanie warstwy nośnej wraz z jej zaszpachlowaniem  
Składa się ona z granulatu gumowego o granulacji 1 - 4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jedno-
składnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. 
Planomatic). Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym w specjalnym mikserze do poliure-
tanów. Tak wykonaną warstwę bazową należy zaszpachlować system poliuretanowym. Tą czynność wykonuje 
się ręcznie. Całość warstwy powinna być nieprzepuszczalna. Uwaga. Zaszpachlowaną warstwę należy bez-
względnie pokryć w przeciągu 24 h. Po przekroczeniu tego terminu lub po opadach deszczu należy warstwę za-
impregnować. 
Wykonanie warstwy użytkowej  
Wykonuje się ją w następujący sposób. System poliuretanowy mieszany jest w proporcji wagowej składników 
A: B = 100: 65 lub innej wskazanej przez producenta nawierzchni. Składnik A powinien być wstępnie wymiesza-
ny. Mieszać należy w mieszalnikach do PUR o wymuszonym działaniu tak, aby nie napowietrzyć systemu a ob-
roty mieszalnika nie mogą przekraczać 300 obr./min. Następnie system ten wylewany jest na odpowiednio 
przygotowaną i zaszpachlowaną warstwę nośną oraz rozprowadzany metalowymi lub gumowymi raklami. Po 
upływie 5 -10 min. warstwę PUR zasypuje się z nadmiarem, granulatem EPDM o granulacji 1-3 mm , który pod 
wpływem swojego ciężaru zatapia się. Należy nie dopuszczać do powstawania tzw. łysych plam. Grubość war-
stwy użytkowej powinna być nie mniejsza niż 3 mm. Po utwardzeniu systemu ( ok. 16 h) nadmiar granulatu na-
leży zebrać. Całkowita grubość gotowej nawierzchni powinna być nie mniejsza niż 11 mm.  
Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni  
Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać, aby wilgotność otoczenia oscylowała w prze-
dziale 40 - 90 %, a temperatura podłoża powinna być wyższa, o co najmniej 3 ºC od panującej w danym miejscu 
temperatury punktu rosy. 
2.2. Wymagane dokumenty odbiorowe dotyczące nawierzchni 

- Kompletny raport z badan na zgodność z normą potwierdzający spełnienie wymaganych parametrów. - Kom-

pletny raport z badania zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycznych (WWA).  

- Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta nawierzchni.  

- Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni poliuretanowej na wska-

zanym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji. Okres gwarancji musi być tożsamy z terminem w 

ofercie. 

- Raport klasyfikacyjny potwierdzający uzyskanie klasyfikacji ogniowej w zakresie reakcji na ogień  

- Aktualny Atest Higieniczny PZH lub równoważny.  

- Badania wpływu na środowisko zgodnie z normą DIN 18035-6:2021. 

3.  WYMAGANIA W ZAKRESIE SPRZĘTU 

Zgodnie z wymaganiami ogólnymi. 

4.  WYMAGANIA W ZAKRESIE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie bhp oraz przepisów o ruchu drogowym. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.2. Wykonanie warstwy nośnej – elastycznej, podkładowej 

Według instrukcji producenta i wybranej technologii. 

5.3.  Wykonanie warstwy z trawy syntetycznej 

Według instrukcji producenta i wybranej technologii. 

5.4.  Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni 

Podczas wykonywania prac należy bezwzględnie przestrzegać, aby wilgotność otoczenia oscylowała w prze-

dziale 40-90%, a temperatura podłoża powinna być wyższa o co najmniej +3°C od panującej w danym miejscu 

temperatury punktu rosy. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 



 

TE-DE SP.ZO.O. 

UL. NOWY ŚWIAT 33/13, 00-029 WARSZAWA 

 
 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót zawiera ST-001 Wymagania ogólne. 

Wymagane dokumenty dotyczące wbudowanej nawierzchni: 

- Kompletny raport z badan na zgodność z normą potwierdzający spełnienie wymaganych parametrów. - Kom-

pletny raport z badania zawartości Wielopierścieniowych Węglowodorów Aromatycznych (WWA).  

- Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta nawierzchni.  

- Autoryzacja producenta systemu upoważniająca do instalacji konkretnej nawierzchni poliuretanowej na wska-

zanym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji. Okres gwarancji musi być tożsamy z terminem w 

ofercie. 

- Raport klasyfikacyjny potwierdzający uzyskanie klasyfikacji ogniowej w zakresie reakcji na ogień  

- Aktualny Atest Higieniczny PZH lub równoważny.  

- Badania wpływu na środowisko zgodnie z normą DIN 18035-6:2021. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] ułożenia nawierzchni poliuretanowej. 

8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

8.1. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą za wykonane nawierzchni trawiastej będzie dokonana we-

dług poniższego sposobu. 

Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynności oraz badania składające się na wykonanie 

nawierzchni, określone dla tej roboty w SST oraz kosztorysie ofertowym. 

Kwota jednostkowa za roboty obejmuje: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

-     wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z technologii 

robót z kosztami zakupu, 

- wartość pracy sprzętu z narzutami, 

-    wartość robót dodatkowych i naprawczych w przypadku stwierdzenia nie zgodności  z parametrami wyma-

ganymi, 

- koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny, 

-    podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT), 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

-    oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego. 

Kwota jednostkowa uwzględnia również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich nie-

zbędnych robót pomocniczych i towarzyszących tj. bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, wywóz, 

wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i li-

kwidacja stanowisk roboczych i placu. 

W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczeń pomiędzy Za-

mawiającym, a Wykonawcą sprawy te muszą zostać szczegółowo ustalone w Umowie. 

8.2. Postępowanie w przypadku wykonania nawierzchni o zmniejszonych grubościach w stosunku do założeń 

projektowych 

9.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

-    Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 15.06.1999r. w   sprawie przewozu drogo-

wego materiałów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608, z późn. zm.). 

-    Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie  ogólnych przepisów bezpie-

czeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844). 

-  BHP transport ręczny Dz.. U. Nr 22/53, poz. 89. 

- DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; synthetics surfaces), 04/1978 wraz  z późniejszymi zmianami. 

-  DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986. 
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SST - 012  PIŁKOCHWYTY 

Kod  CPV   45342000-6 Wznoszenie piłkochwytów 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ogrodzeń, 

dla potrzeb zadania budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z zadaszeniem. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 

robót określonych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wyko-

nanie ogrodzenia przy zastosowaniu materiałów i wyrobów odpowiadających wymaganiom norm lub aprobat 

technicznych. 

1.4.  Roboty tymczasowe i towarzyszące 

Do Wykonawcy należą następujące prace: 

- zapewnienie obsługi geodezyjnej w celu wytyczenia przebiegu ogrodzenia, wykonania inwentaryzacji po-

wykonawczej, 

-    transport, składowanie materiałów i wyrobów, 

-    usunięcie z terenu materiałów z rozbiórek i odpadów, 

-    udział w czynnościach poprzedzających odbiór robót, 

-     zapewnienie gwarancji (części i robocizna) w warunkach określonych w dokumentach ogólnych w tym gwa-

rancji z tytułu dostawy, jeżeli taka się należy. 

1.5.  Określenia podstawowe 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 

nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych:  

konstrukcja stalowa nośna - elementy stalowe o charakterze konstrukcyjnym,  

element konstrukcyjny - część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 

stężenie - system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych usztywniających 

konstrukcję, 

złącze - konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów budowlanych ze-

stawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników, 

nakładka stykowa - element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 

kształtownik - wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do jego dłu-

gości. 

1.6.  Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projek-

tową, ST i poleceniami Inspektor nadzoru. 

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy sta-

nowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 

tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Wielkości 

określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 

mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na nie-

zadowalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie 

na koszt Wykonawcy. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania robót określonych. mogą być stosowane wyłącznie materiały i wyroby budowlane dopuszczone 

do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania      w budownictwie, o właściwościach użytkowych 

umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań 

podstawowych, określonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane. 

Zastosowane materiały i wyroby powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w szczegółowych specyfika-

cjach technicznych. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje o źródle produkcji, zakupu wyrobów 

budowlanych i urządzeń przewidzianych do realizacji robót, posiadających odpowiednie oznakowanie, aproba-

ty techniczne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności z Polską Normą a 

także inne prawnie określone dokumenty. 

Dokumenty stanowiące podstawę wykonania robót a także oświadczeni dotyczące wyrobów budowlanych jed-

nostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowiązek przechowywać przez 

okres wykonywania robót budowlanych będących przedmiotem zamówienia. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę niezwłocznie usunięte z placu budowy. 

W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru Wykonawca może 

otrzymać zezwolenie na użycie materiałów nie odpowiadających wymaganiom określonym w dokumentacji 

projektowej oraz ST ale cena tych materiałów musi ulec zmianie. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z poniesieniem odpowiedzialności technicznej i kosztowej. 

Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kon-

troli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wyko-

nawcę. 

Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygo-

dnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych 

przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgo-

dy Inspektora nadzoru. 

2.2. Piłkochwyty 

Wysokość piłkochwytów – 6,0 m. Słupy stalowe malowane proszkowo (profil 80 x 80 mm), montowane w tule-
jach zamontowanych w fundamentach. Profil - rura kwadratowa 80x80 mm, grubość ścianki 3 mm, wysokości 6 
m (ponad ziemią) , ocynkowane i malowane proszkowo, słupy mocowane w tulei, fundament zgodnie ze sztuką 
budowlaną, skrajne słupy wzmocnione stężeniami o profilu 50x30mm, Wymagania dla rur Rury powinny odpo-
wiadać wymaganiom EN-10216-1, EN-10216-2, EN-10216-3, EN-10216-4 lub innej zaakceptowanej przez In-
spektora Nadzoru Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z pro-
cesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. Końce rur powinny być 
obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: długościach dokładnych, 
zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką+ 10 mm, długościach wielokrotnych w stosunku do zamó-
wionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla ca-
łej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe od-
chylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali 
w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): EN 10113-3:1993, EN 10083-1:1996 lub inne 
normy. Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgod-
nionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i 
większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości 
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i 
numer wytopu. Siatka ochronna na boisko zewnętrzne polietylenowa (PE) o wymiarach 6 x 30 m, oczka 100 x 
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100 mm, gr. splotu 5 mm, kolor do wyboru przez inwestora - niebieski, zielony, żółty, czerwony, biały. Siatka 
wykonana z polipropylenu – odporna na warunki atmosferyczne i substancje chemiczne, niepalna, niski wskaź-
nik absorpcji wody, długie utrzymywanie koloru, wysoka odporność na przecieranie, rozciąganie i zrywanie.  
Właściwości siatki polipropylenowej  
• bezpieczeństwo użytkowania – nie mają ostrych krawędzi (nagminne dla siatek powlekanych i metalowych),  
• siatki polipropylenowe są obojętne fizjologicznie  
• unikalna bezwęzłowa technika łączenia linek siatki zapewniająca gładkość siatki, podwyższająca odporność na 
zrywanie i przecieranie  
• różnorodność splotów i wielkości oczek siatki  
• szeroka gama kolorów siatek  
• łatwość usuwania zabrudzeń  
• siatki tego typu wystarczy wymyć wodą pod ciśnieniem,  
 

3.   SPRZĘT 

Wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpły-

wu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 

i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytko-

wania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną 

przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzyst-

nie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumen-

tacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umową. 

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiałów lub sprzętu, pojazdy będą spełniać wymagania 

dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie nie mogą być 

dopuszczone do ruchu 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojaz-

dami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2.  Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych 

Elementy ogrodzeniowe powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszcze-

niem. Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Materiały po-

winny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych z bocznymi 

osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji działających szkodli-

wie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

4.3. Transport materiałów 

Transport materiałów powinien odbywać się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem i zniszczeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych mate-

riałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, Programu Za-

pewnienia Jakości (PZJ), projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie (ewentualne wznowienie granic przy udziale upoważnione-

go przedstawiciela Inwestora) i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami 

określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zo-

staną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Spraw-
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dzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-

powiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w dokumentach Umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 

wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wyko-

nawca. 

5.2.  Montaż elementów 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze specyfikacją 

podaną w projekcie technicznym. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić: 

-  rozstaw i wymiary gniazd do betonowania słupków, 

-  powierzchnia gniazd powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń i zwilżona. 

5.2.3.  Montaż piłkochwytów 

Ogrodzenie posadowić na stopach fundamentowych o przekroju wg dokumentacji projektowej podczas fazy 

betonowania stóp fundamentowych lub w drugim etapie, tj. z pozostawieniem kielichów. 

Panel ogrodzeniowy mocować do słupków przy pomocy 6 klamer montażowych z blachy grubości 3mm. Klamry 

skręcać śrubami zamkowymi z nakrętkami samozrywalnymi. 

Izolacje. 

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczyć przed korozją poprzez ocynkowanie ogniowe. Pozostałe elementy 

stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie dwukrotnie np. UNICOREM. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 6.1. 

6.  Ogólne zasady kontroli jakości 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowied-

ni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 

zgodnie z Umową. 

6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

6.1.1. Badanie materiałów 

Badanie materiałów zastosowanych do wykonania ogrodzenia należy przeprowadzić pośrednio na podstawie 

załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta oraz zaświadczeń wykonawcy z kontroli ja-

kości elementów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej. W 

przypadku, gdy producent elementów przeprowadził badania jakości materiałów we własnym zakresie, wyniki 

tych badań powinny być załączone do dokumentacji odbiorczej. 

6.1.2. Badania gotowych elementów 

Badania gotowych elementów powinno obejmować co najmniej sprawdzenie: 

- wymiarów - taśm a stalową z dokładnością do 1 mm, suwmiarką, szczelinomierzem,, 

- wykończenia powierzchni - liniałem metalowym i szczelinomierzem, 

-  zabezpieczenia antykorozyjnego - makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej szczelności, Powłoki 

nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć, 

-  rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowanie - na zgodność z dokumentacją techniczną oraz ich 

zamocowania i działania przez oględziny, 

-  połączeń konstrukcyjnych - na zgodność z niniejszą specyfikacją, wymaganiami norm państwowych lub 

świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

Wymienione badania należy przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów. 

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 

nadzoru. 

6.1.3.  Badanie jakości wbudowania 

Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 
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-    stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 

-    rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów, 

-  stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją techniczną. 

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 

7.  Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Przedmiar robót zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. powinien zawie-

rać zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej ich wykona-

nia wraz z ich szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających szczegółowy opis oraz wskazaniem 

właściwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem 

ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

Obmiar robót dotyczy umów z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy. 

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierza-

nych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w 

ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie. 

8. Jednostka i zasady obmiarowania  

Jednostką obmiarową ogrodzeń jest mb lub m lub kpl. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

-     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

-     odbiorowi częściowemu, 

-     odbiorowi ostatecznemu, 

-     odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór elementów przed wbudowaniem 

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

-    zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 

-    wymiary gotowego elementu i jego kształt, 

-    prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice otworów, 

-   dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 

- rodzaj zastosowanych materiałów, 

- zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

8.3.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze elementów ogrodzenia powinny być sprawdzone: 

- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 

- zgodność wbudowanego elementu z projektem. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w umowie na roboty budowlane. 
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10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy  

PN-EN ISO 15481:2002 Wkręty wiercące samogwintujące z łbem walcowym wypukłym z 

 
wgłębieniem krzyżowym 

PN-73/H-92903 Stopy cynku. Blachy i taśmy 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze.  

  
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady 
 ochrony 

PN-EN 10223-7:2003 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Część 7: Panele 
 zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia 

   
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 

Instrukcje montażu elementów ogrodzeń panelowych wydane przez poszczególnych 
 Producentów  
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SST - 013   WYPOSAŻENIE  BOISK  SPORTOWYCH 

Kod CPV  37410000-5  Sprzęt sportowy do uprawiania sportów na wolnym powietrzu 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące dostawy, montażu i odbioru wypo-

sażenia boiska sportowego dla potrzeb  budowy boiska wielofunkcyjnego wraz z zadaszeniem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji ro-

bót określonych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykona-

nie wyposażenie boiska w sprzęt sportowy przy zastosowaniu materiałów i wyrobów odpowiadających wymaga-

niom norm lub aprobat technicznych. 

1.4. Roboty tymczasowe i towarzyszące 

Do Wykonawcy należą następujące prace: 

-  zapewnienie obsługi geodezyjnej w celu wytyczenia lokalizacji montażu urządzeń, 

-    transport, składowanie materiałów i wyrobów, 

-    usunięcie z terenu materiałów z rozbiórek i odpadów, 

-    udział w czynnościach poprzedzających odbiór robót, 

-    zapewnienie gwarancji (części i robocizna) w warunkach określonych w dokumentach ogólnych w tym gwaran-

cji z tytułu dostawy, jeżeli taka się należy. 

1.5. Określenia podstawowe 

Elementy wyposażenia boiska sportowego – bramki do gry w piłkę ręczną wraz z siatką, maszty do gry w koszy-

kówkę, siatki do gry w tenisa, słupki i siatki do gry w piłkę siatkową, stojaki sędziowskie do gry w piłkę siatkową.  

1.6. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

ST i poleceniami inspektor nadzoru. 

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy stano-

wią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 

jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z do-

kumentacją projektową i ST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na nieza-

dowalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 

koszt Wykonawcy. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie urządzenia  wraz z materiałami pomocniczymi wchodzące w skład wyposażenia boiska sportowego mu-

szą być produktami systemowymi określonego producenta 

dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania  w budownictwie sportowym na terenie 

Polski. Znaczy to, że żadne urządzenie, lub jego część nie może być indywidualnym wyrobem warsztatowym wy-

konawcy robót jeżeli nie posiada on uprawnień do jego wytworzenia. 

Przed dokonaniem zamówienia urządzeń przewidzianych do zamontowania na obiekcie boiska sportowego wyko-

nawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje o źródle produkcji, zakupu wyrobów budowla-

nych i urządzeń przewidzianych do realizacji robót, posiadających odpowiednie oznakowanie, aprobaty technicz-

ne, certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności z Polską Normą a także inne 

prawnie określone dokumenty. Wymagana jest akceptacja inspektora nadzoru przedstawionych dokumentów. 
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Dokumenty stanowiące podstawę wykonania robót a także oświadczeni dotyczące wyrobów budowlanych jed-

nostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowiązek przechowywać przez okres 

wykonywania robót budowlanych będących przedmiotem zamówienia. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę niezwłocznie usunięte z placu budowy. W 

uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru Wykonawca może otrzymać 

zezwolenie na użycie materiałów nie odpowiadających wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej 

oraz ST ale cena tych materiałów musi ulec zmianie. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z poniesieniem odpowiedzialności technicznej i kosztowej. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były za-

bezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli 

przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnio-

nych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wy-

konywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 

przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez In-

spektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspekto-

ra nadzoru. 

2.5. Wyposażenie boiska sportowego 

a) 2-ie  przenośne bramki do piłki ręcznej – szerokość 3,00m, wysokość 2,00 m, słupki wykonane z profili alumi-

niowych 120x100 mm osadzone w systemowych tulejach montażowych przykrywanych deklem. Komplet z 

siatką i piłko chwytem. 

b) 1 zestawy koszy z tablicą laminowaną 1,80 x 1,05 m o wysięgniku 160 cm, obręcz ocynkowana z siatką łańcu-

chową, stojaki dwusłupowe z profilu stalowego 10x10 cm ogniowo ocynkowane osadzone w tulejach osadzo-

nych w fundamentach betonowych. 

c) 1 zestaw słupków z siatką do tenisa ziemnego, słupki profilu owalnego 100 x 120 mm z naciągiem śrubowym, 

tuleje montażowe z deklami. 

d) 2 zestawy słupków z siatką do piłki siatkowej, słupki profilu owalnego 100 x 120 mm z naciągiem śrubowym, 

tuleje montażowe z deklami, siatki z antenkami. 

e) 2 stojaki sędziowskie do siatkówki. Stalowe, ocynkowane ogniowo i lakierowane proszkowo z siedziskiem i 

pulpitem do pisania ze stałym ustawieniem dostosowanym do osoby średniego wzrostu. 

3.   SPRZĘT 

Wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną 

przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2.  Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych 

Elementy urządzeń wyposażenia boiska  powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 
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i zniszczeniem. Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Materiały 

powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych z bocznymi 

osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów         i substancji działających szko-

dliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

4.3. Transport materiałów 

Transport materiałów powinien odbywać się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem i zniszczeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materia-

łów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu       i wyznaczaniu robót zo-

staną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 

wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial-

ności za ich dokładność. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wy-

maganiach sformułowanych w dokumentach Umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wy-

tycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzy-

maniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Montaż urządzeń wyposażenia boiska sportowego 

Każde urządzenie musi być zamontowane wyłącznie na podstawie pisemnej instrukcji producenta. Brak możliwości 

dowolnego interpretowania przez wykonawcę zasad montażu urządzenia, jeżeli posiadana instrukcja budzi okre-

ślone wątpliwości. Wątpliwości te wyjaśnia wyłącznie producent urządzenia. 

6. Badania 

6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

6.1.1. Badanie materiałów 

Badanie materiałów należy przeprowadzić pośrednio na podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawio-

nych przez producenta oraz zaświadczeń wykonawcy       z kontroli jakości elementów stwierdzających zgodność 

użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementów przepro-

wadził badania jakości materiałów we własnym zakresie, wyniki tych badań powinny być załączone do dokumen-

tacji odbiorczej. 

6.1.2.  Badanie jakości wbudowania 

Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 

-    stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 

-    rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów, 

-  stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją techniczną. 

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 

7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiarową  jest 1 szt. kub komplet  danego urządzenia – elementu wyposażenia boiska sportowego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

-     odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

-     odbiorowi częściowemu, 

-     odbiorowi ostatecznemu, 

-     odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór elementów przed wbudowaniem 

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

-    zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 

-    wymiary gotowego elementu i jego kształt za zgodność z dokumentami producenta, 

-    prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice otworów, 

-   dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 
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-   rodzaj zastosowanych materiałów, 

-   zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

8.3.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze elementów ogrodzenia powinny być sprawdzone: 

- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 

- zgodność wbudowanego elementu z projektem, 

- odbiór instrukcji montażu i instrukcji użytkowania każdego zamontowanego urządzenia. 
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SST - 014   NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wy-

konania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2. Określenia podstawowe 

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ście-

ralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, 

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.2.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wy-

pełniającymi. 

1.2.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 

temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”  pkt 1.3. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  „Wymagania ogól-

ne”  pkt 2. 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 

ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338  do stosowania na ze-

wnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącz-

nik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymia-
rów kostki, 
grubości                            < 100 
mm 
                                          ≥ 100 
mm 

C Długość   szerokość   
grubość 

 
± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Różnica po-
mię-dzy 
dwoma po-
miarami gru-
bości, tej 
samej kostki, 
powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalo-
wania (jeśli maksymalne wy-
miary kostki           > 300 mm), 
przy długości pomiarowej 
                                             300 
mm 
                                             400 
mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                      wklęsłość 

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
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2.1 Odporność na zamraża-
nie/rozmraża-nie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3, 
zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość śred-
nia ≤ 1,0 kg/m

2
, przy czym każdy poje-

dynczy wynik < 1,5 kg/m
2
  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 
MPa. Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa 
i nie powinien wykazywać obciążenia 
niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wy-
trzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wy-
trzymałość) jeśli spełnione są wymaga-
nia pktu 2.2 oraz istnieje normalna kon-
serwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

 oznaczenia H normy)  szerokiej ściernej,              
wg zał. G normy – 
badanie podsta-

wowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 
badanie alterna-

tywne 

   ≤ 23 mm ≤20 000mm
3
/5000 

mm
2
  

2.5 Odporność na po-
ślizg/poślizgnięcie 

I jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifo-wana lub polerowana – zadawa-
lająca odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na po-
ślizg/poślizgnięcie – należy zadeklaro-
wać minimalną jej wartość pomierzo-
ną wg zał. I normy (wahadłowym przy-
rządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J górna powierzchnia kostki nie powinna 
mieć rys i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w kost-
kach dwuwarstwowych, 

ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 
 

J kostki z powierzchnią o specjalnej tek-
sturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 

tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w jednolitości tek-
stury lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właści-
wościach surowców i zmianach wa-
runków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

- na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natu-

ralnego spełniającego wymagania PN-EN 13242+A1:2010  cementu powszechnego użytku spełniającego wymaga-

nia PN-EN 197-1:2002  i wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008:2004. 
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3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  „Wymagania ogólne”  pkt 5. 

3.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

3.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. 

 Konstrukcja nawierzchni  obejmuje  ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce  

cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 

3.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

3.5. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęsz-

czeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki 

od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z 

kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

a) współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

b) wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsyp-

ka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozście-

lenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielo-

na podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub za-

gęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni na-

leży ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 

może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wią-

zania cementu w podsypce. 

3.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

3.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 

(przykłady podano w załączniku) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed 

ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wy-

konawcy ułożenie po 1 m
2
 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

3.6.2. Warunki atmosferyczne 

 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperatu-

rze otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 

się w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć ma-

teriałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

3.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
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 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 

różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 

kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 

układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 

przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 

Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, do-

kładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej 

korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kost-

kowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fa-

zowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 

przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizo-

rycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 

ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piasko-

wej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

3.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie 

w kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

3.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

3.6.5.1.Spoiny 

 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 

spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3. 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, 

po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowy-

mi. 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

4.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

b) wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

c) sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

d) Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

4.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań 

Wartości do-

puszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania na-

wierzchni 

wg OST D-08.01.01a [13];                  

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 

[15];           D-08.05.00 [16] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: gru-

bości, spadków i cech konstruk-

cyjnych w porównaniu z doku-

mentacją pro-jektową i specyfi-

kacją 

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  nawierzch-

ni  z 

kostki  

 zgodność z dokumentacją projek-

tową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 

- 

 położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punk-

tach charakterystycznych 

Przesunięcie od 

osi projektowa-

nej do 2 cm 

 rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawę-

dziach oraz we wszystkich 

punktach cha-rakterystycznych 

Odchylenia:       

+1 cm; -2 cm 

 równość w profilu podłużnym łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 

8 mm 

 równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

po-ziomnicą i pomiarze prześwi-

tu kli-nem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwela-cji) 

Jw. Prześwity mię-

dzy łatą a po-     

wierzchnią do         

8 mm 

 spadki poprzeczne (sprawdzone 

me-todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od do-

kumentacji 

projektowej do 

0,3% 

 szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od 

szerokości pro-

jektowanej do  

±5 cm 

 szerokość i głębokość wypełnienia W 20 punktach charaktery- Wg pktu 5.7.5 
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spoin i szczelin (oględziny i po-

miar przymiarem liniowym po 

wykrusze-niu dług. 10 cm) 

stycznych dziennej działki robo-

czej 

 sprawdzenie koloru kostek i dese-

nia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumeta-

cji projektowej 

lub decyzji In-

ży-niera 

4.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego na-

wierzchni, krawężników, obrzeży, ście-

ków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, kolo-

rów kostek, spękań, plam, deformacji, 

wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi 

co 25 m i w punktach charakterystycz-

nych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 

2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłuż-

na i poprzeczna, spadki poprzeczne i sze-

rokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach cha-

rakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartości podanych w tab. 

2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szcze-

lin w nawierzchni, pomiędzy krawężni-

kami, obrzeżami, ściekami oraz wypeł-

nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

5. ODBIÓR ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

5.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 


