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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1974
Gmina Gorzkowice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Szkolna 3 ul. Kwiatowa 4

| nazwisko, PESEIT ) (Cw . 1 97-350 Gorzkowice 97-350 Gorzkowice
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) tODZKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko

592184062
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Cezary Ciupinski ( Ru&mon ENERGETYCZNY.
. | Autoryzacja KAPE S.\A.‘Qr 0192
ul. Stowackiego 37 N N H
97-500 Radomsko wf”"i‘ caq ’f’..?'.’.‘..f.""x'"
Studia podyplomowe p\wdpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
5. Miejscowos$¢: Radomsko Data wykonania opracowania sierpien 2022
6. Spis tresci
1. Audyt energetyczny str. 1
2. Dokumentacja budynku str. 23
3. Zapotrzebowanie na ciepto przed termomodernizacjg str. 28
4. Zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji str. 40
5. Raport efektu ekologicznego str. 52

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 1
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2483,87 2483,87
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 934,38 934,38
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?#K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,68; 1,44 0,17; 0,28
299 Bﬁc:;sdtrsrgz?;:;a/‘?:‘riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,66 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,37 0,37
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 1,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 2,60 1,80; 2,60
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,06 0,24
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,970 0,970
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,920 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,800 0,800
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
gé?&gli;iRgﬁsz)gszg ﬁrﬁADiasoﬂ Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 2
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termomodernizacja

termomodernizacji

2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . ; . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 2128,99 2128,99
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,86 0,86
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72,79 50,62
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 313 313
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 502,02 341,97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 686,04 396,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 9,82 9,82
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta nha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 149,25 101,66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 203,95 117,86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . c o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 56,50 56,50
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z/(MW-m-c)]
. 3 . . ewn
273 Kosz; przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 138,76 138,76
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|§czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 3.46 210
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 3
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2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 zapotrzebowania na energie [%] 41,62
Planowane koszty catkowite [zi] 398260,24 Premia termomodernizacyjna [z{] 63721,64
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 16362,02

[zHrok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodfa energii o mocy maksymaine;j ...... kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegobtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Projekt: 131/AUDYT/2022 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

400000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0z

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ uzytkownikéw

tradycyjna
- 2800,00
- 2483,87
- 934,38
- 0,00
- 0,44
- 352,46
- 0,00
- 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie
budynku w stosunku
do stron Swiata

Gorzkowice

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,68; 1,44 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,66 W/(m2-K)
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11 6
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Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 1,80 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,80; 2,60 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,37 W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,06 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

56,50 zt/GJ

56,50 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

277,80 zt/GJ

277,80 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

TERMET EcoCondens Crystal 100

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kottownia gazowa

Rodzaj paliwa 'ec?r?cr:tki % udziaf Warto$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jean zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Gaz ziemny PGNIG GZ-50 2,40zt 100% 0,042 GJ/m3 56,50zt 56,50
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia gazowa TERMET EcoCondens Crystal 100 100%

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW NHg = 0,970
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowanylml przewodami, N = 0,920
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000

tygodnia

(I;’cr’zb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,732

Informacje uzupetniajgce

dotyczace przerw w ogrzewaniu

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 7
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o Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu o .
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz kotta gazowego

kondensacyjnego ok. roku 2012.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

CWU 100%

wywarzare epa Clnoyemny podrzensez smuiecyny (2zasonkien |, gg60
Przesyt cieplej wody ;%i%ﬁ‘gfg]f:gﬁgf‘n%’py punktow poboru w nwe= 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw,g NW.d NW.s NW.e = 0,614
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 2128,99
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,86

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne wymagajg ocieplenia.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie zlokalizowana jest w piwnicach budynku i spetnia
wymagania Warunkéw Technicznych. Wspétczynnik przenikania ciepta
podtogi wynosi 0,37 W/m2K.Dla temperatur obliczeniowych w zakresie
8<Ti<16 wymagany wspoiczynnik dla podtogi na gruncie wynosi 1,2 W/m2K.

Sciana na gruncie

Podziemne czes$ci Scian piwnic wymagajg ocieplenia.

Sciana zewnetrzna - piwnice

Nadziemne czes$ci Scian piwnic wymagajg ocieplenia.

Stropodach

Stropodach budynku wymaga ocieplenia.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka okienna PVC w dobrym stanie technicznym. Wymieniana ok. roku
2008. Stolarka wyposazona w szyby zespolone o wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,0 W/m2K.Catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta dla stolarki
drzwiowej szacuje sie na U=1,8 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka drzwiowa PVC w dobrym stanie technicznym. Wymieniana ok. roku
2008. Stolarka wyposazona w szyby zespolone o wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,0 W/m2K.Catkowity wspoétczynnik przenikania ciepta dla stolarki
drzwiowej szacuje sie na U=1,8 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne BG 1

Inwestor nie przewiduje wymiany bramy garazowej w czesci piwniczne;j
budynku.

System grzewczy

Stan kottowni dobry. Zainstalowany kociot gazowy kondensacyjny TERMET
EcoCondens Crystal 100 o mocy znamionowej 100kW.W kottowni znajduje sie
jeszcze jeden kociot gazowy z roku 1998. Nieczynny. Sugeruje sie, aby przy
okazji robdt zwigzanych z wymiang instalacji centralnego ogrzewania
zdemontowac go, w celu uporzadkowania catego systemu.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Istniejgcy system przygotowania cieptej wody uzytkowej oparty jest o
elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe. Podgrzewacze w dobrym stanie
technicznym. Z uwagi na stosunkowo niskie zuzycie cieptej wody uzytkowe; i
umiejscowienie podgrzewaczy blisko punktéw poboru wody nie przewiduje sie
zmian w tym zakresie.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty styrodur XF_’S Prime, A= 0,035
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 76,70m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 76,70m?
Stopniodni: 3307,31 dzien-K/rok two= 12,00 °C tzo= 20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy Wariant 1 \1/Y151riant \1I\./§riant

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 56,50 56,50 56,50 56,50

Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej em . 6 8 10

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,435 0,415 0,335 0,281

Opdr cieplny R (m2K)/W 0,70 2,41 2,98 3,55
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 1,71 2,29 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,45 9,09 7,35 6,17
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0035 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok - 1263,51 |1361,91 |1428,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 200,00 205,00 210,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 18867,51 | 19339,20 | 19810,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,93 14,20 13,87

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19810,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty zaktadajg montaz izolacji na scianach piwnic izolacji z ptyt XPS (ciagtej z izolacjg czesci podziemnej). Wykonanie cienkowarstwowej
wyprawy tynkarskiej.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyty styrodur X'_:S Prime, A= 0,035
[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 71,09m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 71,09m?
Stopniodni: 3307,31 dzieh-K/rok two= 12,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1/Y$rlant \1/Y§r|ant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 56,50 56,50 56,50 56,50
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,523 0,240 0,208 0,183

Opdr cieplny R (M?K)W 0,66 4,17 4,81 5,45
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,51 4,15 4,79
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,93 4,87 4,22 3,73
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0035 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 1472,20 |1508,87 |1536,89
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 250,00 260,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 21859,56 | 22733,94 | 23608,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,85 15,07 15,36

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21859,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,85 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty zaktadajg wykonanie prac zwigzanych z odstonieciem $cian piwnic, oczyszczeniem, ew. naprawami, wykonaniem pionowej izolac;ji
przeciwwilgociowej, wykonaniem izolacji termicznej z ptyt XPS, zasypaniem, zageszczeniem i wykonaniem opaski wokét budynku.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy

EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 372,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 372,32m?
Stopniodni: 3307,31 dzieh-K/rok two= 21,53 °C tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 56,50 56,50 56,50 56,50
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome) ooiac b om - |@ s (30
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,662 0,148 0,124 0,106
Opdr cieplny R (M?K)W 1,51 6,77 8,09 9,41
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,26 6,58 7,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 70,43 15,71 13,15 11,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0102 0,0023 0,0019 0,0016
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 3091,71 |3236,05 |3340,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 220,00 270,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;()0749’7 ;23647’4 2.)46545’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 32,59 38,21 43,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100749,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,59 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty zaktadajg wyréwnanie istniejgcego pokrycia (usunigcie pecherzy), utozenie izolacji ze styropapy, montaz mechaniczny, wykonanie
pokrycia z papy termozgrzewalnej. Odtworzenie obrébek blacharskich, odtworzenie instalacji odgromowej, odtworzenie orynnowania.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styrczwla(l;cf\lf(v)zi.Grafit 0,033, A=0,033
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 423,28m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 500,00m?
Stopniodni: 3307,31 dzieh-K/rok two= 21,30 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 \1/Y$riant \1/Y§riant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 56,50 56,50 56,50 56,50
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 12 15 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,680 0,196 0,166 0,144

Opdr cieplny R (M?K)W 1,47 5,11 6,02 6,92
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,64 4,55 5,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,28 23,69 20,11 17,47
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0119 0,0034 0,0029 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 3310,66 |[3512,92 |3662,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - (1)23000’0 (1)29150‘0 (1)35300’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 37,15 36,76 36,95

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 129150,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,76 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty zaktadajg wykonanie izolacji $cian z ptyt styropianych typu Grafit, metodg lekkg mokrag. Obrébki osciezy drzwi i okien. Wymiane
podokiennikéw zewnetrznych o szerokosci dostosowanej do dodatkowej warstwy izolacji. Odtworzenie zwodéw instalacji odgromowej.
Odtworzenie rur spustowych do odprowadzania wéd opadowych.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw L 20,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0,008
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00
Liczba dni uzytkowania tuz [dni] 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 12,00
Sprawnosé zrodta ciepta 0,960
Sprawnosé przesytu 0,800
Sprawnosé¢ akumulacii ciepta 0,800
Wspotczynnik nieréownomiernosci Nh 4,49

Zuzycie w ciggu doby Gq [m3/d] 0,16

Zuzycie $rednie godzinowe Gh ¢ [m3/h] 0,01

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 9,820
Max moc cieplna gcwu [MW] 0,0031

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 56,50 56,50
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 502,02
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0728
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,732 0,819
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 5878,42
Koszt modernizacji [z1] - 126690,00
SPBT [lat] - 21,55

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nw,g 0,970

Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.d 0,960

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nw.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d" NH,e"NH,s 0,819

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zl]

Roboty demontazowe instalacji c.o. 18450,00

Wykonanie nowej instalacji c.o. i wymiana grzejnikéw 108240,00
Suma: 126690,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia gazowa TERMET EcoCondens Crystal 100 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Istniejacy kociot gazowy w dobrym stanie. Regularnie

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng ;
serwisowany.

Przewiduje sie wymiane wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania. Obecna wykonana jest z rur
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq stalowych spawanych. Ze wzgledu na wiek instalacji,
najprawdopodobniej jest w duzym stopniu
zanieczyszczona kamieniem kottowym.

Przewiduje sie wymiane istniejgcych grzejnikéw
cztonowych na grzejniki stalowe z wbudowanym
zaworem termostatycznym i mozliwoscig
wprowadzenia nastaw wstepnych.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns System bez zbiornika buforowego.

Zaktada sie, ze nowe grzejniki bedg wyposazone w

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wi
P yczace p 9 t zawory termostatyczne.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robdt SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice 19810,89 zt 13,87
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21859,56 zt 14,85
3. Modernizacja przegrody Stropodach 100749,79 zt 32,59
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00 zt 36,76
5. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt ---
Modernizacja systemu grzewczego 126690,00 21,55
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice 19810,89
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21859,56
3 Modernizacja przegrody Stropodach 100749,79
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 129150,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 126690,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 398260,24
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice 19810,89
2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21859,56
3 Modernizacja przegrody Stropodach 100749,79
4 |Modernizacja systemu grzewczego 126690,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 269110,24
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice 19810,89
g(lf()P\sE;li;liRtl\éllo(sz)gszg ﬁrﬁADiasoﬂ Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 1 6
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2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 21859,56
3 Modernizacja systemu grzewczego 126690,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 168360,45
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice 19810,89
2 Modernizacja systemu grzewczego 126690,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 146500,89
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 126690,00
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 126690,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0728 502,02 18,09 934,38 | 2483,87| 2483,87| 2483,87 29,31 0,44
1 0,0506 341,97 18,09 934,38| 2483,87| 2483,87| 2483,87 20,17 0,44
2 0,0596 402,18 18,09 934,38 | 2483,87| 2483,87| 2483,87 23,79 0,44
3 0,0676 454,69 18,09 934,38 | 2483,87| 2483,87| 2483,87 26,99 0,44
4 0,0700 476,31 18,09 934,38| 2483,87| 2483,87| 2483,87 28,17 0,44
5 0,0728 502,02 18,09 934,38 | 2483,87| 2483,87| 2483,87 29,31 0,44
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 1 7
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
502,02 9,82

0 0,73 1,00 1,00 695,86 | 41489,32 - -
0,0728 0,0031
341,97 9,82

1 0,82 1,00 0,95 406,27 | 25127,30| 16362,02 39,44
0,0506 0,0031
402,18 9,82

2 0,82 1,00 0,95 476,07 | 29071,02| 12418,30 29,93
0,0596 0,0031
454,69 9,82

3 0,82 1,00 0,95 536,95| 32510,79| 8978,53 21,64
0,0676 0,0031
476,31 9,82

4 0,82 1,00 0,95 562,01 | 33926,77| 7562,55 18,23
0,0700 0,0031
502,02 9,82

5 0,82 1,00 0,95 591,82 | 35610,90| 5878,42 14,17
0,0728 0,0031

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczednosc
przedsie. | Planowane koszty oszlj:(z)ggﬁiéci Zar?ao :ﬁeetr)g?ig?;] © | Minimaina kwota termorz:fdnélriizacyj
wzigcia i ")
termef)mo calkowite kosztow energii uwzglednieniem kredytu na
dernizacy sprawnosci
[z1] [zH/roK] [%] [2t, %] [z1]
1 398260,24 16362,02 41,62 199130,12 63721,64
2 269110,24 12418,30 31,59 134555,12 43057,64
3. 168360,45 8978,53 22,84 84180,22 26937,67
4 146500,89 7562,55 19,24 73250,44 23440,14
5. 126690,00 5878,42 14,95 63345,00 20270,40

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota $rodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

398260,24 zt
400000,00 zt
0,00 zt
63721,64 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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- roczne oszczednosci kosztéw energii - 16362,02 zt  j. 39,44 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty styrodur XPS Prime A= 0,035 [W/(m-K)];
Uwagi:

Koszty zaktadajg montaz izolacji na scianach piwnic izolacji z ptyt XPS (ciagtej z izolacjg czesci podziemnej). Wykonanie cienkowarstwowej
wyprawy tynkarskiej.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty styrodur XPS Prime A= 0,035 [W/(m-K)];
Uwagi:

Koszty zaktadajg wykonanie prac zwigzanych z odstonieciem $cian piwnic, oczyszczeniem, ew. naprawami, wykonaniem pionowej izolaciji
przeciwwilgociowej, wykonaniem izolacji termicznej z ptyt XPS, zasypaniem, zageszczeniem i wykonaniem opaski wokét budynku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH A= 0,038 [W/(m-K)];
Uwagi:

Koszty zaktadajg wyréwnanie istniejgcego pokrycia (usuniecie pecherzy), utozenie izolacji ze styropapy, montaz mechaniczny, wykonanie
pokrycia z papy termozgrzewalnej. Odtworzenie obrébek blacharskich, odtworzenie instalacji odgromowej, odtworzenie orynnowania.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa Grafit 0,033 A= 0,033 [W/(m-K)];
Uwagi:

Koszty zaktadajg wykonanie izolacji $cian z ptyt styropianych typu Grafit, metodg lekkg mokrag. Obrobki osciezy drzwi i okien. Wymiane
podokiennikéw zewnetrznych o szerokosci dostosowanej do dodatkowej warstwy izolacji. Odtworzenie zwodéw instalacji odgromowej.
Odtworzenie rur spustowych do odprowadzania wéd opadowych.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Roboty demontazowe instalacji c.o.

2. Wykonanie nowej instalacji c.o. i wymiana grzejnikéw

Uwagi:

=

AUDYTOR ENERGETYCZNY.

Autyryzacja KAPE S A.'nr 0192
-

\w;(:inm%y/\Ciu ighi
\

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

19
- 20 -



Projekt: 131/AUDYT/2022 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

8. Dokumentacja fotograficzna

%
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Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 2 Mur z Siporex na zaprgwie 0,380 0,300 1,267 )
cementowo-wapiennej 600
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 1,47 0,68
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
4 Jastrych 0,022 1,000 0,022 -
5 Podktad z betonu 0,032 1,400 0,023 -
2 6 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044 -
7 Gruzobeton 0,060 1,000 0,060 -
8 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,42 - 0,47 0,37
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 9 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,66 1,06
Sciana zewnetrzna - piwnice, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
4 strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
9 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
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3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 0,70 1,44
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
10 Papa podwajnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
11 Gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
12 Ptyty korytkowe 0,060 2,300 0,026 -
13 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,340 0,000 0,150 -
14 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,150 0,150 1,000 -
15 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
66 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,85 - 1,61 0,66
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,8
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,8
Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
S\BS)ASE;li—(LliRtI\éIIO(EZA)gsz_Q] ﬁrﬁADiasoﬂ Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 30
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llos¢é godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 24 Codziennie 18,09

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 31



Projekt: 131/AUDYT/2022 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - GOZ

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Aon Y Aonr ™V
szt. m?2 W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,76 0,68 8,00
1 Sciana zewnetrzna 1,00 4,00 0,68 2,72
1 Sciana zewnetrzna 1,00 19,03 0,68 12,95
1 Sciana zewnetrzna 2,00 7,04 0,68 4,79
1 Sciana zewnetrzna 1,00 29,09 0,68 19,79
1 Sciana zewnetrzna 1,00 42,03 0,68 28,59
1 Sciana zewnetrzna 2,00 25,12 0,68 17,09
1 Sciana zewnetrzna 2,00 5,22 0,68 3,55
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,29 0,68 8,36
1 Sciana zewnetrzna 2,00 2,66 0,68 1,81
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,10 0,68 8,91
1 Sciana zewnetrzna 2,00 39,28 0,68 26,72
6 Okno zewnetrzne 13,00 2,88 1,80 5,18
6 Okno zewnetrzne 4,00 4,72 1,80 8,50
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 1,84 1,80 3,31
6 Okno zewnetrzne 2,00 1,02 1,80 1,84
6 Okno zewnetrzne 2,00 1,28 1,80 2,30
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 2,31 1,80 4,16
7 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,92 1,80 5,25
6 Okno zewnetrzne 5,00 0,72 1,80 1,30
6 Okno zewnetrzne 1,00 2,97 1,80 5,35
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,77 1,80 1,38
6 Okno zewnetrzne 14,00 1,92 1,80 3,46
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,88 1,80 1,58
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 2,15 1,80 3,87
6 Okno zewnetrzne 1,00 10,55 1,80 18,98
6 Okno zewnetrzne 8,00 1,84 1,80 3,31
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,22 0,68 8,31
1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,22 0,68 5,59
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,93 0,68 14,24
1 Sciana zewnetrzna 1,00 25,95 0,68 17,65
1 Sciana zewnetrzna 1,00 38,56 0,68 26,23
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,36 0,68 9,77
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,10 0,68 8,91
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5 Stropodach 2,00 186,16 0,66 123,23
6 Okno zewnetrzne 4,00 2,34 1,80 4,21
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,57 1,80 1,02
6 Okno zewnetrzne 1,00 2,08 1,80 3,74
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 2,73 1,44 3,92
6 Okno zewnetrzne 21,00 0,47 1,80 0,85
8 Brama garazowa 1,00 3,15 2,60 8,19
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 1,31 1,44 1,88
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 5,38 1,44 7,72
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 2,31 1,44 3,32
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 10,78 1,44 15,48
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 13,13 1,44 18,85
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 11,35 1,44 16,29
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 1,71 1,44 2,46
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 7,96 1,44 11,43
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 0,87 1,44 1,25
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 5,85 1,44 8,40
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 13,29 1,44 19,07
3 Sciana na gruncie 1,00 71,09 1,06 75,07
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 1021,34
Kod Mostek cieplny llos¢ P " Wl
szt. W/(m-K) m W/K
C1 lz\l:\ll;/?qz;étne\évnetrzne Sciany z izolacjg 24.00 -0,05 3.20 -0,16
C1 lz\l:\ll;/?qz;étne\évnetrzne Sciany z izolacjg 12,00 -0,05 1,05 -0,05
Suma mostkéw cieplinych Z Ptk W/K -4,47
e e dor AU W | wic | 101888
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v b Ao
m?2 W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Kod Mostek cieplny P b b Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplinych Z Pi'l*b W/K 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Hu,= Z Aoo*U*b+E yitl*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Obliczenie B’ Aa P B=2"A/P
m? m
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352,46 85,50 8,24
Uk Uo Ak ngi
Kod |Element budowlany
WI(m>K) | W/(m*K) - W/K
2 Podtoga na gruncie 0,37 0,44 322,62 141,97
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 88,86 0,00
Uk Uo Ak ngi
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
3 Sciana na gruncie 1,06 1,06 71,09 75,07
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
‘ Aopl U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
Wk Ik 11l 1%
Kod ‘ Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplinych Z Ptk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 0,000
. . . o _ 1158,83
Wspodtczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢r,i=Hp,i+Hg,i+Hu, W/K 5
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - GOZ

1 |Sciana SzZ1  |Sciana zewnetrzna 42328 (068  |284,11 |-
zewnetrzna

1 |Okno 0z1  |Okno zewnetrzne 14759 |180  |26567 |-
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 15,52 [1,80 2793 |-
zewnetrzne

1 Dach D1 Stropodach 372,32 |0,66 246,46 |-

1 Sciana S.Z 2.' Sciana zewnetrzna - piwnice 76,70 1,44 109,44 |-
zewnetrzna piwnice

1 Drzwi BG 1 Brama garazowa 3,15 2,60 8,19 -
zewnetrzne

1 |Podlogana Ips 4| podioga na gruncie 32262 (037 |- ;
gruncie

1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 71,09 |1,06 - -
gruncie

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 - GOZ 24839 |1,0 2483,9 |496,8 2980,6

Zestawienie obliczen dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 - GOZ 2980,6 |993,5 85657,3
WENTYLACJA GRAWITACYJNA
N
o
O]
1 ©
Nazwa strefy o £
[} [72]
°
»
Wewnetrzna kubatura : 3
pomieszczenia \ m 2483,87 |2483,87
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Temperatura zewnetrzna Oe °C -20,00

Minimalna krotnos$¢
wymiany powietrza ze Nrmin,i ht 1,00
J| wzgledow higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow Vmini m3/h 2483,87 |2483,87
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Wartosci wybrane do

g 3
obliczer Vi = V'mins + Vi Vi m®h 2980,64 |2980,64

ciepta

Wspodtczynnik projektowej .
wentylacyjnej straty ciepta Hvi WIK 993,55 993,55

Obliczenia
wentylacyjnych strat

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O1 - GOZ

OZ1-Oknozewne,trzne 0z 1 E 83’0 0,95 |0.70 |0,70

241 30,2 |54,9 80,0 |119, |_ ) ) 66,8 [40,1 [21,6 18,2 KWh/(m?-m-c)

5 3 7 6 1" 1 6 0 9
595, | 745, | 1355 [1974 | 2938 1648 |990, 532, |451,

72 le3 |96 |oa |35 | |© |7 |22 |eo |sa |23 |KWhim-c

49,1 |49,6 (63,3 (90,5 [118, |_ ) ) 79,2 |53,4 (31,0 |28,5 KWh/(m?m-c)

0 1 7 1 55 0 4 8 5

216, |218, |279, |398, |522, | | | |348, [235, |136, |125, | 0
31 |56 |21 |76 |30 91 |45 |92 |77

OZ1-Oknozewnetrzne 0z 1 W 22’6 0,95 |0.70 |0,70

245 283 |526 (764 118, | | | |67.5 |416 |220 [178 | o
6 |9 |0 (3 |49 5 (o |7 |1

830, |960, (1779 |2586 |4009 2285 | 1407 | 746, (602,

- - - kWh/m-c
80 62 ,64 |,01 ,04 39 |,33 |82 69
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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21,3 |23,9 |48,8 (63,9 (934 | ) ) 58,5 |36,8 (20,1 17,3 KWh/(m?m-c)

123, |138, 282, |370, (541, | | | |339, |213, |116, (100, |\
63 |93 |94 |75 |47 07 |66 |89 (59

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1 - GOZ

Metoda uproszczona

1 PRZYCHODNIA 611,0 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 934,38 m?2

Qint 2085 | 1883 | 2085 |2018 | 2085 |2018 | 2085 | 2085 {2018 | 2085 |2018 |2085
n

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - GOZ

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 4232 9867
SZ 1 cementowo-wapienna 8
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0,085 423,2 21587
cementowo-wapiennej 600 8
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 31454
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz 372,3
Stropodach D1 cementowo-wapienna 840 1850 1 0,020 2 11572
Srtrr]op z ptyty Zeranskiej gr. 24 1000 1258 | 0,080 3722,3 37470
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 49042
Sciana SZ2- Od strony wewnetrznej
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 37
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zgwn_etrzna- piwnice |Tynk lub gtadz _ 840 1850 | 0,015 | 76,70 1788
piwnice cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 76,70 10327
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 12114
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
runcie ; 322,6
9 Piasek 1180 | 2200 | 0,100 > 83752
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 83752
Od strony wewnetrznej
Sciana na sg1 |/ynklubgladz 840 | 1850 | 0,015 | 71,09 1657
gruncie cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 71,09 9571
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*A;)= 11228
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 187590454 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 187590454 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - GOZ
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 18,09| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 934,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,0 Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 187590454 | J/K
Stata czasowa budynku T 242 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,jim 14| -
- aH 26| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 04| 20| 25| 77| 127| 159| 17,1| 17,1] 123| 83| 35| -0,6
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1594 | 1564 | 1344 1217|1611
Qurr=10Hy-(61-66) tm > 5 > 8670| 4648 | 1828 | 854| 854 | 4831 | 8441 4 5
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 1366 | 1341 | 1152 | 7432 | 3984 000! 0.00! 0.00 4142 | 7237| 1043 | 1381
Que=10-3-Hve(6i-Be)tm 8,24| 3,77| 456 ,96| ,73| ’ ’ 33| ,21| 7,45| 6,08
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacie 29611 29051 2499|1070 8632 | 1828 854| 854 974| 1007|2207 2993
QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 1766 | 2064 | 3698| 5330| 8011 7933| 8151 7192| 4622 | 2847 | 1533 | 1280
nastonecznienia Qsol,
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 2086 | 1884 | 2086 | 2018 | 2086 | 2018 | 2086 | 2086 | 2018 | 2086 | 2018 | 2086
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1009 1023
Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 3852 | 3947 | 5783 | 7349 7 9951 6 9277 | 6640 | 4933 | 3552 | 3366
YH=QH,gn/QH ht 0,13| 0,14| 0,23| 0,46| 1,17| 2,93| 6,45| 5,85| 0,74| 0,31| 0,16| 0,11
YH,1 0,12| 0,13| 0,18| 0,34| 0,81 0,00| 0,00| 0,00| 0,53| 0,24| 0,13| 0,12
YH,2 0,13| 0,18| 0,34| 0,81| 2,05 0,00| 0,00 0,00| 3,29| 0,53| 0,24| 0,13
frm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,62| 0,00 0,00| 0,00 0,63| 1,00| 1,00( 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 54| 400| 0,98| 0,93| 0,66| 0,33| 0,15| 0,17| 0,82| 0,97| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. _ 2577|2513 | 1928 | 9299 | 1193 2201| 1091 | 1908 | 2657
na energie Qu,nd,n=QH ht - 457| 012] 072| 85| 61 0,00( 0,00| 0,00 96| 2.90| 3.30| 4.69
NH,gn*Qr.gn KWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1366 | 1341| 1152 7433| 3985| 1567| 732| 732 4142| 7237 1043 | 1381
w miesigcu 8 4 5 7 6
Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze _strefy 2961 | 2905| 2496 | 1610 8632 | 3395| 1586 | 1586 | 8974 1567 | 2261 | 2993
ogrzewanej w miesigcu 0 9 6 2 8 1 1
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n),
139451,7
kWh/rok
Zestawienie stref

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWhirok
1 Strefa O1 - GOZ 934,38 2483,87 18,09 139451,71
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 139451,71
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI

CEZARY CIUPINSKI

tel. 504 156 231, e-mail
NIP: 772-121-25-17

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
W -y
97-500 Radomskao,

: ccezary@poczta.onet.pl

ul. Stowackiego 37

REGON:592184062

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:

KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

Gminny Osrodek Zdrowia w Gorzkowicach
ul. Kwiatowa 4,
97-350, Gorzkowice

Gmina Gorzkowice
ul. Szkolna 3,

97-350, Gorzkowice

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne

ADRES: ul. Stowackiego, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-500, Radomsko
PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnieh | Data, pod/,'ais\
. MErREERTE |
Sg:idlalomowe Cezary Ciupiniski 1851 12.08.202\'2 "‘f’(’”” X
p yp y 5 1 '\‘,\Ski
\
Radomsko, 12.08.2022

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczenia wartosci wspétczynnikdéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-K/W W/(mZ'K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z Siporex na zaprawie 0,380 0,300 1,267 )
1 cementowo-wapiennej 600
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Ptyta styropianowa Grafit 0,033 0,150 0,033 4,545 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 6,02 0,17
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 ; 0,00 -
w dot)
5 Jastrych 0,022 1,000 0,022 -
6 Podkiad z betonu 0,032 1,400 0,023 -
2 7 Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044 -
8 Gruzobeton 0,060 1,000 0,060 -
9 Piasek 0,300 2,000 0,150 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,42 - 0,47 0,37
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
64 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Piyty styrodur XPS Prime 0,100 0,035 2,857 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,51 - 3,51 0,24
Sciana zewnetrzna - piwnice, przegroda jednorodna
4 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
10 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Ptyty styrodur XPS Prime 0,100 0,035 2,857 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,51 - 3,55 0,28
Kody Elenment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
12 Papa podwajnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
13 Gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
14 Ptyty korytkowe 0,060 2,300 0,026 -
15 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,340 0,000 0,150 -
16 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,150 0,150 1,000 -
17 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
18 I;’(i)yg?o\évgrsxvgl\i'va z okfadzinami z papy EPS 0,200 0,038 5263 )
66 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 1,05 - 6,87 0,15
Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,8
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,8
Brama garazowa, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
g&?&gf;?gﬁ%gs%g ﬁrﬁADiasoﬂ Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 42
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Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llosé godzin llosé dni Temperatura t Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 24 Codziennie 18,09

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - GOZ

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Aon Y Aonr ™V
szt. m?2 W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 1,00 11,76 0,17 1,95
1 Sciana zewnetrzna 1,00 4,00 0,17 0,66
1 Sciana zewnetrzna 1,00 19,03 0,17 3,16
1 Sciana zewnetrzna 2,00 7,04 0,17 1,17
1 Sciana zewnetrzna 1,00 29,09 0,17 4,84
1 Sciana zewnetrzna 1,00 42,03 0,17 6,99
1 Sciana zewnetrzna 2,00 25,12 0,17 4,18
1 Sciana zewnetrzna 2,00 5,22 0,17 0,87
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,29 0,17 2,04
1 Sciana zewnetrzna 2,00 2,66 0,17 0,44
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,10 0,17 2,18
1 Sciana zewnetrzna 2,00 39,28 0,17 6,53
6 Okno zewnetrzne 13,00 2,88 1,80 5,18
6 Okno zewnetrzne 4,00 4,72 1,80 8,50
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 1,84 1,80 3,31
6 Okno zewnetrzne 2,00 1,02 1,80 1,84
6 Okno zewnetrzne 2,00 1,28 1,80 2,30
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 2,31 1,80 4,16
7 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,92 1,80 5,25
6 Okno zewnetrzne 5,00 0,72 1,80 1,30
6 Okno zewnetrzne 1,00 2,97 1,80 5,35
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,77 1,80 1,38
6 Okno zewnetrzne 14,00 1,92 1,80 3,46
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,88 1,80 1,58
7 Drzwi zewnetrzne 2,00 2,15 1,80 3,87
6 Okno zewnetrzne 1,00 10,55 1,80 18,98
6 Okno zewnetrzne 8,00 1,84 1,80 3,31
1 Sciana zewnetrzna 1,00 12,22 0,17 2,03
1 Sciana zewnetrzna 1,00 8,22 0,17 1,37
1 Sciana zewnetrzna 1,00 20,93 0,17 3,48
1 Sciana zewnetrzna 1,00 25,95 0,17 4,31
1 Sciana zewnetrzna 1,00 38,56 0,17 6,41
1 Sciana zewnetrzna 1,00 14,36 0,17 2,39
1 Sciana zewnetrzna 1,00 13,10 0,17 2,18

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5 Stropodach 2,00 186,16 0,15 27,48
6 Okno zewnetrzne 4,00 2,34 1,80 4,21
6 Okno zewnetrzne 3,00 0,57 1,80 1,02
6 Okno zewnetrzne 1,00 2,08 1,80 3,74
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 2,73 0,28 0,77
6 Okno zewnetrzne 21,00 0,47 1,80 0,85
8 Brama garazowa 1,00 3,15 2,60 8,19
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 1,31 0,28 0,37
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 5,38 0,28 1,51
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 2,31 0,28 0,65
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 10,78 0,28 3,03
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 13,13 0,28 3,70
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 11,35 0,28 3,19
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 1,71 0,28 0,48
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 7,96 0,28 2,24
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 0,87 0,28 0,25
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 5,85 0,28 1,65
4 Sciana zewnetrzna - piwnice 1,00 13,29 0,28 3,74
3 Sciana na gruncie 1,00 71,09 0,24 17,05
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 465,74
Kod Mostek cieplny llos¢ P " Wl
szt. W/(m-K) m W/K
C1 lz\l:\ll;/?qz;étne\évnetrzne Sciany z izolacjg 24.00 -0,05 3.20 -0,16
C1 lz\l:\ll;/?qz;étne\évnetrzne Sciany z izolacjg 12,00 -0,05 1,05 -0,05
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K -4,47
bezpotradnio do otoczenia T Ho,= £ Ao U+E wil WK | 461,273
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v b Ao
m? W/(m2K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Kod Mostek cieplny P b b Wb
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Pi'l*b W/K 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Hu,= Z Aoo*U*b+E yitl*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Obliczenie B’ Aa P B=2"A/P
m? m
g&?&gli;?gﬁ%gs%g ﬁrﬁADiasoﬂ Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 45
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352,46 85,50 8,24
Uk Uo Ak Hg’i
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
2 Podtoga na gruncie 0,37 0,44 322,62 141,97
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uo Ak ngi
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
3 Sciana na gruncie 0,24 0,24 71,09 0,00
Wspodtczynnik catkowitych strat ciepta przez Hy, WIK NaN
grunt
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
‘ Aochi U Acni*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
Wk Ik Wik
Kod ‘ Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hzyi= Z Aob*U+Z il W/K 0,000
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 586,195
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - GOZ

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 423,28 0,17 66,53 |-
zewnetrzna

1 |Okno 0z1  |Okno zewnetrzne 14759 |180  |26567 |-
zewnetrzne

1 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 15,52 [1,80 2793 |-
zewnetrzne

1 Dach D1 Stropodach 372,32 |0,15 54,96 -

1 Sciana S.Z 2.' Sciana zewnetrzna - piwnice 76,70 0,28 20,95 -
zewnetrzna piwnice

1 Drzwi BG 1 Brama garazowa 3,15 2,60 8,19 -
zewnetrzne

1 |Podlogana Ips 4| podioga na gruncie 32262 (037 |- ;
gruncie

1 Sciana na SG 1 Sciana na gruncie 71,09 |0,24 - -
gruncie

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Wentylacja grawitacyjna

Standard Strefa O1 - GOZ 24839 |1,0 2483,9 |496,8 2980,6

Zestawienie obliczen dla wentylacji

1 Standard Strefa O1 - GOZ 2980,6 |993,5 85657,3
WENTYLACJA GRAWITACYJNA
N
o
O]
1 ©
Nazwa strefy o £
[} [72]
°
»
Wewnetrzna kubatura : 3
pomieszczenia \ m 2483,87 |2483,87

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Temperatura zewnetrzna Oe °C -20,00

Minimalna krotnos$¢
wymiany powietrza ze Nrmin,i ht 1,00
J| wzgledow higienicznych

Minimalny strumien
powietrza ze wzgledow Vmini m3/h 2483,87 |2483,87
higienicznych

Minimalne
potrzeby
higieniczne

Wartosci wybrane do

g 3
obliczer Vi = V'mini + Vi Vi m®h 2980,64 |2980,64

ciepta

Wspodtczynnik projektowej .
wentylacyjnej straty ciepta Hvi WIK 993,55 993,55

Obliczenia
wentylacyjnych strat

Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa O1 - GOZ

OZ1-Oknozewne,trzne 0z 1 E 83’0 0,95 |0.70 |0,70

241 30,2 |54,9 80,0 |119, |_ ) ) 66,8 [40,1 [21,6 18,2 KWh/(m?-m-c)

5 3 7 6 1" 1 6 0 9
595, | 745, | 1355 [1974 | 2938 1648 |990, 532, |451,

72 le3 |96 |oa |35 | |© |7 |22 |eo |sa |23 |KWhim-c

49,1 |49,6 (63,3 (90,5 [118, |_ ) ) 79,2 |53,4 (31,0 |28,5 KWh/(m?m-c)

0 1 7 1 55 0 4 8 5

216, |218, |279, |398, |522, | | | |348, [235, |136, |125, | 0
31 |56 |21 |76 |30 91 |45 |92 |77

OZ1-Oknozewnetrzne 0z 1 W 22’6 0,95 |0.70 |0,70

245 283 |526 (764 118, | | | |67.5 |416 |220 [178 | o
6 |9 |0 (3 |49 5 (o |7 |1

830, |960, (1779 |2586 |4009 2285 | 1407 | 746, (602,

- - - kWh/m-c
80 62 ,64 |,01 ,04 39 |,33 |82 69
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21,3 |239 |488 (639 (934 | | | |585 368 |201 [17.3 | ..
3 17 |2 (8 |4 1 |7 |7 |6
123, |138, 282, |370, (541, | | | |339, |213, |116, (100, |\
63 |93 |94 |75 |47 07 |66 |89 (59

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1 - GOZ

Metoda uproszczona

Qint

2085 | 1883 (2085 | 2018 | 2085 [2018 | 2085 | 2085 |2018 | 2085

2018 | 2085

1 PRZYCHODNIA 611,0 3,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,00 Wim?2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 934,38 m?2

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - GOZ

Od strony wewnetrznej
Sciana S7 1
zewnetrzna - - 423,2
€ Ptyta styropianowa Grafit 0,033 1450 18 | 0,100 8 1105
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 1105
Od strony wewnetrznej
Stropodach D1 Plyta warstwowa z oktadzinami 372,3
z papy EPS 100-038 DACH 1450 | 10 10,700 | 7 540
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 540
Sciana S72- Od strony wewnetrznej
zewnetrzna - iwnice )
piwnice p Plyty styrodur XPS Prime 1450 | 30 | 0,100 | 76,70 334
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ;Zi(Cpii*pij*dii*Aj)= 334
Podtoga na PG 1 Od strony wewnetrznej
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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gruncie Piasek 1180 | 2200 | 0,100 | %2 | 83752
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 83752
Sciana na SG 1 Od strony wewnegtrznej
gruncie Ptyty styrodur XPS Prime 1450 30 |0,100 | 71,09 309
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 309
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 86039632 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 86039632 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - GOZ
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 18,09| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 934,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 3,0 wWm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 86039632 | J/K
Stata czasowa budynku T 15,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 15| -
- aH 2,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 04| -20| 25| 77| 12,7| 159| 17,1| 17,1| 123| 83| 35| -0,6
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qu1r=103Hy(6-86)tm 8064 | 7914 | 6800 | 4385| 2351 | 925| 432| 432| 2444 4270 | 6158 | 8152
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 1366 | 1341 | 1152 | 7432 | 3984 000! 0.00! 0.00 4142 | 7237| 1043 | 1381
Que=10-3-Hve(6i-Be)tm 8,24| 3,77| 456| 96| ,73| ’ ’ 33| ,21| 7,45| 6,08
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 2172 213§ 183‘21 118; 6336 925| 432| 432| 6586 1159 1652 2192
QHnt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 1766 | 2064 | 3698 | 5330| 8011 | 7933 | 8151 | 7192 | 4622 | 2847 | 1533 | 1280
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 2086 | 1884 | 2086 | 2018 | 2086 | 2018 | 2086 | 2086 | 2018 | 2086 | 2018 | 2086
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1009 1023
Qti.gn=Qior+ Qunt KWh/m-c 3852| 3947 | 5783 | 7349 7 9951 6 9277 | 6640 | 4933 | 3552 | 3366
YH=QH,gn/QH ht 0,18| 0,19| 0,32| 0,62| 1,59 3,99| 8,79| 7,97| 1,01| 0,43| 0,21| 0,15
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 50

-11 -




Projekt: 131/AUDYT/2022 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

kWh/rok

YH,1 0,17| 0,18| 0,25| 0,47| 1,11| 0,00, 0,00, 0,00| 0,72| 0,32| 0,18| 0,17
YH,2 0,18| 0,25| 0,47| 1,11| 2,79| 0,00/ 0,00, 0,00| 4,49| 0,72| 0,32| 0,18
frm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,40| 0,00| 0,00| 0,00| 0,57 1,00 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | o7\ 97| 093] 0,81| 051| 0,24| 0,11| 0,12| 0,66| 0,89| 0.96| 0,98
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie

. - 1797 | 1748 | 1294 | 5876 | 492, 1238| 7132| 1317 | 1866
na energie Qu,nd,n=QH ht - 9.17| 976! 3.70| .80 89 0,00( 0,00| 0,00 48| 27| 1.25| 7.85
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1366 | 1341 | 1152 7433| 3985| 1567| 732| 732 4142| 7237 1043 | 1381
w miesigcu 8 4 5 7 6
Qv,e=10'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszor)ego;e_strefy 2173| 2132| 1832| 1181 6336 | 2492 | 1164 | 1164 6586 1150 | 1659 | 2196
ogrzewanej w miesigcu 3 8 4 8 7 6 8
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(Q#H,nd,n), 04992 2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °oC kWh/rok

1 Strefa O1 - GOZ 934,38 2483,87 18,09 94992,16

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 94992,16

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NIP: 772-121-25-17

CEZARY CIUPINSKI

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
W M

97-500 Radomsko,
tel. 504 156 231, e-mail:

ul. Stowackiego 37
ccezary@poczta.onet.pl

REGON:592184062

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:

KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

Gminny Os$rodek Zdrowia w Gorzkowicach
ul. Kwiatowa 4,
97-350, Gorzkowice

Gmina Gorzkowice
ul. Szkolna 3,

97-350, Gorzkowice

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne

ADRES: ul. Stowackiego, 37
KOD, MIEJSCOWOSC: 97-500, Radomsko
PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien | Data, podplf
. ity e
utoryzacja r
S“éd'al Cezary Ciupinski 1851 12.08.2022\ T M
pO yp omowe me\ iy n‘skl
Radomsko, 12.08.2022
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O OO~ WODN -

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Sulejow

Powierzchnia zabudowy A;=352,46 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=934,38 m?
Powierzchnia netto A=934,38 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=2483,87 m?3

Liczba kondygnacji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnice
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Modernizacja przegrody Stropodach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

16149,8 m?®/rok

Miejscowe wytwarzanie energii 073 11.80 KWh/m? 190568 2
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ 686,05 Gdrok

4.2. Po modernizacji

9823,8 md3/rok

Miejscowe wytwarzanie energii 0.82 11.80 KWh/m? 115921 0
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ 417,32 GJ/rok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,61 1,00 kWhkwh | 2727,9 27279 kWh/rok

elektryczna

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,61 1,00 kWhikwWh | 2727,9 2727,9 kWh/rok

elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11 55



Projekt: 131/AUDYT/2022
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajace...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii | ;| 9000400 | 0,050000 | 0,030000 | 57,65000 | 0,050000 | 0,050000 | 0,050000
w budynku - Gaz

ziemny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh | 0,000509 | 0,000522 | 0,000203 | 0,698000 | 0,000026 | 0,000011 | 0,000019

6.2. Po modernizacji

Miejscowe

wytwarzanie energii | ;| 9000400 | 0,050000 | 0,030000 | 57,65000 | 0,050000 | 0,050000 | 0,050000
w budynku - Gaz

ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna |\ i\wh | 0,000509 | 0,000522 | 0,000203 | 0,698000 | 0,000026 | 0,000011 | 0,000019
systemowa - Energia

elektryczna

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

\?V’;tgggﬁrzewa”'a' kglrok | 0,27442 | 34,3025 | 20,5815 |39550,78 | 0,343025 | 0,343025 | 0,343025

System
przygotowania kg/rok | 1,388501 | 1,423964 | 0,553764 | 1904,074 | 0,070925 | 0,030007 | 0,05183

cieptej wody

1,662921 | 35,72646 | 21,13526 | 41454,86 | 0,41395 | 0,373032 | 0,394855

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i

. kg/rok |0,166928 | 20,866 | 12,5196 | 24058,5 | 0,20866 | 0,20866 | 0,20866
wentylacji

System
przygotowania kg/rok | 1,388501 | 1,423964 | 0,553764 | 1904,074 | 0,070925 | 0,030007 | 0,05183

cieptej wody

1,555429 | 22,28996 | 13,07336 | 25962,57 | 0,279585 | 0,238667 | 0,26049

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1,662921 1,555429 0,107492 6,46%
35,72646 22,289964 13,4365 37,61%
21,13526 13,073364 8,0619 38,14%

41454,86 25962,572 15492,28 37,37%

0,41395 0,279585 0,134365 32,46%

0,373032 0,238667 0,134365 36,02%

0,394855 0,26049 0,134365 34,03%

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

Wykres bezposredniego
efektu ekologicznego

41 454,86
100000
25962,57
10000
x» 1000
2 35,73
T,
G)
:(‘ 100 21,14
A 22,29
= 13,07
< 10 1,66
1,56 0,41 0,37 0,39
1
‘ 0,28 ‘ 0,24 0,26
0,1
502 NOX CcO COo2 PYt PM2,5 PM10
m Stan istniejacy [kg/rok] m Stan po termomodernizacji [kg/rok]
ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanc;ji

w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m3 = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = esoz/et = 20/8 mg/m?® = 2,50

Kg-ap = €soz/et = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 6,893 kg/rok, czyli 34,9%.

9.2. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisjardwnowazna [kg/rok]

SO2 1,00 1,662921 1,555429 1,662921 1,555429
NOx 0,50 35,72646 22,28996 17,86323 11,14498
PYL 0,50 0,41395 0,279585 0,206975 0,139793
SADZA 2,50 0 0 0 0
B-a-P 20000,00 0 0 0 0
19,73313 12,8402

Wykres emisji rownowaznej

19,73

Stan istniejacy

12,84

Stan po termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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