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D.01.03.01. Przebudowa sieci elektroenergetycznych
Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4318W gr.
powiatu-Okuniew-Halin6w-Brzeziny od km 0+000 do km 0+420”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia Roboét przy przebudowie i budowie urzadzen
elektroenergetycznych SN i NN zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukceji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Przeslo - cz¢s¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.44. Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.
1.4.5. Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fundamentu lub ustoju.
1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.
1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy czg$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.8. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci zawieszania najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6 Wspolny Stlownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu do
niektorych materialow i urzadzen znakéw towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z
dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamdwien publicznych, dopuszcza zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie
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produkty pochodzace od konkretnych producentéw, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe,
jakim musza odpowiadaé, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wylacznie wzorzec
jako$ciowy przedmiotu zaméwienia.

2.2. Shupy

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zakloceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych napr¢zen zwigkszonych.

Nalezy zastosowac slupy wirowane typu E oraz stalowe ocynkowane.

Stupy krancowe zostaty wyposazone w konstrukcje pod glowice kablowe, oraz ograniczniki przepig¢ wg PTPiREE.
Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

Nalezy wykona¢ kompletne stanowiska stupowe zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Fundamenty

Nalezy zastosowaé fundamenty prefabrykowane.

2.4. Kable

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien speinia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Nalezy zastosowac typy kabli elektroenergetycznych zgodne z dokumentacja projektowa.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialdw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Nalezy zastosowaé przewody zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o §rednicy wewnetrzne;j
nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sit mechanicznych.

Zastosowano ostony rurowe kablowe dla przestrzeni otwartych, palnych, zabezpieczone przed wpltywem promieni
ultrafioletowych.

Nalezy zastosowac ostony rurowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.8. Mufy kablowe
Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.9. TaSmy ostrzegawcze
Do oznakowania trasy kabli nalezy zastosowaé tasmy ostrzegawcze koloru czerwonego dla linii SN oraz koloru

niebieskiego NN.

2.10. Dodatkowe materialy
Nalezy zastosowa¢ dodatkowe elementy wymienione w dokumentacji projektowe;.

2.11. Demontaz
Nalezy zdemontowac¢ materiatywskazane w dokumentacji projektowe;.

2.12. Skladowanie materialow



Sktadowanie materialbw powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Prefabrykaty zelbetowe (stupy) mozna magazynowaé na placu sktadowym,
poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami na drewnianych przektadkach w rozstawie, co
1/5 dhugosci stupa.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznych winien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego,

- zageszczarki wibracyjno - spalinowej,

- spawarki spalinowej,

- spalinowego pograzacza uziomow,

- ciagnika kotowego,

- sprzetu do wykonania przewiertu/przecisku,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Przewozone na $rodkach transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogbélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane Roboty.

Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé re¢cznie przekopy
kontrolno—sprawdzajace i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzadzen.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robdt niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, acznie
z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementow sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca, przed przystapieniem do prac zwigzanych z przebudowg sieci, opracuje harmonogram wykonania robot i
uzgodni z wlascicielem poszczegdlnych urzadzen sieci.

W przypadku koniecznosci wyjscia poza zakres ograniczen, Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode na wejscie na
teren dziatki jej Wlasciciela w celu wykonania przebudowy.



5.2. Demontaz

5.2.1. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami
Uzytkowania tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby stupy,
poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢
o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélnych przypadkach,
Wykonawca moze pozostawié¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode
Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupow i1 fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejagcego terenu.

5.2.2. Demontaz przewodow

Podczas demontazu przewodow nie wolno ich przecina¢ na stupach, lecz po ich odlaczeniu od izolatoréw, opuszczac
pojedynczo na ziemi¢ przy pomocy liny i zwijaé w kregi na catych odcinkach demontowanych lub na odcinkach
zawieszenia odciggowego. W przypadku niemozno$ci przeciagnigcia ich w calo$ci przez istniejace drogi, dopuszcza si¢
ich przecinanie.

5.2.3. Demontaz stupéw

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych stupéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym przewrdceniem
przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego, ktora nalezy lekko naprezy¢. Po odkopaniu, stup
nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowac¢ izolatory, poprzeczniki, belki ustojowe i oprawy oswietleniowe.

5.2.4. Demontaz pozostalych elementow
Zdemontowane materiaty nalezy wywiez¢ z terenu budowy i zutylizowac.
Materiaty z demontazu, nalezy przekaza¢ wtascicielowi sieci lub podda¢ utylizacji ( w uzgodnieniu z wtascicielem).

5.3. Znaki informacyjne na shupach
Stupy elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne.
Tablice numeracyjne powinny oprocz numeru zwiera¢ takze rok budowy linii.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa PN-E-05100 i Ustawa o Drogach Publicznych. W przestach krzyzujacych drogi
istniejace i projektowane nie wolno laczy¢ przewodoéw, a ich minimalna odleglo$§¢ od nawierzchni jezdni przy
najwiekszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.

5.5. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odleglto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00 m. W przypadku
zaistnienia odleglosci mniejszej wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z
wiascicielem i Urzgdem Gminy.

5.6. Montaz kabli

5.6.1. Ogolne wymagania

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z norma PN-B 10736, Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robéot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych

Wykopy przy glebokosciach wigkszych niz 1m musza by¢ umocnione.

Metody wykonywania i zabezpieczania wykopow powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowac¢ za pomoca wyprasek
stalowych (dla przewodow do 4,5 m zaglegbienia) i $ciankami z grodzic (dla przewodow glebszych niz 4,5m).

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.6.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.6.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych
4.

5.6.4. Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci, co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci, co najmniej 15 cm, po czym przykry¢ folig z tworzywa sztucznego grubosci, co najmniej 0,5 mm i szeroko$ci,
co najmniej 20 cm, stosowac foli¢ koloru niebieskiego dla kabli NN, koloru czerwonego dla kabli SN.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢, co najmniej 25 cm.

Glegbokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistag z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
Iacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym

od 15do40kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 1do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie z zachowaniem dopuszczalnych promieni gigcia kabli.

Kable utozone roéwnolegle obok siebie nie powinny si¢ styka¢, a najmniejsza odlegtos¢ migdzy kablami wynosi 25 cm.
Przy mufach kablowych, wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, nalezy pozostawi¢ zapasy o wielkosci
okreslonej norma.

5.7. Montaz rur ochronnych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV lub innych wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm dla kabli nN oraz 80cm dla kabli SN - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Odleglos¢ pionowa migdzy gorng czgscia ostony kabla a dolng powierzchnia trwatego podtoza drogi nie powinna by¢
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mniejsza niz 20cm.

Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ mierzona od dna rowu odwadniajacego do
gbrnej powierzchni przepustu wynosila, co najmniej 0,5 m.

Dhugos¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odlegtos¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajacego wynosila, co najmniej 0,5m, a w przypadku braku rowu odwadniajacego 0,5 m mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni.

Minimalna gl¢boko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkow okres§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg przewiertu/przecisku, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

W przypadku zaistnienia przeszkdéd podczas wykonywania przewiertu/przecisku sterowanego, celem mozliwosci
kontynuacji wykonania przecisku/przewiertu, nalezy uwzgledni¢ przy wycenie robdt bezwykopowych, wykonanie
szybow ratunkowych, przy pomocy ktorych zostanie usuni¢ta przeszkoda.

5.8. Wykonanie zasypki

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac, co najmniej
0,97. Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is>1,00, natomiast w gérnej warstwie do
20 cm od niwelety robot ziemnych Is>1,03.

5.9. Ulozenie tasmy ostrzegawczej
Trasy kabli nalezy oznakowaé tasma ostrzegawczag To-ENN/20/8 koloru czerwonego (SN) oraz koloru niebieskiego
(nN).

5.10.Montaz stupow

Stupy nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je w poprzeczniki i izolatory. Stupy
do wysokosci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie slupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzgtu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa a ustawienie jego
kierunku nie moze przekraczaé¢ 1° w stosunku do linii gldwne;j.

Stupy nalezy montowa¢ na fundamentach betonowych prefabrykowanych.

5.11.Montaz ogranicznikow przepieé
Ograniczniki nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.12.Montaz muf kablowych
Mufy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy, ktére beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia o jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatow przy stanowiskach wbudowania
nalezy wzrokowo ocenic¢ ich stan w zakresie:

- prostoliniowo$ci zerdzi, poprzecznikow i §rub,

- stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),

- zgodnos$ci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektows.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie Scianek przed osypaniem si¢
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw bez naruszenia naturalnej
struktury dna.

6.3.2 Ulozenie kabla
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:



—  glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

—  odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokona¢ probnego zataczenia linii. Jezeli nastapilyby zaklocenia
w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwlocznie usunie.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu stanowisk stupowych kompletnie wyposazonych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu przewodéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) przewieszenia przewoddéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uzioméw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu rozlgcznikéw napowietrznych wraz z uziemieniem z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mufy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu glowic z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zaciskow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zestawu adaptujacego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonania przylagczy napowietrznych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu elementéw do wykonania przylaczy napowietrznych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu elementéw do wykonania zej$¢ kablowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia rur z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wykonanego przewiertu/przecisku z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia bednarki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu osprzgtu na przebudowywanym stupie z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ztacza z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ogranicznikow przepig¢ z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu glowiczki kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu lancucha odciggowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu izolatora kompozytowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.



Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) demontazu linii napowietrznej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu zlacza kablowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu stanowisk stupowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Obior Robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostka obmiarowa wykonania przebudowy i budowy sieci elektroenergetycznej napigcia po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,

- zakup i dostarczenie na miejsce oraz wbudowanie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

- wykonanie Projektow technologicznych, montazowych i warsztatowych,
zastosowanie wszelkich materiatdw w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego

wykonanla rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- odwodnienie wykopu wraz z projektem technologicznym,

- zabezpieczenie skarp wykopu,

- montaz kabla,

- przetozenie kabla,

- montaz stanowisk stupowych,

- montaz przewodow napowietrznych,

- przetozenie przewodow,

- wykonanie uziemienia,

- montaz ogranicznika przepig¢,

- montaz roztacznikow napowietrznych,

- montaz ztaczy kablowych,

- montaz mufy kablowej,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie przewiertu/przecisku,

- montaz bednarki,

- montaz ztaczy kablowych,

- montaz ztaczy kablowo-pomiarowych,

- montaz glowiczek kablowych,

- montaz fancuchéw odciaggowych,

- montaz izolator6w kompozytowych,

- ultozenie tasmy ostrzegawczej/ folii ochronnej,

- demontaz kabla,

- demontaz zlaczy,



branzach,

branzach,

demontaz stanowisk stupowych,
oznakowanie robot,

wykonanie rob6ét montazowych,

montaz innych elementoéw drobnych,
oznakowanie trasy kabla,

pomiary i potaczenie z liniami istniejacymi,
pomiary i wytyczenia geodezyjne,

pomiary powykonawcze sieci,
uruchomienie linii,

oplaty za nadzory i wylaczenia,

rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych

wykonanie rob6ot odtworzeniowych zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i prob,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie wszystkich innych niezbednych pomiaréw, prob i badan,
oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-03265

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-06281 Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

PN-E-04500 Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chrominowane.
PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

PN-E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogoélne wymagania i badania.
PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu znamionowym
do 1000V.

PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napigciu

znamionowym do 1000V.

PN-H-92325 Bednarka stalowa ocynkowana.
PN-H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschngcy, czarny.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty
1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2.Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych

3.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

4.Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1960r.

5.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE ,,Elbud” Krakow.
6.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich- KOR- 3A.
7.Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.
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8.Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowany i rozpowszechniany przez Elprojekt — Poznan.
9.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 w sprawie

doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

10.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie

11.Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990r. (Dziennik Ustaw nr 81 poz.473 z 1990r.)

12.P SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

13.P SEP-E-001 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.
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