
  

I. CZĘŚĆ OPISOWA 

 

1.1  Podstawa opracowania 
Projekt architektury i konstrukcji 
Obowiązujące normy, przepisy i wytyczne projektowania 
Instrukcje, karty informacyjne stosowanych urządzeń 
 

1.2  Założenia 
 napięcie zasilania 230/400V prądu przemiennego 
 zasilanie - wlz kablowa nn zalicznikowa 
 dopuszczalne spadki napięcia: 

wlz - 2% 
instalacja odbiorcza oświetleniowa - 2%, siłowa - 3 % 

 

1.3  Przedmiot opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wewnętrznych               

       budynku sanitariatu (cmentarz) – działki nr ewid. 580/3, 581/3 i drogi osiedlowej 
        na działce nr ewid. 581/4 oraz część działki 580/2, 674 i 579/3 w Małkini Górnej. 

Opracowanie obejmuje instalacje: oświetleniową, gniazd wtykowych 230V, siłową, 
oświetlenia terenu cmentarza, ochrony od porażeń  
 

1.4  Zasilanie i rozdział energii elektrycznej 
Zasilanie budynku sanitariatu wlz kablową nn zalicznikową ze złącza ZK3+1P 
zlokalizowanego wg warunków przyłączenia  nr 22-G7/WP/04440 z dnia 23.08.2022r. 
PGE Dystrybucja S.A. Projektowane instalacje elektryczne wewnętrzne 
stanowiące zakres niniejszego projektu są instalacjami zalicznikowymi i nie 
podlegają uzgodnieniu w RE. TR izolacyjna typu XL3 160 4x24M (750x575x183), 
IP(IK) 43(7), II klasy ochronności. Wyposażenie zgodnie ze schematem rys. nr 4; 
aparatura modułowa. Do rozdzielni TR wprowadzić wlz zalicznikową YKY 4x35mm2. 
Z rozdzielni TR wyprowadzić obwody zasilające instalacje oświetleniowe, gniazda 
wtykowe 230V i 400V oraz linie kablowe oświetlenia terenu cmentarza..  
 

1.5  Instalacja oświetlenia podstawowego i gniazd wtykowych 1-faz. 230V oraz 
       siłowa  
W pomieszczeniach budynku sanitariatu instalacje wykonać przewodami                     
N2XH-J3x2,5mm2 gniazda wtykowe 230V, N2XH-J5x2,5mm2 (gniazdo siłowe) oraz      
N2XH-J3x1,5mm2 oświetlenie podstawowe. Od puszek rozgałęźnych do wyłączników 
1-bieg. N2XH-J2x1,5mm2. Gniazda wtykowe instalować na wysokości 0,35 - 0,85m 
(dokładne usytuowanie gniazd wykonać z uwzględnieniem dokładnego 
rozmieszczenia urządzeń i ustaleń z  użytkownikiem). Typy opraw opisano na planie 
instalacji. Gniazda wtykowe hermetyczne podwójne np. typu GWP-230PH natomiast 
łączniki typu WPT-1H, WPT-2H, hermetyczne. 
Przewody w ciągach poziomych układać w listwach instalacyjnych, korytkach 
kablowych, rurach w elementach konstrukcyjnych budynku lub pt.  

1.6  Instalacja  przyzywowa  z  sanitariatu dla  niepełnosprawnych  

W sanitariacie dla osób niepełnosprawnych należy zamontować instalację 
przyzywową. Wysłanie sygnału poprzez przycisk zlokalizowany na wysokości 1,05 m 
od podłogi. Przycisk wyzwala lampkę i buczek nad drzwiami wejściowymi do sanitariatu. 
Kasowanie sygnału kasownikiem wewnątrz sanitariatu. 
 



  

1.7  Ochrona od porażeń 
W instalacjach odbiorczych dla ochrony od porażeń zgodnie z PN-IEC 60364 

zastosowano samoczynne i szybkie wyłączenie zasilania w układzie TN-S za 
pomocą wyłączników różnicowo-prądowych oraz urządzeń ochronnych 
przetężeniowych tj. wyłączników  z wyzwalaczami nadprądowymi.  W instalacjach 
wewnętrznych budynku zasilanych z rozdzielni TR zastosowano oddzielny przewód 
ochronny PE. Przewód ochronny i neutralny nie może być zabezpieczany                             
i rozłączany. W rozdzielni TR połączyć przewód neutralny N i ochronny PE oraz 
uziemić przewód PEN (połączyć z uziomem instalacji odgromowej, uziemieniem 
ochronników oraz połączeniem wyrównawczym w budynku). Dla projektowanej 
rozdzielnicy RG przewiduje się wyizolowanie obudów poprzez zastosowanie 
obudowy II klasy ochronności. Kolor przewodu ochronnego żółto zielony                      
a neutralnego niebieski. 
Rozdział przewodu PEN na PE i N wykonać w rozdzielni TR. 
Za wyłącznikami różnicowo-prądowymi nie może być połączenia przewodu PE i N 
ponieważ spowoduje to zbędne zadziałanie wyłączników.  
Ochrona wyłącznikami przeciwporażeniowymi będzie zapewniona przy rezystancji 

uziemienia przewodu ochronnego nie większej jak:  R = 25/1,2 x 0,03 = 694 
Uziemienie ochronne jak też działanie wyłączników ochronnych należy sprawdzić 
pomiarami przed przekazaniem do użytku. 

Wartość uziemienia (wspólne z uziomem ograniczników przepięć) R ≤ 10. 
 
1.8  Zasilanie oświetlenia terenu 
Zasilanie projektowanego oświetlenia terenu cmentarza wykonać z rozdzielni TR 
w projektowanym budynku sanitariatu jako trójfazowe 
 

                      1.9 Linie  kablowe  oświetlenia terenu 

                 Linie oświetleniowe  pomiędzy słupami oświetleniowymi wykonać kablem  
             YAKY4x16mm 2.  

      
            1.10 Słupy  oświetleniowe 
            Oświetlenie  wykonać na słupach stalowych ocynkowanych okrągłych h=5,0m 
            Malowanych proszkowo lub hydrodynamicznie  na dowolny kolor z palety RAL lub 
            AKZO (proponowany kolor RAL7021) montowanych na fundamentach F-100V/30 
            (1000x300x300). 
            Bezpośrednio na słupach zamontować oprawy typu parkowego ze źródłem światła LED 41W. 
            Oprawy ze źródłem światła LED 1x24XP G2@500mA WW740 230V, 41W kompaktowe 
            z kloszem ze zdobioną podstawą (w załączeniu karta oprawy). 
            Zasilanie opraw wykonać przewodem   YDY3x2,5  mm 2  układanym w rurkach RVKL 18 
            w słupach. 
           W słupach zamontować złącza izolacyjne typu IZK z wkładkami bezpiecznikowymi 
           Bi-Wts 4 A. 
           Projektowane oświetlenie wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201-2, 
           PN-EN 13201-3 Oświetlenie dróg oraz PN-EN 12464-2 Miejsca pracy na zewnątrz. 
     
          1.11  Układanie  kabli  energetycznych – wlz, oświetlenie terenu 

Kable należy układać na głębokości 0,7 m na wykonanej wcześniej podsypce            
z piasku o gr.0,1 m. Kabel ułożyć w wykopie linią falistą. W odległości co 10 m 
założyć na kabel opaski z oznaczeniem linii. Kable przysypać warstwą piasku o gr. 



  

0,1 m, a następnie warstwą rodzimego gruntu o gr.0,15 m. Tak ułożony kabel 
przykryć folią niebieską i zasypać rodzimym gruntem.  
Przy skrzyżowaniu z podziemnymi sieciami uzbrojenia terenu  kable układać: 

 kabli nn z kablami nn, zachować odległość 0,25m między nimi a dolny kabel dodatkowo 
układać w rurze ochronnej DVK(SRS)-75 na długości 1,5m 

 rurociągiem wodnym, ściekowym i siecią cieplną , kabel nn nad nimi w odległości   0,8m 
przy średnicy rurociągu do 250mm i 1,5m przy średnicy rurociągu  większej niż 250mm 
lub kabel układać w rurze DVK(SRS)-75 zachowując odległość odpowiednio 0,5mi 0,8m 

Przejście poprzeczne kabli pod projektowanymi utwardzeniami (ciągi pieszo – 
jezdne, parking) wykonać w rurze osłonowej SRS Φ 75 na głębokości min. 1,0m od 
najniższej rzędnej utwardzenia. Przy wprowadzenie do budynku sanitariatu, złącza 
ZK3+1P oraz słupów oświetleniowych kabel układać w rurze KR Φ 50. 
Całość prac wykonać zgodnie PN-76/E-05125, N-SEP-E-004.  

             Na kabel należy założyć opaski identyfikacyjne, które winne zawierać: 
             -   typ kabla, 
             -   relacja linii kablowej, 
             -   nazwę użytkownika, 
             -   rok ułożenia. 

1.12   Ochrona  od  porażeń - oświetlenie terenu 
W sieci, z której zasilane będzie oświetlenie terenu cmentarza obowiązuje układ 
sieciowy TN-C.  
Ochronę podstawową w sieci oświetleniowej stanowi izolacja robocza urządzeńi 
zamykane obudowy. Ochrona dodatkowa dla słupów stalowych będzie realizowana 
przez samoczynne szybkie wyłączenie napięcia  w czasie mniejszym od 5 s. Oprawy 
w II klasie ochronności. W projektowanych słupach zastosować złącza typu IZK w II 
klasie ochronności. Projektuje się uziemienie słupów - wzdłuż linii kablowej należy 
ułożyć płaskownik ocynkowany, który należy połączyć z uziemieniem (ochronnika) 
przy budynku sanitariatu. 
Uziemienie proj. sieci oświetleniowej należy wykonać stosując bednarkę ocynkowaną 
Fe/Zn 25x4mm oraz pręty Fe Φ 18mm o długości 3m (na końcowych słupach 
obwodu). 

Rezystancja uziemienia roboczego w TR nie może przekroczyć Rd < 30 (ze 

względu na ograniczniki przepięć Ru < 10) 
Natomiast wartość rezystancji uziemienia ochronnego słupów nie może przekroczyć   

Ru < 10 
                              

1.13  Uwagi końcowe 
 Instalacje elektryczne winny wykonywać osoby do tego przeszkolone z aktualnymi 

uprawnieniami, z materiałów posiadających stosowne atesty i certyfikaty. 
 Całość wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami i przepisami                

w czasie wykonawstwa. 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych, trasę kabli należy zgłosić do wytyczenia 

przez uprawnione służby geodezyjne 
 Po ułożeniu kable  należy zgłosić do odbioru przez Inwestora  i do inwentaryzacji 

przez służby geodezyjne 
 Poprawność wykonania instalacji elektrycznych potwierdzić pomiarami,                     

a protokoły przekazać Inwestorowi. 
 Dopuszcza się zmianę zaprojektowanych urządzeń na inne pod warunkiem 

utrzymania zakładanych parametrów technicznych zakładanych urządzeń.  
 Wszystkie zmiany projektu wymagają uzgodnienia z projektantem. 

 



  

II.     OBLICZENIA 

2.1  Moc zainstalowana i szczytowa obiektu.  

Tabela 1

Moc Czas Średniodobowe

pobierana pracy zużycie energii

pracujących rezerwowych jednostkowa całkowita elektrycznej

szt./kpl szt. kW kW kW h/d kWh/d

1 instalacje zasilane z TR; 

oświetlenie 1 0,319 0,319 0,271

oświetlenie terenu 1 0,984 0,984 0,984

gniazda wtykowe ogólne 1 2,400 2,400 1,680

przepływewe podgrzewacze wody 4 3,700 14,800 4,736

grzejniki elektryczne 4 1,400 5,600 3,360

gniazdo 3-faz. 1 3,50 3,50 1,40

Razem rozdzielnica TR 27,60 12,43

Lp Obiekt

Ilość urządzeń Moc zainstalowana

Pz  =  27,60 kW 
PS =  12,43 kW 
Pp = 14,00 kW (wg warunków przyłączenia) 
 

 2.2  Dobór kabla zasilającego i zabezpieczeń. 

A
U

Psm
Ism 75,21

93,0*400*73,1

14000

cos**3



       

Zabezpieczenie obwodu S303C 25A w ZK3+1P. 
Kabel zasilający – YKY 4x35mm2 o długotrwałej obciążalności Idd=103A > Is=21,75A. 
Sprawdzenie zabezpieczenia linii zalicznikowej przed prądem przeciążeniowym  

(wg PN-IEC  60364-5-523).  

Wg normy j.w. 

1) IB  In  Iz   

2) I2  1,45Iz 

IB = Is = 21,75A 

In = 25A 

Iz = 103A 

I2 = 1,45xIn = 36,25A  

War. 1 

21,75A < 25A < 103A 

War. 2 

36,25A < 1,45x103A = 149,35A 

Oba warunki zabezpieczenia przyłącza od przeciążeń są spełnione. 
Sprawdzenie zabezpieczenia przyłącza przed prądem zwarcia (wg PN-IEC  60364-5-
523).  
Wartość prądu zwarcia o czasie trwania nie przekraczającym 5 sek, dla którego 
nie nastąpi podwyższenie temperatury przewodu od temperatury granicznej  
dopuszczalnej długotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu 
wynosi 
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  > Imax 5s = 250A dla S303 C25 

(zabezpieczenie obwodowe wlz). 
Warunek zabezpieczenia przyłącza przed prądem zwarciowym jest spełniony. 

2.3  Sprawdzenie przyłącza nn (wlz) na spadek napięcia. 
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2.4   Obliczenie wartości  rezystancji  uziemienia  przewodu  PE 

Przyjmuje się wartość napięcia bezpiecznego 25 V – wg PN-IEC 60364-4-41:2000   
Maksymalna wartość rezystancji uziemienia przewodu ochronnego PE:  

Ochrona wyłącznikami przeciwporażeniowymi będzie zapewniona przy rezystancji 
uziemienia ochronnego nie większej jak: 
Warunki środowiskowe „2” Ul = 25V k = 1,2 
In = 25A I∆n = 0,03A 

Ra = Ul/In*k = 25/0,03x1,2 = 694  
Dla właściwego działania ograniczników przepięć wymagana rezystancja wynosi 10   
 

2.5. Obliczenia oświetlenia terenu cmentarza 
 

Materiały do obliczeń. 
1. PN-EN 13201-2  Oświetlenie dróg 
2. PN-EN 12464-2  Miejsca pracy na zewnątrz 

 

Klasa oświetleniowa   –   S2  
Wymagane kryteria dla klasy oświetlenia S2 

 średnie natężenie oświetlenia  Em > 10,0 lx 

 minimalne natężenie oświetlenia  Emin > 3,0 lx 

 równomierność natężenia oświetlenia  Uo >0,40 
 

Obliczeń dokonano posługując się programem komputerowym Dialux  
 

2.6 Dobór zabezpieczeń w TR (oświetlenie terenu). 
 

OBWÓD NR 1 
W projektowanym obwodzie oświetleniowym projektuje się 18 szt. opraw LED 1x24XP 
G2@500mA WW740 230V, 41W.  
Po podzieleniu na fazy,  na jedną fazę przypadać będzie po 5 opraw LED830 41W  

faza R:  In = Izap = 5 x 1,31A = 6,55A 

faza S:  In = Izap = 5 x 1,31A = 6,55A 

faza T:  In = Izap = 5 x 1,31A = 6,55A 
Zabezpieczenie obwodu  w TR  R303 16A g/G 

 

ZABEZPIECZENIE UKŁADU ZASILANIA I STEROWANIA OŚWIETLENIEM  

 
Po podzieleniu opraw na fazy,  na jedną fazę przypadać będzie j.w: 
 
W ZK3+1P zabezpieczenie przedlicznikowe: Jb = 25A zgodnie z warunkami przyłączenia 

 

 



  

SPRAWDZENIE UKŁADU NA SPADEK NAPIĘCIA 

Obwód 1  TR – słup nr 1/13 faza  R: 
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Obwód 1  TR – słup nr 1/14 faza  S: 
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Obwód 1 TR  – słup nr 1/15 faza  T: 
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2.7 Obliczenia zabezpieczeń nn , na przeciążalność i warunki zwarciowe  kabli 
      oświetlenia terenu  
 

a) linia kablowa oświetleniowa (obwód 1);  kabel YAKY 4x 16mm2     
Jako zasilające oświetlenie dobrano kable YAKY 4x16mm2 o długotrwałej obciążalności :           

Idd=52A > Is= 6,55A.   Zabezpieczenie obwodu w RG  10A R303 

Sprawdzenie zabezpieczenia przyłącza przed prądem przeciążeniowym (wg PN-IEC 
60364-5-523).  
Wg normy j.w. 

3) IB  In  Iz   

4) I2  1,45Iz 
Obwód I :         
IB = Is = 7,86A      
In = 10A       
Iz = 52A       
I2 = 1,45xIn = 14,5A      

War. 1     
7,86A < 10A < 52A     

War. 2     
I2 = 14,5A < 1,45x52A = 75,40A   

Oba warunki zabezpieczenia linii oświetleniowej od przeciążeń są spełnione. 
Sprawdzenie zabezpieczenia linii oświetleniowych przed prądem zwarcia (wg PN-IEC 
60364-5-523).  
Wartość prądu zwarcia o czasie trwania nie przekraczającym 5 sek, dla którego 
nie nastąpi podwyższenie temperatury przewodu od temperatury granicznej  
dopuszczalnej długotrwale do temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwarciu 
wynosi 
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  > Imax 5s = 62,0A dla bezpiecznika g/G 10A  

(Zabezpieczenie obwodu w TR  10A R303) 
Warunek zabezpieczenia linii kablowych oświetleniowych przed prądem zwarciowym jest 
spełniony. 



  

 
 

 



  

 
 

 

 

 



  

 

 



  

 



  

 

 
 



  

 



  

 

 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


