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WYMAGANIA OGÓLNE
1. WSTĘP 
1.1.   Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych cmentarza  zlokalizowanego w Małkini  Górnej   na
działkach nr ewidencyjny 580/2, 580/3, 581/3, 581/4, 574,  579/3.

1.2.   Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu robót w wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.   Zakres robót objętych SST
1.3.1.  Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne  dla  robót
objętych niżej wymienionych i specyfikacjami.

1.) B.01.00.00. Roboty ziemne -   7
2.) B.02.00.00. Zbrojenie betonu - 11
3.) B.03.00.00. Beton - 15
4.) B.04.00.00. Prefabrykaty - 22 
5.) B.05.00.00. Konstrukcje drewniane - 25
6.) B.06.00.00. Roboty  murowe - 29
7.) B.07.00.00. Roboty kamieniarskie    - 36
8.) B.08.00.00. Roboty pokrywcze - 42
9.) B.09.00.00. Tynki i okładziny - 46
10.) B.10.00.00. Sufity podwieszone - 51
11.) B.11.00.00.Posadzki - 57
12.) B.12.00.00. Stolarka - 64
13.) B.13.00.00. Ślusarka - 70
14.) B.14.00.00. Roboty malarskie - 75
15.) B.15.00.00. Roboty  izolacyjne - 81
16.) B.16.00.00. Różne specjalne roboty budowlane -86 
       B.17.00.00. Roboty zewnętrzne:
 17.)B.17.01.00. Opaska -90
18.) B.17.02.00. Koryto pod chodniki, jezdnie i parkingi -92
19.) B.17.03.00. Warstwy odsączające i odcinające -95
20.) B.17.04.00. Podbudowa betonowa -101  
21.) B.17.05.00. Podbudowa z kruszywa -112 
22.) B.17.06.00. Alejki żwirowe -119
23.) B.17.07.00. Betonowe obrzeża -124
24.) B.17.08.00. Chodniki z kostki brukowej -129
25.) B.17.09.00. Krawężniki betonowego -134
26.) B.17.10.00. Nawierzchnia z kostki brukowej -141
27.) B.17.11.00. Zieleń -147

1.3.2.   Podstawa opracowania SST
Odpowiednie normy państwowe i branżowe. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Inwestor  w  terminie  określonym w dokumentach  kontraktowych  przekaże  wykonawcy  plac
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,
dziennik  budowy,  księgę  obmiaru  robót,  pozwolenie  na  budowę  oraz  dwa  egzemplarze
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dokumentacji  projektowej  i  SST.  Przed  rozpoczęciem  robót  Inwestor  wyznacza  Inspektora
Nadzoru i informuje o tym na piśmie Wykonawcę.
Inspektor  Nadzoru  podejmuje  wszystkie  decyzje  sposobu  wykonania  robót,  jakości,  postępu
robót, oceny przydatności materiałów, używanego sprzętu oraz oceny zgodności prowadzonych
robót  z projektem i  niniejszym opracowaniem. Wykonawca nie  może wykorzystać na swoją
korzyść  jakichkolwiek  wyraźnych  błędów  lub  braków  w  dokumentacji  projektowej  lub
niniejszym opracowaniu.
W  przypadku,  gdy  wykonawca  wykryje  takie  błędy  lub  braki  niezwłocznie  powiadamia  
o tym Inspektora Nadzoru, który wprowadzi niezbędne zmiany lub uzupełnienia.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca
kolejność ich ważności:
1)  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
2)  Dokumentacja Techniczna
 
1.5.   Obowiązki Wykonawcy 
Wykonawca zobowiązany jest do:
- przestrzegania przepisów prawa budowlanego,
- wykonania robót zgodnie z dokumentacją projektową,
- ochrony wcześniej wykonanych robót przez innych wykonawców.
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za utrzymanie placu budowy  w zadowalającym
stanie i porządku od momentu przejęcia do czasu odbioru końcowego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo robót. 
Dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego  i  osób  zatrudnionych  na  terenie  budowy,
Wykonawca  instaluje  tymczasowe urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  ogrodzenia,  zapory,
znaki  ostrzegawcze.  Wykonawca  przestrzegać  będzie  zasad  ochrony  środowiska  na  placu
budowy i poza jej obrębem.
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  ma  obowiązek  podjąć  niezbędne  kroki  w  celu
zabezpieczenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  i  nadziemnych  przed  ich  uszkodzeniem.
Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  opiekę  nad  wykonywanymi  robotami,
materiałami  oraz  zgromadzonym  na  placu  budowy  sprzętem  w  okresie  od  przejęcia  placu
budowy do odbioru końcowego robót.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  ochrony  przed  uszkodzeniem lub  zniszczeniem własności
publicznej lub prywatnej.

2. MATERIAŁY
Wszystkie użyte do wykonania robót materiały powinny być zgodne z dokumentacją projektową
i wymaganiami określonymi w niniejszym opracowaniu.
Materiały muszą pochodzić ze źródeł akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli materiały z tego samego źródła są różnej, jakości, należy zmienić źródło dostawy.
Inspektor Nadzoru ma prawo inspekcji kontroli materiałów pochodzących od każdego dostawcy.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  składowania  i  przechowywania  materiałów  w  sposób
zapewniający ich jakość i przydatność do robót.
Materiały, których jakość nie została zaakceptowana, lub co do których zachodzi wątpliwość pod
względem  jakości,  powinny  być  składowane  oddzie1nie.  Dostawy  tych  materiałów  należy
przerwać w przypadku, gdy materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją, projektową lub
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zastąpić należy
i innymi, a roboty rozebrać i wykonać ponownie na koszt Wykonawcy.

3 SPRZĘT
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  zagwarantuje
zachowanie wymaganej jakości robót.
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4. TRANSPORT
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je  ustawiać
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością
przesuwania się podczas transportu i  zawilgoceniem, uszkodzeniem bądź zanieczyszczeniem.
Wykonawca powinien dostosować się  do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi  pojazdów
podczas transportu materiałów po drogach pub1icznych poza granicami placu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wszystkie  roboty  powinny  być  zgodne  z  dokumentacja  projektową,  wymaganiami
przedstawionymi  w  SST  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  ponosi  pełną
odpowiedzialność za jakość wykonana wszystkich elementów i rodzajów robót wchodzących  
w skład zadania budow1anego. Wykonanie każdego rodzaju robót powinno być odnotowane  
w  dokumentach  budowy w postaci  wpisu  do  dziennika  budowy,  sporządzenia  dokumentów
badań  
i pomiarów oraz protokołu odbioru. W okresie realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do
prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia następujących dokumentów budowy:
-  dziennika budowy, 
-  księgi obmiarów,
-  dokumentów badań i oznaczeń laboratoryjnych,
-  atestów jakościowych wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 
-  protokołów odbioru robót.
Pomiary  i  wyniki  badań  muszą,  być  prowadzone  na  odpowiednich  formularzach  
i podpisane przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.  Ogólne wymagania dotyczące jakości robót.
Za  jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  i  ich  zgodność  
z wymaganiami niniejszego opracowania odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
Do obowiązku wykonawcy w zakresie zapewnienia jakości materiałów między innymi należy:
- wyegzekwowanie od producenta / dostawcy / materiałów o odpowiedniej, jakości 
- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które zagwarantują
zachowania ich jakości i przydatności do planowanych robót.
- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw /wielkości i częstotliwości, aby mogła być
zapewniona rytmiczność produkcji.
- prowadzenie systematycznej kontroli jakości otrzymanych materiałów.

6.2.   Ogólne zasady kontroli robót
W czasie  budowy  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  kontrole  wykonywanych
robót i w miarę potrzeby sporządzać niezbędne raporty a kopie ich  dostarczać Inspektorowi
Nadzoru.  Kopie  raportów  powinny  być  przekazywane  w  2  egzemplarzach  i  w  terminach
umożliwiających ustosunkowanie się do zawartych w nich danych, w sposób nie mający wpływu
na  harmonogram  prac  prowadzanych  przez  Wykonawcę.  Wyniki  badań  powinny  być
przekazywane  i  Inspektorowi  Nadzoru  na  formularzach  przez  niego  zaakceptowanych.
Wykonawca  powinien  przechowywać  komp1etne  raporty  wszystkich  badań  i  inspekcji
i udostępnić je na życzenie Inwestora. Okres przechowywania tych dokumentów ustala się na
5 lat. 
Wykonawca zobowiązany, jest do bieżącej kontroli:
- wszystkich rodzajów materiałów przewidzianych do użycia
- sprzętu użytego do prowadzenia robót  (wraz ze sprzętem towarzyszącym).
- jakości (bieżącej i końcowej) prowadzonych robót.
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Kontrola  powinna  być  prowadzana  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymaganej
jakości  robót,  pod  kątem  zgodności  wymienionych  elementów  z  wymaganiami  zawartym
i w niniejszym opracowaniu, projekcie technicznym oraz odpowiednich normach państwowych
i branżowych. 
Inspektor  Nadzoru  upoważniony,  jest  do  inspekcji  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich
materiałów dostarczonych na  budowę lub  na  niej  produkowanych,  włączając  przygotowanie
i  produkcję  materiałów.  Może  również  uczestniczyć  w  procesie  badań  laboratoryjnych
prowadzonych przez Wykonawcę.

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar  robót  polega  na  wyliczeniu  i  zestawieniu  rzeczywistej  ilości  wykonanych  robót
i  wbudowanych  materiałów.  Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca,  a  wnioski  zamieszcza
w księdze obmiarów. Obmiar robót obejmuje roboty ujęte w dokumentach przetargowych oraz
dodatkowe i nieprzewidziane.
Zasady określana ilości robót:
O  ile  nie  ustalono  inaczej,  wszystkie  pomiary  służące  do  obliczeń   robót,  będą  wykonane
i zapisywane w postaci działań arytmetycznych. W miarę skomplikowanych powierzchni lub
objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami.
Obmiary powinny być przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru.
W przypadku robot nadających się do obmiaru w każdym czasie niezależnie od ich postępu,
obmiaru dokonuje się:
- w przypadku częściowego fakturowania,
- w przypadku zakończenia danego rodzaju robót,
- w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach,
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót.
Obmiar  robót  zanikających  przeprowadza  się  w  czasie  ich  wykonywania.  Obmiar
i odbiór robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót jest oceną, robót wykonanych przez Wykonawcę.

8.1.   Rodzaje odbiorów:
a)  odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  czyli  finalna  ocena  ilości
i jakości wykonywanych robót,
b) odbiór częściowy,
czyli  ocena  ilości  i  jakości  wykonanych  robót,  stanowiących  zakończony,  odrębny  element
konstrukcyjny  lub  technologiczny,  wymieniony  w  dokumentach  przetargowych  wraz
z ustaleniami niezależnego wynagrodzenia,
c ) odbiór końcowy,
czyli ocena ilości i jakości wykonanych robót, wchodzących w zakres zadania budowlanego,
wraz z dokonaniem końcowego rozliczenia finansowego, 

8.2.   Badania i pomiary w odbiorach robót
Podstawą  do  oceny  jakości  i  zgodności  odbieranych  robót  z  dokumentacją  projektowa
i SST są  badania i pomiary wykrywane zarówno w czasie realizacji jak i po zakończeniu robót
oraz oględziny podczas dokonywania odbioru.
Podstawą do odbioru są oględziny oraz ewentualne badania techniczne i pomiary wykonywane
przez laboratorium, obsługę geodezyjną, zaakceptowane przez  Zamawiającego orazdokonywane
przez komisję odbioru.
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8.3.   Dokumenty do odbioru robót
Wykonawca przygotowuje do odbioru końcowego następujące dokumenty:
- dokumentację projektowa i szczegółową specyfikację techniczną,
- receptury i ustalenia technologiczne – dziennik budowy i księgę obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań oznaczeń laboratoryjnych,
- atesty, jakościowe wbudowanych elementów konstrukcyjnych, 
-opinię  technologiczną  sporządzona  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru,
- dokumentację powykonawczą.
Sprawozdanie techniczne powinno zawierać:
- zakres i lokalizację wykonanych robót,
-wykaz  wprowadzonych  zmian  do  pierwotnej,  zatwierdzonej  dokumentacji  projektowej  oraz
formalną zgodę inwestora na dokonane zmiany,
-uwag i dotyczące warunków rea1izaji robót, 
-datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

8.4.  Dokonanie odbioru
Zgłoszenie do odbioru robót zanikających i odbiorów częściowych (pkt. 10.1 a i b) na wniosek
Kierownika budowy wpisany w Dziennik Budowy, dokonuje Inspektor Nadzoru potwierdzając
wpisem  do  Dziennika  Budowy.  Wykonawca  dokonuje  zapisem  do  dziennika  budowy.  
Odbioru końcowego dokonuje komisja powołana przez Inwestora. Jakość i ilość zakończonych
robót komisja stwierdza na podstawie wyników badań, pomiarów  i ocenie wizualnej.
Komisja stwierdza zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową i SST.
Jeżeli  i  komisja  stwierdza,  że jakość wykonanych robót  nieznacznie  odbiega od wymaganej
w dokumentacji  projektowej  i  SST z  uwzględnieniem tolerancji,  lecz  nie  ma  to  większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, to dokonuje potrąceń jak za
wady trwałe.
Jeżeli  jakość  robót  znacznie  odbiega  od  wymogów,  to  komisja  wyłącza  te  roboty
z odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według zamiaru zostanie opłacona według
cen  jednostkowych  za  metr  kwadratowy,  metr  sześcienny  lub  metr  bieżący  określonych
w dokumentacji - lub zgodnie z umową z Wykonawcą.
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1. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
B.01.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót ziemnych.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem.
W zakres tych robót wchodzą:
B.01.01.00. Wykopy.
B.01.02.00. Podsypki i nasypy.
B.01.02.01. Podkład podposadzkowy z piasku zwykłego
B.01.02.02.  Zasypki
B.01.03.01. Transport gruntu.

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami
i wytycznymi.
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania,  ich  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.     Do wykonania robót wg B.01.01.00 .  
Do wykonania robót wg B.01.01.00 materiały nie występują. 

2.2.     Grunty do wykonania podkładu wg B.01.02.00-01  
Do wykonania podkładu  należy stosować piasek zwykły.

2.3.      Zasypki  
Do zasypywania wykopów wg B.01.02.02  może być użyty grunt  wydobyty z  tego samego
wykopu, niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna. odpadki materiałów
budowlanych itp.
Zasypki za ściany fundamentowe:
- max. średnica ziaren d<120 mm,
- wskaźnik różnoziarnistości U>5,
- współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 –k >5m/d,
- zawartość części organicznych I<2%,
- odporność na rozpad <5%.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Wykopy wg B.01.01.00.  
5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  przed  budową  obiektu  należy  sprawdzić
zgodność  rzędnych  terenu  z  danymi  podanymi  w  projekcie.  W tym  celu  należy  wykonać
kontrolny  pomiar  sytuacyjno-wysokościowy.  W  trakcie  realizacji  wykopów  konieczne  jest
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.
5.1.2.  Zabezpieczenie skarp wykopów
(1)  Jeżeli  w  dokumentacji  technicznej  nie  określono  inaczej  dopuszcza  się  stosowanie
następujących bezpiecznych nachyleń skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1
-  w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące
zabezpieczenia:
-w  pasie  terenu  przylegającym do  górnej  krawędzi  wykopu  na  szerokości  równej  3-krotnej
głębokości  wykopu  powierzchnia  powinna  być  wolna  od  nasypów  i  materiałów,  oraz  mieć
spadki umożliwiające odpływ wód opadowych
-  naruszenie  stanu  naturalnego  skarpy  jak  np.  rozmycie  przez  wody opadowe powinno być
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń
-stan  skarp  należy  okresowo  sprawdzać  w  zależności  od  występowania  niekorzystnych
czynników.
5.1.3.  Tolerancje wykonywania wykopów
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.
5.1.4.  Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów
(1)  Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
(2)  Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu.
(3)  W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza poniżej
poziomu projektowanego  posadowienia  należy  porozumieć  się  z  Inżynierem celem podjęcia
odpowiednich decyzji.

5.2.      Warstwy podsypkowe i nasypy – B.01.02.00-02  
5.2.1.  Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i nasypów po uzyskaniu zezwolenia
Inżyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2.  Warunki wykonania podkładu pod posadzki:
 (1)  Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki.
 (2)  Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków materiałów
budowlanych.
 (3)  Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną warstwą.
 (4)  Całkowita  grubość  podkładu  według  projektu.  Powinna  to  być  warstwa  stała  na  całej
powierzchni rzutu obiektu.
 (5)  Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie  powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby
normalnej Proctora.

5.3.      Zasypki wg B.01.02.02  
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek
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Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co
powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych
w nim robót.
(2) Przed  rozpoczęciem  zasypywania  dno  wykopu  powinno  być  oczyszczone
z odpadków materiałów budowlanych i śmieci.
(3)  Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości:
0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych,
0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi tarczami.
0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi
(4)  Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95
wg próby normalnej Proctora.
(5) Nasypywanie  i  zagęszczanie  gruntu  w  pobliżu  ścian  powinno  być  wykonane
w sposób nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
Sprawdzenie  i  odbiór  robót  ziemnych  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  normami
wyszczególnionymi w p. 11.

6.1.     Wykopy wg B.01.01.00  
Sprawdzenie  i  kontrola  w  czasie  wykonywania  robót  oraz  po  ich  zakończeniu  powinny
obejmować:
- zgodność wykonania robót z dokumentacją
- prawidłowość wytyczenie robót w terenie
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w podłożu
- wymiary wykopów
-zabezpieczenie i odwodnienie wykopów.

6.2.     Wykonanie podkładów i nasypów wg B.01.02.00-02  
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podłoża
- materiał użyty na podkład
- grubość i równomierność warstw podkładu
-sposób i jakość zagęszczenia.

6.3.     Zasypki wg B.01.02.01  
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materiały do zasypki
- grubość i równomierność warstw zasypki
- sposób i jakość zagęszczenia.
 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:
B.01.01.00 – wykopy – [m3]
B.01.02.00-01 – podkłady i nasypy – [m3]
B.01.02.02 – zasypki – [m3]
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B.01.03.01 – transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.01.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
PN-B-02481:1999 Geotechnika.  Terminologia  podstawowa,  symbole  literowe  

i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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2.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.02.00.00 ZBROJENIE BETONU
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych
występujących na stacjach i przystankach modernizowanej linii.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające
i mające na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robót wchodzą:
B.02.01.00.  Przygotowanie  i  montaż  zbrojenia  prętami  okrągłymi  gładkimi  ze  stali  PB-240
i RB500W.
B.02.02.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali PB-240
i RB500W.

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.     Stal zbrojeniowa  
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali:
 Własności  mechaniczne  i  technologiczne  dla  walcówki  i  prętów  powinny  odpowiadać
wymaganiom  podanym  w  PN-EN  10025:2002.  Najważniejsze  wymagania  podano  w  tabeli
poniżej.
Gatunek
stali

Średnica
pręta

Granica
plastyczności

Wytrzymałość
na
rozciąganie

Wydłużenie
trzpienia

Zginanie   
a – średnica

mm MPa MPa % d – próbki
PB-240 5,5–40 220 310–550 22 d = 2a(180)
RB500W 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć,
naderwań i rozwarstwień.
(3)  Wady powierzchniowe:
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
 Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.
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 Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne,
wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:
- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich,
- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach.
(4) Odbiór stali na budowie.
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
- znak wytwórcy,
- średnicę nominalną,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obróbki cieplnej.
 Cechowanie  wiązek  i  kręgów  powinno  być  dokonane  na  przywieszkach  metalowych  po
2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.
 Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:
-  na  powierzchni  prętów nie  powinno być  zgorzeliny,  odpadającej  rdzy,  tłuszczów,  farb  lub
innych zanieczyszczeń,
-  odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny  się  mieścić
w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,
- pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego
niż 5 mm na 1 m długości pręta.
 Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziałem wg wymiarów i gatunków.
(5) Badanie stali na budowie.
 Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  należy  przed
wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaświadczenia jakości (atestu),
-  nasuwają  się  wątpliwości  co  do  jej  właściwości  technicznych  na  podstawie  oględzin
zewnętrznych,
- stal pęka przy gięciu.
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Wykonywanie zbrojenia  
a) Czystość powierzchni zbrojenia.
 Pręty  i  walcówki  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji  należy  oczyścić  
z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota,
 Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np.
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.
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 Czyszczenie  prętów  powinno  być  dokonywane  metodami  nie  powodującymi  zmian  we
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
 Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
 Haki,  odgięcia  i  rozmieszczenie  zbrojenia  należy  wykonywać  wg  projektu
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.
 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
 Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  miękkim,  spawać  lub  łączyć  specjalnymi
zaciskami.
c) Montaż zbrojenia.
 Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań.
 Nie  należy  podwieszać  i  mocować  do  zbrojenia  deskowań,  pomostów  transportowych,
urządzeń wytwórczych i montażowych.
 Montaż  zbrojenia  z  pojedynczych  prętów  powinien  być  dokonywany  bezpośrednio
w deskowaniu.
 Montaż  zbrojenia  bezpośrednio  w  deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed  ustawieniem
szalowania bocznego.
 Zbrojenie  płyt  prętami  pojedynczymi  powinno  być  układane  według  rozstawienia  prętów
oznaczonego w projekcie.
 Dla  zachowania  właściwej  otuliny  należy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpierać
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola  jakości  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  projektem  oraz
z podanymi wyżej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 tona.
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną
długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu
wiązałkowego.
Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę
prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.02.01.00 i B.02.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających
i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej:
8.1.     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg SST – „Wymagania ogólne”.  
8.2.     Odbiór końcowy – wg SST – „Wymagania ogólne”.  
8.3.     Odbiór zbrojenia  
 Odbiór  zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinien  być  dokonany  przez
Inspektora Naszoru oraz wpisany do dziennika budowy.
 Odbiór  powinien  polegać  na  sprawdzeniu  zgodności  zbrojenia  z  rysunkami  roboczymi
konstrukcji  żelbetowej  i  postanowieniami  niniejszej  specyfikacji,  zgodności  
z  rysunkami  liczby  prętów  w  poszczególnych  przekrojach,  rozstawu  strzemion,  wykonania
haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem.

13



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
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3.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.03.00.00 BETON
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót betoniarskich.
1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające
i  mające  na  celu  wykonanie  betonu  i  podbetonu  w  elementach  konstrukcyjnych  objętych
kontraktem.
B.03.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.03.02.00 Podbetony.

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.     Składniki mieszanki betonowej  
Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne  jest  stosowanie  jedynie  cementu  portlandzkiego  czystego,  tj.  bez  dodatków
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach:
marki „25” – do betonu klasy C8/10 – C16/20
marki „32,5” – do betonu klasy wyższej niż C16/20
b) Wymagania dotyczące składu cementu
Wg  ustaleń  normy  PN-B-30000:1990  oraz  ponadto  zgodnie  z  zarządzeniem  Ministra
Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
-Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60%
-Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7%
-Zawartość alkaliów do 0,6%
-Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
-Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,0 kg. Na workach powinien być umieszczony
trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:
 oznaczenie
 nazwa wytwórni i miejscowości
 masa worka z cementem
 data wysyłki
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 termin trwałości cementu.
Dla  cementu  luzem należy  stosować  cementowagony  i  cementosomochody  wyposażone  we
wsypy  umożliwiające  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  wyładowania
cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.
a) Świadectwo jakości cementu
Każda partia  wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli
jakości zgodnie z PN-EN 147-2.
b) Akceptowanie poszczególnych partii cementu
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
c) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu
d)Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996,  PN-EN  196-3:1996  i  PN-EN  196-6:1997,  a  wyniki  ocenione  wg  normy  PN-B-
30000:1990.
Zakres  badań  cementu  pochodzącego  z  dostawy,  dla  której  jest  atest  z  wynikami  badań
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
 Ponadto  przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  zaleca  się
przeprowadzenie kontroli obejmującej:
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
-  sprawdzenie  zawartości  grudek  (zbryleń)  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  
i nie rozpadających się w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres składowania
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
 dla cementu pakowanego (workowanego):
składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym terenie  zabezpieczone  z  boków
przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o  szczelnym  dachu
i ścianach)
 dla cementu luzem:
-  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe  lub  betonowe  przystosowane  do
pneumatycznego  załadowania  i  wyładowania  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do
przeprowadzenia  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do
przeprowadzenia  pomiarów  poziomu  cementu,  włazy  do  czyszczenia  oraz  klamry  na
zewnętrznych ścianach).
 Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
 Podłogi  magazynów  zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,  zabezpieczające  cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
– po  upływie  okresu  trwałości  podanego  przez  wytwórcę  w  przypadku  przechowywania
w składach zamkniętych.
 Każda  partia  cementu  posiadająca  oddzielne  świadectwo  jakości  powinno  być
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.
(2) Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu należy  stosować kruszywo mineralne  odpowiadające  wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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– 3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie
prostopadłej do kierunku betonowania.
Kontrola  partii  kruszywa  przed  użyciem  go  do  wykonania  mieszanki  betonowej  obejmuje
oznaczenia:
– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
– kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm.

2.2.        Materiały do wykonania podbetonu  
Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na
ściskanie.
Orientacyjny skład podbetonu:
-pospółka kruszona 0/40,
-cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%.
Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZĘT
Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się
odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania
mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT
4.1.     Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  
Środki do transportu betonu
 Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.
gruszkami).
 Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  
z  uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  
w przypadku awarii samochodu.
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Zalecenia ogólne  
 Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  norm  PN-EN  206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
 Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2.     Wytwarzanie mieszanki betonowej  
(1) Dozowanie składników:

 Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie
wagowo, z dokładnością:
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2% – przy dozowaniu cementu i wody
3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.
 Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie składników
 Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  wymuszonym
działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
 Czas  mieszania  należy  ustalić  doświadczalnie  jednak  nie  powinien  być  krótszy  niż  
2 minuty.
(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej
 Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji
umożliwiającej  łatwe  ich  opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność
rzędnych  z  projektem,  czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych
zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na
którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą
rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).
 Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
– w  fundamentach  i  korpusach  podpór  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio
z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny,
– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
– przy  wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio
z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą  
i dołem należy stosować belki wibracyjne.
(4) Zagęszczanie betonu
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
 Wibratory  wgłębne  należy  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi  
w płaszczyźnie poziomej.
 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.
 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund po
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym.
 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m.
 Belki  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.
 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 sekund.
 Zasięg  działania  wibratorów  przyczepnych  wynosi  zwykle  od  20  do  50  cm w  kierunku
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić
doświadczalnie  tak  aby  nie  powstawały  martwe  pola.  Mocowanie  wibratorów powinno  być
trwałe i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych
i uzgodnionych z projektantem.
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 Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  po  winno  być  uzgodnione
z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być
prostopadła do kierunku naprężeń głównych.
 Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
– usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy
pozostałego szkliwa cementowego,
– obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej
o  stosunku  zbliżonym  do  zaprawy  w  betonie  wykonywanym  albo  też  narzucenie  cienkiej
warstwy  zaczynu  cementowego.  Powyższe  zabiegi  należy  wykonać  bezpośrednio  przed
rozpoczęciem betonowania.
 W  przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie,  wznowienie
betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym
stwardnieniu betonu.
Jeżeli  temperatura  powietrza  jest  wyższa  niż  20°C  to  czas  trwania  przerwy  nie  powinien
przekraczać  2  godzin.  Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy  konieczne  jest
wcześniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego  prawidłowe
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.
(7) Pobranie próbek i badanie.
 Na  wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych
przewidzianych  normą  PN-EN  206-1:2003  oraz  gromadzenie,  przechowywanie
i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  
i stosowanych materiałów.
 Jeżeli  beton  poddany jest  specjalnym zabiegom technologicznym,  należy  opracować  plan
kontroli  jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W planie  kontroli
powinny  być  uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszymi  SST  oraz
ewentualne  inne  konieczne  do  potwierdzenia  prawidłowości  zastosowanych  zabiegów
technologicznych.
 Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu
– badanie mieszanki betonowej
– badanie betonu.

5.3.     Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  
(1) Temperatura otoczenia
 Betonowanie  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  +5°C,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznięciem.
 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie
co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia  ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
 Przy  niskich  temperaturach  otoczenia  ułożony  beton  powinien  być  chroniony  przed
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
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 Uzyskanie wytrzymałości  15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.4.     Pielęgnacja betonu  
(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton
przed deszczem i nasłonecznieniem.
 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od
zakończenia  betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji  monolitycznej, a także gdy nie są stawiane
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
 Woda  stosowana  do  polewania  betonu  powinna  spełniać  wymagania  normy  PN-EN
1008:2004.
 W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami
i drganiami.
(2) Okres pielęgnacji
 Ułożony  beton  należy  utrzymywać  w  stałej  wilgotności  przez  okres  co  najmniej  7  dni.
Polewanie  betonu  normalnie  twardniejącego  należy  rozpocząć  po  24  godzinach  od
zabetonowania.
 Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości
rozformowania  dla  konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN-63/B-06251)  lub
wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu
(1) Równość powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
 wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię,
 pęknięcia są niedopuszczalne,
 rysy  powierzchniowe  skurczowe  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  zostaje  zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
 pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  otulenie  zbrojenia  betonu
będzie  nie  mniejsze  niż  2,5cm,  a  powierzchnia  na  której  występują  nie  większa  niż  0,5%
powierzchni odpowiedniej ściany,
 równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje  powinna
odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być
większe niż 2 mm.
(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń
Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po
rozdeskowaniu konstrukcji należy:
 wszystkie  wystające  nierówności  wyrównać  za  pomocą  tarcz  karborundowych
i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków,
 raki i  ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić
i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów,
 wyrównaną  wg  powyższych  zaleceń  powierzchnię  należy  obrzucić  zaprawą  i  lekko
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wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.
5.6.     Wykonanie podbetonu  
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności
założonej w projekcie technicznym.
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości  w sposób ciągły z  zachowaniem kontroli
grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Kontrola  jakości  wykonania  betonów  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  projektem  oraz
podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:
B.03.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji.
B.03.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu.
8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty objęte B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających
wg zasad podanych powyżej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania 

i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczenia.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-89/S-10050 Próbne obciążenie obiektów mostowych, żelbetowych.
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4. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.04.00.00 PREFABRYKATY
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonywania i montażu prefabrykatów żelbetowych używanych przy realizacji budynku.

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie i montaż prefabrykatów żelbetowych. 
Belki nadprożowe. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z  dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 
Wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowę powinny być trwale oznakowane. 
Poszczególne partie elementów tego samego typu powinny posiadać świadectwo jakości (atest). 

2.1. Płyty kanałowe.
Prefabrykaty gotowe do wbudowania  muszą  uzyskać projektowaną wytrzymałość  i  posiadać
atest wytwórni. 
2.1.1. Beton konstrukcyjny C20/25 wg SST B.03.01.00 
2.1.2. Podbeton C8/10 wg SST B.03.02.00 
2.1.3. Stal zbrojeniowa wg SST B.02.00.00
a) Wymagania: 
wady i uszkodzenia 
-  niedopuszczalne  jest  odkryte  zbrojenie  oraz  braki  powstałe  na  skutek  niewłaściwego
zagęszczenia betonu, 
- szczerby i uszkodzenia krawędzi naroży: 
1. wgłębienia i wypukłości o średnicy do 15 mm i głębokości lub wypukłości do 5 mm na górnej
i dolnej powierzchni płyty, w liczbie 1 szt. na 1 mb płyty 
2. wyszczerbienie krawędzi długości do 200 mm i głębokości do 5 mm nie więcej jak 1 szt. na
jednej krawędzi płyty 
-  zwichrowanie  –  zwichrowanie  powierzchni  na  końcach  płyt  po  przekątnej  nie  mogą
przekraczać 5 mm, a w środku powierzchni 10 mm, 
-  rysy  i  pęknięcia  –  powstałe  na  skutek  skurczu  betonu  o  dł.  do  20  mm w odstępach  nie
mniejszych niż 1,0 m; pęknięcia są nie dopuszczalne. 
b) Badania płyt obejmują: 
- sprawdzenie kształtu i wymiaru, 
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzeń, 
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- sprawdzenie ciężaru
- sprawdzenie wytrzymałości na zginanie 
c) Składowanie 
Płyty powinny być składowane na wyrównanym terenie w pozycji na płask, układane równo od
czoła z zastosowaniem podkładek z drewna miękkiego o przekroju nie mniejszym jak 6x1,5 cm,
przy czym długość ich powinna być większa  od szerokości  elementu co najmniej  o  10 cm.
Podkładki należy układać jedna nad drugą w pionie, w odległości nie większej jak 30 cm od
czoła płyty. 
W jednym stosie można składować płyty różnej szerokości, lecz tej samej długości. Maksymalna
ilość leżących w jednym stosie płyt nie może przekraczać 6 szt.
d) Transport 
Na środkach transportu płyty powinny być układane jak przy składowaniu, długością w kierunku
jazdy. 
Płyty nie powinny wystawać więcej niż 5 cm ponad górną krawędź środka transportu. 

2.2. Belki prefabrykowane nadproży 
Charakterystyka belek: 
– wysokość 19 cm 
– szerokość 9 cm 
– grubość 6 cm 
a) Wymagania: 
Belki winny być wykonane zgodnie z projektem. 
Tolerancje wymiarowe. 
Odchyłki  od  wymiarów  projektowanych  nie  powinny  przekraczać:  w  długości  do  6  mm;
w  wysokości do 4 mm; w grubości do 3 mm. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia. 
– skrzywienie belki w poziomie – do 5 mm 
– skrzywienie belki w pionie – nie dopuszcza się 
– szczerby i uszkodzenia krawędzi – głębokość: do 5 mm 
– długość: do 30 mm 
– ilość: 3 szt/mb. 
Klasa odporności ogniowej „B”. 
b) Składowanie 
Belki  należy  składować  na  równym podłożu,  na  podkładkach  grubości  co  najmniej  80  mm
ułożonych poziomo w odległości 1/5 długości od ich końców. Następne warstwy układać na
podkładkach umieszczonych nad podkładkami dolnymi. Liczba warstw nie większa od 5. 
c) Transport 
Belki mogą być przewożone tylko w pozycji poziomej, stopką w położeniu dolnym, równolegle
do  kierunku  jazdy  i  zabezpieczone  przed  przesuwaniem.  Transport  powinien  odbywać  się
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4. TRANSPORT – w opisie materiałów p. 2

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Wykonanie robót związanych z prefabrykacją wg SST B.02.00.00 Roboty zbrojarskie i SST
B.03.00.00 Roboty betoniarskie.

5.2. Montaż  belek  prefabrykowanych  nadproży  zgodnie  z  wymaganiami  jak  dla  robót
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murowych.
5.3.  Płyty  prefabrykowane  stropowe  montuje  się  na  przygotowanych  podporach  takich  jak
wieńce, ściany, belki itp. 
Przed montażem oczyścić i wyrównać krawędzie podpór. Minimalna szerokość podparcia 5 cm. 

5.3. Płyty  prefabrykowane  stropowe  montuje  się  na  przygotowanych  podporach  takich  jak
wieńce, ściany, belki itp. 
Przed montażem oczyścić i wyrównać krawędzie podpór. Minimalna szerokość podparcia 5 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
Kontrola  polega  na  sprawdzeniu  elementów  prefabrykowanych  wg  wymagań  podanych
w punkcie 2.0. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 
– 1 m2 wykonanych płyt 
– 1 m wykonanego nadproża
 – 1 szt ściany oporowej

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Obejmuje odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2. Odbiór końcowy 
8.3. Odbiór poszczególnych robót wg wymagań zawartych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Dla  płyt  kanałowych  -  podstawę  płatności  stanowi  cena  jednostkowa  za  1  m2 płyt,  która
obejmuje wykonanie i dostarczenie gotowych do wbudowania płyt. 
Dla nadproży - podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 m nadproża która obejmuje
wykonanie  i dostarczenie prefabrykatów gotowych do wbudowania. 
Dla ścian oporowych - podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 szt elementu, która
obejmuje wykonanie i dostarczenie gotowych do wbudowania płyt. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Obliczenia  statyczne
i projektowanie. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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5. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.05.00.00. KONSTRUKCJE DREWNIANE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru konstrukcji drewnianych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót wymienionych w SST
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie i montaż konstrukcji drewnianych występujących w obiekcie.
W zakres tych robót wchodzą:
B.06.01.00. Wykonanie i montaż konstrukcji dachowej.
B.06.02.00. Deskowanie - łacenie.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  
i wytycznymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót,  ich  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Drewno
Do  konstrukcji  drewnianych  stosuje  się  drewno  iglaste  zabezpieczone  przed  szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna
w  sprawie  powierzchniowego  zabezpieczenia  drewna  budowlanego  przed  szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Dla robót wymienionych w pozycjach:
(1) B.06.01.00 stosuje się drewno klasy K27
(2) B.06.02.00 i B.06.03.00 stosuje się drewno klasy K33
według następujących norm państwowych:
– PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymałościowymi.
– PN-B-03150:2000/Az1:2001.Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe.

2.1.1. Wytrzymałości charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje tabela.
Oznaczenie Klasy drewna

 K27 K33
Zginanie 27 33
Rozciąganie wzdłuż włókien 0,75 0,75
Ściskanie wzdłuż włókien 20 24
Ściskanie w poprzek włókien 7 7
Ścinanie wzdłuż włókien 3 3
Ścinanie w poprzek włókien 1,5 1,5
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2.1.2. Dopuszczalne wady tarcicy
Wady K33 K27

Sęki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2
Sęki na całym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skręt włókien do 7% do 10%
Pęknięcia, pęcherze, zakorki i zbitki:
a) głębokie  
b) czołowe 

1/3
1/1

1/2 
1/1

Zgnilizna                                                                                                        niedopuszczalna
Chodniki owadzie                                                                                           niedopuszczalne
Szerokość słojów 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na długości dwu krawędzi zajmująca do

1/4 szerokości lub długości
Krzywizna podłużna
a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm

10 mm – dla grubości do 75 mm
b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
5 mm – dla szerokości > 250 mm
Wichrowatość 6% szerokości
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe,
odchylenia w granicach odchyłek.
Nieprostopadłość niedopuszczalna.
2.1.3. Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej
niż:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
-dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 20%.
2.1.4. Tolerancje wymiarowe tarcicy
5. odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:
– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm
6. odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
7. odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:
 dla łat o grubości do 50 mm:
- w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
- w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
 dla łat o grubości powyżej 50 mm:
- w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
- w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
d)  odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3
mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niż +3 mm
i –2 mm.

2.2. Łączniki
2.2.1. Gwoździe
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12
2.2.2. Śruby
Należy stosować:
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Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.2.3. Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.2.4. Podkładki pod śruby
Należy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.2.5. Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.6. Środki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami,  owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia
powinny być stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 
z 05.08.1989 r.
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji
2.3.1.     Materiały  i  elementy  z  drewna  powinny  być  składowane  na  poziomym  podłożu  
utwardzonym 
lub odizolowanym od elementów warstwą folii.
Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki
sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie
powinna być mniejsza od 20 cm.

2.3.2. Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach 
w  zamkniętych  pomieszczeniach  magazynowych,  zabezpieczających  przed  działaniem
czynników atmosferycznych.

2.4. Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację
Inspektora Nadzoru.
Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektora
Nadzoru.
Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inspektora Nadzoru
wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZĘT
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.
- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi,
zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

27



Podczas  transportu  materiały  i  elementy  konstrukcji  powinny  być  zabezpieczone  przed
uszkodzeniami lub utratą stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które
zapewnią  osiągnięcie  projektowanej  wytrzymałości,  układu  geometrycznego  i  wymiarów
konstrukcji.

5.2. Więźba dachowa
5.2.1. Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną.
5.2.2. Przy  wykonywaniu  jednakowych  elementów  należy  stosować  wzorniki  z  ostruganych
desek lub ze sklejki. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm.
5.2.3. Długość  elementów  wykonanych  według  wzornika  nie  powinny  różnić  się  od
projektowanych więcej jak 0,5 mm.
5.2.4. Dopuszcza się następujące odchyłki:
- w rozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w długości elementu do 20 mm
- w odległości między węzłami do 5 mm
- w wysokości do 10 mm.
5.2.5. Elementy  więźby  dachowej  stykające  się  z  murem  lub  betonem  powinny  być  
w miejscach styku odizolowane jedną warstwą papy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola  jakości  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonania  robót  z  projektem  oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:
Dla pozycji B.06.01.00– ilość m3 wykonanej konstrukcji.
Dla pozycji B.06.02.00 i B.05.03.00 – powierzchnia wykonana w m2.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w pkt.10 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynności wymienione w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne 

dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne 

wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami 

wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.
PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia części złącznych.
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6.   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.06.00.00 ROBOTY MUROWE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru murów z materiałów ceramicznych.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.:
B.06.01.00 Ściany z cegły pełnej
B.06.03.00  Mury z bloczków z betonu komórkowego
B.06.04.00. Ścianki działowe

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.     Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004  
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych  bagiennych  oraz  wód
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.     Wyroby ceramiczne  
2.2.1. Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN-B 12050:1996
 Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
 Masa 3,3-4,0 kg
 Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej.
 Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem
przechodzącym przez całą grubość cegły o długości powyżej 6mm nie może przekraczać dla
cegły – 10% cegieł badanych.
 Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%.
 Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa
 Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3

  Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK
  Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i  odmrażania – brak
uszkodzeń po badaniu.
  Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5m na inne
cegły nie rozpadła się.
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2.2.2. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996
 Wymiary jak poz. 2.2.1.
 Masa 4,0-4,5 kg.
 Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych
 Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%.
 Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa.
 Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa.
 Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne
cegły nie rozpadła się na kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie.
Ilość cegieł nie spełniających powyższego wymagania nie powinna być większa niż:
- 2 na 15 sprawdzanych cegieł
- 3 na 25 sprawdzanych cegieł
- 5 na 40 sprawdzanych cegieł.
2.2.3. Cegła budowlana pełna licówka klasy 15 MPa
 Wymagania co do wytrzymałości, nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu jak dla cegły
wg poz. 2.2.2.

2.3.     Bloczki z betonu komórkowego  
Wymiary: 59×24×24 cm, 59×24×12 cm.
Odmiany: 05, 07, 09 w zależności od ciężaru objętościowego i wytrzymałości na ściskanie.
Beton komórkowy do produkcji bloczków wg PN-80/B-06258
Bloczki należy chronić przed zawilgoceniem.

2.5.     Zaprawy budowlane cementowo-wapienne  
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 30:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 1,7 : 5
cement:              wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 1 : 6
1 :  1 : 7
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 4,5
- Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
- Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia  
w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C.
Do  zapraw  cementowo-wapiennych  należy  stosować  wapno  suchogaszone  lub  gaszone  
w  postaci  ciasta  wapiennego  otrzymanego  z  wapna  niegaszonego,  które  powinno  tworzyć
jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne:
a)  Mury  należy  wykonywać  warstwami,  z  zachowaniem  prawidłowego  wiązania
i grubości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek,
wyskoków i otworów.
b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej
1 cegły należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych.
d) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia
murów wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe.
e) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.
Przy  murowaniu  cegłą  suchą,  zwłaszcza  w  okresie  letnim,  należy  cegły  przed  ułożeniem
w murze polewać lub moczyć w wodzie.
f) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów.
g) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C.
W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych
(np.  przez  przykrycie  folią  lub  papą).  Przy  wznawianiu  robót  po  dłuższej  przerwie  należy
sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej
zaprawy.

5.1.     Mury z cegły pełnej  
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.
- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17
mm, a minimalna 10 mm,
- 10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna
nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm.
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania
nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm.
5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych.
Liczba  cegieł  użytych w połówkach do murów nośnych nie  powinna być  większa  niż  15%
całkowitej liczby cegieł.
-Jeżeli  na  budowie  jest  kilka  gatunków  cegły  (np.  cegła  nowa  i  rozbiórkowa),  należy
przestrzegać zasady, że każda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru.
-Połączenie  murów  stykających  się  pod  kątem  prostym  i  wykonanych  z  cegieł  o  grubości
różniącej się więcej niż o 5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne.

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.
Będzie chronić mury przed wciąganiem wilgoci. Układa się ją na ścianie fundamentowej (lub
piwnicznej) pod pierwszą warstwą pustaków. Najwygodniej wykonać izolację ze specjalnej folii
lub papy, układanej pasami łączonymi na co najmniej 10-centymetrowy zakład.
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Podczas murowania przy użyciu zaprawy ciepłochłonnej temperatura otoczenia nie może być
niższa niż +5°C. Dodatki przeciwmrozowe stosuje się tylko do zapraw tradycyjnych.

Murowanie.
Murowanie ścian zewnętrznych rozpoczyna się od narożników. Zależnie od rodzaju pustaków
przeznaczonych na ściany jednowarstwowe, narożnik można wykonać tylko z podstawowych
elementów  pełnowymiarowych  albo  przy  użyciu  elementów  uzupełniających:  połówkowych
i  narożnikowych  oraz  połówkowych.  Trzeba  pamiętać  o  naniesieniu  zaprawy  na  boczną
powierzchnię pustaka, dostawianego w narożu do powierzchni czołowej pustaków, ułożonych
prostopadle. Po ułożeniu pustaków sprawdza się poziom.
W każdym narożniku najlepiej jest ułożyć minimum trzy warstwy pustaków zanim wypełni się
odcinki  ścian  pomiędzy  nimi.  Fachowo  określa  się  to  „wyciąganiem  narożników".  Pustaki
w narożnikach muszą  być  ułożone naprzemiennie.  Należy  zadbać o  uzyskanie  jednakowego
poziomu kolejnych warstw pustaków we wszystkich narożnikach.
Kontrolę pionowego wykonania muru powinno się przeprowadzać przy użyciu poziomicy, po
ułożeniu  każdej  kolejnej  warstwy  pustaków  w  narożniku.  Kontrolę  poziomego  ułożenia
pustaków pomiędzy narożnikami, umożliwi rozciągnięcie sznurka murarskiego
Budowanie w z pustaków ceramicznych nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomiędzy
pustakami. Niezbędna jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy używa się więc tylko do łączenia
kolejnych warstw pustaków, nakładając ją kielnią murarską, koniecznie równomiernie, na całą
górną  powierzchnię  już  ułożonej  warstwy  elementów.  Grubość  warstwy  zaprawy  po
wmurowaniu  pustaków  powinna  wynosić  8  -15  mm,  optymalnie  12  mm,  co  pozwala  na
zachowanie modułu wysokości (wys.  pustaka + gr.  warstwy zaprawy) równego 250 mm. Za
niepoprawne uważa się rozkładanie zaprawy w postaci tzw. "placków". Zaprawę należy układać
na całej szerokości muru.
Pustaki kolejno wmurowywane w warstwę łączy się ze sobą tylko na pióro i wpust. Ich boczne
powierzchnie  są  tak  wyprofilowane,  że  połączenie  to  zapewnia  odpowiednią  wytrzymałość
i  szczelność  muru.  Aby  uniknąć  zrolowania  się  zaprawy,  pustaki  trzeba  wsuwać  od  góry
w wyprofilowania już ustawionych elementów i dopiero potem dociskać do zaprawy. Podczas
murowania ścian bardzo przydatny jest sznurek murarski, który rozpina się pomiędzy gotowymi
narożnikami.  Ułatwia on zachowanie  jednego poziomu dla wszystkich pustaków układanych
w  warstwie.  Ustawienie  pustaka  dopasowuje  się  do  wysokości  sznurka  i  ułożenia  innych
pustaków, korzystając przy tym z gumowego młotka.
Ściana pomiędzy narożnikami. Wykonuje się ją dopiero, gdy w narożnikach ułożone są pierwsze
warstwy  pustaków.  Wcześniej  trzeba  sprawdzić,  czy  poziom  pustaków  w  narożnikach  jest
identyczny. Pomóc w tym mogą pionowe łaty z  naniesionymi poziomami kolejnych warstw.
Uwaga! Murowanie kolejnych warstw ściany zawsze rozpoczyna się  od narożników. Pustaki
układa się w kolejnych warstwach w sposób zapewniający prawidłowe ich przewiązanie. Spoiny
pionowe w sąsiadujących ze sobą warstwach w żadnym wypadku nie mogą się pokrywać, lecz
muszą być przesunięte o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest wysokością pustaka) tj. o 10 cm. O ile
jest to możliwe, zaleca się wykonanie przewiązania poprzez przesunięcie wynoszące pół pustaka
w dwóch sąsiadujących warstwach muru. Przewiązanie elementu murowego uzupełniającego nie
może być mniejsze niż 4 cm. Przewiązania takie nie powinny pokrywać się ze sobą w kolejnych
warstwach.  Pustaki  docinane  należy  wmurowywać w miarę  możliwości  w środkowej  części
ściany, a nie przy jej krawędziach.

Łączenie ściany zewnętrznej i wewnętrznej nośnej.
Wewnętrzną ścianę nośną z pustaków ceramicznych najlepiej budować równocześnie ze ścianą
zewnętrzną. Łączy się je ze sobą wpuszczając w co drugiej warstwie pustak ściany wewnętrznej
na głębokość 10 - 15 cm w ścianę zewnętrzną. Połączenie musi być ocieplone 5-cm warstwą
styropianu.  Materiał  ten  rekompensuje  lokalne  zwiększenie  przewodności  termicznej  ściany
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spowodowane  większą  przewodnością  termiczną  pustaków  ścian  wewnętrznych  nośnych.
W pozostałych warstwach pierwszy pustak ściany wewnętrznej wystarczy dostawić do ściany
zewnętrznej i  połączyć z nią zaprawą murarską.  Jeżeli  ściana wewnętrzna będzie wznoszona
później, należy przewidzieć możliwość wsunięcia jej  pustaków w ścianę zewnętrzną poprzez
wykonanie "strzępi"

Łączenie ściany zewnętrznej i działowej.
Ściany  działowe  zwykle  buduje  się  po  wymurowaniu  ścian  nośnych  (zewnętrznych
i  wewnętrznych),  jednak trzeba  pamiętać  o  wcześniejszym zamontowaniu w nich  stalowych
kotew ocynkowanych. Posłużą one jako łączniki pomiędzy ścianą nośną a działową. Jednym
końcem powinny być zatopione w zaprawie tworzącej poziomą spoinę ściany nośnej, a drugim -
w poziomej spoinie ściany działowej. Po wymurowaniu ściany działowej ewentualną szczelinę
pomiędzy ścianą a stropem (1 do 2 cm) wypełnia się zaprawą murarską lub pianką montażową.
Uwaga!  Ściany  wewnętrzne  (nośne  oraz  działowe)  muruje  się  na  zaprawie  zwykłej.  Po
zakończeniu dnia pracy zaleca się zabezpieczenie, np. folią lub papą ostatniej warstwy pustaków
i świeżej zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Należy również chronić
"koronę"  już  wykonanego  muru  przed  opadami  atmosferycznymi.  W  szczególności  należy
unikać  sytuacji,  w której  wody  opadowe dostają  się  w drążenia  pustaków i  zawilgacają  od
wewnątrz ścianę.

5.2. Mury z bloczków z betonu komórkowego
a) Bloczki i płytki z betonu komórkowego należy stosować przede wszystkim do zewnętrznych
ścian nośnych, samonośnych i osłonowych oraz do ścianek działowych.
b) Bloczki i płytki z autoklawizowanego betonu komórkowego powinny odpowiadać wymogom
normy BN-90/6745-01.
c) Elementy zawilgocone powinny być przed wbudowaniem wysuszone. Wszelkie czynności
związane  z  wyładunkiem  przeładunkiem  i  składowaniem  elementów  powinny  być
przeprowadzane ostrożnie ze względu na ich kruchość.
(1) Przed przystąpieniem do wznoszenia ścian z bloczków z betonu komórkowego należy
sprawdzić  czy  gęstość  objętościowa  bloczków  odpowiada  wymaganiom  norm  dla  odmiany
bloczków określonej w dokumentacji. Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna
być większa niż 20%. Ściany z bloczków należy murować na zaprawach lekkich. Mogą być
stosowane również zaprawy cementowo–wapienne i zaprawy klejowe. Bloczki należy układać 
z  zachowaniem  zasad  normalnego  wiązania  na  pełne  spoiny  o  grubości  15  mm  dla  spoin
poziomych i 10 mm dla spoin pionowych. Odchyłki grubości spoin nie powinny być większe niż
±  3mm.  Przed  ułożeniem  bloczków  w  murze  należy  je  obficie  zwilżyć  wodą,  aby  beton
komórkowy nie  odciągał  wody  z  zaprawy.  Narożniki  muru  z  bloczków należy  wykonywać
według zasad wiązania pospolitego, stosując przenikanie się poszczególnych warstw obu ścian.
W  tym  samym  murze  konstrukcyjnym  należy  stosować  bloczki  z  betonu  komórkowego
jednakowej odmiany i klasy.

6. KONTROLA JALOŚCI
6.1.     Materiały ceramiczne  
Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie:
 sprawdzenie  zgodności  klasy  oznaczonej  na  cegłach  z  zamówieniem  i  wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
 próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiarów i kształtu cegły i pustaków,
- liczby szczerb i pęknięć,
- odporności na uderzenia,
- przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla.
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W przypadku  niemożności  określenia  jakości  cegły  przez  próbę  doraźną  należy  ją  poddać
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu).

6.2.     Zaprawy  
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę  
i  konsystencję  w  sposób  podany  w  obowiązującej  normie.  Wyniki  odbiorów  materiałów  
i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Dopuszczalne   odchyłki wymiarów dla murów przyjmować wg poniższej tabeli  

Rodzaj odchyłek
Dopuszczalne odchyłki [mm]

mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
– na 1 metrze długości
– na całej powierzchni

3 
10

6
20

Odchylenia od pionu
– na wysokości 1 m
– na wysokości kondygnacji
– na całej wysokości

3
6
20

6
10
30

Odchylenia każdej warstwy od poziomu
– na 1 m długości
– na całej długości

1
15

2
30

Odchylenia górnej warstwy od poziomu
– na 1 m długości
– na całej długości

1
10

2
10

Odchylenia wymiarów otworów w świetle 
o wymiarach:
do 100 cm                 szerokość
                                  wysokość
ponad 100 cm
                                  szerokość
                                  wysokość

+6, –3
+15, –1

+10, –5
+15, –10

+6, –3
+15, –10 

+10, –5
+15, –10

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest – m2  muru o odpowiedniej grubości.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót
wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę,
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2.     Wszystkie roboty objęte B.07.00.00. podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.
 

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki.
BN-90/6745-01. Bloczki i płytki z autoklawizowanego betonu komórkowego  
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  

cementów powszechnego użytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.
PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.
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7.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.07.00.00 ROBOTY KAMIENIARSKIE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  techniczne  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót okładzinowych z płyt kamiennych - marmurowych

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Odstępstwa od wymagań podanych
w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w  przypadkach  małych  prostych  robót
i  konstrukcji  drugorzędnych  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  na  podstawie
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające celu wykonanie:
- wykonanie warstw wyrównawczych pod okładziny elewacji z płyt marmurowych,
-  wykonanie  okładzin  elewacji  parteru  z  płyt  marmurowych  o  grubości  1cm  zgodnie
z projektem.
Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, wymagań
i sposobów oceny podłoży, wymagań dotyczących wykonania w/w robót oraz ich odbioru.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane w niniejszej  SST są  zgodne z  odpowiednimi  normami oraz określeniami
podanymi w części „Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót  jest  odpowiedzialny za jakość materiałów i  wykonywanych robót oraz za
zgodność z dokumentacją projektową SST poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w części „Wymagania ogólne”.
Płyty okładzinowe - płaskie fragment naturalnego kamienia  koloru uzgodnionego z inwestorem
o  nominalnej  grubości  10mm,  20mm  i  30mm  uzyskany  w  wyniku  cięcia  .  Do  wykonania
okładzin zastosowano marmur .

2.1. Roboty betonowe
•  Gotowe  suche  mieszanki  zapraw  cementowych  do  naprawy  elementów  betonowych
zewnętrznych: mieszanki zapraw do wykonania warstwy kontaktowej, mieszanki do wykonania
warstwy  wyrównawczej,  np.  w systemie  ATLAS BETONER lub  równoważnym,  wymagana
przyczepność do betonu po 28 dniach : 1,0 MPa, zaprawy mrozo- i wodoodporne
• Środki do gruntowania podłoży betonowych
• Materiały pomocnicze

2.2.  Okładziny  kamienne  ścian  zewnętrznych·  Płyty  kamienne  marmurowe  o  nominalnej
grubości minimum 10mm, 20mm i 30mm w zależności od miejsca ich ułożenia –  zgodnie z
projektem
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- zaprawa do układania płyt kamiennych - gotowa mieszanka,
- środek do gruntowania podłoża
- woda wg PN-89/B-32250
Wszystkie  materiały  przewidywane  do  wbudowania  będą  zgodne  z  projektem,  postanowieniami  Kontraktu
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe
informacje  dotyczące  źródła  wytwarzania  i  wydobywania  materiałów  oraz  odpowiednie  świadectwa  badań,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.

2.2.1. Wygląd zewnętrzny
Właściwość tę należy deklarować zawsze odwołując się do próbki, na próbce należy umieścić
nazwę i adres producenta, jak również mianownictwo kamienia. Barwę, użylnienie, teksturę itp.
należy określić wizualnie. 

2.2.2. Wytrzymałość na zginanie
Wytrzymałość  na  zginanie  należy  oznaczyć  metodą  badania  wg  EN  12372  lub  EN  13161
wartość średnia.

2.2.3. Przyczepność
Wartość  przyczepności  zależy  od  warunków  podłoża,  typu  kleju  i  wykończenia  dolnej
powierzchni.

2.2.4. Reakcja na ogień
Reakcja kamieni naturalnych na ogień odpowiada klasie A1.

2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kapilarna zgodnie z metodą określoną w EN 1925.

2.2.6. Mrozoodporność
Odporność na działanie mrozu należy oznaczyć zgodnie z metodą określoną w EN 12371.

2.2.7. Ścieralność
Odporność na ścieranie należy oznaczyć zgodnie z metodą określoną w EN 14157.

2.2.8. Wymagania dotyczące powierzchni po obróbce wykończeniowej
W  wyniku  obróbki  wykończeniowej  powierzchnie  powinny  mieć  regularny  wygląd  i
odpowiadać określonemu wykończeniu na wszystkich odsłoniętych powierzchniach. Za pomocą
obróbki  termicznej  z  użyciem  płomienia  o  wysokiej  temperaturze  uzyskuje  się  fakturę
płomieniową  (EN  12670:2001.2.3.22).  Za  pomocą  szlifowania  uzyskuje  się  powierzchnie
matowe. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych
na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót wykładzinowych i okładzinowych.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” .
Sprzęt i narzędzia do wykonywania wykładzin i okładzin
Do wykonywania robót wykładzinowych i okładzinowych należy stosować:
- szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża,
- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
- narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płyt,
- pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mmm do
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rozprowadzania kompozycji klejących,
- łaty do sprawdzania równości powierzchni,
- poziomnice,
- mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do
przygotowania kompozycji klejących,
- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,
- gąbki do mycia i czyszczenia,
- wkładki (krzyżyki) dystansowe.

4 TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części "Wymagania ogólne".
4.2. Transport i składowanie materiałów
Transport  materiałów do wykonania  wykładzin  i  okładzin nie  wymaga specjalnych środków
i  urządzeń.  Zaleca  się  używać  do  transportu  samochodów  pokrytych  plandekami  lub
zamkniętych.  W  czasie  transportu  należy  zabezpieczyć  przewożone  materiały  w  sposób
wykluczający ich uszkodzenie. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie
ich  na  paletach  i  użycie  do  załadunku  i  rozładunku  ładunku  urządzeń  mechanicznych.
Składowanie  materiałów  na  budowie  musi  być  w  pomieszczeniach  zamkniętych,
zabezpieczonych przed opadami  i minusowymi temperaturami.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Ogólne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.1.1. Warunki przystąpienia do robót
Warunkiem  przystąpienia  do  robot  jest  wykonanie  wszystkich  robót  przygotowawczych
związanych z naprawą powierzchni okładzinowych. Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy
wykonywać            w temperaturach nie niższych niż +5C i temperatura ta powinna utrzymywać
się w ciągu całej doby.

5.1.2. Wykonanie okładziny z kamienia
5.1.2.1 Podłoża pod okładziny.
Podłoża pod okładziny kamienne powinny być oczyszczone i zagruntowane. Bezpośrednio przed
przystąpieniem  do  układania  okładzin  kamiennych  powierzchnię  podłoża  należy  starannie
oczyścić z resztek zaprawy, tłustych plam, kurzu i błota, a następnie starannie zmyć czystą wodą.
 
5.1.2.2. Wykonanie okładzin
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót  wykładzinowych należy przygotować wszystkie
niezbędne  materiały,  narzędzia  i  sprzęt,  posegregować  płytki  według  wymiarów,  gatunku
i  odcieni  oraz  rozplanować  sposób  układania  płytek.  Położenie  płytek  należy  rozplanować
uwzględniając  ich  wielkość  i  szerokość  spoin.  Na  jednej  płaszczyźnie  płytki  powinny  być
rozmieszczone  symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową szerokość większą niż połowa
płytki.  Szczególnie  starannego  rozplanowania  wymaga  wykładzina  zawierająca  określone
w dokumentacji wzory lub składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. Przy układaniu
okładzin należy starannie unikać zabrudzenia płyt zaprawą. Ewentualne zacieki należy szybko
usunąć i zmyć powierzchnię płyt wodą z mydłem przy użyciu szczotek. Prace montażowe należy
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wykonywać zgodnie z wymaganiami według warunków technicznych wykonania i odbioru robót
budowlano-montażowych.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  Specyfikacji  część  "Wymagania  ogólne".
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu wszystkich faz prac. Konieczny jest stały i bezpośredni
nadzór personelu technicznego budowy i  Inspektora Nadzoru nad robotami. Kontrola jakości
powinna  obejmować:  sprawdzanie  materiałów  pod  względem  ich  zgodności  z  aktualnymi
normami, dokumentacją techniczną i ST, sprawdzenie wykonania okładzin z płytek kamiennych.
Zaprawy  cementowe  i  cementowo-wapienne  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym
w  PN-14501.  Zaprawa  klejowa  przewidziana  do  wykonania,  okładziny  w  postaci  suchej
mieszanki,  gotowej  do zastosowania po  wymieszaniu  z  wodą powinna charakteryzować się:
mrozoodpornością, elastycznością , przyczepnością , odpornością na wilgoć.
Zaprawa  do  spoinowania  powinna  odznaczać  się:  mrozoodpornością,  elastycznością,
odpornością na wilgoć.
Zaprawy klejowe i  zaprawy do spoinowania powinny posiadać świadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz atest
PZH.
Wykonawca  ma  obowiązek  prowadzić  kontrolę  jakości  prowadzonych  przez  siebie  robót,
niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”.
7.2. Zasady obmiarowania
Powierzchnie wykładzin i okładzin oblicza się w m2 na podstawie dokumentacji projektowej
przyjmując wymiary w świetle ścian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza się
powierzchnię słupów, pilastrów, fundamentów i innych elementów większe od 0,25 m2. 
W przypadku rozbieżność pomiędzy dokumentacją a stanem faktycznym powierzchnie oblicza
się według stanu faktycznego. Powierzchnie okładzin określa  się na podstawie dokumentacji
projektowej lub wg stanu faktycznego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne”
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Przy  robotach  związanych  z  wykonywaniem  wykładzin  i  okładzin  elementem  ulegającym
zakryciu  są  podłoża.  Odbiór  podłóż  musi  być  dokonany  przed  rozpoczęciem  robót
wykładzinowych i okładzinowych. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny
można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do
przystąpienia do robót wykładzinowych i okładzinowych.
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane.
Wykonawca  zobowiązany  jest  do  dokonania  naprawy  podłoża  poprzez  np.  szlifowanie  lub
szpachlowanie  i  ponowne  zgłoszenie  do  odbioru.  W sytuacji  gdy  naprawa  jest  niemożliwa
(szczególnie  w  przypadku  zaniżonej  wytrzymałości)  podłoże  musi  być  skute  i  wykonane
ponownie.
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłóż) oraz
materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (Inspektor Nadzoru) i wykonawcy (Kierownik Budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według
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zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecności Kierownika
Budowy.
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli
umowa taką formę przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór  ostateczny  dokonuje  komisja  powołana  przez  zamawiającego  na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa.
Wykonawca  robót  obowiązany  jest  przedłożyć  komisji  następujące  dokumenty:  projekt
budowlany,  projekty  wykonawcze,  dokumentację  powykonawczą,  szczegółowe  specyfikacje
techniczne,  dziennik  budowy  z  zapisami  dotyczącymi  toku  prowadzonych  robót,  aprobaty
techniczne,  certyfikaty  i  deklaracje  zgodności  dla  zastosowanych  materiałów  i  wyrobów,
protokóły odbioru podłoże, protokóły odbiorów częściowych, instrukcje producentów dotyczące
zastosowanych materiałów, wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  przedłożonymi  dokumentami,
przeprowadzić  badania  zgodnie  wytycznymi  podanymi  w  niniejszej  ST  porównać  je
z wymaganiami i wielkościami tolerancji  oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty wykładzinowe
i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są pozytywne
i  dostarczone  przez  wykonawcę  dokument  są  kompletne  i  prawidłowe  pod  względem
merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny wykładzina lub okładzina
nie powinna być przyjęta. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
jeżeli  to  możliwe,  należy  poprawić  wykładzinę  lub  okładzinę  i  przedstawić ją  ponownie  do
odbioru, jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości
wykładziny lub okładziny zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego
z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku ustaleń umownych.
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do
usunięcia  wadliwie  wykonanych wykładzin  lub  okładzin,  wykonać je  ponownie  i  powtórnie
zgłosić do odbioru.
W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  zamawiającego
i  wykonawcy.  Protokół  powinien  zawierać;  ustalenia  podjęte  w  trakcie  prac  komisji,  ocenę
wyników badań, wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, stwierdzenie
zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego  jest  podstawą  do  dokonania  rozliczenia  końcowego  pomiędzy
zamawiającym a wykonawcą.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór  pogwarancyjny przeprowadza się  po upływie okresu  gwarancji,  którego długość  jest
określona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wykładzin i okładzin
z  płytek  po  użytkowaniu  w  okresie  gwarancji  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie
ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór pogwarancyjny jest  dokonywany na podstawie oceny wizualnej wykładzin i okładzin
z uwzględnieniem zasad opisanych w części. „Odbiór ostateczny robót”.
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić  wykonawcy wszystkie
zauważone wady w wykonanych wykładzinach i okładzinach.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą za wykonane roboty okładzinowe będzie
dokonana według następujących sposobów: rozliczenie ryczałtowe gdy podstawą płatności jest
ustalona  w  dokumentach  umownych  stała  wartość  wynagrodzenia;  wartość  robót  w  tym
przypadku jest określona jako iloczyn ceny jednostkowej i ilości robót określonych na podstawie
dokumentacji projektowej i umowy,

9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej
Ceny jednostkowe za roboty wykładzinowe i okładzinowe obejmują:
robociznę  bezpośrednią  wraz  z  narzutami,  wartość  zużytych  materiałów  podstawowych
i pomocniczych wraz z ubytkami wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu, wartość
pracy  sprzętu  z  narzutami,  koszty  pośrednie  (ogólne)  i  zysk  kalkulacyjny,  podatki  zgodnie
z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT),
Ceny jednostkowe uwzględniają również przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich  niezbędnych  robót  pomocniczych  i  towarzyszących  takich  jak  np.  osadzenie
elementów wykończeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczające,
oświetlenie  tymczasowe,  pielęgnacja wykonanych wykładzin i  okładzin,  wykonanie zaplecza
socjalno-biurowego  dla  pracowników,  zużycie  energii  elektrycznej  i  wody,  oczyszczenie
i likwidacja stanowisk roboczych.
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeń
pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  sprawy  te  muszą  zostać  szczegółowo  ustalone
w umowie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN-12058:2004  -  Wyroby  z  kamienia  naturalnego,  płyty  posadzkowe.  PN-B-14501  -
Zaprawy budowlane zwykłe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne
Tom I. Część 1-4. Warszawa 1990
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim
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8. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.08.00.00 ROBOTY POKRYWCZE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami
wystającymi ponad dach budynku tzn.:
B.08.01.00 Pokrycie dachu.
B.08.02.00 Obróbki blacharskie
B.08.03.00 Rynny i rury spustowe.
1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.     Wymagania ogólne  
2.3.     Blacha stalowa ocynkowana biała wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998  
2.4.      Blacha dachówkowa – trapezowa.  
Profilowane arkusze blachy stalowej o grubości min. 0,5 mm obustronnie ocynkowanej metodą
ogniową. Grubość powłoki cynku wynosi min. 275 g/m2. Cała powierzchnia płyt zabezpieczona
jest obustronnie powłoką dekoracyjną akrylową lub poliestrowo-silikonową. Szerokości arkuszy
1185  mm,  a  długość  od  860-7200  mm.  Dopuszcza  się  posypkę  zewnętrzną  z  piasku
kwarcowego. Kolor określa projekt techniczny.
Jakość powłok akrylowych musi być zgodna normą PN-84/H-92126.
Blachy  trapezowe  muszą  posiadać  aktualną  decyzję  ITB  o  dopuszczeniu  do  stosowania  
i pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny.
2.5.      Łączniki  
Do  mocowania  blachy  dachówkowej  stosować  wkręty  wg  wskazań  producenta  materiałów
pokryciowych.

3. SPRZĘT
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.
Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne:
a)  równość powierzchni  deskowania i  łat  powinna być taka,  aby prześwit  między nią  a  łatą
kontrolną o długości 3,0 m był nie większy niż 5 mm w kierunku prostopadłym do spadku i nie
większy niż 10 mm w kierunku równoległym,
b) podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,
c) w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.
d) łaty do wykonania podkładu powinny mieć przekrój min.38x50 mm,
e)  łaty należy przybijać do krokwi jednym gwoździem;  styki  łat  powinny znajdować się  na
krokwiach,
f) rozstaw osiowy łat należy dostosować do rodzaju pokrycia,
g) łaty i deski powinny spełniać wymagania zawarte w SST 06.00.00.
5.3.     Krycie blachą trapezową   
a)  przed przystąpieniem do układania blachy dachówkowej  powinny być  wykonane obróbki
blacharskie,
b) blacha trapezowa powinna być ułożone prostopadle do okapu tak aby sznur przeciągnięty
wzdłuż poszczególnych rzędów był poziomy i jednocześnie dotykał dolnego widocznego brzegu
skrajnych dachówek; odległość od sznura do dolnego brzegu pozostałych dachówek nie powinna
być większa niż 1 cm; dopuszczalne odchyłki wynoszą 2 mm na 1 m i 30 mm na całej długości
rzędu,
c)  zamocowanie  blachy  trapezowej  bezpośrednio  do  łat  np.  wkrętami  tzw.  „farmerskimi’ o
rozstawie zalecanym przez producenta pokrycia,
d) pozostałe wymagania wg PN-71/B-10241.
5.4.     Obróbki blacharskie  
 obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci,
 roboty  blacharskie  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  lub  powlekanej  można  wykonywać  
o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C.
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach.
5.5.     Rynny z blachy ocynkowanej lub powlekanej  
 rynny powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza
blachy i składany w elementy wieloczłonowe,
 powinny być łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40mm; złącza powinny być
lutowane na całej długości,
 rynny  powinny  być  mocowane  do  deskowania  i  krokwi  uchwytami,  rozstawionymi  
w odstępach nie większych niż 50 cm,
 spadki rynien regulować na uchwytach zgodnie z projektem,
 rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych,
5.4.     Rury spustowe – z blachy jw.  
 rury spustowe powinny być wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości
arkusza blachy i składany w elementy wieloczłonowe,
 powinny  być  łączone  w  złączach  pionowych  na  rąbek  pojedynczy  leżący,  a  w  złączach
poziomych na zakład szerokości 40mm; złącza powinny być lutowane na całej długości,
 rury  spustowe  powinny  być  mocowane  do  ścian  uchwytami,  rozstawionymi  
w odstępach nie większych niż 3 m,
 uchwyty powinny być mocowane w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub
osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,
 rury  spustowe  odprowadzające  wodę  do  kanalizacji  powinny  być  wpuszczone  do  rury
żeliwnej na głębokość kielicha.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.     Materiały izolacyjne  
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a)  Wymagana  jakość  materiałów  izolacyjnych  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta
przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub
innym równo rzędnym dokumentem.
b)  Materiały  izolacyjne  dostarczone  na  budowę  bez  dokumentów  potwierdzających  przez
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.
c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować zgodność z dokumentacją projektową
oraz  sprawdzenie  właściwości  technicznych  tych  materiałów  z  wystawionymi  atestami
wytwórcy.
W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym
przez producenta – powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej.
d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.
e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
f) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest:
- dla robót B.08.01.00 – m2 pokrytej powierzchni,
- dla robót B.08.02.00 oraz B.08.03.00 – 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.     Odbiór podłoża  
 badania  podłoża  należy  przeprowadzać  w  trakcie  odbioru  częściowego,  podczas  suchej
pogody, przed przystąpieniem do krycia połaci dachowych,
 sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za pomocą
łaty  kontrolnej  o  długości  2  m lub  za  pomocą  szablonu  z  podziałką  milimetrową.  Prześwit
między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm.
8.2.     Odbiór robót pokrywczych  
 Roboty  pokrywcze,  jako  roboty  zanikające,  wymagają  odbiorów częściowych.  Badania  w
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których dostęp później jest
niemożliwy lub utrudniony.
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie:
- podłoża (deskowania i łat),
- jakości zastosowanych materiałów,
- dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,
- dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem.
Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
 badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu.
Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
dziennik  budowy z  zapisem stwierdzającym odbiór  częściowy podłoża  oraz  poszczególnych
warstw lub fragmentów pokrycia,
- zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiałów,
- protokóły odbioru materiałów i wyrobów.
Odbiór  końcowy  polega  na  dokładnym  sprawdzeniu  stanu  wykonanego  pokrycia  i  obróbek
blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych.
8.2.1. Odbiór pokrycia z blachy dachówkowej
 Sprawdzenie przybicia przymocowania blachy  do ołacenia (deskowania),
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 sprawdzenie szerokości zakładów blachy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych 
i końcowego przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m2.
Dokładność pomiarów powinna wynosić do 2 cm.
8.2.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmować:
 sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych,
 sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian,
 sprawdzenie prawidłowości spadków rynien,
 sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z wpustami.
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kanalizacyjnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
B.08.01.00 Pokrycie z blachy dachówkowej.
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji z wykonaniem podłoża i warstwy wierzchniej.
B.08.02.00 Obróbki blacharskie.
Płaci się za ustaloną ilość „m” obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie i umocowanie w podłożu, zalutowanie połączeń,
- uporządkowanie stanowiska pracy.
B.08.03.00 Rynny i rury spustowe
Płaci się za ustaloną ilość „m” rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
- przygotowanie,
- zmontowanie, umocowanie i zalutowanie połączeń,
 uporządkowanie stanowiska pracy.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej 

i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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9. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.09.00.00 TYNKI I OKŁADZINY Z PŁYTEK
1. WSTĘP.
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru tynków zewnętrznych i wewnętrznych.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie tynków zewnętrznych i wewnętrznych obiektu wg poniższego.
- B.08.01.00 Tynki wewnętrzne
- B.08.01.01 Tynki cementowo-wapienne
- B.08.01.02 Suche tynki
- B.08.02.00 Okładziny ścienne wewnętrzne.

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY.
2.1.     Woda (PN-EN 1008:2004)  
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub
jeziora.
Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych  bagiennych  oraz  wód
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.     Piasek (PN-EN 13139:2003)  
2.2.1. Piasek  powinien  spełniać  wymagania  obowiązującej  normy  przedmiotowe,
a w szczególności:
- nie zawierać domieszek organicznych,
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich
– średnioziarnisty.
2.2.3. Do  gładzi  piasek  powinien  być  drobnoziarnisty  i  przechodzić  całkowicie  przez  sito
o prześwicie 0,5 mm.

2.3.     Zaprawy budowlane cementowo-wapienne  
 Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej.
 Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie.
 Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
 Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany.
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 Do zapraw cementowo-wapienn. należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub
popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w
ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C.
 Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą 
i  jednobarwną  masę,  bez  grudek  niegaszonego  wapna  i  zanieczyszczeń  obcych.  Skład
objętościowy  zapraw  należy  dobierać  doświadczalnie,  w  zależności  od  wymaganej  marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4.     Płytki ceramiczne częściowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998  
Wymagania:
Barwa – wg wzorca producenta
Nasiąkliwość po wypaleniu 10-24%
Wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa
Odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160°C
Stopień białości przy filtrze niebieskim (dla płytek białych), nie mniej niż
-  gatunek I 80%
-  gatunek II 75%

2.5.      Materiały do suchych tynków  
2.5.1.     Płyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997  
2.5.2. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta
2.5.3. Łaty drewniane i łączniki wg instrukcji producenta.
2.5.4. Profile stalowe i łączniki wg instrukcji producenta.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków
a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie
roboty  stanu  surowego,  roboty  instalacyjne  podtynkowe,  zamurowane  przebicia  i  bruzdy,
osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne.
b) Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj.
po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego.
c)  Tynki  należy  wykonywać  w  temperaturze  nie  niższej  niż  +5°C  pod  warunkiem,  że  
w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0°C.
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
środków  zabezpieczających,  zgodnie  z  „Wytycznymi  wykonywania  robót  budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur”.
d) Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie.
W  okresie  wysokich  temperatur  świeżo  wykonane  tynki  powinny  być  w  czasie  wiązania
i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą.
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5.2. Przygotowanie podłoży
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.
W  ścianach  przewidzianych  do  tynkowania  nie  należy  wypełniać  zaprawą  spoin  przy
zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy
oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i substancji tłustych. 
Plamy z substancji  tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła lub
przez wypalenie lampą benzynową.
Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą.

5.3.     Wykonywania tynków trójwarstwowych  
5.3.1. Tynk trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków
wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych.
5.3.2. Gładź  należy  nanosić  po  związaniu  warstwy  narzutu,  lecz  przed  jej  stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu.
Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne – w tynkach nie narażonych na zawilgocenie 
o  stosunku 1:1:4,  –  w tynkach  narażonych na  zawilgocenie  oraz  w tynkach  zewnętrznych  
o stosunku 1:1:2.

5.4.     Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznych.  
 Okładziny  ceramiczne  powinny  być  mocowane  do  podłoża  warstwą  wyrównującą  lub
bezpośrednio do równego i gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych okładzinę należy
mocować do dostatecznie wytrzymałego podłoża.
 Podłoże pod okładziny ceramiczne mogą stanowić nie otynkowane lub otynkowane mury  
z elementów drobnowymiarowych oraz ściany betonowe.
 Do  osadzania  wykładzin  na  ścianach  murowanych  można  przystąpić  po  zakończeniu
osiadania murów budynku.
 Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót należy oczyścić z grudek zaprawy  
i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu.
 Na oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy
podkład  wykonany  z  obrzutki  i  narzutu.  Obrzutkę  należy  wykonać  
o grubości 2-3 mm z ciekłej zaprawy cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy
cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.
 Elementy  ceramiczne  powinny  być  posegregowane  według  wymiarów,  gatunków  
i odcieni barwy, a przed przystąpieniem do ich mocowania – moczone w ciągu 2 do 3 godzin 
w wodzie czystej.
 Temperatura  powietrza  wewnętrznego  w  czasie  układania  płytek  powinna  wynosić  co
najmniej +5°C.
 Dopuszczalne  odchylenie  krawędzi  płytek  od  kierunku  poziomego  lub  pionowego  nie
powinno  być  większe  niż  2  mm/m,  odchylenie  powierzchni  okładziny  od  płaszczyzny  nie
większe niż 2 mm na długości łaty dwumetrowej.
 Płytki mocować na zaprawie cementowej lub  na zaprawie klejowej wg wskazań producenta

5.5.     Wykonywanie suchych tynków  
Suche tynki z płyt gipsowo-kartonowych można układać:
a) bezpośrednio na podłożu – na deskowaniu o gładkiej powierzchni oraz na konstrukcji stalowej
lub aluminiowej,
b) na podkładzie z placków zaczynu gipsowego lub na podkładzie z listew lub łat drewnianych,
umocowanych do podłoża.
Mocowanie  płyt  gipsowo-kartonowych  do  rusztu  wykonuje  się  specjalnymi  blachowkrętami
przystosowanych do używania wkrętarek. Mocując płyty do rusztu należy zwracać uwagę aby
płyty  nie  spoczywały  bezpośrednio  na  podłodze  ale  powinny  być  podniesione
i dociśnięte do sufitu (dystans między podłogą a krawędzią płyty winien wynosić ok. 10 mm).
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Złącza  płyt  należy  okleić  taśmą  papierową  perforowaną  lub  z  włókna  szklanego  
i zaszpachlować zaprawą gipsową.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.     Materiały ceramiczne  
Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie:
 sprawdzenie zgodności klasy materiałów ceramicznych z zamówieniem,
 próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiarów i kształtu płytek
- liczby szczerb i pęknięć,
- odporności na uderzenia,
 W przypadku niemożności określenia jakości płytek przez próbę doraźną należy ją poddać
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu w przypadku
wykładziny zewnętrznej).

6.2.     Zaprawy  
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę  
i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie.
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

6.3.     Płyty gipsowo-kartonowe  
Strona  licowa  płyt  nie  powinna  mieć  szwów,  krawędzie  płyt  powinny  być  proste  lub
spłaszczone.
6.4. Zaprawy klejowe
 sprawdzenie zgodności klasy materiałów  z zamówieniem,

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  robót  jest  m2.  Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  projektu  
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.     Odbiór podłoża  
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych.
Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą.

8.2.     Odbiór tynków  
8.2.1. Ukształtowanie  powierzchni,  krawędzie  przecięcia  powierzchni  oraz  kąty  dwuścienne
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi
od linii prostej – nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty
kontrolnej 2 m.
Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku:
-  pionowego  –  nie  większe  niż  2  mm  na  1  m  i  ogółem  nie  więcej  niż  4mm  
w pomieszczeniu,
- poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni
między przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady:
- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli prze-
nikających z podłoża, pilśni itp.,
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-  trwałe  ślady  zacieków  na  powierzchni,  odstawanie,  odparzenia  i  pęcherze  wskutek  nie-
dostatecznej przyczepności tynku do podłoża.

8.3.     Odbiór suchych tynków  
Odchylenie powierzchni okładziny z  płyt  gipsowo-kartonowych od płaszczyzny i  odchylenie
krawędzi od linii prostej nie powinny być większe niż 1 mm/1 m.

8.4.     Odbiór podłoży pod płytki ceramiczne  
Wg punktu 5.4.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-85/B-04500               Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania  

przy odbiorze.
PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja.  Pobieranie  

próbek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczące elementów murowych. 
PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Płyty kartonowo-gipsowe
Instrukcje producentów Zaprawy klejowe
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10. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.10.00.00 SUFITY PODWIESZONE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej części specyfikacji (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
wewnętrznych sufitów podwieszonych montowanych na sucho. 

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty:
Montaż sufitów podwieszanych z płyt gipsowo-kartonowych w pomieszczeniach suchych.
Montaż sufitu podwieszanego w holach i korytarzach. 
Wykonanie obudowy przewodów wentylacyjnych z płyt o odporności ogniowej EIS 120.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w części Wymagania ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części  Wymagania ogólne.
Montaż  oraz  wykonawstwo  wewnętrznych  sufitów  podwieszonych  winno  być  zlecone
przedsiębiorstwu  mającemu  właściwe  doświadczenie  w  realizacji  tego  typu  robót
i gwarantującemu właściwą jakość wykonania.

1.6. Obowiązki Wykonawcy
Obowiązki Wykonawcy dotyczące robót podano w części  Wymagania ogólne.

4. MATERIAŁY
Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów
Do wykonania sufitów podwieszanych i obudowy instalacji należy zastosować:
- Płyty gipsowo- kartonowe zwykłe, ognioochronne i wodoodporne gr. 12,5mm.
Właściwości płyt gipsowo-kartonowych:
Materiał niepalny. Wszystkie płyty gipsowo-kartonowe zarówno w wersjach standardowej jak  
i o podwyższonych parametrach odporności ogniowej, zostały zaklasyfikowane jako materiały
niepalne.
Izolacyjność cieplna: 1 = 0,2 W/mK.
Stabilność i odporność
-Płyty  gipsowo-kartonowe są  wykonane  z  rdzenia  gipsowego,  którego  powierzchnie  i
krawędzie  wzdłużne  oklejono  specjalną  okładziną  kartonową.  Karton  spełnia  rolę  zbrojenia
wzmacniającego i  nadaje  płytom elastyczność  oraz  gładkość  powierzchni.  Płyty  odporne  na
wilgoć  mają  rdzeń  gipsowy  zaimpregnowany  środkami  redukującymi  wchłanianie  wilgoci.
Znakiem szczególnym jest kolor zielony kartonu Płyty odporne na ogień mają rdzeń gipsowy
dodatkowo wzmocniony włóknem szklanym.
Obróbka przy zastosowaniu standardowych narzędzi (noża do płyt g-k, piły otwornicy, tarnika,
pacy stalowej,  szpachelki oraz wkrętarki). Starannie opracowane systemy szpachlowania płyt
pozwalają  na  uzyskanie  gładkich  powierzchni  ścianek,  sufitów  podwieszanych,  okładzin
poddaszy. Doskonałe podłoże do dalszej obróbki Płyty gipsowo-kartonowe stanowią doskonałe
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podłoże  do  dalszej  obróbki  jak  malowania,  układania  płytek  ceramicznych,  wykonywania
tynków itp.
Zakres stosowania
Płyty g-k są produktem, który można stosować tylko w pomieszczeniach zamkniętych, wewnątrz
budynków. Minimalna temperatura w pomieszczeniu, w którym zamontowano płyty g-k, musi
wynosić 5°C a maksymalna 40°C.

-Płyty gipsowo-włóknowe grubości 12,5 mm
Płyty  gipsowo-włóknowe  są  złożone  z  gipsu  i  włókien  celulozy,  uzyskiwanych  w  procesie
recyklingu. Na liniach produkcyjnych, sterowanych komputerowo, po dodaniu wody, lecz bez
innych  materiałów  spajających  powstaje  pod  wpływem  wysokiego  ciśnienia  homogeniczna
mieszanka  tych  dwóch  naturalnych  składników w formie  twardych  płyt,  które  są  następnie
suszone i  przycinane do odpowiednich formatów. Jest  to  innowacyjny i  ekologiczny sposób
produkcji, poddawany ciągłej dokładnej kontroli jakości. Cechy i właściwości
– Ekonomiczna produkcja
– wysoka jakość
– ochrona przeciwpożarowa
– izolacja cieplna
– izolacja dźwiękowa. Tolerancja wymiarów przy wilgotności względnej
– długość +0/-2 mm
– szerokość +0/-2 mm
– różnica po przekątnej < 2 mm
grubość 10/12,5/15/18 +3/-3 mm

-Profile z kształtowników stalowych,
Należy stosować systemowy ruszt ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo wykonany wg
instrukcji dostawcy systemu. Do montażu sufitów stosuje się następujące typy profili stalowych:
1)Profil UD
Profil obwodowy do sufitów podwieszanych, okładzin sufitowych oraz poddaszy.
2)Profil UA
Do mocowania ościeżnic, naświetli i tworzenia konstrukcji specjalnych. grubość blachy 2 mm
Stosuje się wraz z kątownikiem mocującym do profili UA.
3)Profil CD
Profil  konstrukcyjny  w  sufitach  podwieszanych,  okładzinach  sufitowych  i  ściennych  oraz  
w poddaszach.
4)Profil W

-Łączniki,
Do montażu ścianek i sufitów stosuje się następujące typy łączników:
Łącznik wzdłużny - do łączenia (przedłużania) profli CD.
Łącznik poprzeczny jednostronny - do łączenia profli CD w jednopoziomowych konstrukcjach
nośnych sufitów podwieszanych. Łączy jeden profil poprzeczny z głównym.
Łącznik  krzyżowy  -  do  łączenia  profli  głównych  i  nośnych  CD  w  dwupoziomowych
konstrukcjach nośnych sufitów podwieszanych lub bezpośredniego ich mocowania na podłożu.
Wieszak  mocowany  obrotowo  ze  sprężynką  -  umożliwia  bezstopniową  regulację  wysokości
podwieszenia.  Służy  do  podwieszania  profili  konstrukcji  nośnej  sufitów  podwieszanych.
Współpracuje z prętem mocującym
średnicy 4 mm.
Elementy  mocujące  ES  -  służą  do  bezpośredniego  montażu  obudów  ściennych  do  ścian
masywnych oraz profili CD pod stropami z belek drewnianych i na skosach dachowych.
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-Wkręty
Wkręty systemowe do stosowania w systemach suchej zabudowy wnętrz należy używać tylko
specjalnych, systemowych blachowkrętów oraz wkrętów do drewna.

-Taśmy spoinowe
Do  spoinowania  w  konstrukcjach  suchej  zabudowy  można  stosować  taśmy  samoprzylepne
siateczkowe, papierowe, reparacyjne oraz narożnikowe z wkładką metalową.

-Zaprawę z gipsu szpachlowego
Szczegółowy opis zaprawy z gipsu szpachlowego podano w ST.08. Ścianki z  płyt  gipsowo-
kartonowych  pkt.  2.2.  Materiały  do  przedmiotowych  okładzin  suchych  powinny  spełniać
wymagania  dotyczące  właściwości  technicznych  i  eksploatacyjnych  podane  w  aprobatach
technicznych

- Płyty do sufitów rastrowych
Płyty  mineralne  o  wymiarach  60  x  60  cm  o  krawędziach  typu  A,  łatwe  w  demontażu,  
z odpowiednimi atestami do stosowania w obiektach służby zdrowia.

-Płyty akustyczne
Płyty  z  perforacją  akustyczną  w  standardzie  firmy  Gustafs  lub  równoważne.  Kolor  -
ciemnografitowy  wg  projektu  wnętrz  oraz  okleinowane  drewnem  naturalnym  -  ostateczna
próbka  do  akceptacji  architekta.  Sufity  akustyczne  wykonać  zgodnie  z  rysunkami
szczegółowymi.

-Płyty do sufitów higienicznych
Płyty mineralne o podwyższonej odporności na osiadanie kurzu, działanie bakterii i grzybów,
łatwo zmywalne
zapewniające wysoki stopień czystości pomieszczeń.

-Płyty do sufitów wodoodpornych
Płyty  o  podwyższonej  odporności  na  wilgoć,  przeznaczone  do  pomieszczeń  o  wilgotności
względnej RH wynoszącej 90 - 100%. Marka referencyjna: płyty mineralne Ceramguard firmy
Armstrong.

-Ruszt stalowy do sufitów wodoodpornych
Sufit  należy  instalować  na  nierdzewnym  ruszcie  odpornym  na  warunki  podwyższonej
wilgotności i działanie środowiska o klasie agresywności korozyjnej C4. Marka referencyjna:
antykorozyjny system Trulok firmy Armstrong.

-Obudowa kanałów wentylacyjnych
Płyty ogniochronne o odporności ogniowej EI 120 np. firmy Promatect lub równoważne. 

5. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w części  Wymagania ogólne - pkt. 5.

3.2. Sprzęt do wykonania sufitów podwieszonych
Roboty  należy  prowadzić przy  użyciu  elektronarzędzi  i  drobnego sprzętu budowlanego oraz
rusztowań wewnętrznych.
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6. TRANSPORT
6.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne zasady transportu podano w części  Wymagania ogólne - pkt. 6.

6.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Transport i magazynowanie płyt gipsowo- kartonowych oraz modularnych:
Podczas transportu materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem i narażeniem
na oddziaływanie opadów atmosferycznych i  uszkodzenia (np.  wgniecenia płyt,  a  zwłaszcza
uszkodzenia krawędzi i naroży). Płyty powinny być pakowane w formie stosów, układanych
poziomo na podkładach dystansowych natomiast sucha zaprawa w worki.
Wysoką jakość  wykończenia  wnętrz  przy  zastosowaniu  płyt  można  zapewnić  przestrzegając
następujących zaleceń:
-płyty należy przenosić boczną krawędzią pionowo lub przewozić odpowiednio przystosowanym
środkiem transportu (wózek widłowy, samochód ciężarowy, wózek transportowy),
-płyty należy składować na suchym, płaskim podłożu (na paletach lub podkładkach drewnianych
rozmieszczonych maksymalnie co 35 cm).
Płyty  oraz  inne  wyroby  gipsowe  należy  chronić  przed  wpływem  wilgoci  i  czynników
atmosferycznych. Składowanie i montaż należy przeprowadzać w pomieszczeniach zamkniętych
w temperaturze od +5°C do +40°C i wilgotności powietrza nie przekraczającej 70%,
-płyty, które podczas magazynowania uległy zawilgoceniu, należy przed montażem całkowicie
wysuszyć.  W  tym  celu  należy  rozłożyć  je  poziomo  na  płaskim  podłożu  z  możliwością
swobodnego przepływu powietrza,
-przy składowaniu płyt należy uwzględniać nośność podłoża. Na przykład: 50 płyt o grubości
12,5 mm, stanowi dla podłoża obciążenie około 550 kg/m2.

7. WYKONANIE ROBÓT
7.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części Wymagania ogólne - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady wykonania robót
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  okładzin  powinny  być  zakończone  roboty  stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice
drzwiowe i okienne. Podczas prowadzenia montażu okładzin temperatura w pomieszczeniach
powinna  wynosić  minimum +5 °C,  a  wilgotność  względna  powietrza  w  granicach 60-80%.
Warunkiem  przystąpienia  do  robót  okładzinowych  jest  zakończenie  prac  instalacyjnych,
a ponadto konieczna jest wzajemna koordynacja tych prac z innymi pracami wykończeniowymi.
Rysunki  architektoniczne  należy  rozpatrywać  łącznie  z  projektami  branżowymi.  W sufitach
należy  osadzić  wszelkie  niezbędne  elementy  instalacji,  takie  jak  oprawy  oświetleniowe,
nawiewniki, czujki pożarowe, klapy rewizyjne dla instalacji itp. Kolorystyka tych elementów wg
projektu wnętrz  do akceptacji  architekta.  Próbki wykończeń należy przedłożyć do akceptacji
projektanta.
7.2.1. Wykonanie sufitów podwieszanych z płyt gipsowo-kartonowych.
- wykonanie rusztu stalowego zamocowanego do konstrukcji stropu
- wytrasowanie i zamocowanie wieszaków,
-  wykonanie  ruszt  z  profili  głównych  typu  C  i  przyściennych  typu  U  przy  zastosowaniu
łączników wzdłużnych i krzyżowych,
- wyregulowanie poziomu rusztu,
- zamocowanie płyt gipsowo- kartonowych do rusztu za pomocą wkrętów,
- szpachlowanie połączeń i styków,
- zabezpieczenie spoin taśmą,
- wykańczające szpachlowanie i cyklinowanie połączeń i styków.
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Sufit  z  płyt  gipsowo  -  kartonowych  należy  wykonać  w  taki  sposób  aby  uzyskać  jednolitą
bezszwową  powierzchnię  z  otworami  rewizyjnymi  o  wymiarach  60  x  60  cm  w  świetle,
umożliwiającymi dostęp do instalacji i do wszystkich elementów regulacyjnych. 
W pomieszczeniach suchych zastosować płyty gipsowo - kartonowe zwykłe GKB grubości 12,5
mm.  Wykonać  w  lekkiej  konstrukcji  systemowej  np.  Rigips,  Knauf  na  ruszcie  metalowym
podwieszonym do stropu.
Sufit  podwieszać  poniżej  przebiegu  wszystkich  instalacji,  możliwie  wysoko.  Minimalna
wysokość sufitu podwieszanego w pomieszczeniach biurowych wynosi 300 cm od posadzki, w
korytarzach przeznaczonych do ewakuacji minimalna dopuszczalna wysokość zabudowy wynosi
220  cm  od  posadzki.  Podkonstrukcję  sufitu  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  i  standardami
dostawcy systemu.
W  pomieszczeniach  mokrych  zastosować  płyty  gipsowo  -  kartonowe  wodoodporne
impregnowane  GKBI  grubości  12,5  mm,  przeznaczone  do  pomieszczeń  o  podwyższonej
wilgotności.  Wykonać  w  lekkiej  konstrukcji  systemowej  np.  Rigips,  Knauf  na  ruszcie
metalowym podwieszonym do stropu.
Sufit  podwieszać  poniżej  przebiegu  wszystkich  instalacji,  możliwie  wysoko.  Minimalna
wysokość sufitu podwieszanego w pomieszczeniach sanitarnych wynosi 250 cm od posadzki.
Pod konstrukcję sufitu wykonać zgodnie z wytycznymi i standardami dostawcy systemu.
7.2.2. Wykonanie sufitów podwieszanych rastrowych.
Sufity  z  modułów o wymiarach 60x60 cm,  podwieszonych do stropu na  lekkiej  konstrukcji
aluminiowej  lub  stalowej  ocynkowanej  -  zastosować  rozwiązanie  systemowe  jednego  z
dostępnych na  rynku producentów. Należy zastosować taki  typ  konstrukcji,  w której  profile
nośne  nie  są  widoczne.  Sufit  podwieszać  poniżej  przebiegu  wszystkich  instalacji,  możliwie
wysoko.  Podkonstrukcję  sufitu  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  i  standardami  dostawcy
systemu.

8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
8.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości podano w części  Wymagania ogólne - pkt. 8 oraz w instrukcji
producentów.
8.2. Szczególne zasady kontroli jakości
Zakres  kontroli  powinien  obejmować  ocenę  właściwości  technicznych  zastosowanych
materiałów zgodnie z  normami szczegółowymi i  aprobatami  technicznymi.  W szczególności
powinna być oceniana:
- równość powierzchni płyt,
- narożniki i krawędzie,
- wymiary płyt,
- nasiąkliwość oraz wilgotność płyt i ich ugięcie.
Istotne jest bieżące kontrolowane sposobu mocowania elementów.

9. OBMIAR ROBÓT
9.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części  Wymagania ogólne.
9.1.1Szczególne zasady obmiaru
Ilość sufitów podwieszonych montowanych na sucho oblicza się w metrach kwadratowych, nie
potrącając  otworów o  powierzchni  mniejszej  niż  1 m2.  Wielkości  obmiarowe określa  się  na
podstawie  dokumentacji  projektowej  z  uwzględnieniem  zmian  zaakceptowanych  przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

10. ODBIÓR ROBÓT
10.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części Wymagania ogólne.
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10.2. Szczególne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami nadzoru, jeżeli
wszystkie  pomiary  i  badania  wg  pkt  6  dały  pozytywne  wyniki.  Roboty  wymienione  w  ST
podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Sprawdzeniu podlega:
- zgodność z dokumentacją techniczną,
- rodzaj zastosowanych materiałów i ich właściwości,
- przygotowanie podłoża,
- prawidłowość zamocowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach,
- wichrowatość powierzchni,
- wykończenie powierzchni.

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI
11.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części Wymagania ogólne.

11.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena
jednostkowa wykonania sufitów podwieszonych montowanych na sucho obejmuje:
a) roboty pomiarowe,
b) oznaczenie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
c) przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń,
d) zakup materiału i transport,
e) złożenie materiałów do magazynu na placu budowy,
f) ustawienie i demontaż rusztowań
g) przygotowanie zaprawy,
h) wbudowanie materiałów okładzinowych,
i) utrzymanie stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie,
j) wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.
k) posprzątanie placu budowy po wykonanych pracach.

12. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące przepisy:
- normy:
a) PN-ISO  4464:  1994  Tolerancja  w  budownictwie.  Związki  pomiędzy  różnymi  rodzajami
odchyłek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).
b) PN-E-520 Płyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badań
-inne:
AT-5181/2001 Systemy nośne.
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11. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.11.00.00 POSADZKI
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru posadzek.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
B.10.01.00 Warstwy wyrównawcze pod posadzki.
B.10.01.01 Warstwa  wyrównawcza  grubości  3-5cm,  wykonana  z  zaprawy  cementowej
marki  8 MPa,  z  oczyszczeniem i  zagruntowaniem podłoża  mlekiem wapienno-cementowym,
ułożeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gładko oraz wykonaniem i wypełnieniem masą
asfaltową szczelin dylatacyjnych.
B.10.02.00 Posadzki właściwe.
B.10.02.01 Posadzka z wykładzin rulonowych. klejone z oczyszczeniem i przygotowaniem
podłoża, rozłożeniem materiału, przycięciem, posmarowaniem klejem podłoża, zapastowaniem 
i wyfroterowaniem
B.10.02.02  Listwy przyścienne z PCW mocowane do ścian na kołki rozporowe
B.10.03.01  Posadzka  jedno  -  lub  dwubarwna  z  płytek  podłogowych  ceramicznych
terakotowych  z cokolikami  luzem  ułożonych  na  za  prawie  cementowej  marki  8  MPA,
z  oczyszczeniem  i  przygotowaniem  podłoża,  zagruntowaniem  mlekiem  cementowym,
ustawieniem  punktów  wysokościowych,  sortowaniem  płytek,  moczeniem,  przycięciem,
dopasowaniem  i  ułożeniem  na  zaprawie  oraz  wypełnieniem  spoin  zaprawą,  oczyszczeniem
i umyciem powierzchni.
B.10.03.02  Cokoliki  z  płytek ceramicznych podłogowych terakotowych luzem o wymiarach
15×15 cm, ułożonych na zaprawie cementowej,  z  oczyszczeniem i  przygotowaniem podłoża,
ustawieniem  punktów  wysokościowych,  sortowaniem  płytek,  moczeniem,  przycięciem,
dopasowaniem i  ułożeniem na  zaprawie  oraz  wypełnieniem spoin  zaprawą,  oczyszczeniem  
i umyciem po zakończeniu robót.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych  bagiennych  oraz  wód
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)
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2.2.1. Piasek  powinien  spełniać  wymagania  obowiązującej  normy  przedmiotowe,  
a w szczególności:
- nie zawierać domieszek organicznych,
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.02.00)

2.4. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04
Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza mineralnego (wełny
mineralnej), mączki mineralnej i dodatków uszlachetniających (kauczuk lub pak tłuszczowy)
Temperatura mięknięcia: wg PiK 54-65°C.
Zastosowanie do wypełniania na szczelin dylatacyjnych o szerokości większej niż 5 mm.

2.5. Kit asfaltowy uszczelniający wg PN-74/B-30175
Składa się z asfaltów ponaftowych o penetracji minimum 30 w temperaturze 25°C, włóknistych
wypełniaczy  mineralnych,  plastyfikatorów i  dodatków zwiększających  przyczepność  kitu  do
powierzchni uszczelniających konstrukcji (paki tłuszczowe, pak i żywica kumaronowa, kauczuk
syntetyczny i żywice sztuczne)
Wymagania dla kitów asfaltowych uszczelniających:
- penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetracji – 50-75,
- temperatura mięknięcia– nie normalizuje się,
- przyczepność do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7×7×7 cm, połączonych spoiną
kitu  
o  grubości  20  mm  i  wyciąganych  prostopadle  do  spoiny  –  kit  nie  powinien  zrywać  się  
w masie,
- wydłużenie względne przy zerwaniu, nie mniej niż – 20 mm,
- spływność z betonu w położeniu pionowym w temperaturze 20±2°C – nie normalizuje się,
-  odporność  na  zamrażanie  kuli  kitu  o  masie  50  g  w  temperaturze  –20±2C  zrzuconej  
z wysokości 2,5 m na płytę stalową – bez pęknięć i odprysków,
- gęstość pozorna, nie mniej niż – 1,5 mm.

2.6. Wyroby terakotowe
Płytki podłogowe ceramiczne terakotowe i gresy.
a) Właściwości płytek podłogowych terakotowych:
- barwa: wg wzorca producenta
- nasiąkliwość po wypaleniu nie mniej niż 2,5%
- wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25,0 MPa
- ścieralność nie więcej niż 1,5 mm
- mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20
- kwasoodporność nie mniej niż 98%
- ługoodporność nie mniej niż 90%
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
- długość i szerokość: ±1,5 mm
- grubość: ± 0,5 mm
- krzywizna: 1,0 mm
a) Gresy – wymagania dodatkowe:
- twardość wg skali Mahsa 8
- ścieralność V klasa ścieralności
- na schodach i przy wejściach wykonane jako antypoślizgowe.
Płytki gresowe i terakotowe muszą być uzupełnione następującymi elementami:
- stopnice schodów,
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- listwy przypodłogowe,
- kątowniki,
- narożniki.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe:
- długość i szerokość: ±1,5 mm
- grubość: ±0,5 mm
- krzywizna:  1,0 mm
b) Materiały pomocnicze
Do mocowania płytek można stosować zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo klej.
Do wypełnienia spoin stosować zaprawy wg. PN-75/B-10121:
- zaprawę z cementu portlandzkiego 35 – białego i mączki wapiennej
-  zaprawę  z  cementu  25,  kredy  malarskiej  i  mączki  wapiennej  z  dodatkiem sproszkowanej
kazeiny.
c) Pakowanie
Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. 1 m2 płytek.
Na opakowaniu umieszcza się:
- nazwę i adres Producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości,
znaki ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do
stosowania w budownictwie Świadectwem ITB nr...”.
d) Transport
Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu.
Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym grubości ok. 5 cm.
Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki ostrzegawcze
dotyczące wyrobów łatwo tłukących.
e) Składowanie
Płytki  składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach.  Wysokość
składowania do 1,8 m.

2.7. Materiał o strukturze antypoślizgowej
Wymagania:
- dobra przyczepność do betonu,
- właściwości penetracyjne,
- nieodkształcalny pod wpływem wysokich temperatur,
- elastyczny (od –20° do + 250°C)
- wytrzymały (ok. 6,5 Mpa),
- odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3. Jakkolwiek
sprzęt,  maszyny  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków umowy,  zostaną  przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  części  „Wymagania  ogólne”  pkt  4.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

9. WYKONANIE ROBÓT
Podłoża
Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co najmniej klasy C16/20 i grub. minimum
50 mm.
Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, 

59



a na zginanie minimum 3 MPa.
Minimalna grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić:
-podkłady związane z podłożem - 40 mm
-podkłady na izolacji przeciwwilgociowej - 40 mm
Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta,
pozbawiona resztek starych wykładzin i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami,
farbami i środkami antyadhezyjnymi.
Dozwolone odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie może przekraczać
5   mm na całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m.
W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej 
i  przeciwskurczowej.  Powierzchnie  dylatowanych  pól  nie  powinna  przekraczać  10  m2,
a maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m.
Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. Dylatacje
powinny być  wykonane  w miejscach dylatacji  budynku,  wokół  fundamentów pod  maszyny,
słupów konstrukcyjnych oraz w styku różnych rodzajów wykładzin.  Szczegółowe informacje
o układzie warstw podłogowych, wielkości i kierunkach spadków, miejsc wykonania dylatacji,
osadzenia wpustów i innych elementów powinny być podane w dokumentacji projektowej.
Szczeliny  dylatacyjne  powinny  być  wypełnione  materiałem  wskazanym  w  projekcie.  Dla
poprawienia  jakości  i  zmniejszenia  ryzyka powstania  pęknięćekniec  skurczowych  zaleca  się
zbrojenie  podkładów  betonowych  stalowym  zbrojeniem  rozproszonym  lub  wzmocnienie
podkładów cementowych włóknem polipropylenowym.
Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu wykładzin z płytek ma zastosowanie bezpośrednio pod
wykładzinę  warstwy  z  masy  samopoziomującej.  Warstwy  ("wylewki")  samopoziomujące
wykonuje  się  z  gotowych  fabrycznie  sporządzonych  mieszanek  ściśle  według  instrukcji
producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podłogi, powoduje jednak oszczędność kleju.

5.2. Wykonanie posadzek i podłóg
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót  wykładzinowych należy przygotować wszystkie
niezbędne  materiały,  narzędzia  i  sprzęt,  posegregować  płytki  według  wymiarów,  gatunku  
i odcieni oraz rozplanować sposób układania płytek.
Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej
płaszczyźnie  płytki  powinny  być  rozmieszczone  symetrycznie  a  skrajne  powinny  mieć
jednakowa szerokość większa  niż  połowa  płytki.  Szczególnie  starannego  rozplanowania
wymaga    wykładzina   zawierająca  określone  w  dokumentacji  wzory  lub  składająca  się
z różnego rodzaju i wielkości płytek.
Wybór kompozycji  klejących zależy od rodzaju płytek  i  podłoża  oraz  wymagań stawianych
wykładzinie.
Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instrukcja producenta.
Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub
od wyznaczonej linii.
Kompozycje klejąca nakłada się na podłoże gładka krawędzią pacy a następnie "przeczesuje" się
zębatą krawędzią ustawiona pod katem około 50°. Kompozycja klej ąca powinna być nałożona
równomiernie i pokrywać cała powierzchnie podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od wielkości
płytek.
Prawidłowo  dobrane  wielkość  zębów  i  konsystencja  kompozycji  klejącej  sprawiają,  że
kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki.
Zaleca się stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od wielkości płytek:
50 x 50 mm - 3 mm
100 x 100 mm- 4 mm
150 x 150 mm- 6 mm
200 x 200 mm- 6 mm
250 x 250 mm- 8 mm
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300 x 300 mm- 10 mm
400 x 400 mm- 12 mm.
Powierzchnia  z  nałożona  warstwa  kompozycji  klejącej  powinna  wynosić  około  1  m2 lub
pozwolić na wykonanie wykładziny w ciągu około 10-15 minut.
Grubość  warstwy  kompozycji  klejącej  zależy  od  rodzaju  i  równości  podłoża  oraz  rodzaju
i wielkości płytek i wynosi średnio około 6-8 mm.
Po  nałożeniu  kompozycji  klejącej  układa  się  płytki  od  wyznaczonej  linii  lub  wybranego
narożnika.  Nakładając pierwsza płytkę  należy ja  lekko przesunąć  po podłożu (około 1  cm),
ustawić w żądanej pozycji i  docisnąć dla uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne
płytki  należy dołożyć  do sąsiednich,  docisnąć  i  mikroruchami odsunąć  na szerokość spoiny.
Dzięki ulej przyczepności świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt
"przyssania". Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym.
W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod całą
powierzchnia płytki. Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienka warstwę kleju na spodnią
powierzchnie przyklejanych płytek.
Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. Zaleca się
następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku:
do 100 mm - około 2 mm
od 100 do 200 mm - około 3 mm
od 200 do 600 mm - około 4 mm
powyżej 600 mm - około 5-20 mm.
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar,
można też usunąć wkładki dystansowe.
W trakcie  układania  płytek  należy  także  mocować  listwy dylatacyjne  i  wykończeniowe.  Po
ułożeniu  płytek  na  podłodze  wykonuje  się  cokoły.  Szczegóły  cokołu  powinna  określać
dokumentacja  projektowa.  Dla  cokołów  wykonywanych  z  płytek  identycznych  jak  dla
wykładziny podłogi stosuje się takie same kleje i zaprawy do spoinowania.
Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek.
Dokładny  czas  powinien  być  określony  przez  producenta  w  instrukcji  stosowania  zaprawy
klejowej. W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć
je woda mokrym pędzlem.
Spoinowanie  wykonuje  się  rozprowadzając  zaprawę  do  spoinowania  (zaprawę  fugowa)  po
powierzchni  wykładziny  paca  gumowa.  Zaprawę  należy  dokładnie  wcisnąć  w  przestrzenie
miedzy płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się 
z  powierzchni  płytek  wilgotna  gąbka.  Świeża  zaprawę  można  dodatkowo  wygładzić
zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje się poprzez
przetarcie zaprawy paca z naklejona gładka gąbka. Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka
temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu podłoża.
Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale
powierzchni  płytek.  Szczególnie  dotyczy  to  płytek  nieszkliwionych  i  innych  o  powierzchni
porowatej.
Dla  podniesienia  jakości  wykładziny  i  zwiększenia  odporności  na  czynniki  zewnętrzne  po
stwardnieniu  spoiny  mogą  być  powleczone  specjalnymi  preparatami  impregnującymi.
Impregnowane mogą być także płytki.

5.3. Posadzki z płytek ceramicznych
Posadzką  jedno-  lub  dwubarwna  z  płytek  podłogowych  ceramicznych  z  cokolikami  luzem
ułożonych na zaprawie klejowej, z oczyszczeniem i przygotowaniem podłoza, zagruntowaniem
mlekiem  cementowym,  ustawieniem  punktów  wysokościowych,  sortowaniem  płytek,
moczeniem, przycięciem, dopasowaniem i ułożeniem na zaprawie lub kleju oraz wypełnieniem
spoin  zaprawy,  oczyszczeniem  i  umyciem  powierzchni.  Cokoliki  z  płytek  ceramicznych
podłogowych luzem o wymiarach 10x30 cm, ułożonych na zaprawie klejowej, wypełnieniem
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spoin zaprawą fugową, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.
Okładziny  ceramiczne  powinny  być  mocowane  do  podłoża  warstwy  wyrównującej  lub
bezpośrednio do równego i gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych okładzinę należy
mocować do dostatecznie wytrzymałego podłoża.
Dopuszczalne odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno
być większe niż 2 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż
2 mm na długości taty dwumetrowej

5.5. Warstwy wyrównawcze pod posadzki, wykonane z zaprawy cementowej oraz wykonane 
z  mieszanki  betonowej  C16/20  lub  C22/25,  z  oczyszczeniem  i  zagruntowaniem  podłoża  
z ułożeniem mieszanki betonowej i zaprawy cementowej, z zatarciem powierzchni na ostro oraz
wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych.
Przed ułożeniem warstwy wyrównawczej należy ułożyć siatkę zbrojeniową.
Podkład betonowy i cementowy musi być oddzielony od reszty elementów budynku.
W podkładach cementowych ilość spoiwa powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, ilość
cementu nie powinna być większa niż 400 kg/m3.
Wytrzymałość podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza
niż.:na ściskanie - 25 MPa. Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej
powinno być wolne od kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone woda.
Podkład betonowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku warstwą
styropianu grubości 1,0 cm. Ilość spoiwa w podkładach betonowych powinien być zgodna z
recepturą betonu C22/25 lub C16/20 i należy wykonać pielęgnację podkładu betonowego.
Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowić płaszczyznę lub z ustalonym spadkiem.
Powierzchnia  podkładu  sprawdzana  dwumetrową łat  przykładaną  w dowolnym miejscu,  nie
powinna wykazywać większych prześwitów niż 5 mm.prostej powinno wynosić nie więcej niż 
1 mm/m i 5 mm na całej długości spoiny w pomieszczeniu.

 6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Wymagana  jakość  materiałów  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta  przez
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym
równorzędnym dokumentem.
6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).
6.3. Należy  przeprowadzić  kontrolę  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robót
(cieplnych, wilgotnościowych).
Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  robót  jest  m2.  Ilość  robót  określa  się  na  podstawie  projektu  
z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w pkt. 10 „Wymagania ogólne”.
Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej.

8.1.     Odbiór materiałów i robót   powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową
oraz  sprawdzenie  właściwości  technicznych  tych  materiałów  z  wystawionymi  atestami
wytwórcy.  W przypadku  zastrzeżeń  co  do  zgodności  materiału  z  zaświadczeniem o  jakości
wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany laboratoryjnie.

8.2.     Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robót  materiałów,  których  właściwości  nie  
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odpowiadają wymaganiom technicznym.
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3.     Wyniki  odbiorów  materiałów  i  wyrobów   powinny  być  każdorazowo  wpisywane  do
dziennika budowy.

8.4.     Odbiór powinien obejmować:  
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,
-  sprawdzenie prawidłowości  ukształtowania powierzchni  posadzki;  badanie  należy wykonać
przez ocenę wzrokową,
- sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie
wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
-  sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  styków  materiałów  posadzkowych;  badania
prostoliniowości  należy  wykonać  za  pomocą  naciągniętego  drutu  i  pomiaru  odchyleń  
z dokładnością 1 mm, a szerokości spoin – za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki.
-  sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  cokołów  lub  listew  podłogowych;  badanie  należy
wykonać przez ocenę wzrokową.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-EN 1008:2004       Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek.
PN-EN 197-1:2002       Cement.  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów
powszechnego użytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-EN 1936:2001        Metody badania kamienia naturalnego – Oznaczenie gęstości i gęstości
objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości.
PN-EN 13755:2002      Metody badania kamienia naturalnego – Oznaczenie nasiąkliwości przy
ciśnieniu atmosferycznym.
PN-EN 12371:2002      Metody badania kamienia naturalnego – Oznaczenie mrozoodporność.
PN-EN 1926:2001        Metody badania kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymałości na
ściskanie.
PN-EN 12372:2001      Metody badania kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymałości na
zginanie pod działaniem siły skupionej.
PN-EN 1925:2001         Metody badania kamienia naturalnego – Oznaczeniewspólczynnika
nasiąkliwości kapilarnej.
 PN-84/B-04111           Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.
PN-B-11202:1997         Materiały kamienne. Elementy kamienne. Płyty posadzkowe zewnętrzne
i wewnętrzne.

10.1. Inne dokumenty
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  6 lutego 2003 r.  w sprawie  bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogólne.  Tom I  praca zbiorowa pod kierunkiem prof.  dr  hab.  inż.  Bogusława
Stańczyka.
-Aprobaty techniczne ITB.
-Instrukcje techniczne producentów stosowanych materiałów.
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12. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.12.00.00 STOLARKA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru stolarki drzwiowej i okiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie montażu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej.
W skład tych robót wchodzi:
B.12.01.00. Drzwi. 
B.12.02.00. Okna.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Stolarka okienna PCV
Wymagania dla zamawianej stolarki okiennej PCV:
Okna z PCV – podziały i wymiary wg. dokumentacji budowlanej ,
a) Właściwości fizyczne:
 - odporność na obciążenie wiatrem -  co najmniej B4 (klasa A1-C6),
-  wodoszczelność powietrza -  9A (klasa 1A-9A),
-  przepuszczalność powietrza - 4 (klasa 1-4),
-  właściwości  akustyczne  -  w hałaśliwej  okolicy  Rw   nie  mniejsze  niż  40-45 dB (określona
wartość Rw  [dB]),
-  przenikalność cieplna - Uw  nie większe niż 1,5 W/(m2·K) dla całego okna, szyby ze szła
niskoemisyjnego o współczynniku przenikania ciepła nie wyższym  1,1 W/(m2·K), 
- wytrzymałość mechaniczna me - 4 (klasy 1-4),
- odporność na wielokrotne otwieranie i zamykanie- 10 000 cykli (5 000-20 000 cykli),
- odporność na włamanie- WK-2 (klasy WK-1-WK-6),
- przepuszczalność światła- > 70% (wartość procentowa),
 przepuszczalność energii słonecznej - powyżej 45%  (wartość procentowa współczynnika g),
-  od  strony  południowej  i  zachodniej  (antisol)  szkło  chroniące  przed  przegrzewaniem  i
nadmiernym naświetleniem.
b) Okucia: 
- możliwość otwierania skrzydeł z poziomu podłogi,
wyposażenia  wszystkich  skrzydeł  w regulatory  stopnia  otwarcia  (  nie  w formie  grzebienia)
realizowane przy pomocy okuć.

64



-  w  okuciach  np.  MACO  Multi  –  Matic  lub  o  podobnych  parametrach,  w  standardzie
zastosowany  jest zaczep  antywyważeniowy Safety Plus. Okucia cechują się dużą płynnością
działania, a dzięki możliwości regulacji docisku okna posiadają bardzo wysoką szczelność.
-aluminiowe klamki – wytrzymałość na 15 tysięcy cykli
c) Ramiaki:
- profile klasy A, grubość ścianek zewnętrznych profili 3 mm
- wyposażone w nawiewniki higrosterowane.
d) Nawiewniki ciśnieniowe samoregulujące
- spełniające Normę Polską PN-B-03430; 1983 wraz ze zmianą Az3:200 „Wentylacja  
w budynkach zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej – Wymagania”.
e)  Projektuje się okna
-spełniające wymogi ISO 9001:2008, jak również zgodnie z nową normą Unii Europejskiej EN
14351-1:2006:
- o profilach:
- pięciokomorowy  system  profili  o  szerokości  70  mm,  produkowany  w  klasie  A-  ścianki
zewnętrzne okien mają 3 mm grubości, szerokość komór wewnętrznych wynosi minimum 5 mm,
- kluczowym elementem trwałości stolarki PCV jest sztywność profili okiennych uzyskiwana
dzięki  zastosowaniu  wewnątrz  odpowiednich  kształtowników  stalowych  ocynkowanych
grubości minimum 1,5 mm.
- z szybami:
-hermetyczny  pakiet  szybowy  1.1,  napełniany  argonem  w  komorach  próżniowych  posiada
parametry  termoizolacyjne  U=1,01.  Dzięki  tlenkom  metali  metali  szlachetnych  ograniczona
zostaje  przepuszczalność  promieniowania  UV oraz  efekt  kolorowej  poświaty    (tzw.  efekt
brudnych firanek). 
Ościeżnice kotwić do ścian i nadproży  na dyble Ø 12x80, uszczelnienie pianka poliuretanową 
z zastosowaniem folii od zewnątrz paroprzepuszczalnej od wewnątrz paroizolacyjnej.

2.2.  Drewno
Do produkcji stolarki budowlanej powinna być stosowana tarcica iglasta oraz półfabrykaty tarte
odpowiadające normom państwowym.
Wilgotność  bezwzględna  drewna  w  stolarce  okiennej  i  drzwiowej  powinna  zawierać  się  
w granicach 10–16%.
Dopuszczalne  wady  i  odchyłki  wymiarów  stolarki  drzwiowej  i  okiennej  nie  powinny  być
większe niż podano poniżej.
Różnice wymiarów [mm] okien drzwi
wymiary zewn. ościeżnicy do 1 m 5 5
powyżej 1 m 5 5
różnica długości przeciwległych elementów do 1 m 1 1  
ościeżnicy mierzona w świetle powyżej 1 m 2 2
skrzydło we wrębie szerokość do 1 m 1

powyżej 1 m 2
wysokość powyżej 1 m 2

różnica długości przekątnych do 1 m 2
przekątnych skrzydeł we wrębie 1 do 2 m 3 3

powyżej 2 m 3 3
przekroje szerokość do 50 mm 1

powyżej 50 mm 2
elementów grubość do 40 mm – 1

powyżej 40 mm – 2
grubość skrzydła – 1
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2.3. Okucia budowlane
2.3.1. Każdy  wyrób  stolarki  budowlanej  powinien  być  wyposażony  w  okucia  zamykające,
łączące, zabezpieczające i uchwytowo-osłonowe.
2.3.2. Okucia  powinny  odpowiadać  wymaganiom norm państwowych,  a  w przypadku braku
takich norm – wymaganiom określonym w świadectwie ITB dopuszczającym do stosowania
wyroby stolarki budowlanej wyposażone w okucie, na które nie została ustanowiona norma.
2.3.3. Okucia  stalowe  powinny  być  zabezpieczone  fabrycznie  trwałymi  powłokami
antykorozyjnymi.  Okucia  nie  zabezpieczone należy,  przed ich  zamocowaniem,  pokryć  minią
ołowianą lub farbą ftalową, chromianową przeciwrdzewną.

2.4. Środki do impregnowania wyrobów stolarskich
2.4.1. Elementy  stolarki  budowlanej  powinny  być  zabezpieczone  przed  korozją  biologiczną.
Należy impregnować:
- elementy drzwi,
- powierzchnie stykające się ze ścianami ościeżnic.
2.4.2. Doboru  środków impregnacyjnych  należy  dokonać  zgodnie  z  wytycznymi  stosowania
środków ochrony drewna podanymi w świadectwach ITB.
2.4.3. Środki  stosowane  do  ochrony  drewna  w  stolarce  budowlanej  nie  mogą  zawierać
składników szkodliwych dla zdrowia i powinny mieć pozytywną opinię Państwowego Zakładu
Higieny.
2.4.4. Środków ochrony drewna przeznaczonych do zabezpieczenia powierzchni zewnętrznych
elementów  stolarki  budowlanej  narażonych  na  bezpośrednie  działanie  czynników
atmosferycznych – nie należy stosować do zabezpieczania powierzchni elementów od strony
pomieszczenia.

2.5. Środki do gruntowania wyrobów stolarskich
2.5.1. Do  gruntowania  wyrobów  stolarki  budowlanej  należy  stosować  pokost  naturalny  lub
syntetyczny oraz bioodporne farby do gruntowania.
2.5.2. Jeżeli  na  budowę  dostarczona  jest  stolarka  gruntowana,  należy  podać  rodzaj  środka
użytego do gruntowania.

2.6. Farby i lakiery do malowania stolarki budowlanej
Do malowania wyrobów stolarki budowlanej należy stosować:
-  do  elementów  konfekcjonowanych  należy  stosować  zestaw  farb  chemoutwardzalnych
szybkoschnących wg BN-71/6113-46
- do elementów pozostałych farby ftalowe podkładowe wg PN-C-81901/2002, oraz farby ftalowe
ogólnego  stosowania  wg  BN-79/6115-44  lub  emalie  olejno-żywiczne  i  ftalowe  ogólnego
stosowania wg BN-76/6115-38.

2.7. Szkło
Do szklenia należy stosować szkło płaskie walcowane wg PN-78/B-13050.

2.8. Składowanie elementów
Wszystkie  wyroby  należy  przechowywać  w  magazynach  zamkniętych,  suchych  
i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe.
Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od
czynnych urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem.

2.9. Stolarka okienna i drzwiowa z PCV wg instrukcji producenta

2.10. Szyba bezpieczna przeciwwłamaniowa.
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3. SPRZĘT
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
Każda  partia  wyrobów  przewidziana  do  wysyłki  powinna  zawierać  wszystkie  elementy
przewidziane  normą  lub  projektem  indywidualnym.  Okucia  nie  zamontowane  do  wyrobu
przechowywać i transportować w odrębnych opakowaniach.
Elementy  do  transportu  należy  zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem  przez  odpowiednie
opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet
lub jednostek kontenerowych.
Elementy  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez
Inżyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.8.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie ościeży.
5.1.1. Przed osadzeniem stolarki  należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego
ma  przylegać  ościeżnica.  W  przypadku  występujących  wad  w  wykonaniu  ościeża  lub
zabrudzenia powierzchni ościeża, należy naprawić i oczyścić.
Stolarkę  okienną  należy  zamocować  w  punktach  rozmieszczonych  w  ościeżu  zgodnie  
z wymagniami podanymi w tabeli poniżej.

Wymiary zewnętrzne (cm) Liczba punktów
zamocowań

Rozmieszczenie  punktów zamocowań
wysokość szerokość w nadprożu i progu na stojaka

Do 150 do 150 4 nie mocuje się po 2
150±200 6 po 2 po 2

powyżej 200 8 po 3 po 2
Powyżej 150 do 150 6 nie mocuje się po 3

150±200 8 po 1 po 3
powyżej 200 100 po 2 po 3

5.1.3. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady
powierzchniowe, np. pęknięcia, wyrwy.
Wymienione ubytki należy wypełnić kitem syntetycznym (ftalowym).

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki
5.2.1. Osadzanie stolarki okiennej
 W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach.
Elementy kotwiące osadzić w ościeżach.
 Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym, a szczelinę przykryć listwą.
 Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie
więcej niż 3 mm.
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:
- 2 mm przy długości przekątnej do 1 m,
- 3 mm przy długości przekątnej do 2 m,
- 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.
 Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny
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między ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego
celu świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki
chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.
 Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć.
 Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.
5.2.3. Osadzanie stolarki drzwiowej
 Dokładność wykonania ościeży powinna odpowiadać wymogom dla robót murowych wg SST
B.07.00.00.
 Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. Ościeżnice należy
zabezpieczyć przed korozją biologiczną od strony muru.
 Szczeliny między ościeżnicą a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do
tego celu świadectwem ITB.
 Wrota i bramy powinny być wbudowane zgodnie z dokumentacją projektową.
 Przed  trwałym  zamocowaniem  należy  sprawdzić  ustawienie  ościeżnic  w  pionie  
i poziomie; w wypadku bram bezościeżnicowych sprawdzić ustawienie zawiasów kotwionych 
w ościeżu.
 Po zmontowaniu bramy dokładnie zamknąć i sprawdzić luzy.
 Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów stolarskich.

Miejsca luzów
Wartość luzu i odchyłek

okien drzwi
Luzy między skrzydłami +2 +2
Między skrzydłami a ościeżnicą –1 –1

5.3. Powłoki malarskie
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń.
Barwa  powłoki  powinna  być  jednolita,  bez  widocznych  poprawek,  śladów  pędzla,  rys  
i odprysków.
Wykonane  powłoki  nie  powinny  wydzielać  nieprzyjemnego  zapachu  i  zawierać  substancji
szkodliwych dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki
okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich.

6.2. Ocena jakości powinna obejmować:
- sprawdzenie zgodności wymiarów,
- sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka,
- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania,
- sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest:
Dla pozycji B.12.01.00 i B.12.02.00 – szt. wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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 Płaci  się  za  ustaloną ilość wykonanych robót  w jednostkach podanych w punkcie  7.  Cena
obejmuje:
- dostarczenie gotowej stolarki,
-  osadzenie  stolarki  w  przygotowanych  otworach  z  uszczelnieniem  i  ewentualnym  obiciem
listwami,
- dopasowanie i wyregulowanie
- ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział.
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.
BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.
BN-82/6118-32 Pokost lniany.
PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną.
PN-C-81607:1998  Emalie  olejno-żywiczne,  ftalowe  modyfikowane  i  ftalowe
kompolimeryzowane styrenowane.
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84.
Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000. 
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13.   SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.13.00.00 ŚLUSARKA
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST.  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru ślusarki.

1.2.     Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST.  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie montażu ślusarki drzwiowej i okiennej do obiektu wg poniższego.
B.13.01.00 Ślusarka  drzwiowa aluminiowa.
B.13.02.00 Drobne elementy ślusarskie w budynkach (wycieraczki, skrobaczki, uchwyty do flag
balustrady  itp.)

1.4.     Określenia podstawowe  .  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1.     Stal  
Do konstrukcji stalowych stosuje się:
- wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St
wg PN-EN 10025:2002 (patrz SST B.06.00.00).

2.2.     Powłoki malarskie  
Materiały na powłoki malarskie wg B.13.00.00 niniejszych SST.

2.3.     Okucia  
Wyroby  ślusarskie  powinny  być  wyposażone  w  okucia  zamykające,  zabezpieczające  
i uchwytowe zgodnie z dokumentacją.

2.4.     Składowanie materiałów i konstrukcji  
Składowanie wyrobów ślusarki stalowej wg B.12.00.00 punkt 2.8 niniejszych SST.

2.5.     Badania na budowie  
2.5.1. Każda partia  materiału  dostarczona na  budowę przed jej  wbudowaniem musi  uzyskać
akceptacje Inspektora Nadzoru.
2.5.2. Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem:
- jakości materiałów, spoin, otworów na śruby,
- zgodności z projektem,
- zgodności z atestem wytwórni,
- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji,
- jakości powłok antykorozyjnych.
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Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń
w czasie transportu potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

2.6.     Ślusarka aluminiowa  
Wbudować  należy  ślusarkę  kompletnie  wykończoną  wraz  z  okuciami,  uszczelkami  
i powłokami anodowymi.
2.6.1. Na elementy ślusarki stosować kształtowniki ze stopów aluminium PA3 wg PN-EN 755-
1:2001, PN-EN 755-2:2001 i PN-EN 755-9:2004.
Połączenia  elementów  wykonywać  jako  spawane  (druty  do  spawania  PA3),  nitowane  lub
skręcane na śruby.
Dopuszczalne  błędy  wykonania  elementów  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy
PN-80/M-02138.
2.6.2. Okucia wg punktu 2.3.
2.6.3. Uszczelki i przekładki powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
- twardość Shor’a min. 35-40
- wytrzymałość na rozciąganie ok. 8,5 MPa
- odporność na temperaturę od –30 do +80°C
- palność – nie powinny rozprzestrzeniać ognia
- nasiąkliwość – nie nasiąkliwe
- trwałość min. 20 lat.
2.6.4. Powierzchnie elementów należy pokryć anodową powłoką tlenkową typu Al/An15u wg
PN-80/H-97023.
2.6.5. Wymagania dla nowej stolarki okiennej z aluminium :
-okna   z  profili  aluminiowych  (profil  pięciokomorowy)  powinny  posiadać  współczynnik
U < 1,56 W/m2K, szklone szybą zespoloną jednokomorowa,
-okna w kolorze białym
-profile pięciokomorowe, wzmocnione ocynkowanym kształtownikiem stalowym,
-współczynnik przenikania ciepła dla ram i skrzydeł U < 1,56 W/m2K, 
-współczynnik infiltracji powietrza a = 0,5 – 1,0 m3/h
-szczelność na wodę całkowita przy różnicach ciśnień od 120 Pa do 250 Pa, 
-ugięcia elementów od obciążenia wiatrem f < 1/300, 
-izolacja akustyczna – Ra 2 = 1-40 dB,
-szyba zespolona jednokomorowa ze szkła float 4/16/4 z certyfikatem znaku bezpieczeństwa, 
-okna standardowe obwiedniowe rozszczelniające, uchylno-rozwierane,
-okucia obwiedniowe markowych firm, z funkcją mikrowentylacji i klamką przystosowaną do
tej funkcji,
-okucia powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi,
-Aprobata techniczna ITB na wyrób lub certyfikat dopuszczający wyrób do stosowania,
-Wyrób musi posiadać polski znak bezpieczeństwa B lub europejski znak bezpieczeństwa CE do
stosowania w budownictwie.
2.6.6.Wymagania dla nowych drzwi  wewnętrznych aluminiowych z wypełnieniem pełnym:
-drzwi aluminiowe przymykowe jedno lub dwuskrzydłowe
-drzwi aluminiowe w komplecie z ościeżnicą z profili aluminiowych
-rama skrzydła i ościeżnicy z profili aluminiowych min. trzykomorowych 
-skrzydło drzwiowe wypełnione szybą zespoloną lub panelem aluminiowym  ocieplonym pianką
poliuretanową min. 20mm 
-szyba zespolona jednokomorowa ze szkła float  z certyfikatem znaku bezpieczeństwa, 
rama skrzydła i ościeżnicy oraz panel aluminiowy malowany proszkowo w kolorze podanym
przez Zamawiającego
-uszczelki przymykowe zamontowane na całym obwodzie drzwi
-wypełnienie drzwi zamontowane za pomocą wewnętrznej i zewnętrznej uszczelki przymykowej
-okucia obwiedniowe markowych firm
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-drzwi powinny posiadać jeden zamek z wkładką z trzema kluczami oraz klamką, drugi zamek
baryłkowy z wkładką z trzema kluczami
-każde skrzydło drzwiowe powinno posiadać samozamykacz z blokadą położenia
-okucia powinny być zabezpieczone fabrycznie trwałymi powłokami antykorozyjnymi,
-Aprobata techniczna ITB na wyrób lub certyfikat dopuszczający wyrób do stosowania, 
-Wyrób musi posiadać polski znak bezpieczeństwa B lub europejski znak bezpieczeństwa CE do
stosowania w budownictwie
2.6.7.Wymagania dla nowych przegród -ścianek wewnętrznych aluminiowych z wypełnieniem
pełnym:
-przegrody - ścianki z profili aluminiowych wewnętrznych, aluminium zimne
-profile aluminiowe przegród min. trzykomorowe 
-przegrody aluminiowe wypełnione szybą zespoloną lub panelem aluminiowym min. 20mm 
-szyba zespolona jednokomorowa ze szkła float  z certyfikatem znaku bezpieczeństwa, 
-ramy przegród - ścianek malowane proszkowo w kolorze podanym przez Zamawiającego
-okucia  przegród aluminiowych powinny być zabezpieczone fabrycznie  trwałymi  powłokami
antykorozyjnymi,
-Aprobata techniczna ITB na wyrób lub certyfikat dopuszczający wyrób do stosowania, 
-Wyrób musi posiadać polski znak bezpieczeństwa B lub europejski znak bezpieczeństwa CE do
stosowania w budownictwie

2.7.     Ślusarka stalowa  
Wbudować  należy  ślusarkę  kompletnie  wykończoną  wraz  z  okuciami,  uszczelkami  
i powłokami antykorozyjnymi.
2.7.1. Na  elementy  ślusarki  stosować  kształtowniki  stalowe  ze  stali  St3SX  
wg PN-EN 10025:2002.
Połączenia elementów wykonywać jako spawane, nitowane lub skręcane na śruby.
Dopuszczalne  błędy  wykonania  elementów  powinny  odpowiadać  wymaganiom  normy  
PN-80/M-02138.
2.7.2. Uszczelki  i  przekładki  powinny  odpowiadać  następującym  wymaganiom  podanym  
w punkcie 2.6.3.
2.7.3. Powierzchnie elementów należy pokryć farbami ftalowymi wg punktu 2.12.4.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.
Każda  partia  wyrobów  powinna  zawierać  wszystkie  elementy  przewidziane  projektem  lub
odpowiednią normą.
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem.
Elementy  mogą  być  przewożone  dowolnym  środkiem  transportu,  oraz  zabezpieczone  przed
uszkodzeniem, przesunięciem oraz utratą stateczności.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić:  
- prawidłowość wykonania ościeży,
- możliwość mocowania elementów do ścian,
- jakość dostarczonych elementów do wbudowania.
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5.2.     Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją  
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

5.3.     Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku.  
Zamiast  kotwienia  dopuszcza  się  osadzanie  elementów za  pomocą kołków rozporowych lub
kołków wstrzeliwanych.

5.4.     Osadzone elementy powinny być uszczelnione   między ościeżem a ościeżnicą lub ścianą
tak  aby  nie  następowało  przewiewanie,  przemarzanie  lub  przecieki  wody  opadowej.
Uszczelnienia wykonywać z elastycznej masy uszczelniającej.

5.5.     Powłoki malarskie powinny być jednolite,   bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys 
i odprysków i spełniać wymagania podane dla robót malarskich wg SST B.13.00.00.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.     Badanie  materiałów   użytych  na  konstrukcję  należy  przeprowadzić  na  podstawie
załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta stwierdzających zgodność 
z wymaganiami dokumentacji i normami państwowymi.

6.2.     Badanie gotowych elementów powinno obejmować:  
- sprawdzenie wymiarów, wykończenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, połączeń
konstrukcyjnych, prawidłowego działania części ruchomych.
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru.

6.3.     Badanie jakości wbudowania powinno obejmować:  
-  sprawdzenie  stanu  i  wyglądu  elementów  pod  względem  równości,  pionowości  i  spozio-
mowania,
- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,
- sprawdzenie uszczelnienia pomiędzy elementami a ościeżami,
- sprawdzenie działania części ruchomych,
-stan i wygląd wbudowanych elementów oraz ich zgodność z dokumentacją.
Roboty podlegają odbiorowi.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  robót  dla  B.13.01.00  jest  ilość  m2 elementów  zamontowanych  wraz  
z uszczelnieniem.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoreu i sprawdzonych w naturze.
Jednostką obmiarową dla B.13.02.00 jest 1 mb lub sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.
Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności podane w punktach
 5 i 6.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9.
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Przepisy i normy
PN-80/M-02138. Tolerancje kształtu i położenia. Wartości.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali  konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430  Elektrody  stalowe  otulone  do  spawania  i  napawania.  Ogólne  badania  
i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.
Pozostałe przepisy wg B.07.00.00; B.12.00.00 oraz B.14.00.00.

10.2. Inne dokumenty
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  6 lutego 2003 r.  w sprawie  bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogólne.  Tom I  praca zbiorowa pod kierunkiem prof.  dr  hab.  inż.  Bogusława
Stańczyka.
-Aprobaty techniczne ITB.
-Instrukcje techniczne producentów stosowanych materiałów.
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14.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.14.00.00 ROBOTY MALARSKIE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST.  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót malarskich.

1.2.     Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  .  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie następujących robót malarskich:
B.14.01.00 Malowanie tynków.

1.4.     Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY
2.1.     Woda (PN-EN 1008:2004)  
Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie
wód  ściekowych,  kanalizacyjnych  bagiennych  oraz  wód  zawierających  tłuszcze  organiczne,
oleje i muł.

2.2.     Mleko wapienne  
Mleko wapienne powinno mieć postać cieczy o gęstości śmietany, uzyskanej przez rozcieńczenie
1  części  ciasta  wapiennego  z  3  częściami  wody,  tworzącą  jednolitą  masę  bez  grudek
i zanieczyszczeń.

2.3.     Spoiwa bezwodne  
2.3.1  .     Pokost lniany powinien być cieczą oleistą o zabarwieniu od żółtego do ciemnobrązowego  
i odpowiadającą wymaganiom normy państwowej.
2.3.2. Pokost  syntetyczny powinien  być  używany w postaci  cieczy,  barwy od jasnożółtej  do
brunatnej,  będącej  roztworem  żywicy  kalafoniowej  lub  innej  w  lotnych  rozpuszczalnikach,
z  ewentualnym  dodatkiem  modyfikującym,  o  właściwościach  technicznych  zbliżonych  do
pokostu naturalnego, lecz o krótszym czasie schnięcia. Powinien on odpowiadać wymaganiom
normy państwowej lub świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4.     Rozcieńczalniki  
W zależności od rodzaju farby należy stosować:
- wodę – do farb wapiennych,
- terpentynę i benzynę – do farb i emalii olejnych,
-  inne  rozcieńczalniki  przygotowane  fabrycznie  dla  poszczególnych  rodzajów  farb  powinny
odpowiadać  normom  państwowym  lub  mieć  cechy  techniczne  zgodne  z  zaświadczeniem
o jakości wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.
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2.5.     Farby budowlane gotowe  
2.5.1. Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych
lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na  tynkach  można  stosować  farby  emulsyjne  na  spoiwach  z:  polioctanu  winylu,  lateksu
butadieno-styrenowego  i  innych  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  normach  
i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB.
2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe
Emalia chlorokauczukowa ogólnego stosowania
- wydajność – 6–10 m2/dm3,
- max. czas schnięcia – 24 h
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
- wydajność – 15–16 m2/dm3,
- max. czas schnięcia – 8 h
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogólnego stosowania – biały
- do wygładzania podkładu pod powłoki chlorokauczukowe,
Rozcieńczalnik  chlorokauczukowy do wyrobów chlorokauczukowych ogólnego stosowania  –
biały do rozcieńczania wyrobów chlorokauczukowych,
2.5.4. Wyroby epoksydowe
Gruntoszpachlówka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
-wydajność – 6–10 m2/dm3,
-max. czas schnięcia – 24 h
Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwuskładnikowa wg PN-C-81911/97
-wydajność – 4,5–5 m2/dm3

-czas schnięcia – 24 h
Emalia epoksydowa chemoodporna, biała
-wydajność – 5–6 m2/dm3,
-max. czas schnięcia – 24 h
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara
-wydajność – 6–8 m2/dm3

-czas schnięcia – 24 h
Lakier bitumiczno-epoksydowy
- wydajność – 1,2–1,5 m2/dm3

- czas schnięcia – 12 h
2.5.5. Farby olejne i ftalowe
Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002
- wydajność – 6–8 m2/dm3

- czas schnięcia – 12 h
Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002
- wydajność – 6–10 m2/dm3

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych
Wymagania dla farb:
- lepkość umowna: min. 60
- gęstość: max. 1,6 g/cm3

- zawartość substancji lotnych w% masy max. 45%
- roztarcie pigmentów: max. 90 m
- czas schnięcia powłoki w temp. 20°C i wilgotności względnej powietrza 65% do osiągnięcia 
5 stopnia wyschnięcia – max. 2 godz.
Wymagania dla powłok:
- wygląd zewnętrzny – gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków,
- grubość – 100-120 m
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- przyczepność do podłoża – 1 stopień,
-  elastyczność  –  zgięta  powłoka  na  sworzniu  o  średnicy  3  mm  nie  wykazuje  pęknięć  lub
odstawania od podłoża,
- twardość względna – min. 0,1,
- odporność na uderzenia – masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować
uszkodzenia powłoki
-  odporność na działanie  wody – po 120 godz.  zanurzenia w wodzie nie  może występować
spęcherzenie powłoki.
Farby powinny być  pakowane zgodnie  z  PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie  lub  wiaderka
stożkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

2.6.     Środki gruntujące  
2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
- powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
- na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą
w stosunku 1:3–5 z  tego samego rodzaju farby,  z  jakiej  przewiduje się  wykonanie  powłoki
malarskiej.
2.6.2. Przy  malowaniu  farbami  olejnymi  i  syntetycznymi  powierzchnie  należy  zagruntować
rozcieńczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).
2.6.3. Mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego wsiąkliwości
powinno być stosowane w postaci roztworu wodnego 3–5%.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
Przy malowaniu powierzchni  wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż  +8°C.  
w okresie zimowym pomieszczenia należy ogrzewać.
W ciągu  2  dni  pomieszczenia  powinny  być  ogrzane  do  temperatury  co  najmniej  +8°C.  Po
zakończeniu malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 3
dni nie może spaść poniżej +1°C.
W  czasie  malowania  niedopuszczalne  jest  nawietrzanie  malowanych  powierzchni  ciepłym
powietrzem od przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów można wykonać po:
-  całkowitym  ukończeniu  robót  instalacyjnych  (z  wyjątkiem  montażu  armatury  i  urządzeń
sanitarnych),
- całkowitym ukończeniu robót elektrycznych,
- całkowitym ułożeniu posadzek,
- usunięciu usterek na stropach i tynkach.

5.1.     Przygotowanie podłoży  
5.1.1. Podłoże  posiadające  drobne  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być,  naprawione  przez
wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone 
z  kurzu i  brudu,  wystających drutów, nacieków zaprawy itp.  Odstające tynki  należy odbić,  
a  rysy poszerzyć i ponownie wypełnić zaprawą cementowo-wapienną.
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5.1.2. Powierzchnie  metalowe  powinny  być  oczyszczone,  odtłuszczone  zgodnie
z wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podkładowej.

5.2.     Gruntowanie.  
5.2.1. Przy  malowaniu  farbą  wapienną  wymalowania  można  wykonywać  bez  gruntowania
powierzchni.
5.2.2. Przy malowaniu  farbami  emulsyjnymi  do  gruntowania  stosować  farbę  emulsyjną  tego
samego  rodzaju  z  jakiej  ma  być  wykonana  powłoka  lecz  rozcieńczoną  wodą
w stosunku 1:3–5.
5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntować pokostem.
5.2.4. Przy  malowaniu  farbami  chlorokauczukowymi  elementów  stalowych  stosuje  się
odpowiednie farby podkładowe.
5.2.5. Przy malowaniu farbami  epoksydowymi powierzchnie  pokrywa się  gruntoszpachlówką
epoksydową.

5.3.     Wykonywania powłok malarskich  
5.3.1. Powłoki  wapienne  powinny  równomiernie  pokrywać  podłoże,  bez  prześwitów,  plam i
odprysków.
5.3.2. Powłoki  z  farb  emulsyjnych  powinny  być  niezmywalne,  przy  stosowaniu  środków
myjących i dezynfekujących.
Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni.
Barwa powłok powinna być jednolita, bez smug i plam.
Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla.
5.3.3. Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą zgodną
ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia.
Powłoki powinny mieć jednolity połysk.
Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych
odcieniach.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.     Powierzchnia do malowania.  
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować:
- sprawdzenie wyglądu powierzchni,
- sprawdzenie wsiąkliwości,
- sprawdzenie wyschnięcia podłoża,
- sprawdzenie czystości,
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne.
Sprawdzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić
nie wcześniej niż po 3 s.

6.2.     Roboty malarskie.  
6.2.1. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania:
- dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach,
- dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach.
6.2.2. Badania  przeprowadza  się  przy  temperaturze  powietrza  nie  niższej  od  +5°C  przy
wilgotności powietrza mniejszej od 65%.
6.2.3. Badania powinny obejmować:
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
- sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem,
-  dla  farb  olejnych  i  syntetycznych:  sprawdzenie  powłoki  na  zarysowaniei  uderzenia,
sprawdzenie  elastyczności  i  twardości  oraz  przyczepności  zgodniez  odpowiednimi  normami
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państwowymi.
Jeśli  badania  dadzą  wynik  pozytywny,  to  roboty  malarskie  należy  uznać  za  wykonane
prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki
częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  robót  jest  m2 powierzchni  zamalowanej  wraz  z  przygotowaniem  do
malowania  podłoża,  przygotowaniem farb,  ustawieniem i  rozebraniem rusztowań lub  drabin
malarskich  oraz  uporządkowaniem  stanowiska  pracy.  Ilość  robót  określa  się  na  podstawie
projektu  z  uwzględnieniem  zmian  zaaprobowanych  przez  Inżyniera  i  sprawdzonych
w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej.

8.1.     Odbiór podłoża  
8.1.1. Zastosowane  do  przygotowania  podłoża  materiały  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym  w  normach  państwowych  lub  świadectwach  dopuszczenia  do  stosowania
w  budownictwie.  Podłoże,  posiadające  drobne  uszkodzenia  powinno  być  naprawione  przez
wypełnienie  ubytków  zaprawą  cementowo-wapienną  do  robót  tynkowych  lub  odpowiednią
szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli
odbiór  podłoża  odbywa  się  po  dłuższym  czasie  od  jego  wykonania,  należy  podłoże  przed
gruntowaniem oczyścić.

8.2.     Odbiór robót malarskich  
8.2.1. Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  powłok  malarskich  polegające  na  stwierdzeniu
równomiernego  rozłożenia  farby,  jednolitego  natężenia  barwy  i  zgodności  ze  wzorcem
producenta,  braku prześwitu i  dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub
wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych
okiem  śladów  pędzla  itp.,  w  stopniu  kwalifikującym  powierzchnię  malowaną  do  powłok  
o dobrej jakości wykonania.
8.2.2. Sprawdzenie  odporności  powłoki  na  wycieranie  polegające  na  lekkim,  kilkakrotnym
potarciu jej powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru.
8.2.3. Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie.
8.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym
narzędziem powłoki od podłoża.
8.2.5. Sprawdzenie  odporności  powłoki  na  zmywanie  wodą polegające  na  zwilżaniu badanej
powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką.
Wyniki  odbiorów  materiałów  i  robót  powinny  być  każdorazowo  wpisywane  do  dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”..

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Przepisy i normy
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
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PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz.
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

10.2. Inne dokumenty
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  6 lutego 2003 r.  w sprawie  bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogólne.  Tom I  praca zbiorowa pod kierunkiem prof.  dr  hab.  inż.  Bogusława
Stańczyka.
-Aprobaty techniczne ITB.
-Instrukcje techniczne producentów stosowanych materiałów.
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15.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.15.00.00 ROBOTY IZOLACYJNE -IZOLACJE
 PRZECIWILGOCIOWE I CIEPLNE
1. WSTĘP
1.1.     Przedmiot SST  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru izolacji.

1.2.     Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.     Zakres robót objętych SST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i  mające  na  celu  wykonanie  izolacji  przeciwwodnej,  przeciwwilgociowej  i  termicznej
w obiektach objętych przetargiem.
B.15.01.00 Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe
B.15.01.01  Izolacja przeciwwilgociowa fundamentów budynków i budowli.
B.15.01.02 Izolacje termiczne i akustyczne.

1.4.     Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzopru.

2. MATERIAŁY
2.1.     Wymagania ogólne  
2.1.1. Wszelkie  materiały  do  wykonywania  izolacji  przeciwwilgociowych  bitumicznych
powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB
dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania 
w budownictwie.
2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi
biologicznemu,  do  których  zalicza  się  papy  na  tkaninie  z  włókien  szklanych  i  na  welonie
szklanym oraz papy na włóknie.
2.1.3. Lepiki  i  kleje  nie  powinny  działać  destrukcyjnie  na  łączone  materiały  i  powinny
wykazywać  dostateczną  odporność  w  środowisku,  w  którym  zostają  użyte  oraz  należytą
przyczepność  do  sklejanych  materiałów,  określoną  wg  metod  badań  podanych  w  normach
państwowych i świadectwach ITB.
2.1.4. Materiały  izolacyjne  powinny  być  pakowane,  przechowywane  i  transportowane
w sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB.

2.2.     Materiały do izolacji przeciwwilgociowych  
2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji  w przedmiotowym obiekcie  należy stosować papę I/400 na tekturze  
o gramaturze 400 g/m2.
8. Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997
 wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach.
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu.
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej.
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Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy.
Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż
30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy.
 papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
 wymiary papy w rolce
-długość: 20m ±0,20m, 40m±0,40m, 60 m ±0,60 m
- szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm
b)Pakowanie, przechowywanie i transport
 Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm 
i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm.
 Na  każdej  rolce  papy  powinna  być  umieszczona  nalepka  z  podstawowymi  danymi
określonymi w ww. normie.
 Rolki  papy  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  krytych,  chroniących  przed
zawilgoceniem  i  działaniem  promieni  słonecznych  i  w  odległości  co  najmniej  120  cm  od
grzejników.
 Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.)  w pozycji  stojącej,  w jednej  warstwie.
Odległość między stosami – 80 cm.
2.2.2. Lepik asfaltowy na gorąco
Wymagania wg PN-B-24625:1998.
- temperatura mięknienia – 60–80°C
- temperatura zapłonu – 200°C
- zawartość wody – nie więcej niż 0,5%
- spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy
sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45°
- zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych
ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.
2.2.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania
Wymagania wg PN-B-24620:1998
2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniający KF
Wymagania wg normy PN-75/B-30175
2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy
Wymagania wg normy BN-70/6112-24

2.3.     Materiały do izolacji termicznych i akustycznych  
2.3.1. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasnący. Do ocieplenia stropodachów na płyty betonowe o gęstości
min. 25 kg/m3.
a) Wymagania
 płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych wstępnie spienionych,
 dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń:
- dla płyt o grubości poniżej 30 mm – o głębokości do 4 mm
- dla płyt o grubości powyżej 30 mm – o głębokości do 5 mm.
Łączna  powierzchnia  wad  nie  może  przekraczać  50  cm2,  a  powierzchnia  największej
dopuszczalnej wady 10 cm2.
 wymiary:
- długość – 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5%
- szerokość – 1200, 1000, 600, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±1,5 mm
- grubość – 20–500 mm co 10 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5%.
b) Pakowanie.
Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5–3,6 m3, przy czym wysokość stosu nie
powinna być wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca
nazwę zakładu, oznaczenie, nr partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę pakowacza.
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c) Przechowywanie
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od źródeł ognia.
d) Transport.
Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i ruchu
drogowego.
2.3.2. Wełna mineralna.
W postaci płyt, filców i mat.
Wymagania:
- wilgotność wełny max. 2% suchej masy,
- płyty powinny mieć na całej powierzchni jednakową twardość oraz ściśliwość.
Płyty do ocieplania stropodachów pod bezpośrednie krycie papą powinny spełniać następujące
wymagania:
- ściśliwość pod obciążeniem 4 kPa nie większa niż 6% początkowej grubości,
- wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni nie mniejsza niż 2 kPa,
-nasiąkliwość po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie większa niż 40% suchej masy.
Wyroby  z  wełny  mineralnej  należy  mocować  do  podłoża  przez  przyklejenie  lepikiem
asfaltowym na gorąco.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 3

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” - pkt.4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.     Izolacje przeciwwilgociowe B.14.01.00  
5.1.1. Przygotowanie podkładu
a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające
nań obciążenia.
b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.
5.1.2. Gruntowanie podkładu
a) Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową.
b)  Przy  gruntowaniu  podkład  powinien  być  suchy,  a  jego  wilgotność  nie  powinna
przekraczać 5%.
c) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga
warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.
d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C.
5.1.3. Izolacje papowe
a)  Izolacje  przeznaczone  do  ochrony  podziemnych  części  obiektu  przed  wilgocią  
z gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem
między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni.
b)  Izolacje  przeciwwilgociowe  przeznaczone  do  ochrony  warstw  ocieplających  przed  wodą
zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach.
c)  Do  klejenia  pap  asfaltowych  należy  stosować  wyłącznie  lepik  asfaltowy,  odpowiadający
wymaganiom norm państwowych.
d)  Grubość  warstwy  lepiku  między  podkładem  i  pierwszą  warstwą  izolacji  oraz  między
poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm.
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e)  Szerokość  zakładów  papy  zarówno  podłużnych  jak  i  poprzecznych  w  każdej  warstwie
powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być
przesunięte względem siebie.

5.2.     Izolacje termiczne i akustyczne B.14.01.02  
5.2.1. Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym.
5.2.2. Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. Płyty styropianowe należy
układać na styk bez szczelin.
Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień.
Przy układaniu płyt w kilku warstwach każdą warstwę układać mijankowo. Przesunięcie styków
winno wynosić minimum 3 cm.
5.2.3.  W czasie  przerw w pracy wbudowane materiały  należy chronić  przed  zawilgoceniem
(przez nakrycie folią lub papą).

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.     Materiały izolacyjne.  
 Wymagana  jakość  materiałów  izolacyjnych  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta
przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub
innym równorzędnym dokumentem.
 Materiały  izolacyjne  dostarczone  na  budowę  bez  dokumentów  potwierdzających  przez
producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania.
 Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją
projektową  oraz  sprawdzenie  właściwości  technicznych  tych  materiałów  z  wystawionymi
atestami  wytwórcy.  W  przypadku  zastrzeżeń  co  do  zgodności  materiału  z  zaświadczeniem
o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy państwowej.
 Nie dopuszcza  się  stosowania  do  robót  materiałów izolacyjnych,  których właściwości  nie
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2.     Wyniki  odbiorów  materiałów  i  wyrobów   powinny  być  każdorazowo  wpisywane  do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej.
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.     Odbiór robót izolacyjnych   powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót
wykończeniowych.
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę,
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów,
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę.

8.2.     Roboty wg B.15.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Przepisy i normy
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  

Płyty styropianowe.
PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelniający.
PN-EN 622-1:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania techniczne.  Wymagania ogólne.
PN-EN 622-2:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt twardych.
PN-EN 622-3:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt półtwardych.
PN-EN 622-4:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt porowatych.
PN-EN 622-5:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt formowanych na sucho.

10.2. Inne dokumenty
-Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  6 lutego 2003 r.  w sprawie  bezpieczeństwa  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
-Budownictwo Ogólne.  Tom I  praca zbiorowa pod kierunkiem prof.  dr  hab.  inż.  Bogusława
Stańczyka.
-Aprobaty techniczne ITB.
-Instrukcje techniczne producentów stosowanych materiałów.
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16. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.16.00.00. RÓŻNE SPECJALNE ROBOTY BUDOWLANE 
Klauzula :
Niniejszą specyfikację wykonania i odbioru robót oparto przykładowo o materiały jednej
z firm.. Dopuszcza się po uzyskaniu zgody Inwestora zastosowanie materiałów innych firm
o tożsamych właściwościach technicznych.

1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1.Zakres robót objętych SST
W szczególności zakres robót obejmuje, zgodnie z dokumentacją projektową :
- montaż taśm ochronnych z tworzywa sztucznego szer. 20 cm
- montaż odbojoporęczy z tworzywa sztucznego szer. 14 cm
- zabezpieczenie narożników ścian listwami kątownikowymi ochronnymi z PCV
- montaż uchwytów dla niepełnosprawnych

2. MATERIAŁY
2.1.Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych podano w ST "Część ogólna".
Wszystkie stosowane materiały powinny być zgodne z dokumentacją i posiadać dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2.Materiały
2.2.1. Odbojoporęcze o funkcji poręczy oraz ochrony ściany przed wszelkimi uszkodzeniami,
montaż na wysokości 90 cm (górna krawędź). 
2.2.2. Taśma ochronna chroniąca ściany przed wszelkimi uszkodzeniami, montaż na wysokości
50 cm osiowo, bezpośrednio do ściany
2.2.3. Narożniki ochronne odporne na uderzenia, o wysokość do górnej krawędzi ościeżnicy,
wymiar ramion 50 x 50 mm 
2.2.4. Uchwyty dla niepełnosprawnych w łazience przy : umywalce, wc systemowe gotowe
wykonane z nierdzewnej stali polerowanej z rur karbowanych o średnicy 32 mm lub malowanej
proszkowo bądź z materiału ciepłego

3. SPRZĘT I MASZYNY
3.1.Wymagania ogólne
Wymagania ogólne wg ST "Część ogólna". 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogólne
Wymagania ogólne wg ST "Część ogólna". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu które nie wpłyną
niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT
5.1.Wymagania ogólne
Wymagania ogólne wg ST "Część ogólna"
5.2. Wykonanie robót:
5.2.1. Odbojnice systemowe gotowe wykonane z tworzywa akrylowo-winylowego szerokości
200  mm  mocować  do  ścian  za  pomocą  kleju  montażowego  do  stabilnej  powierzchni,
odtłuszczonej i oczyszczonej z kurzu, na końcach założyć systemowe zaślepki końcowe
5.2.2. Narożniki ochronne. Profil stalowy aluminiowy nośny mocować do narożnika ściany za
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pomocą kołków rozporowych. Osłonę właściwą z tworzywa mocować do profila na zatrzaski.
Na końcach narożnika zamontować systemowe zaślepki końcowe.
5.2.3. Uchwyty dla niepełnosprawnych w łazience przy : umywalce, wc mocować za pomocą
kołków rozporowych.
Wszystkie elementy należy montować zgodnie z kartą techniczną produktu.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1.Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST "Część ogólna" 
Poszczególne etapy wykonania robót powinny być odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt ten należy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie jakości robót powinno obejmować kontrolę :
- zgodność lokalizacji montażu elementów z dokumentacją projektową
- zgodność typów elementów z dokumentacją projektową
- poprawności mocowania do podłoży

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST "Część ogólna" 

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST "Część ogólna" .
Poszczególne etapy wykonania robót  muszą być odebrane i  zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Odbioru  robót  (stwierdzenie  wykonania  zakresu  robót  przewidzianego  w  dokumentacji)
dokonuje  Inspektor  Nadzoru,  po  zgłoszeniu  przez  Wykonawcę  robót  do  odbioru.  Odbiór
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek
bez  hamowania  postępu  robót.  Roboty  poprawkowe  Wykonawca  wykona  na  własny  koszt
w  terminie  ustalonym  z  Inspektorem  Nadzoru.  Odbiory  robót  zanikających  i  ulegających
zakryciu należy prowadzić w miarę postępu robót, kontrolując ich jakość.
Jeżeli  wszystkie  badania  dały wyniki  pozytywne,  wykonane roboty  należy  uznać za  zgodne
z  wymaganiami.  Jeżeli  chociaż  jedno badanie  dało  wynik  ujemny,  wykonane  roboty  należy
uznać  za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  kontraktu.  W takiej  sytuacji  Wykonawca  jest
zobowiązany  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  normą  i  Dokumentacją  Projektową,
przedstawiając je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Do robót zanikających należy przygotowanie wraz z ewentualnym gruntowaniem podłoża do
klejenia płyt odbojnic.
Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu.
W przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową i szczegółową
specyfikacją  techniczną)  można  zezwolić  na  rozpoczęcie  wykonywania  następnych  etapów
robót.
W  przeciwnym  przypadku  (negatywny  wynik  badań)  należy  określić  zakres  prac  i  rodzaj
materiałów  koniecznych  do  usunięcia  nieprawidłowości.  Po  ich  wykonaniu  badania  należy
powtórzyć.
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać
w dzienniku  budowy lub  protokole  podpisanym przez  przedstawicieli  Inwestora  (Inspektora
Nadzoru)  i wykonawcy (Kierownik Budowy).

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanej  części  robót.  Odbioru
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częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Celem  odbioru  częściowego  jest  wczesne  wykrycie  ewentualnych  usterek  w  realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecności Kierownika
Budowy.
Protokół odbioru częściowego jest podstawa do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli
umowa taką formę przewiduje.

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór ostateczny przeprowadza się na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań
oraz dokonanej oceny wizualnej.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
− dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
− szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robót,
− dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
−  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  zastosowania  użytych
materiałów i wyrobów budowlanych,
− protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
− instrukcje producenta pochwytów 
− wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  z  przedłożonymi  dokumentami,
przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej.
Roboty  dodatkowe  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,
a  dostarczone  przez  wykonawce  dokumenty  są  kompletne  i  prawidłowe  pod  względem
merytorycznym.
Jeżeli  chociażby  jeden  wynik  badan  był  negatywny  roboty  dodatkowe  nie  powinny  zostać
odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
− jeżeli to możliwe, należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności wykonanych
robót  z  wymaganiami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru.
Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  Inwestora
i Wykonawcy.
Protokół powinien zawierać:
− ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
− ocenę wyników badań,
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
− stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonanych robót z zamówieniem.

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Zgodnie z Warunkami Kontraktowymi

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Zasady rozliczenia i płatności
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Zasady rozliczenia i płatności zostały określone w umowie o roboty budowlane

10.PRZEPISY ZWIĄZANE.
10.1.Normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych (obowiązujące)
- Instrukcje montażu producentów
- Karty techniczne produktów
– Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz.
2016 z 2003 roku z późniejszymi zmianami).
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
dnia 30 kwietnia 2004 r.).
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr
19, poz. 177 z pzn. zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 +
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków
technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z późn. zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 109, póź. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).
–  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robt  budowlanych  Część  B  –  Roboty
wykończeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie
zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).
–  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w  sprawie  informacji
dotyczącej  bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia.
(Dz. U. z 2003 r., Nr
120, poz. 1126).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów
budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).
– Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliżenia
przepisów ustawowych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych.
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17.SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.00.00. ROBOTY ZEWNĘTRZNE
B.17.01.00. OPASKA PRZY BUDYNKU
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z robotami zewnętrznymi przy budynku.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  
i mające na celu wykonanie zagospodarowania terenu.
B.16.01.00 Opaska przy budynku.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
2.1. Betony, cementy wg SST B.03.00.00

2.2. Kostka betonowa 20×10×8 cm w kolorze szarym,

2.3. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie 

3. SPRZĘT
Roboty  związane  z  zagospodarowaniem  terenu  i  małą  architekturą  mogą  być  wykonywane
ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu.

4. TRANSPORT
Materiały  na  budowę  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  żeby
uniknąć trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów)
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zewnętrzne – dojścia i opaskę wokół budynku  należy wykonać po zakończeniu robót
budowlanych.

5.2. Roboty związane z zagospodarowaniem
5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
5.2.1.1. Opaska wokół budynku
Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni wykonać 15 cm podsypkę z piasku gruboziarnistego 
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z rozścieleniem, zagęszczeniem mechanicznym do Is = 0,95 i uzupełnieniem w czasie ubijania
oraz wyrównaniem szablonem powierzchni do wymaganego profilu.
Nawierzchnię wykonać z kostki betonowej o wymiarach 20×10×8 cm w kolorze szarym.
Kostkę  betonową  układać  z  przycięciem  wg  potrzeby,  ubiciem mechanicznym nawierzchni,
sprawdzeniem  spadków  i  równości  nawierzchni  oraz  wypełnieniem  spoin  przez  zamulenie
piaskiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Roboty ziemne wg SST B.01.00.00

6.2. Nawierzchnia z kostki betonowej
Sprawdzeniu podlega:
- przygotowanie podłoża
- materiał użyty na podkład
- grubość i równomierność warstw podkładu
- sposób i jakość zagęszczenia
- jakość dostarczonych prefabrykatów
-prawidłowość ułożenia i zamulenia piaskiem.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiaru są:
B.16.01.00 Opaska – m2 wykonanej nawierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano części  „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem zagospodarowania terenu
wymienione w punkcie 5.0.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-90/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250  Woda do betonu i zapraw.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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18.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.02.00.  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta pod chodniki, jezdnię drogi
i parkingi.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  dokument  przetargowy
i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonaniem korytowania  przeznaczonych do wykonania chodników, jezdni i parkingów.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w części  „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  części  „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
może  dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
 - samochodu samowyładowczego powyżej 5 ton .
Stosowany  sprzęt  nie  może  spowodować  niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu
podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”.
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5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta jest możliwe wyłącznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być
wcześniej przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  na  wytyczonych  krawędziach  projektowanych  utwardzeń
w  sposób  zaakceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru.  Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek
powinno umożliwiać  naciągniecie  sznurków lub linek do wytyczenia  robót  w odstępach nie
większych niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi
być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie
z  ustaleniami wskazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie koryta
Podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po wykonaniu robót związanych z korytowaniem podłoża nastąpi  przerwa w robotach
i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  podbudowy,  to  powinien  on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania  kolejnej  warstwy  można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po  osuszeniu  podłoża  Inspektor  Nadzoru  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie
niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  to
naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części  „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Szerokość koryta
Szerokość koryta nie może różnić się  od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr sześcienny)
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  „Wymagania ogólne”.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektowa,  SST i  wymaganiami
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Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2  koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- wykonanie koryta pod poszerzenia
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i wywóz .

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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19.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.03.00.  WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z  wykonaniem  warstw  odsączających,  stanowiących  część  podbudowy  pomocniczej,
w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi Opisie przedmiotu zamówienia.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
 
2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających jest: 
- piasek,

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać
następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
Dla  materiałów stosowanych przy  wykonywaniu  warstw odsączających warunek szczelności
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
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d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.
Piasek  stosowany  do wykonywania  warstw odsączających i  odcinających powinien  spełniać
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie kruszywa
Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  nie  jest
wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na  budowę i  zachodzi  potrzeba  jego okresowego
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Składowanie geowłóknin
Geowłókniny  przeznaczone  na  warstwy  odsączającą  lub  odcinającą  należy  przechowywać
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  odcinającej  lub  odsączającej  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek,
- walców statycznych,
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Przy  ruchu  na  drogach publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów
ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  nacisków  na  oś  i  innych  parametrów
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez
Inspektora  Nadzoru/Kierownika  projektu,  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże  gruntowe  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  SST   „Roboty  ziemne”  oraz
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie
ich  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  z  tolerancjami  określonymi  w  niniejszych
specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
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Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,
z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Grubość  rozłożonej
warstwy  luźnego  kruszywa  powinna  być  taka,  aby  po  jej  zagęszczeniu  osiągnięto  grubość
projektowaną.
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsączającej  lub
odcinającej  o  grubości  powyżej  20  cm,  to  wbudowanie  kruszywa  należy  wykonać
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.
W  miejscach,  w  których  widoczna  jest  segregacja  kruszywa  należy  przed  zagęszczeniem
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  należy
przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie  warstw o  przekroju  daszkowym należy  rozpoczynać  od  krawędzi  i  stopniowo
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie
nawierzchni  o  jednostronnym  spadku  należy  rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na
bieżąco  przez  spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do
otrzymania równej powierzchni.
W  miejscach  niedostępnych  dla  walców  warstwa  odcinająca  i  odsączająca  powinna  być
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0
według  normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481  [1].  Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą,
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę
zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny
i  wtórny  moduł  odkształcenia  warstwy  według  BN-64/8931-02  [6].  Stosunek  wtórnego
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa
od wilgotności  optymalnej,  kruszywo należy   osuszyć  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  W
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Odcinek próbny
Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubości po zagęszczeniu,
-  ustalenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu,  jakie będą
stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny
być utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania
wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża  Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny
obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1  Szerokość warstwy  10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4  Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla
pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla
pozostałych dróg

7 Grubość warstwy  Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie wilgotność kruszywa w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.
6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równość warstwy
Nierówności  podłużne  warstwy  odcinającej  i  odsączającej  należy  mierzyć  4  metrową  łatą,
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne
z tolerancją ± 0,5%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm i -2 cm.
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6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.
6.3.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy
mierzyć łączną grubość tych warstw.
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagęszczenie warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien być mniejszy od 1.
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność  kruszywa  w  czasie  zagęszczenia  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].
Wilgotność  kruszywa  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  od  -20% do
+10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10
cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  SST i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości
i jakości określonej w specyfikacji technicznej,
- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
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3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne.  Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych .  Żwir
i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6.  BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne  budowy  nasypów  komunikacyjnych  na  słabym  podłożu  z  zastosowaniem
geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986.
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20.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.04.00. PODBUDOWA BETONOWA
1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SSTWiORB)  są  wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana
jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu.
Podbudowa z betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
„Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  sztywnych”,  IBDiM  -  2001  r.  W  przypadku
wykonywania  nawierzchni  betonowej,  podbudowę  z  chudego  betonu zaleca  się  dla  dróg
o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zależności od rodzaju gruntu w podłożu.
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z zastosowaniem chudego betonu do wykonania podbudowy zasadniczej.
Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowę zasadniczą.

1.4. Określenia podstawowe.
Podbudowa z chudego betonu -  jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej,
która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9
MPa, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w  ilości  od  5%  do  7%  w  stosunku  do  kruszywa,  lecz  nieprzekraczającej  130  kg/m3 oraz
optymalną  ilością  wody,  który  po  zakończeniu  procesu  wiązania  osiąga  wytrzymałość  na
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano w części
„Wymagania ogólne”.
a) Cement
Należy  stosować  cementy  powszechnego  użytku:  portlandzki  CEM I  klasy  32,5  N,  cement
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5
1. Wytrzymałość  na  ściskanie  (MPa),  po  7  dniach,  nie

mniej niż:
16

2. Wytrzymałość  na  ściskanie  (MPa),  po  28  dniach,  nie
mniej niż:

32,5

3. Początek czasu wiązania, min, nie wcześniej niż: 75
4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy  od  trzech  miesięcy,
można go stosować za zgodą Inwestora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą
jego przydatność do robót.

Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować:
-żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996,
-piasek wg PN-B-11113:1996,
-kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
-kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988,
-kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm.
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-
B-06714-37:1980 i żelazawy według PN-B-06714-39:1978.

Woda
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy
należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badań
laboratoryjnych  można  stosować  wodociągową  wodę  pitną.  Gdy  woda  pochodzi  z
wątpliwych źródeł,  nie  może być  użyta  do  momentu  jej  przebadania  zgodnie  z  wyżej
podaną normą.

Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane:
- preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,
-folie z tworzyw sztucznych,
-włókniny według PN-P-01715:1985,
-piasek i woda.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu.
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

-wytwórni  stacjonarnej  lub  mobilnej  do  wytwarzania  chudej  mieszanki  betonowej.
Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich
składników,  gwarantujące  następujące  tolerancje  dozowania,  wyrażone  w  stosunku  do
masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inspektor
może dopuścić objętościowe dozowanie wody,
-przewoźnych zbiorników na wodę,
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-układarek albo równiarek do rozkładania chudej mieszanki betonowej,
-walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne,
-zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne”.
4.1.1.   Transport materiałów  
Transport  cementu  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  BN-88/6731-08.  Cement  luzem należy
przewozić  cementowozami,  natomiast  cement  workowany  można  przewozić  dowolnymi
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem.
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”.

5.2.Projektowanie mieszanki chudego betonu.
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy
Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  chudego  betonu  oraz  wyniki  badań
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera
do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

a) doborze kruszywa do mieszanki,
b) doborze ilości cementu,
c) doborze ilości wody.

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego  uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.  
Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  tak  dobrane,  aby  mieszanka  betonowa  wykazywała
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.
 

Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito  o boku oczka kwadratowego
(mm)

Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito(%)

63
31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125

-
100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2 do 12
od 0 do 5

100
od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od 4 do 13
od 0 do 5

 
Zawartość  cementu  powinna  wynosić  od  5  do  7% w stosunku  do  kruszywa i  nie  powinna
przekraczać 130 kg/m3.
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Zawartość  wody powinna odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według normalnej
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duży cylinder, metoda II).
 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
 
5.3. Właściwości chudego betonu.
Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp Właściwości Wymagania Badania według
1. Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250
2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3. Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250
4. Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości,  %, nie

więcej niż:
20 PN-B-06250
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5.4. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest
niższa niż 5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.
5.5.Przygotowanie podłoża
Podłoże  gruntowe  pod  podbudowę  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami
określonymi w części „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” lub specyfikacji
„Roboty ziemne”.
Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu.
Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy  powinny  być  wcześniej
przygotowane,  odpowiednio  zamocowane  i  utrzymywane w czasie  robót  przez  Wykonawcę,
zgodnie z wymaganiami OST         D-01.01.00 „Odtworzenie trasy w terenie”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
należy wytwarzać            w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących
otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-
96013:1997.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.

5.7.Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
Mieszankę z chudego betonu należy ułożyć mechanicznie. 
Natychmiast  po  rozłożeniu  i  wyprofilowaniu  mieszanki  należy  rozpocząć  jej  zagęszczanie.
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity
wygląd.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż
0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-
B-04481:1988,  (duży  cylinder  metoda  II).  Zagęszczenie  powinno  być  zakończone  przed
rozpoczęciem czasu wiązania cementu.
Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości

5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta.
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie
podbudowy powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin
W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość
około 1/3 jej grubości.
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy
wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne
płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.
W przypadku  przekroczenia  górnej  granicy  siedmiodniowej  wytrzymałości  i  spodziewanego
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie
szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 

-membrany z polimeroasfaltu,
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-geowłókniny  o  odpowiedniej  gęstości,  wytrzymałości,  grubości  i  współczynniku
wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej,

-warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielęgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji.
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie  preparatem  pielęgnacyjnym  posiadającym  aprobatę  techniczną,  w  ilości
ustalonej w SST, 

b) przykrycie  na  okres  7  do  10  dni  nieprzepuszczalną  folią  z  tworzywa  sztucznego,
ułożoną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie  innych  środków  do  pielęgnacji  podbudowy  wymaga  każdorazowej  zgody
Inspektora.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do
10  dni  pielęgnacji,  a  po  tym  czasie  ewentualny  ruch  budowlany  może  odbywać  się
wyłącznie za zgodą Inspektora.

5.11. Odcinek próbny.
W tym konkretnym przypadku wykonanie odcinka próbnego jest nieuzasadnione.
W pozostałych przypadkach Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

-stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest
właściwy,

-określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej,

-określenia  liczby  przejść  walców dla  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia
podbudowy.

Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  materiałów  oraz  sprzętu  do  mieszania,
rozkładania  i  zagęszczania,  jakie  będą  stosowane  do  wykonywania  podbudowy  z  chudego
betonu.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400m2 do 800m2, a długość nie powinna
być mniejsza niż 200m.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  z  chudego  betonu  po
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed
uszkodzeniami.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.
Wykonawca jest  zobowiązany wstrzymać  ruch budowlany po okresie  intensywnych opadów
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa  z  chudego  betonu  musi  być  przed  zimą  przykryta,  co  najmniej  jedną  warstwą
mieszanki mineralno-asfaltowej

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne”.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  cementu,  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki
tych badań Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz  zakres  badań i  pomiarów w czasie  wykonywania  podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Lp
.

Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalne ilości badań
na  dziennej  działce
roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy  na  jedno
badanie

1.
Właściwości kruszywa dla  każdej  partii  kruszywa i  przy  każdej  zmianie

kruszywa
2. Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła
3. Właściwości cementu dla każdej partii
4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2

5. Wilgotność  mieszanki  chudego
betonu

2 600 m2

6. Zagęszczenie  mieszanki  chudego
betonu

2 600 m2

7. Grubość  podbudowy  z  chudego
betonu

2 600 m2

8. Oznaczenie  wytrzymałości  na
ściskanie  chudego  betonu;  po  7
dniach
                            po 28 dniach

3 próbki
3 próbki

400 m2

9. Oznaczenie  nasiąkliwości  chudego
betonu

w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera
10
.

Oznaczenie  mrozoodporności
chudego betonu

Właściwości kruszywa.
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej
partii.  Właściwości  kruszywa  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  normy  PN-S-
96013:1997.

Właściwości wody
W  przypadkach  wątpliwych  należy  przeprowadzić  badania  wody  według  PN-B-
32250:1988.

Właściwości cementu.
Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej.
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Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą

Wilgotność mieszanki chudego betonu
Wilgotność  mieszanki  chudego  betonu  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,
określonej w projekcie składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości.

Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu.
Mieszanka  chudego  betonu  powinna  być  zagęszczana  do  osiągnięcia  wskaźnika
zagęszczenia  nie  mniejszego  niż  0,98  maksymalnego  zagęszczenia  laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988.

Grubość podbudowy z chudego betonu.
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy
powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  1 cm.

Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości
16,0  cm.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  z  miejsc  wybranych  losowo,  w  świeżo
rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z
normą PN-S-96013:  1997.  Trzy próbki  należy badać  po 7  dniach i  trzy  po 28 dniach
przechowywania.  Wyniki  wytrzymałości  na  ściskanie  powinny  być  zgodne  z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normą PN-B-06250:1988.
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów
1. Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m,

dla pozostałych dróg co 100 m6. Ukształtowanie osi w planie*)

7. Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowanie  osi  w  planie  należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

- Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10
cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej,  o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji
projektowej.
-Równość podbudowy
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Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub  planografem,
zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
– 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
– 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową z tolerancją ± 0,5 %.
Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
Ukształtowanie osi w planie
Oś  podbudowy  w planie  nie  może  być  przesunięta  w  stosunku  do  osi  projektowanej
o więcej  niż  ± 3 cm dla autostrad i  dróg ekspresowych lub  o  więcej  niż  ± 5 cm dla
pozostałych dróg.
Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
– dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm.
– dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową jest  [m2] (metr  kwadratowy)  wykonanej  podbudowy z  chudego
betonu

8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne”.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  SSTWiORB  i  wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy zasadniczej z chudego betonu obejmuje:
c) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
d)oznakowanie robót,
e) dostarczenie materiałów, 
f) wyprodukowanie mieszanki,
g)transport na miejsce wbudowania,
h)przygotowanie podłoża,
i) dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
j) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
k)ewentualne nacinanie szczelin,
l) pielęgnacja wykonanej podbudowy,
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m)przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-EN  196-
1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości

2. PN-EN  196-
2:1996

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN  196-
3:1996

Metody  badania  cementu.  Oznaczanie  czasu  wiązania  i  stałości
objętości

4. PN-EN  196-
6:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN  197-
1:2002

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementu powszechnego użytku

6. PN-EN  206-
1:2000

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

7. PN-EN  480-
11:2000

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie
charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie

8. PN-EN  934-
2:1999

Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Domieszki  do  betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
11. PN-B-06714-

15:1991 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

12. PN-B-06714-
37:1980

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-
39:1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych; żwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni

drogowych; piasek
17. PN-B-23004:1988 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  sztuczne.  Kruszywa  z  żużla

wielkopiecowego kawałkowego
18. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych

oraz metod badań
20. PN-S-96013:1997 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  z  chudego  betonu.  Wymagania

i badania
21. PN-S-96014:1997 Drogi  samochodowe  i  lotniskowe.  Podbudowa  z  betonu

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem

i łatą.

10.2. Inne dokumenty
-  Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych,  IBDiM,  Warszawa,
1997.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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-  WT/MK-CZDP84.  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  żwirów  kruszonych
z  naturalnie  rozdrobnionego  surowca  skalnego  przeznaczonych  do  nawierzchni  drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984.
- OST 04.06.01. „Podbudowa z chudego betonu”
- Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM 1994.
- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich - Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.
- Rozporządzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  września  2003  r.  w  sprawie  warunków
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem (Dz. U. Nr
177 poz. 1729 z dn. 14.10.2003 r.).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r  w  sprawie  warunków
technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego (Dz. U nr 170 poz. 1393).
- Załącznik nr 1 ÷ 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. załącznik do
nru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  19  listopada  2001  r.  W sprawie  dziennika
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138 poz. 1555).
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie
w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz.  U.  nr 198 poz.
2042).
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, tekst jednolity
opracowany na podstawie: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz.41, Nr
92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959, z późniejszymi zmianami).
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21.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.05.00. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej  wykonania i  odbioru robót budowlanych są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych z  wykonywaniem podbudowy
z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
robót omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  o  uziarnieniu  0/31,5  jako  podbudowy
zasadniczej dolnej konstrukcji. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  - jedna lub więcej
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Ulepszone podłoże  – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia
warunku nośności i/lub mrozoodporności.
1.4.4. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie
budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywaną również warstwą technologiczną. 
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w części  „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części  „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w części
„Wymagania ogólne”.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych  mechanicznie
powinno  być  kruszywo  łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8mm.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się
w  odpowiednich  krzywych  uziarnienia  ograniczonych  przerywanymi  liniami  (SDV)
z  uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spełniać także
wymagania ciągłości uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5.

Mieszanka
niezwiązana

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8

0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8

0/63 - ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 ±8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolowanych – porównanie
z deklarowana przez producenta wartością (S).

2.4. Właściwości kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 

Tablica 1.
Lp
.

Wyszczególnienie
właściwości 

Wymagania Badania
wedługKruszywa łamane

Podbudowa zasadnicza

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie
więcej niż

35 PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niż

1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %

od 30 do 70 BN-64/8931-01[26]

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie
obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby
obrotów, nie więcej niż

35

30

PN-B-06714-2[12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 [6]
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8 Mrozoodporność,  ubytek  masy  po  25  cyklach
zamrażania, %(m/m), nie więcej niż

5 PN-B-06714-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, 
% (m/m), nie więcej niż 

- PN-B-06714-37[10]
PN-B-06714-39 [11]

10 Zawartość  związków  siarki  w  przeliczeniu  na
SO3, %(m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż:
- przy zagęszczeniu IS  1,00
- przy zagęszczeniu IS 1,03

80 (KR2)
120 (KR5)

PN-S-06102[21]

2.5. Woda
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części  „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarki lub układarki do rozłożenia mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru do rozkładania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
c) płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem
i zawilgoceniem.
Transport  pozostałych  materiałów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  norm
przedmiotowych.
Nie  należy  lokalizować  składu  materiałów  na  czas  budowy  na  terenach  określonych,  jako
obszary cenne przyrodniczo (siedliska z Dyrektywy Siedliskowej).

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w  specyfikacji  „Roboty
ziemne”.
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:
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w którym:
D15 -  wymiar  boku oczka sita,  przez  które  przechodzi  15% ziarn  warstwy podbudowy lub
warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach.
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymująca  się  na geowłókninie  w ilości  90% (m/m);  wartość  parametru  090 powinna być
podawana  przez  producenta  geowłókniny.  Masa  geowłókniny  nie  powinna  być  mniejsza  od
200g/m2

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy  powinny  być  wcześniej
przygotowane, powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy
wytwarzać                   w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po
odbiorze  poprzedniej  warstwy przez  Inspektora  Nadzoru.  Warstwa  podbudowy powinna  być
rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i  rzędnych
wysokościowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności
optymalnej,  określonej  według próby Proctora,  zgodnie z  PN-B-04481 (metoda II).  Materiał
nadmiernie  nawilgocony,  powinien zostać osuszony przez  mieszanie i  napowietrzanie.  Jeżeli
wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niższa  od  optymalnej  o  20%  jej  wartości,  mieszanka
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy
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osuszyć.
Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  powinien  odpowiadać  przyjętemu
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana
w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora
Nadzoru/Kierownika Projektu, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany
naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części  „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania utworzonej mieszanki
przeznaczonej  do  wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  w  celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt.
2.4 i 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy
pobierać  w  sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań
powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotność mieszanki
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy
określić według PN-EN-1097-5:2001.
6.3.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.3.4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów

1  Szerokość podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

2  Spadki poprzeczne*) 10 razy na proj. odc. drogi

3 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż
raz na 1000m2

4 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każdym odc.
co najmniej w 5 punktach na każdy odc.

 *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych.
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6.3.5. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -
5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową z tolerancją ± 0,5%.
6.3.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%,
6.3.8. Nośność podbudowy
a) moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa 
z kruszywa 
o  wskaźniku
wnoś nie
mniejszym
niż, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik
zagęszczenia
IS nie
mniejszy niż

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30cm, MPa

40 kN  50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60
80

1,0
1,0

1,40
1,25

1,60
1,40

60
80

120
160

6.3.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od  określonych
w punkcie  6.4  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  zerwanie  do  głębokości  co
najmniej  10cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie
zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny
koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi  ponowny pomiar  i  ocena grubości  warstwy,  według
wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewłaściwa grubość podbudowy
Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona
naprawę podbudowy zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru.
Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewłaściwa nośność podbudowy
Jeżeli  nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej,  to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru .
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  wraz  z  innymi  robotami  towarzyszącymi  zgodnie
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z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  „Wymagania ogólne”.
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.
Cena jednostkowa wykonania 1m2 podbudowy uwzględnia:
a) zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
b) prace pomiarowe i przygotowawcze,
c) oznakowanie miejsca robót,
d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
e) transport mieszanki do miejsca wbudowania
f) rozłożenie mieszanki w jednej warstwie – dla podbudowy o grubości do 15cm,
g) profilowanie,
h) zagęszczenie,
i) utrzymanie podbudowy,
j) badania materiałów, opracowanie recepty, wykonanie niezbędnych badań i pomiarów.
k) koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE I STANDARDY
1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesów produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
6. BN-70/8931-06 Pomiar ugięć nawierzchni podatnych ugięciomierzem belkowym
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody
oznaczania odporności na rozdrabianie
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997
11.  „Instrukcja  Badań  Podłoża  Gruntowego  Budowli  Drogowych  i  Mostowych  –  Część  2.
Załącznik”
GDDP, Warszawa 1998r
12.  Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  warunków
technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r
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22. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.06.00. NAWIERZCHNIA ŻWIROWA 

1.WSTĘP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  SST są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni żwirowej.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt1.1.

1.3.Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie
robót związanych z wykonaniem nawierzchni żwirowej 
-warstwy pośredniej grubości 5 cm,
·warstwy wierzchniej  grubości 3 cm.
zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz robót wykonywanych z zamówień uzupełniających.

1.4.Określenia podstawowe.
Wszystkie określenia podstawowe zgodnie z obowiązującymi polskimi normami i definicjami
podanymi w części . Wymagania ogólne.

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części Wymagania ogólne.

2.MATERIAŁY.
2.1.Wymagania ogólne dotyczące materiałów.
Wszystkie  materiały  użyte  do  budowy  powinny  pochodzić  tylko  ze  źródeł  uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Źródła  materiałów  powinny  być  wybrane  przez  Wykonawcę  z  wyprzedzeniem,  przed
rozpoczęciem robót.  Nie później  niż 30 dni  przed rozpoczęciem robót.  Zatwierdzenie źródła
materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.
Wymagania ogólne dotyczące materiałów zostały określone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczące materiałów
.Lp. Właściwość / parametr Wartość faktyczna Wartość  wymagana

przez DIN 18035-5
1. Rodzaj kamienia Kamień naturalny
2. Kolor Beżowy
3. Postać ziaren Łamane
4. Powierzchnia Szorstka
5. Gęstość wg metody Proctora 2,014 g/cm3
6. Optymalna zawartość wody 11,5 %
7. Przepuszczalność wody „K” 14,0×104cm/s ≥ 1,0×104cm/s
8. Wytrzymałość powierzchni na ścinanie „ts” 51,4 kN/m2 ≥ 50,0 kN/m2
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Uwaga:
Aby uzyskać wysoką jakość nawierzchni i dobre odprowadzanie z niej wody skład  nie może
zostać odmieszany (ulec rozkładowi). Dlatego nie należy wstrząsać, tylko odwalcowywać. W
związku  z  tym  zagęszczanie  powinno  być  tylko  statyczne,  a  nie  dynamiczne.  Na  małych
powierzchniach należy używać ubijaka ręcznego.
Składniki
Nawierzchnia żwirowa  to czysty materiał budowlany z wysokogatunkowych surowców, takich
jak: łupki wysokogórskie, specjalny wiążący żwir i kamień naturalny.
Nawierzchnia żwirowa  jest całkowicie przyjazna dla środowiska i podlega ustawicznej kontroli
jakości.
Właściwości
Nawierzchnia  żwirowa  nie  może   kruszy  się  i  pylić,  winna  być  odporna  na  działanie
zewnętrznych  warunków  atmosferycznych  oraz  łatwa  w  obróbce.  Posiadać  musi  wysoką
odporność na ciężar, ścieranie i jest nie brudzący.
Nawierzchnia  żwirowa  musi  nadawać  się  na  powierzchnie  przeznaczone  dla  wózków
inwalidzkich.
Dane techniczne
Nawierzchnia  posiada grubość ziarna od 0 do 8mm, waga wynosi 2 tony/m3.
Zagęszczenie według metody Proctora wynosi 2,099 g/cm3.

3.SPRZĘT.
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2.Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  żwirowej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-równiarek (sprzętu do rozkładania, profilowania),
-przewoźnych  zbiorników  na  wodę  do  zwilżania  mieszanki  optymalnej,  wyposażonych
w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
-walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich,
-walców wibracyjnych,
-wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny,  urządzenia i  narzędzia nie  gwarantujące zachowania  wymagań
jakościowych zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4.TRANSPORT.
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2.Transport kruszywa.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBÓT.
5.1.Podłoże.
Podłoże pod nawierzchnię żwirową - (warstwę pośrednią  grubości 5 cm) stanowi kruszywo
łamane stabilizowane mechanicznie.

5.2.Układanie nawierzchni żwirowej. 
Uwagi techniczne do wykonania nawierzchni:
-wbudowanie warstw nawierzchni alejek należy wykonać za pomocą maszyny do układania,
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belki do ściągania, urządzenia do sypania lub ręcznie,
-projektowane spadki poprzeczne dla alejek żwirowych zgodnie z dokumentacją techniczną,
-warstwę  dynamiczną  należy  wykonać  według  normy  DIN  18035-5  i  wbudować  zgodnie
z  profilem  o  grubości  5cm.  Powierzchnię  należy  zagęścić  dynamicznie  odpowiednim
przyrządem. Ewentualne nierówności na spodzie wyrównywać.

-warstwę wierzchnią należy wykonać o jednakowej grubości 3 cm, powierzchnię obficie polać
wodą  aż  do  nasycenia  i  po  wysuszeniu  przewalcować  (bez  wibrowania)  odpowiednim
urządzeniem (walec o max. ciężarze 2 t). Uwaga: osiadanie po walcowaniu i wystarczającym
czasie  schnięcia  (3-15  dni)  wynosi  0,5-1cm.  Ewentualne  uszkodzenia  wskutek  wandalizmu
należy  naprawić  poprzez  szorstkowanie  grabiami,  następnie  obficie  polać  wodą  i  następnie
ponownie ubić.  Końcowa wytrzymałość jest  uzyskiwana z reguły po pierwszym całkowitym
wyschnięciu.
-nawierzchnia nie wymaga większej pielęgnacji aniżeli zwyczajna nawierzchnia związana wodą,
występujące  uszkodzenia  po  zbyt  intensywnym  użytkowaniu,  należy  naprawić  poprzez
naniesienie  nowego  materiału.  Naniesiony  nowy  materiał,  należy  ponownie  zwilżyć  wodą
i  uszkodzone  miejsce  i  ponownie  zagęścić.  Niezwiązane ziarna  pojawiające  się  po  pewnym
okresie użytkowania należy ponownie związać poprzez nawilżenie i walcowanie.
W uzgodnieniu  z  projektantem  i  Inspektorem  Nadzoru  dopuszcza  się  zastosowanie  innych
materiałów o parametrach równorzędnych lub wyższych od zaproponowanych.

6.KONTROLA JAKOŚCI.
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1.Badania właściwości materiałów.
Sprawdzenie  właściwości  materiałów  polega  na  zbadaniu  i  porównaniu  wyników
z wymaganiami.

6.2.Sprawdzenie prawidłowości zagęszczenia mieszanki.
Sprawdzenie  prawidłowości  zagęszczenia  kruszywa  polega  na  badaniu  zgodności
z dokumentacją techniczną.

6.3.Sprawdzenie cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej.
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.
 Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów
1 Ukształtowanie osi w planie co  100  m oraz  w  punktach  głównych

łuków poziomych
2 Rzędne wysokościowe co 100 m
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach

głównych łuków poziomych
6 Szerokość 10 pomiarów na 1 km
7 Grubość 10 pomiarów na 1 km
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2nawierzchni
6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni.

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o
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więcej niż ± 5 cm.

6.3.3. Rzędne wysokościowe.
Odchylenia  rzędnych  wysokościowych  nawierzchni  od  rzędnych  projektowanych  nie

powinno być większe niż +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Równość nawierzchni.
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-

68/8931-04  [5].  Nierówności  poprzeczne  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności
nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni.
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z

dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.6. Szerokość nawierzchni.
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5

cm i +10 cm.

6.3.7. Grubość warstw.
Grubość  warstw  należy  sprawdzać  przez  wykopanie  dołków  kontrolnych  w  połowie

szerokości  nawierzchni.  Dopuszczalne  odchyłki  od  projektowanej  grubości  nie  powinny
przekraczać + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie  odwodnienia  należy  przeprowadzać  na  podstawie  oceny  wizualnej  oraz

pomiarów  wykonanych  co  najmniej  w  10  punktach  na  1  km  i  porównaniu  zgodności
wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową.

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową wykonanej nawierzchni żwirowej jest [1 m2]. Ilość robót wg Przedmiaru
Robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części . „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST

i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-przygotowanie podłoża 
-wykonanie warstwy pośredniej grubości 5 cm 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”

pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej  obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robót,
-zakupienie  i  dostarczenie  materiałów oraz  wszystkich  niezbędnych czynników produkcji  na
miejsce wbudowania,
-wbudowanie poszczególnych warstw kruszywa zgodnie z dokumentacją projektową i SST,
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-wyrównanie do wymaganego profilu,
-zagęszczenie poszczególnych warstw,·przeprowadzenie pomiarów i  badań laboratoryjnych,  -
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

.[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
[2] PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.

Żwir i mieszanka
[3] PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.

Piasek
[4] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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23.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.07.00. BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE
1.WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący
przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. ujęte w przedmiarze robót.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  
w części  "Wymagania ogólne".

2.2. Stosowane materiały
 Materiałami stosowanymi są:
 obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- żwir lub piasek do wykonania ław,
- cement wg PN-B- 19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe – klasyfikacja
W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:
  obrzeże niskie - On,
 obrzeże wysokie - Ow 
W zależności  od  dopuszczalnych wielkości  i  liczby uszkodzeń oraz odchyłek  wymiarowych
obrzeża dzieli się na:
- gatunek l – G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1: obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4.Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzeży
Rodzaj obrzeża Wymiary obrzeży, cm

l b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mM

Gatunek I Gatunek 2
l ±8 ±12
b, h ±3 ±3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów  nie  powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad 

i uszkodzeń

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby ograniczających   powierzchni   górne
(ścieralne)

niedopuszczalne

i uszkodze nia 
krawędzi 
i naroży

ograniczających  pozostałe  powierzchnie:
liczba, max 
długość, mm, max 
głębokość, mm, max

2
20
6

2
40
10

2.4.4. Składowanie
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według rodzajów i gatunków.
Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek
drewnianych o wymiarach co najmniej: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.
2.4.5. Beton i jego składniki
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy
żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiały  do  zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać  wymaganiom  podanym
w  SST "Krawężniki betonowe”.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części "Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
Roboty  wykonuje się ręcznie przy  zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części "Wymagania ogólne".

4.2. Transport obrzeży betonowych
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone   dowolnymi  środkami  transportu  po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości    minimum   0,7 wytrzymałości projektowanej.
Obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  
w czasie transportu.
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w SST "Krawężniki betonowe".

5.  WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w części "Wymagania ogólne".

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  
w szerokości dna wykopu, ewentualnie konstrukcji szalunku.

5.3.Podłoże lub podsypka (ława)
Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława)
ze  żwiru  lub  piasku,  o  grubości  warstwy od 3  do  5  cm po zagęszczeniu.  Podsypkę (ławę)
wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.4.Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem
(odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego)  zgodnym  
z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej.  Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana
piaskiem,  żwirem lub  miejscowym gruntem przepuszczalnym,  starannie  ubitym.  Spoiny  nie
powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą, Spoiny muszą
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6.  KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części "Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów
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przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i  przedstawić wyniki tych
badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki  z dokładnością  do 1mm, zgodnie z  ustaleniami
PNB-10021 [4].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm
przy użyciu suwmiarki  oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy  
1  i  2.  Sprawdzenie  kątów prostych w  narożach  elementów wykonuje  się  przez  przyłożenie
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  
w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3.  Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie 
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia  betonowego   obrzeża  chodnikowego  -  zgodnie  z  wymaganiami  pkt   5.4,
przy  dopuszczalnych odchyleniach:
 linii obrzeża w planie, które może wynosić ±2 cm na każde 100m długości obrzeża,
-  niwelety górnej  płaszczyzny obrzeża,  które może wynosić ±1cm na każde 100 m długości
obrzeża,
 wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno  wykazywać  całkowite
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części  "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 wykonane koryto,
 wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie koryta,
- rozścielenie i ubicie podsypki,
 ustawienie obrzeża,
- wypełnienie spoin,
 obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
 wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE, NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszanka.

6. PN.B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania o badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów
i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
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24.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.08.00. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są   wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru  robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący przy  zlecaniu i  realizacji
robót drogowych.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej ujęte w przedmiarze robót

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa  kostka  brukowa  -  kształtka  wytwarzana  z  bonu  metodą  wibroprasowania.
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w części
"Wymagania ogólne"

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste,
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości  80 mm.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm.
Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
  na długości ± 3 mm,
-  na szerokości ± 3 mm,
 na grubości ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brązowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizyko mechaniczne określone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

 Lp. Cechy Wartość

1. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) średnia z sześciu kostek
b)najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2. Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3. Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 [2]:
a)pęknięcia próbki
b)strata masy, %, nie więcej niż
c)obniżenie  wytrzymałości  na  ściskanie  w  stosunku  do  wytrzymałości
próbek me zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
5
5
20

4. Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż 4

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji  kostki  brukowej należy stosować cement  portlandzki,  bez dodatków, klasy nie
niższej  niż  ,,32,5".  Zaleca  się  stosowanie  cementu  o  jasnym  kolorze.  Cement  powinien
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Należy  stosować kruszywa mineralne. 
Uziarnienie  kruszywa powinno być  odpowiadające  wymaganiom PN-B-067 l  2  [3]  ustalone
w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda 
Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji  kostek  brukowych stosuje  się  dodatki  w postaci  plastyfikatorów i  barwników,
zgodnie  z  receptą  laboratoryjną.  Plastyfikatory  zapewniają  gotowym  wyrobom  większą
wytrzymałość,  mniejszą nasiąkliwość i  większą odporność na n temperatury i  działanie  soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części "Wymagania ogólne".

3.2.Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej
Małe powierzchnie chodnika z  kostki  brukowej  wykonuje  się  ręcznie.  Jeśli  powierzchnie  są
duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia
układające. 
Urządzenie  składa  się  z  wózka  i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do
przenoszenia z palety warstwy  kostek na miejscu ułożenia. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje
się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4.TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części "Wymagania ogólne".
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4.2.Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo  na  palecie.  Po
uzyskaniu wytrzymałości betonu min wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na
stanowisko,  gdzie  specjalne  urządzenie  pakuje  je  w folię  i  spina  taśmą stalową,  gwarantuje
transport  samochodami w nienaruszonym stanie.  Kostki betonowe można również przewozić
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w części "Wymagania ogólne".

5.2.Koryto pod chodnik
Koryto  wykonane  w  podłożu  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi
spadkami   podłużnymi   i  poprzecznymi  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  specyfikacji
"Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża".  Wskaźnik zagęszczenia koryta nie
powinien  być  mniejszy  niż  0,97  według  normalnej  metody  Proctora.  Jeżeli  dokumentacja
projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można wykonywać
bezpośrednie  na  podłożu  z  gruntu  piaszczystego  o  WP ≥  35  [6]  w  uprzednio  wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PNB-06712 [3].
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się W" granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna być zwilżona wodą zagęszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsączająca
Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  dla  wykonania  chodnika  przewidziana  jest  warstwa
odsączająca, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w SST "Warstwy
odsączające  
i odcinające".

5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie
dowolnego wzoru – wcześniej  ustalonego w dokumentacji  projektowej lub zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść  powierzchnię
ułożonych kostek przy  użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania
nawierzchni chodnika.
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego  dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  w  kierunku  środka  i  jednocześnie  w
kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno używać walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  materiałem  do  wypełnienia  i  zamieść
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz
oddany do użytkowania.
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6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części "Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  producent  kostek
brukowych posiada aprobatę techniczną. Pozostałe wymagania określono w SST "Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowej".

6.3.Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie   pod łoża   polega   na   stwierdzeniu   zgodności   z   dokumentacją   projektową  
i odpowiednimi   SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
- głębokości koryta:
- o szerokości do 3 m: ±1 cm,
- o szerokości powyżej 3 m: ±2 cm,
- szerokości koryta: ± 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie   podsypki  w   zakresie   grubości   i   wymaganych  spadków  poprzecznych 
i  podłużnych  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  pkt  5.3
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  projektową  oraz  wymaganiami  pkt  5.5
niniejszej SST:
 pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na każde 150 do
300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie   profilu.   podłużnego   przeprowadzać   należy   za   pomocą   niwelacji,   biorąc
pod   uwagę   punkty
charakterystyczne,. nie rzadziej niż co 100 m.
Odchylenia  od  projektowanej  niwelety  chodnika  w  punktach  załamania  niwelety  nie  mogą
przekraczać ± 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej
raz na każde 150 do 3 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą: ±0,3%

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części   "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanego  chodnika  z  brukowej  kostki
betonowej.

8.ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w części "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ewentualne  wykonanie warstwy odsączającej,
- wykonanie podsypki,
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i  ocena
zgodności
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw .
BN-68/8931-01 samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
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25.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.09.00.  KRAWĘŻNIKI BETONOWE
1.WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązujący  przy  zlecaniu  i  realizacji
robót drogowych.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  
z ustawieniem krawężników:
- betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,
- betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,
- betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,
-betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo - piaskowej. ujęte  
w przedmiarze robót

1.4.Określenia podstawowe
1.4.1.  Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w części "Wymagania ogólne".

2.MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w części
"Wymagania ogólne"

2.2.Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
- krawężniki betonowe,
- piasek na podsypkę i do zapraw,
 - cement do podsypki i zapraw,
- woda,
-materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3.Krawężniki betonowe – klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0 1 [14].
2.3.1. Typy
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 
U - uliczne, 
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
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W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników
betonowych:
- prostokątne ścięte - rodzaj "a",
- prostokątne - rodzaj "b".
2.3.3. Odmiany
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
- krawężnik betonowy  jednowarstwowy,
- krawężnik betonowy  dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
- gatunek 1 – G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykład  oznaczenia  krawężnika  betonowego  ulicznego  (D),  prostokątnego  (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 m, gat. 1; Ub-1112/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4.Krawężniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych
Typ
krawężnika

Rodzaj
krawężnika

Wymiary krawężników, cm

l b h c d r

U a 100 20 15 30 min.  3  max.
7

min.  12
max.15 1,0

D b 100 15  12
10

20  25
25

- -
1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka, mm

Gatunek l Gatunek 2
l ±8 ±12

b, h ±3 ±3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  
o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-
80/6775-03/0l [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad 

i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży

Ograniczających  powierzchnie
górne (ścieralne), mm           niedopuszczalne
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ograniczających  pozostałe
powierzchnie:
 - liczba max 2 2

- długość, mm, max 20 40

- głębokość, mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych  
o  wymiarach:  grubość  2,5  cm,  szerokość  5  cm,  długość  min.  5  cm większa  niż  szerokość
krawężnika.
2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna być
wykonana  z  betonu  klasy  B  30.  Beton  użyty  do  produkcji  krawężników  powinien
charakteryzować się:
- nasiąkliwością, poniżej 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku l: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż ,,32,5"
wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/673 1-08 [12J.
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom P"N-B-06712 [5].
Kruszywo   należy   przechowywać   w   warunkach   zabezpieczających   je   przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
Woda powinna być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PNB-32250 [11].

2.5.Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], 
a do zaprawy cementowo- piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niż ,,32,5", odpowiadający wymaganiom PN-B-I9701 [10]. Woda powinna
być odmiany ,,1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki najeży stosować, dla:
a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny
odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom P"N-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-1 1112 [8].

2.7.Masa zalewowa
Masa  zalewowa,  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna  odpowiadać
wymaganiom BN-74/677I-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części "Wymagania ogólne".
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3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
-  betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki  cementowo-
piaskowej, 
-wibratorów płytowych, 
- ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części "Wymagania ogólne".

4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  
z  nachyleniem  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie  transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3.Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z innymi materiałami.  Podczas  transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części "Wymagania ogólne".

5.2.Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PNB-06050 [1].
Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem
w szerokości dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97
według normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie ław.
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.  Ława żwirowa
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta
żwirem  i  zagęszczenie  go  polewając  wodą.  Ławy  o  wysokości  powyżej  10  cm  należy
wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.2. Ława tłuczniowa
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.
Przy  grubości  warstwy  tłucznia  w  ławie  wynoszącej  powyżej  10  cm należy  ławę  wykonać
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy.
5.3.3. Ława betonowa
Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy  gruntach
sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu.
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Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany
warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4.Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od l0,0 do 12,0
cm,  a  w  przypadkach  wyjątkowych  (np.  ze  względu  na  "wyrobienie"  ścieku)  może  być
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. .
Zewnętrzna  ściana  krawężnika  od  strony  chodnika  powinna  być  po  ustawieniu  krawężnika
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej.
Ustawianie  krawężników  na  ławie  żwirowej  i  tłuczniowej  powinno  być  wykonywane  na
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  na  podsypce  z  piasku  lub  na
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.4. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości I cm. Spoiny należy wypełnić żwirem,
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku I :2. Zalewanie spoin
krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych
na ławie betonowej.
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia
przed  wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  
i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną
dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano wczęści "Wymagania ogólne".

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów
przeznaczonych  do  ustawienia  krawężników  betonowych  i  przedstawić  wyniki  tych  badań
Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu
zgodnie       z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać
za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PNB-10021[6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do I mm
przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy l i
2.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach  elementów  wykonuje  się  przez  przyłożenie
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich
materiałów w pkt 2.
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6.3.Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne  
z pktem 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ±1cm na każde 100 m ławy.
b)Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości ±10% wysokości projektowanej,
-dla szerokości ±10% szerokości projektowanej.
c)Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde
100m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie
może przekraczać 1 cm.
d)Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. Ławy z tłucznia,  badane próbą wyjęcia
poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy.
e)Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać: t 2 cm na
każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi:
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej,
które wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach
na  każde  100  m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
dokładność wypełnienia spoin bada się co la metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie
na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części "Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8.ODBIÓR ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.
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8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod ławę,
-ewentualne wykonanie szalunku,
-wykonanie ławy,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
-ewentualne zalanie spoin masą zalewową,
-zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych  żwir  
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/677 1-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17.Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 
i 1982 r.131
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26.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.10.00. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  kostki  brukowej
betonowej

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)   stanowi  dokument  obowiązujący  przy  zlecaniu
i  realizacji  robót drogowych.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia    zawarte   w    niniejszej   specyfikacji    dotyczą   zasad    prowadzenia    robót
związanych  z  wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:
- dróg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,
-  chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych.

1.4.Określenia podstawowe
1.4.1.  Betonowa kostka  brukowa -  kształtka wytwarzana  z  betonu metodą wibroprasowania.
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogólne".

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i  składowania,  podano w części
"Wymagania ogólne"

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste,
wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
- 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,
-3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
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Tolerancje wymiarowe wynoszą:
- na długości ± 3 mm,
-na szerokości ±3 mm,
-na grubości ±5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie  w kraju to:  szary,  ceglany,  klinkierowy,  grafitowy  
i brązowy.
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż
60 MPa. 
Dopuszczalna  najniższa  wytrzymałość  pojedynczej  kostki  nie  powinna  być  mniejsza  niż
50  MPa  (w  ocenie statystycznej z najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] 
i wynosić nie więcej niż 5%.
2.2.6. Odporność na działanie mrozu
Odporność  kostek  betonowych  na  działanie  mrozu  powinna  być  badana  zgodnie  
z  wymaganiami  PNB-06250 [2].  Odporność na  działanie  mrozu po 50 cyklach zamrażania  
i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
- próbka nie wykazuje pęknięć,
-strata masy nie przekracza 5%,
-obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych
nie jest większe niż 20%.
2.2.7.  Ścieralność
Ścieralność  kostek  betonowych określona  na  tarczy  Boehmego wg PN-B-041Il  [1]  powinna
wynosić nie więcej niż 4 mm.

2.3.Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki  brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie
niższej niż ,,32,5". Zaleca stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać
wymaganiom PNB-1970l [4].
2.3.2. Kruszywo
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie  kruszywa powinno być  ustalone w recepcie  laboratoryjnej  mieszanki  betonowej,
przy założonych parametr, wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji  kostek  brukowych stosuje  się  dodatki  w postaci  plastyfikatorów i  barwników,
zgodnie  z  receptą  laboratoryjną.  Plastyfikatory  zapewniają  gotowym  wyrobom  większą
wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie.  Powinny to być barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZĘT
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST "Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i  kolor, można stosować
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mechaniczne urządzenia układające.
Urządzenie  składa  się  z  wózka  i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do
przenoszenia  
z palety warstwy kostek na miejsce i ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek,
można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do  wyrównania  podsypki  z  piasku  można  stosować  mechaniczne  urządzenie  na  rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w  części "Wymagania ogólne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane  w  czasie  produkcji  kostki  betonowe  układane  są  warstwowo  na  palecie.  Po
uzyskaniu  wytrzymałości  betonu  min.  0,7  R,  kostki  przewożone  są  na  stanowisko,  gdzie
specjalne  urządzenie  pakuje  je  w  folię  i  spina  taśmą  stalową,  co  gwarantuje  transport
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki  betonowe  można  również  przewozić  samochodami  na  paletach  transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w części "Wymagania ogólne".

5.2. Podłoże
Podłoże  pod  ułożenie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  może  stanowić  grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7].
Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  kostki  brukowej
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt  podłoża  powinien  być  jednolity,  przepuszczalny  i  zabezpieczony  przed  skutkami
przemarzania.

5.3.Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Podbudowę, w zależności od przeznaczenia,
obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić:
- grunt ulepszony pospółką odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
-kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,
-  podbudowa  tłuczniowa,  żwirowa  lub  żużlowa,  lub  inny  rodzaj  podbudowy  określonej  
w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju pdbudowy.

5.4.Obramowanie nawierzchni
Do obramowania  nawierzchni  z  betonowych kostek  brukowych można  stosować krawężniki
uliczne betonowe wg BN-80/677503/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją
projektową lub zaakceptowane przez  Inspektora Nadzoru.

5.5.Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].

143



Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna być zwilżona woda_ zagęszczona i wyprofilowana.

5.6.Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie
dowolnego wzoru – wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między
kostkami wynosiły od 2  do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść  powierzchnię
ułożonych kostek przy  użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego  dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  w  kierunku  środka  i  jednocześnie
w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  piaskiem  i  zamieść  nawierzchnię.
Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części "Wymagania ogólne".

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  producent  kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej SST.
Niezależnie  od  posiadanego  atestu,  Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta  wyników
bieżących badań wyrobu na  ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie
pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek
ułożonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie  podłoża  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  dokumentacją
projektową i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie   podsypki  w   zakresie   grubości   i   wymaganych  spadków  poprzecznych  
i  podłużnych   polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją  projektową oraz  pkt  5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  wykonania  
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST: 
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4.Sprawdzenie  cech geometrycznych  nawierzchni  brukowych  polega  na  stwierdzeniu
zgodności
6.4.1. Nierówności podłużne
Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub  planografem  zgodnie  z  normą  BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  
z tolerancją:  0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać ±1 cm.
6.4.4. Szerokość nawierzchni
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.4.5. Grubość podsypki
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać: 1,0 cm.

6.5.Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam,  gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części "Wymagania ogólne".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w części "Wymagania ogólne".
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6
dały wyniki pozytywne.

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,
-ewentualnie wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
-ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Płaci się za roboty wg umowy zawartej między Inwestorem a Wykonawcą.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robót,
-przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
-dostarczenie materiałów,
-wykonanie podsypki,
-ułożenie i ubicie kostki,
-wypełnienie spoin,
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy:
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty   budowlane   z   betonu.   Elementy   nawierzchni   dróg,
ulic,   parkingów   i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
PN-68/8931-04     Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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27.  SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B.17.11.00  ZIELEŃ
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  
i odbioru robót ogrodniczych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
W skład niniejszej części ST wchodzą następujące roboty:
-wykonanie humusowania 
-wykonanie trawników, obsianie trawą skarp w fosach wokół budynku,
-wykonanie nasadzeń drzew i krzewów ozdobnych,
-Inne elementy nie wymienione wyżej a znajdujące się w projekcie.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami
oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z dokumentacją projektów, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonanie prac ogrodniczych
winno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu
robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskania  i  składowania  podano  w   części
„Wymagania ogólne”.

2.2. Wymagania dotyczące materiałów
Do wykonania prac związanych z uprawą ziemi należy zastosować następujące materiały:
- humus,
- nasiona trawy
- nawozy mineralne
- sadzonki drzew i krzewów ozdobnych,
- woda
Trawnik
Materiałami niezbędnymi do wykonania trawnika są: mieszanka traw oraz nawozy mineralne.
Do wykonania trawnika powinny być stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zależności od
warunków lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mieć oznaczony skład procentowy, klasę,
nr normy wg której zostały wyprodukowane, zdolność kiełkowania.
Nawozy  mineralne  powinny  być  fabrycznie  opakowane  z  wyspecyfikowanym  składem
chemicznym  (zawartość  azotu  (N),  fosforu  (P),  potasu  (K))  oraz  procentową  zawartość
składników. Nawóz powinien być zabezpieczony przeciw wysypywaniu się i zbrylaniu.

Sadzonki drzew i krzewów ozdobnych
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Dostarczone  sadzonki  powinny  być  zgodne  z  normą  PN-87/R-67023  i  PN-87/R-67022,
właściwie  oznaczone  tzn.  muszą  mieć  etykiety,  na  których  podana  jest  nazwa  polska  
i łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. Sadzonki drzew i krzewów powinny być
prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.
Na roślinach nie  może być widocznych oznak chorobowych, śladów żerowania szkodników,
uszkodzeń mechanicznych itp.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania ogólne” .

3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania prac ogrodniczych, powinien wykazać się możliwością
korzystania z narzędzi ogrodniczych zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania ogólne - pkt.4.

4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu
Nasiona traw i sadzonki krzewów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w części  „Wymagania ogólne”.

5.2. Szczególne zasady wykonania robót
Zakres wykonywanych robót przy wykonywaniu prac ogrodniczych dotyczy:
- wytyczenia powierzchni przeznaczonej do wysiania nasion trawy i sadzeniu krzewów,
- rozplantowanie humusu
- wykopanie dołków pod sadzonki krzewów
- wysianie nasion trawy,
- zasypanie dołków i ubicie humusu

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w części „Wymagania ogólne”.

6.2. Szczególne zasady kontroli jakości
Kontrola  jakości  robót  prowadzona  być  powinna przez  oględziny.  Zakres  kontroli  powinien
obejmować sprawdzenie:
- zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową,
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
- prawidłowości przygotowania podłoży,

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” - pkt. 7.

7.2. Szczególne zasady obmiaru
Podstawą płatności  jest  ilość  m2 wysianej  trawy,  a  w przypadku krzewów sztuki.  Wielkości
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obmiarowe  wskazanych  robót  ustala  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  z
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania ogólne” .

8.2. Szczególne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne zasady dotyczące ustalania podstawy
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne”.

9.2. Szczególne zasady dotyczące podstawy płatności
Podstawą  rozliczenia  finansowego  będzie  umowa  Wykonawcy  z  Zamawiającym.  Cena
wykonania robót ogrodniczych obejmuje:
- roboty pomiarowe,
- oznaczenie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
- przygotowanie i montaż oraz demontaż zabezpieczeń,
- dostarczenie oraz wbudowanie materiałów,
- utrzymanie stanowiska pracy i sprzętu w należytym stanie,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Uwzględniono następujące przepisy: - normy:
PN-R-67020:1987 Materiał szkółkarski -- Krzewy róż. PN-R-67022:1987 Materiał szkółkarski -
Ozdobne drzewa i  krzewy iglaste  PN-B-67023:1987 Materiał  szkółkarski  -  Ozdobne drzewa
i krzewy liściaste.
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