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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

e  Wytycznych Inwestora,

e Wytycznych branzowych,

e Prawo budowlane - ustawa z dnia 7.07.1994 z p6Zniejszymi zmianami,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2003 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz.719)

e Branzowe normy i przepisy do projektowania tego typu budynkow.

e Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje instalacje w obszarze remontu i przebudowy:
instalacje oswietlenia podstawowego - poziom 0.00
instalacje oSwietlenia podstawowego - poziom +1
instalacje oSwietlenia zewnetrznego - na elewacji
instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
instalacje sity - poziom 0.00

instalacje tras kablowych - poziom 0.00

instalacje CCTV

@™me ap o

3. Nazwa i adres obiektu budowlanego (budowy).

Przebudowa i remont budynku KP PSP w Kutnie przy ul. 1 Maja nr 7, dziatki nr ewid.
518,530/1,530/2 w obrebie Srodmiescie.

4. Stan istniejqcy.

Istniejacy budynek straznicy Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w
Kutnie w cze$ci garazowej na poziomie 0.00 parter, przeznaczony jest do remontu i
przebudowy. W zwigzku z tymi pracami wymianie i przebudowie podlega¢ beda
nastepujace instalacje elektryczne w tym obszarze:

- instalacje o$wietlenia podstawowego

- instalacje sity i gniazd wtyczkowych

- instalacje sterowania odciggami spalin

Zgodnie z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora (uzytkownika) instalacje
nalezy uzupetni¢ w zakresach podanych w punkcie nr 2.

Dodatkowo Inwestor zakupi suszarke UDR345 24,8kW, ktdra znacznie przekracza
moc przytgczeniowq obiektu.

Zgodnie z oswiadczeniem Inwestora, przedmiotowa suszarka zatgczana bedzie tylko
w godzinach nocnych przy minimalnym poborze mocy przez instalacje budynkowe.
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Prace suszarki oraz jej czas pracy, nadzorowac bedzie zmiana dyzurna stanowiska
dowodzenia. W przypadku korzystania z suszarki w spos6b niekontrolowany,
zobowigzuje sie Inwestora o wystapienie do Gestora sieci z wtasciwym wnioskiem o
zwiekszenie mocy i przebudowe uktadu zasilania.

5. Demontaze.

Instalacje podlegajace demontazowi:

- instalacje zasilania o$wietlenia

- instalacje sity i zasilania bram

- instalacje zasilania gniazd wtyczkowych
- instalacje sterownicze

- instalacje sprezarkowni

- instalacje CCTV

6. Zasilanie energiaq elektryczna.

Remontowane i przebudowane pomieszczenia garazowe, zasilane beda z
nowoprojektowanej rozdzielnicy TGB. Rozdzielnica TGB zasilana bedzie
bezposrednio z istniejacej rozdzielnicy gtownej RG, zlokalizowanej w przedsionku
wejsciowym do budynku. W rozdzielnicy RG, nalezy zdemontowac wszystkie
wylaczniki nadmiarowo-pragdowe z ktorych obecnie s3 zasilane instalacje
przeznaczone do demontazu. W ich miejsce nalezy zamontowac roztgcznik
bezpiecznikowy typy LR703 z wktadkami bezpiecznikowymi 50A. Potgczenia
wewnatrz rozdzielnicy wykona¢ przewodami typu HO7V-K 16mm?.

7. Rozdzielnice.

Dla zasilania wszystkich projektowanych instalacji, zaprojektowano rozdzielnice
TGB i TS. Rozdzielnica TGB zlokalizowana bedzie w hali garazowej przy bramie nr 1,
arozdzielnica TS w pomieszczeniu sprezarkowni.

Dane i parametry rozdzielnic:

e rozdzielnica TGB

Psz=26,32kW
Isz =42,26A
Ir =50,00A

kabel zasilajacy: N2XH 5x16mm?

e rozdzielnica TS

Psz=12,00kW
Isz =19,28A
I =25,00A

kabel zasilajgcy: N2XH 5x6,0mm?

8. Instalacje tras kablowych.

Ocynkowane koryta kablowe montowac na systemowych zawiesiach sufitowych
typu WS050 i WS0100. Zawiesia montowac¢ bezposrednio do stropu Zelbetowego.
Nalezy stosowac zawiesia o0 wymiarach i no$nosci dostosowane do rozmieszczenia
koryt i przenoszonych obcigzen.

Koryta montowac¢ do zawiesi sufitowych za pomoca systemowych $rub SGK 6x10 z



nakretkami zgbkowanymi. Zawiesia wsporcze montowa¢ w maksymalnej odlegtosci
1,0m jeden od drugiego. Nalezy zapewni¢ metaliczng ciggto$¢ utozonych koryt
kablowych i przytaczyc je do instalacji uziemiajacej poprzez miejscowe szyny
wyréwnawcze.

Na zamontowanych korytach kablowych KIE uktada¢ okablowanie zasilajace i
odbiorcze wyprowadzone z w/w rozdzielnic.

Na zamontowanych korytach kablowych KIT, uktada¢ instalacje systemu
monitoringu wizyjnego CCTV.

Instalacje odbiorcze poza korytami uktada¢ w listwach elektroinstalacyjnych i w
rurach elektroinstalacyjnych typu RL.

W celu wiasciwego montazu koryt, nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia
przez $ciany i stropy wraz z niezbednym ich uszczelnieniem do odpowiedniej
odpornosci ogniowej przegrod.

Trasy kablowe pokazano na rys. nr E-5.

9. Wewnetrzne instalacje oswietlenia podstawowego.

Oswietlenie w hali garazowej i pomieszczeniach przylegtych, zaprojektowano w
oparciu o oprawy ze Zrddtami $wiatta LED i stopniu ochrony IP65. Projektowane
Oprawy oSwietlenia podstawowego zasilane beda z projektowanej rozdzielnicy TGB.
Okablowanie dla zasilania o$wietlenia podstawowego, uktada¢ w zamontowanych
korytach kablowych, listwach elektroinstalacyjnych i w rurkach winidurowych typu
RL. Sterowanie pracg obwodow o$wietleniowych, odbywac¢ sie bedzie za pomoca
tacznikéw i przyciskow oswietleniowych. Laczniki instalacyjne montowac na
wysokosci h=1,2m od posadzki. Typy i przekroje okablowania pokazano na
schemacie rozdzielnicy TGB. Do wykonywania odgatezien stosowac puszki
taczeniowe szczelne min. IP55 z zaciskami samozaciskajacymi przeznaczonymi do
instalacji oswietleniowej typu WAGO lub inne rownowazne.

Oprawy montowac bezposrednio do stropow zZelbetowych za pomocg kotkéw
rozporowych. Wszystkie kable zasilajace obwody oswietleniowe uktada¢ wytacznie
w liniach rownolegtych i prostopadtych w stosunku do krawedzi sufitéw, Scian i
podiog.

Parametry oSwietlenia Swiatlem sztucznym poszczegélnych pomieszczen, dobrano
zgodnie z wymaganiami postawionymi przez Inwestora i ujeto je w obliczeniach
dotaczonych do projektu.

Instalacje oSwietleniowe pokazano na rys. nr E-3 i E-4.

10. Instalacje oswietlenia zewnetrznego na elewacji.

Na zewnetrznych Scianach budynku straznicy, zaprojektowano oprawy oswietlenia
zewnetrznego typu naswietlacz LED IP66 o mocy 79W, ktére beda o$wietla¢ tereny
przylegte do budynku. Zasilanie opraw nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy TGB
kablami typu N2XH 3x1,5mm?. Kable uktada¢ na zamontowanych korytach
kablowych, w listwach elektroinstalacyjnych i w rurkach winidurowych typu RL.
Odgatezienia wykona¢ w oparciu o puszki szczelne min. IP55.

Oswietlenie elewacyjne zataczane bedzie automatycznie za pomoca dedykowanego
stycznika, ktérym sterowac bedzie zaprojektowany zegar astronomiczny.



11. Instalacje awaryvjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

11.1. Podstawa prawna.

11.1.1. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca
2009 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw Nr 56 poz. 461)

§ 181.3. Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne nalezy stosowac:
1) w pomieszczeniach:
a) widowni kin, teatrow i filharmonii oraz innych sal widowiskowych,
b) audytoriéw, sal konferencyjnych, czytelni, lokali rozrywkowych oraz sal
sportowych,
przeznaczonych dla ponad 200 os6b,
c) wystawowych w muzeach,
d) o powierzchni netto ponad 1000 m2 w garazach o$wietlonych wytacznie
Swiattem sztucznym,
e) o powierzchni netto ponad 2000 m2 w budynkach uzyteczno$ci publicznej,
budynkach zamieszkania zbiorowego oraz w budynkach produkcyjnych i
magazynowych,

2) na drogach ewakuacyjnych:
a) z pomieszczen wymienionych w pkt 1,
b) oswietlonych wytgcznie $wiattem sztucznym,
c) w szpitalach i innych budynkach przeznaczonych przede wszystkim do uzytku
0s0b o ograniczonej zdolnoSci poruszania sie,
d) w wysokich i wysokos$ciowych budynkach uzytecznos$ci publicznej i
zamieszkania zbiorowego, awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢
przez co najmniej 1 godzine

11.1.2. PN-EN 1838:2005. Zastosowanie oswietlenia. OSwietlenie awaryjne.
Wedtug normy o$wietlenie ewakuacyjne musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oSwietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix
(oSwietlenie drogi ewakuacyjnej 4.2.1).

b) wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. 40:1
(oSwietlenie drogi ewakuacyjnej 4.2.2).

c) na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwarte;j
natezenie oSwietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 1x (O$wietlenie strefy otwartej
4.3.1).

d) w strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. <40 (O$wietlenie strefy otwarte;j
4.3.2). Uwaga: wymogi te muszg by¢ speinione rowniez pod koniec ustalonego
czasu dziatania oSwietlenia ewakuacyjnego.

e) w strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego na ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10%
eksploatacyjnego natezenia podstawowego, wymaganego dla danych czynnoSci, i
musi wynosi¢ min. 15 Ix (o$wietlenie strefy wysokiego ryzyka 4.4.1).

f) w strefie wysokiego ryzyka réwnomiernos$¢ natezenia E Srednie/Emaks. < 0,1
(oSwietlenie strefy wysokiego ryzyka 4.4.2).

g) W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do
oSwietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad
podtoga i by¢ umieszczone:



- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia
ewakuacyjnego,

- w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

- w poblizu kazdej zmiany poziomu,

- obowiagzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych

powinny by¢ tak podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji

do bezpiecznego miejsca.

Uwaga: jezeli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i

przyciski alarmowe nie znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie

otwartej, to powinny one by¢ oswietlone w taki sposéb, aby natezenie

oSwietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu"

oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

11.1.3 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Wedtug normy obowigzujacej w Polsce od dnia 15 marca 2005 r.) powinny
gwarantowac, aby o$wietlenie ewakuacyjne spetniato nastepujgce wymagania:
a) oSwietlato znaki ewakuacyjne.

b) zapewniato o$wietlenie drog umozliwiajacych bezpieczng ewakuacje do
miejsc bezpiecznych (stref bezpieczenstwa).

c) zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze
rozmieszczenia i uzycia sprzetu przeciwpozarowego.

d) posiadato mozliwo$¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania
oSwietlenia podstawowego.

e) wiaczato sie w przypadku awarii dowolnej czesci zasilania podstawowego.
Gwarantowato, Ze lokalne (miejscowe) oSwietlenie ewakuacyjne bedzie
pracowac w przypadku awarii zasilania podstawowego w danym miejscu.

f) zabezpieczato przed ciemno$cig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii
jednej oprawy awaryjne;j.

11.2. Definicja urzqdzenia przeciwpozarowego i cel jego stosowania.
W § 2 ust. 1 pkt 9 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719) wskazano definicje
urzadzen przeciwpozarowych, poprzez ktére nalezy rozumiec¢ urzadzenia (state
lub pétstate, uruchamiane recznie lub samoczynnie) stuzace do zapobiegania
powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania jego skutkow, a w
szczegOlnosci state i potstate urzadzenia gasnicze i zabezpieczajace, urzadzenia
inertyzujace, urzadzenia wchodzgce w sktad dzwiekowego sytemu
ostrzegawczego i systemu sygnalizacji pozarowej, w tym urzadzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, urzadzenia odbiorcze alarmoéw pozarowych i
urzadzenia odbiorcze sygnatow uszkodzeniowych, instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego, hydranty wewnetrzne i zawory hydrantowe, hydranty
zewnetrzne, pompy w pompowniach przeciwpozarowych, przeciwpozarowe



klapy odcinajace, urzadzenia oddymiajace, urzadzenia zabezpieczajace przed

powstaniem wybuchu i ograniczajace jego skutki, kurtyny dymowe oraz drzwi,

bramy przeciwpozarowe i inne zamkniecia przeciwpozarowe, jezeli sg
wyposazone w systemy sterowania, przeciwpozarowe wytaczniki pradu oraz
dzwigi dla ekip ratowniczych.

Zadaniem oSwietlenia stosowanego na drogach ewakuacyjnych jest

umozliwienie rozpoznania $ciezki oraz kierunku ewakuacji, a takze zapewnienie

bezpiecznego korzystania z nich przez osoby opuszczajace zagrozone miejsce.

Oswietlenie ewakuacyjne i jego cele dzieli sie na nizej wymienione podgrupy:

- celem o$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie odpowiednich
warunkow widzenia dla rozpoznania drogi ewakuacyjnej i bezpiecznego
opuszczenia strefy zagrozenia, a takze tatwego zlokalizowania i uzycia sprzetu
pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa.

- celem awaryjnego o$wietlenia znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych jest zapewnienie odpowiednich warunkéw widzenia i fatwego
zlokalizowania oraz uzycia drég ewakuacyjnych.

- celem o$wietlenia strefy otwartej jest zapobiezenie panice oraz umozliwienie
dotarcia do drogi ewakuacyjnej (strumien Swiatta na przestrzeni otwartej i na
drogach ewakuacyjnych powinien by¢ skierowany ku dotowi, ponadto
oSwietlone powinny by¢ wszystkie przeszkody).

- celem o$wietlenia strefy wysokiego ryzyka jest zapewnienie bezpieczenstwa
osobom bioracych udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub
znajdujacych sie w niebezpiecznej sytuacji, a takze umozliwienie bezpiecznego
zakonczenia prowadzonych w tej strefie dziatan.

Podziat oswietlenia awaryjnego pokazano na schemacie blokowym.

OSWIETLENIE
AWARYJNE

OSWIETLENIE OSWIETLENIE
EWAKLUACYJINE ZAPASOWE
———— \—\
OSWIETLEMIE OSWIETLEMIE
STREFY DSH‘S:S&FNIE STREFY
OTWARTEJ EWAKUAC WY SOKIEGO
[{ANTYPANICZNE) RYZYKA

Schemat blokowy

11.3. Oprawy.
11.3.1. Oprawy drég ewakuacyjnych.

Oswietlenie drog ewakuacyjnych realizowane bedzie za pomocg opraw AWEX
typu LED o nastepujacych parametrach i funkcjach:
- oprawa AXN z podtrzymaniem 1 godziny, posiadajgca automatyczng
funkcje samotestowania, montaz natynkowy (nastropowy), IP65, z optyka
otwartg, 460lm, praca na ciemno



- oprawa AXN z podtrzymaniem 1 godziny, posiadajaca automatyczna
funkcje samotestowania, montaz natynkowy (nastropowy), IP65, z optyka
otwartg, 780Im, praca na ciemno

Projektowane w/w oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zatgczg sie
automatycznie po zaniku oSwietlenia podstawowego w przypadku braku
napiecia. Praca opraw w normalnych warunkach eksploatacji na ciemno.
Projektowane oprawy ewakuacyjne zasilane bedg z rozdzielnicy obwodowej TGB
z wydzielonego obwodu odptywowego.

Wszystkie projektowane oprawy muszg posiadac aktualne Swiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

11.3.2. Oprawy ewakuacyjne kierunkowe.
Oprawy ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji realizowane bedg za
pomocg opraw AWEX typu LED o nastepujgcych parametrach i funkcjach:

- oprawa EXIT S z podtrzymaniem 1 godziny, posiadajaca automatyczng funkcje
samotestowania, montaz nascienny, IP65, o mocy 1W, odlegto$¢ rozpoznawania
20m, praca na jasno, z piktogramem wskazujacym wtasciwy kierunek
ewakuacji




Do opraw zastosowac znaki bezpieczenstwa (piktogramy), zgodnie z
oznaczeniami zawartymi na planach instalacji o§wietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego.

Projektowane w/w oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego, w
normalnych warunkach eksploatacji pracowa¢ beda w trybie na jasno
(podswietlane ciagle) zasilane z sieci niskiego napiecia. Brak napiecia spowoduje
przejscie zasilania opraw na zamontowane w nich indywidualne akumulatory
podtrzymujace prace w trybie ciggtym. Projektowane oprawy kierunkowe
zasilane beda z rozdzielnicy obwodowej TGB z wydzielonego obwodu
odptywowego.

Wszystkie projektowane oprawy musza posiadac¢ aktualne swiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

11.4. Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
Instalacje awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjno-kierunkowego wykonane beda
przewodami kabelkowymi typu N2XH o przekroju 1,5 mmZ. Cato$¢ instalacji
prowadzi¢ na zamontowanych korytach kablowych, w listwach
elektroinstalacyjnych i w rurkach winidurowych typu RL. Do wykonywania
odgatezien stosowac puszki tagczeniowe szczelne min. IP55 z zaciskami
samozaciskajgcymi przeznaczonymi do instalacji oSwietleniowej typu WAGO lub
inne rownowazne.
Oprawy montowac bezposrednio do stropéw zelbetowych za pomocg kotkéow
rozporowych. Wszystkie kable zasilajace awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne
uktada¢ wytgcznie w liniach réwnolegtych i prostopadtych w stosunku do
krawedzi sufitéw, $cian i podtog.
Plan instalacji awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego pokazano narys. nr E-3 i
E-4.

11.5. Przeglqdy techniczne i czynnosci konserwacyjne dla oswietlenia
ewakuacyjnego.
Zgodnie z § 3 ust. 11 2 r.o0.p. urzadzenia przeciwpozarowe, do ktérych mozna
zaliczy¢ oSwietlenie awaryjne, w tym o$wietlenie ewakuacyjne, w obiekcie



powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich
uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i
badan, potwierdzajacych prawidtowos¢ ich dziatania.

Przeglady techniczne i czynnos$ci konserwacyjne urzadzen przeciwpozarowych, do
ktorych zalicza sie oSwietlenie awaryjne, w tym oSwietlenie ewakuacyjne, powinny
by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak
niz raz w roku.

Konserwacja, nadzor i kontrola o$§wietlenia ewakuacyjnego jest obowigzkowa.
Wymagania co do serwisu i testowania oSwietlenia ewakuacyjnego w obiektach
wedtug PN-EN 50172:2005):

W przypadku zaprojektowanego systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, testy
wraz z zarejestrowaniem ich wynikéw powinny by¢ wykonywane w nastepujacy
sposéb:

o Comiesiecznie — wlaczy¢ w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i kazdy
wewnetrznie oswietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii
zasilania o$wietlenia podstawowego, na okres wystarczajacy do
sprawdzenia, czy kazda oprawa swieci. W tym czasie nalezy sprawdzi¢
prawidtowe funkcjonowanie wszystkich opraw o§wietlenia awaryjnego i
podswietlanych znakéw

o Corocznie — wykona¢ ten sam test co comiesi¢cznie, a takze test
petlnookresowy, polaczony z pomiarem czasu pracy awaryjnej z
zarejestrowaniem jego wynikow

o Corocznie — wykona¢ pelne pomiary nat¢zenia awaryjnego oSwietlenia
ewakuacyjnego i poréwnac¢ wyniki z aktualnymi wymogami. Z w/w
czynnoscl sporzadzi¢ stosowne protokoty pomiarowe.

o Wszelkie prace kontrolne i konserwacyjne winien wykonywac
przeszkolony personel, posiadajacy stosowne uprawnienia do podjgcia
W/W czynnosci.

o Wszystkie wykonywane przeglady 1 kontrole miesi¢czne i roczne, nalezy
odnotowac¢ w ksigzce przegladéw urzadzen przeciwpozarowych
(awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego). W tym celu uzytkownik obiektu
zobowigzany jest do zalozenia ksigzki kontroli i przegladéw dla
zaprojektowanego 1 wykonanego awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

12. Instalacje sity i gniazd wtyczkowych.

W hali garazowej i w pomieszczeniach przylegtych, projektuje sie zasilanie
nastepujacych instalacji:

- instalacje gniazd wtyczkowych 230V dla zasilania tadowarek akumulatorowych
- instalacje gniazd wtyczkowych ogélnych 230V

- instalacje gniazd wtyczkowych 400V dla zasilania bram segmentowych

- instalacje 400V odciggu spalin

- instalacje zasilania 400V sprezarek i kompresora

- instalacje zasilania 400V suszarek

- instalacje zasilania 400V myjek

Cato$¢ instalacji zasilana bedzie z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej TGB.
Instalacje wykonane beda w oparciu o kable typu N2XH-]. Przekroje podano na
schemacie rozdzielnicy TGB. Cato$¢ instalacji uktada¢ na zamontowanych korytach
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kablowych, w listwach elektroinstalacyjnych i w rurkach winidurowych typu RL. Do
wykonywania odgatezien stosowac puszki taczeniowe szczelne min. IP55 z
zaciskami samozaciskajgcymi przeznaczonymi do instalacji oSwietleniowej typu
WAGO lub inne rownowazne.

Wszystkie kable zasilajace uktada¢ wytacznie w liniach rownolegtych i
prostopadtych w stosunku do krawedzi sufitéw, Scian i podtog.

Plan instalacji awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego pokazano na rys. nr E-5.

13. Instalacje CCTYV.

13.1. Podstawowe funkcje systemu CCTYV.

Podstawowym zadaniem systemu monitoringu wizyjnego jest skuteczny zapis
obrazu i dZwieku z max. 32 kamer IP. Rejestracja obrazu odbywac sie bedzie z max.
rozdzielczoscig 4000x3000 (12Mpx) i predkoscig dochodzaca do 25/30 kl.s dla
poszczegdlnej kamery. System posiada¢ bedzie detekcje ruchu w oparciu o
rozpoznanie obiektu (cztowiek/pojazd/ max 32 kanaty) lub rozpoznanie (1 kanat) i
poréwnanie zdjec twarzy (4 kanaty) lub funkcje zwigzane z ochrona perymetryczna
(2 kanaty).

13.2. Rejestrator CCTV.
Rejestrator wyposazony bedzie w dwa interfejsy SATA, dzieki ktérym mozliwe jest
umieszczenie dwoch dyskéw HDD o max. pojemnos$ci 10TB kazdy. Rejestrator
umozliwia¢ bedzie bezposrednie wysSwietlanie obrazu na telewizorze (monitorze)
w rozdzielczosci 4K poprzez jedno ztagcze HDMI lub w jako$ci Full HD poprzez port
VGA.
Podstawowe parametry i funkcje

a. Wyjscia wideo: 32xkanaty IP

Wyjscia wideo: 1xVGA, 1xHDMI (4K UHD)

Max. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)

Max. bitrate: 256Mbps (wej.), 160Mbps (wyj.)

Format kompresji: H.265+/H.265/H.264+7H.264
Wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

Wejscie/wyjScie alarmowe: 4/1

Interfejs sieciowy: 1xEthernet 10/100/1000Mbps

Obstuga dyskow: 2xHDD Sata III (max. 20TB)

Wbudowana funkcja Al.: ochrona perymetryczna (2 kanaty) lub wykrywanie i
analiza twarzy (1 kanat) lub detekcja ruchu 2.0 (32 kanaty)
AcuSense - Klasyfikacja obiektu z filtrowaniem alarmoéw
Zarzadzanie bibliotekq wizerunkéw (16 baz, do 20000 zdjec)
.Obstuga: ONVIF, RTSP, P2P

Wsparcie dla kamer z analityka obrazu (VCA) i kamer Al
Synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw wideo
Niezalezna praca wyjs¢ HDMI/VCA

Jeden dwukierunkowy tor audio - interkom

Rejestracja dzwieku z 32 kamer IP

Zaawansowane zarzgdzenie dyskami HDD

Inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ (przez siec¢)

@ me oo o
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u. Podglad obrazu:
- programy: iVMS-4200, Hik-Central
- przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
- aplikacje na Android lub i0S: Hik-Connect, Hik-ProConnect

13.3. Oprogramowanie - funkcje CCTYV.

Bezposredni dostep w platformie Hik-Connect

Oprogramowanie mobilne Hik-Connect zostato zaprojektowane z mys$la o pomocy
uzytkownikom konicowym w efektywnym korzystaniu z urzadzen zabezpieczajacych
i zarzadzaniu nimi za pomocga smartfonoéw lub tabletow. Zaleta tego rozwigzania jest
sposobnos$¢ uzyskania zdalnego dostepu zaréwno do kamery, rejestratora, nagran,
jak i szeregu przydatnych funkcjonalnosci. Rejestracja urzadzenia odbywa sie w
bardzo prosty sposéb poprzez przegladarke internetowg lub za posrednictwem
kodéw QR. Ustuga P2P Hikvision nie wymaga od uzytkownika przekierowywania
portdw i znaczaco utatwia dostep do catej gamy urzadzen.

Funkcja sztucznej inteligencji (Al):

Rejestrator sieciowy Al wykorzystuje najbardziej zaawansowane technologie
sztucznej inteligencji, w tym algorytm gtebokiego uczenia sie nakierowany gtéwnie
na pojazdy i ludzi, co zapewnia wiekszg elastycznos$¢ i doktadno$¢ dla uzytkownikow
koncowych. Poza zwykta rejestracja technologia Al pozwala urzadzeniom rozrézniac
obiekty i lepiej reagowac na zdarzenia.

Inteligentne przeszukiwanie nagran i wsparcie dla kamer LPR, EasylIP,
DeepinViev, VCA:

Rejestrator posiada rozbudowane wsparcie dla kamer przeznaczonych do réznych
zadan. NVR umozliwia inteligentne wyszukiwanie oraz obstuge funckji zwigzanych
z: VCA (np. przekroczeniem wirtualnej linii, wykryciem wtargniecia, wykryciem
bagazu bez nadzoru itp.), funkcjami inteligentnymi z kamer serii DeepinViev,
obstuga kamer typu Fisheye, AcuSense i LPR (np. wyszukiwanie nagran po numerze
/ typie tablicy rejestracyjnej). Odpowiednia konfiguracja wymienionych funkcji
znacznie podnosi poczucie bezpieczenstwa i jeszcze lepiej pozwala kontrolowac¢
obszar objety monitoringiem.

Kompresja:

H.265+ to system kodowania nagran wideo, ktory jest rozszerzeniem technologii
stosowanej w H.265 / HEVC (High Efficiency Video Coding). System H.265+ to
najnowsza odstona stosowanych w monitoringu kodekéw, ktéra bazuje na
inteligentnym algorytmie opracowanym przez firme Hikvision. Kodowanie sygnatu
w systemie H.265 umozliwia lepsze wykorzystanie przepustowosci sieci, znacznie
ogranicza zaktécenia i gwarantuje dtugi czas archiwizacji nagran bez uszczerbku na
jakosci obrazu. Testy terenowe wykazuja, ze kompresja H.265+ zmniejsza
wymagany poziom szybko$ci transmisji obrazu w wysokiej rozdzielczos$ci o okoto
67% w poréwnaniu z H.265, zmniejszajac tym samym wymagana szeroko$¢ pasma i
pojemnos$¢ pamieci masowej / dysku HDD.

11
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Z}acza i archiwizacja:

Sieciowy rejestrator Hikvision posiada mozliwo$¢ wspétpracy z urzadzeniami
wchodzacymi w sktad systemu SSWiN. Zastosowane zlacza alarmowe umozliwiaja
szybki montaz urzadzen zewnetrznych, ktére dodatkowo poprawiaja
bezpieczenstwo ochranianego miejsca czy obiektu. Rejestrator wyposazony zostat 2
porty USB 2.0 (jeden na froncie i jeden z tytu), ztacze Ethernet 1000Mbps, porty
wideo VGA (1080p) i HDMI (4K UHD) oraz ztacza audio RCA pozwalajgce na
wiaczenie rejestratora do systemu PA. Urzadzenie umozliwia rejestrowane nagran z
monitoringu na dwoch dyskach twardych o maksymalnej pojemnosci 20TB (10TB /
HDD).

13.4. Sprzet CCTV.
Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano nastepujace typu kamer i

osprzet CCTV:
e kamery wewnetrzne - Hikvision DS-2CD1343G2-1 (2.8-12mm), 4Mpx, [P67
e kamery zewnetrzne - Hikvision DS-2CD2646G2HT-IZS (2.8-12mm), 4Mpx,
IP67
e kamera zewnetrzna - Hikvision iDS-2CD7A46G0/P-1ZHSY (8-32mm), IP67
e rejestrator IP AcuSense Hikvision DS.-7632NXI-K2 + 2 dyski 6TB
dedykowanych do pracy ciagtej
e switch Hikvision DS.-3E0528HP-E - 24xPoE, 1Gbps
e patch panel Pulsar RP-F24V5 24porty/FTP/cat5e
Kamery zewnetrzne montowac na wys. 3,5m (budynek garazowy) i 4,5m (budynek
gtowny straznicy), a kamery wewnetrzne na wys. 3,5m.

13.5. Okablowanie CCTV.

Projektowane okablowanie dla instalacji CCTV uktada¢ na zamontowanych
korytach kablowych, w listwach elektroinstalacyjnych i w rurkach winidurowych
typu RL. Wszystkie kable i przewody uktada¢ wytacznie w liniach réwnolegtych i
prostopadtych w stosunku do krawedzi sufitéw, Scian i podtog.

Typy okablowania podano na schemacie blokowym instalacji CCTV rys. nr E-9.

14. Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu.
Nie dotyczy

15. Instalacja odgromowa.

Nie dotyczy

16. Zagadnienia BHP i ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim
bedzie stanowita izolacja cze$ci czynnych (izolacja podstawowa) i obudowy
(ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie nizszym niz IP2X. Jako ochrone
przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S przy pomocy
urzadzen ochronnych nadmiarowo pradowych. Dodatkowo wszystkie obwody
gniazd wtyczkowych chronione beda wytacznikami réznicowo-pradowymi o
pradzie ré6znicowym 0,03A.

12



13

17. Uwagi koncowe.

1. Zgodnie z ustawa z dn.30.08.2003r oraz rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 12.05.2003r wszystkie aparaty,
urzadzenia, kable i przewody elektryczne wprowadzone do obrotu po
01.05.2004r powinny mie¢ oznaczenie CE (znak B moze by¢ znakiem
dodatkowym).

2. Catos$¢ robét wykona¢ w oparciu o projekt zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. V -
roboty elektroenergetyczne" oraz z zachowaniem postanowien polskich norm i
przepiséw BHP i PBUE.

3. Dopuszcza sie inne usytuowanie gniazd wtyczkowych po uzgodnieniu z
Inwestorem.

4. Dopuszcza sie zastosowanie innych materialéw réwnowaznych pod
warunkiem, ze zamienniki beda mialy takie same parametry techniczne.

18. Normy i przepisy.

18.1. Normy

PN-HD/60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-cze$¢:1 Wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-6:2008 (PN-HD 60364-6:2016-07 wersja angielska)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 6: sprawdzenie.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-443:1999

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
PN-IEC 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-Ochrona przed zakt6ceniami napieciowymi i
zanurzeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje w obiektach budowlanych: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa-Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw
zewnetrznych-Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza.

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-53 - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie-
Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-54 - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-56 - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-55:Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oSwietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
PN-IEC 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap 1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢ 7-704 - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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PN-HD 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-HD 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje w obiektach budowlanych - Instalacje o§wietlenia zewnetrznego
PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy.

PN-EN 1838:2005

Zastosowanie o$wietlenia - OSwietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenie ewakuacyjnego.
PN-EN-50174-2:2010/A1:2011

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1.

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2.

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3.

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczenia przewodow.

PN-EN 60446-2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami albo
znakami alfanumerycznymi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1:

Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.
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PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki
do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:

Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

N SEP-E-001 wyd. 2013

Sieci energetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 wyd. 2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003 wyd. 2006

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepeinoizolowanymi.

N SEP-E-004 wyd. 2014

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
N SEP-E-005 wyd. 2013

Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktoérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

18.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zmianami).

18.3. Rozporzqdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz.U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi
zmianami).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny speinia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

e Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dn. 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodo6w i kabli energetycznych do obcigzen pragdem
elektrycznym.

18.4. Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢
D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes$¢
D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004r
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Idd [A] po

. . 2 0,
Opis Pz [W] Un[V] 1,73 cos® In [A] ki Psz [W] Isz [A] Typ kabla Idd [A] S [mm?] ke Ib [A] Korokcio 6 I[m] AU [%]
ODPLYWY ZASILANIA Z ROZDZIELNICY TGB

Zasilacz rozdzielnicy TGB z rozdzielnicy RG | 26 320 400 1,73 0,9 42,26 0,90 23 688 38,03 N2XH-J 5x16 98 16 08 50 78,4 54 18 0,34
Zasilanie tablicy TS 12 000 400 1,73 0,9 19,27 1,00 12 000 19,27 N2XH-J 5x6,0 mm2 53 6 08 25 42,4 54 43 1,00
Zasilanie suszarki UDR345 24 800 400 1,73 0,93 38,54 1,00 24 800 38,54 N2XH-J 5x10 mm2 74 10 08 40 59,2 54 24 0,69
Zasilanie najdalszego gniazda 400V bramy 1000 400 1,73 0,93 1,55 1,00 1000 1,55 N2XH-J 5%x2,5 mm2 32 25 08 16 256 54 45 0,21
segmentowej obw. nr 18
ﬁfggaz&\s/ysmm“ LS S 4600 400 1,73 0,93 7,15 1,00 4600 7,15 N2XH-J 5x2,5 mm2 32 25 0,8 16 25,6 54 36 0,77
Zasilanie myjki MDK100 400V 8 000 400 1,73 0,93 12,43 1,00 8000 12,43 N2XH-J 5x2,5 mm2 32 25 08 16 25,6 54 35 1,30
Zasilanie myjki MDK240S 400V 8 500 400 1,73 0,93 13,21 1,00 8500 13,21 N2XH-J 5x2,5 mm2 32 25 08 16 25,6 54 36 1,42
Zasilanie pralnico-wirowki 400V 5470 400 1,73 0,93 8,50 1,00 5470 8,50 N2XH-J 5x2,5 mm2 32 25 08 16 25,6 54 18 0,46




