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| CZESC OGOLNA

1. DANE OGOLNE DOTYCZACE OPRACOWANIA

rodzaj dokumentaciji Projekt techniczny

przeznaczenie Instalacja odzysku ciepta z technologii lodowiska przy XIV|

Liceum Ogolnoksztatcacym

inwestor GMINA WROCLAW - LICEUM OGOLNOKSZTALCACE NR XIV
IM.POLONII BELGIJSKIEJ WE WROCLAWIU
adres budowy ALEJA ALEKSANDRA BRUCKNERA10, 51-410 WROCLAW,

DZ.NR 35/6 OBREB 0053 KOWALE, JEDNOSTKA
EWIDENCYJNA 026401_WROCLAW

PODSTAWA OPRACOWANIA
Zlecenie Inwestora
Wizja lokalna oraz inwentaryzacja dokonana przez autoréw opracowania
Robocze uzgodnienia z Inwestorem

PN, PN-EN, PN-ISO, certyfikaty i aprobaty techniczne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
Warunki techniczne i umowy na dostarczenie mediéw

2.
1
2
3.
4. Przepisy, normy i technologie dla stosowanych materiatow i urzadzen
5
6
7

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa instalacji odzysku ciepta z technologii lodowiska — ciepto
projektowang instalacjg rur preizolowanych doprowadzone zostanie do istniejgcej kottowni celem wykorzystania
ciepta dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej.

W ramach inwestycji w zakresie instalacji sanitarnych planowane sg nastepujace prace:

= modernizacja wezta chlodu poprzez demontaz istniejacego agregatu chtodniczego oraz montaz
zabudowy kontenerowej wyposazonej w agregat wody lodowej, pompe ciepta oraz montowanej na
zewnatrz chlodnicy cieczy - Drycoolera,

= budowa zewnetrznej instalacji cieplnej z rur preizolowanych dla doprowadzenia odzyskanego ciepta
do instalacji technologicznej kottowni

= modernizacja instalacji cwu w zakresie montazu zasobnika cwu zasilanego w ciepto z uktadu odzysku
ciepta

= zmiany w zakresie instalacji elektrycznych zwigzane z ww. pracami

4. AKTY PRAWNE

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.
719)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 6 czerwca 2001 r. w sprawie wyrobow, ktdre nie
mogaq by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 43, poz. 483).

Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL,
Zeszyt 1, Jarostaw Chudzicki, Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 7, Marek Ptuciennik, Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 11, Marek Ptuciennik, Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa



e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL Zeszyt 5.

Ponadto:

Sposdéb montazu instalacji, urzadzen i armatury zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta,
dokumentacjami techniczno — ruchowymi oraz dokumentacja.

Przewierty i przebicia w $cianach i stropie pod instalacje nalezy wykona¢ w miejscach nienaruszajacych
elementéw konstrukcyjnych.

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”, ,Wymaganiami Technicznymi” wyd.
COBRTI INSTAL oraz przepisami BHP, przeciwpozarowymi i dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen.

5. NORMY

PN-83/B-03430/Az.3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440 - Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci dzwieku w pomieszczeniach.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5), wrzesien 2002 r.



l. OPIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Wymagania ogélne
Niniejsza dokumentacja jest elementem sktadowym dokumentaciji wielobranzowej, w sktad ktérej wchodza;
Projekt techniczny (PT)

Projekt techniczny jest elementem zatwierdzonego Projektu Budowlanego, dla ktérego wydana zostata Decyzja
Pozwolenia na Budowe, z uwzglednieniem wytycznych Inwestora formowanych w toku procesu projektowo-
inwestycyjnego.

Dokumentacja ta stuzy do wykonania robdt przez Wykonawce, ktéry jest zobowigzany do wykonania robot
zawartych w dokumentaciji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem Wykonawcy jest kontakt z Zamawiajgcym i Projektantem
w celu ich wyjasnienia.

Wszelkie roboty muszg by¢ prowadzone w koordynacji i zgodnosci z rysunkami i opisami ujetymi w projekcie
wykonawczym oraz pozostatymi branzami.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Ujete w
projekcie parametry techniczne urzadzen nalezy traktowaé, jako minimalny standard zaréwno pod wzgledem
jakosciowym jak i estetycznym. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku urzadzen wynikajacych z wymogéw
Zamawiajacego. Wyspecyfikowane w projekcie materiaty stuza do okre$lenia cech jako$ciowych, parametrow
technicznych estetyki wykonania, jako preferowane przez Zamawiajacego. Dopuszcza sie jednak zastosowanie
materiatéw i urzadzen innych marek od wyspecyfikowanych w dokumentacji (tj. odpowiednikéw), pod warunkiem
zachowania parametréw technicznych i wszelkich innych cech jakoSciowych oraz estetycznych zawartych w
dokumentacji oraz uzgodnienia ich z Zamawiajacym, Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i Projektantem.

1.2. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa

Wszystkie roboty i materiaty musza by¢ zgodne z wielobranzowg dokumentacjg projektowa, ustaleniami

z Zamawiajacym i z obowigzujacymi przepisami.

Podczas realizacji robét nalezy uwzglednia¢ instrukcje producentéw materiatow i urzadzen oraz przepisy
zwigzane i obowigzujace, w tym réwniez te, ktore ulegty zmianie lub aktualizacji od daty powstania dokumentacii.

W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia
nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji a obowigzkowych do stosowania, Wykonawca ma obowigzek
stosowania si¢ do ich tresci i postanowien.

1.3. Rozwigzania zamienne

Oferent ma mozliwo$¢ zaproponowania, na wytacznie wtasng odpowiedzialno$¢, innych niz w dokumentacii
rozwigzan, ktére jego zdaniem sg uzyteczne ze wzgledéw technicznych, ekonomicznych lub wptywaja na
skrécenie terminu realizacji. Kazda propozycja powinna by¢ przedstawiona w postaci kompletnego dokumentu, w
ktérym problem ma by¢ wyraznie zidentyfikowany i odpowiednio opisany wraz z okresleniem jego wptywu na
zwigkszenie, bgdz zmniejszenie wartosci robdt w odniesieniu do rozwigzania bazowego, przy zachowaniu zasady
okre$lenia poréwnywalnego kosztu dla rozwigzania bazowego i czasu realizacji zadania.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigza si¢ z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentacii, strona
whnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za
koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnier i pozwolen. Nalezy zaznaczy¢, ze
proponowane zmiany rozwigzan nie mogg dotyczy¢ zmiany przedmiotu zaméwienia, pogarsza¢ standardu
jako$ciowego i uzytkowego.

1.4. Dokumentacja warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytacznie aktualna dokumentacja wykonawcza. Na
zadanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania



dodatkowych projektow i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym
zakresie opracowa¢ ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe, projekty zabezpieczenia w czasie prowadzenia
rob6t. Powyzsze opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajace wymagane uprawnienia
projektowe. Kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Proces przygotowania powyzszych opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robot.

We wszystkich przypadkach, w ktérych w dokumentacji wskazano na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce
rysunkéw warsztatowych lub wykonawczych do akceptacji Projektanta i Zamawiajgacego (nie myli¢

z dokumentacjg wykonawczg Projektanta), a takze w tych, w ktdrych zgodnie z doswiadczeniem i wiedzg
techniczng Wykonawcy wykonanie i uzgodnienie takiej dokumentacii jest niezbedne, Wykonawca przedtozy¢
powinien rysunki do uzgodnienia bez wezwania, w takim terminie, aby decyzja Projektanta nie mogta skutkowaé
opdznieniem w sktadaniu zamadwien i prowadzeniu robot.

1.5. Prowadzenie robét budowlanych

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z dokumentacja, ma ocenic jej
czytelnos¢, spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako taczng cato$¢: opis, rysunki, opracowania branzowe
powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a 0 wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego poSrednictwem Projektanta.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z cato$cig wielobranzowej dokumentacji (opis,
rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbiezno$ci w trakcie lub po wykonaniu
elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych bteddéw w dokumentaciji projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem Projektanta.

Wszelkie roboty prowadzone majg by¢ zgodnie z polskimi przepisami i normami oraz instrukcjami producentéw
materiatow i wyrobow. W miejscach, w ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ w oparciu o ustalony harmonogram wykonywania robét budowlanych w
koordynaciji z pozostatymi uczestnikami procesu budowlanego.



II. INSTALACJE SANITARNE

1. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA ODZYSKU CIEPLA

Projektuje sie uklad agregatu wody lodowej do odzysku ciepta z uktadu technologicznego lodowiska do
wspdipracy z ktdrym zaprojekowano drycooler. Ciepto do ukfadu technologii kottowni przekazane zostanie z
wykorzystaniem projektowanej pompy ciepta.

Caly pracowa¢ bedzie w uktadzie w petni zautomatyzowanym. Ukfad odzysku ciepta oraz nowo zabudowane
elementy w kottowni nie wymagajq statej obstugi, a jedynie okresowego dozoru i konserwacji. Uktad regulacii
przygotowania cieptej wody sterowany regulatorem pomp ciepta. Zaleca si¢ wykona¢ podtaczenie sterowania do
Internetu.

Elementy wezia chtodu montowane sg przy lodowisku w zabudowie kontenerowej. Kontener z urzgdzeniami
chtodniczymi zamontowaC w miejscu demontowanego istniejacego urzadzenia chtodniczego. Kottownia
zZlokalizowana jest na parterze budynku basenu — bez zmian. Lokalizacja urzadzen wg czesci rysunkowe;.
Lokalizacja zewnetrznej instalacji ciepta pokazane na Projekcie Zagospodarowania Terenu oraz profilu. W
pomieszczeniu kontenerowni wykonaé instalacje elektryczng do nowych urzadzen — wg czesci elektryczne;.
Uktad chtodniczy oraz uktad grzewczy zaprojektowane zostaty w systemie zamknietym i zabezpieczone przed
wzrostem ci$nienia naczyniami wzbiorczym oraz membranowym zaworem bezpieczenstwa ciepta typu 1915
(szczegoty wg ponizszych obliczen oraz zestawienia).

Na poszczegolnych uktadach zamontowaé separator powietrza oraz filtroodmulik, szczegdty montazu wg
schematu technologii odzysku ciepta.

Istniejgca kottownia bez zmian. Dla wykorzystania ciepta z lodowiska nalezy zamontowa¢ nowy zasobnik ciepte]
wody uzytkowej — z po

Opis prac budowlanych — $ciany i podioge wylozy¢ ptytkami (ptytki w kolorze biatym nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem), zamontowac zlew oraz wykona¢ nowe pokrycie studni schtadzajacej ze zintegrowanym wpustem.
Szczegotowy opis prac wg opiséw na rysunkach.

2. WEZEL CHLODU. DOBOR URZADZEN.

Projektowanym uktad odzysku ciepta z instalacji technologii chtodu wykonany zostanie jako uktad sktadajacy sie
Z urzadzen:

AGREGAT WODY LODOWEJ (przyktadowe parametry przyjete w czasie doboru urzadzenia) wyposazony:

-ekologiczny czynnik chiodniczy R1234ze o wspotczynniku GWP=7,
-2 sprezarki Srubowe zasilane poprzez inwertery,

- chtodnica oleju,

-dwa niezalezne obiegi chtodnicze,

-wymiennik ptaszczowo-rurowy dwuobiegowy jako parownik;
-wymiennik ptaszczowo-rurowy dwuobiegowy jako parownik;

- izolacja termiczna standardowa;

-krocce przytaczeniowe wodne rowkowane do podtaczenia instalacji hydraulicznej poprzez taczniki Victaulic,
-karta wejs¢iwyjsc,

- czujnik temperatury zewnetrznej,

-wylacznik serwisowy na elewacji urzadzenia,

- standardowy panel elektryczny,

- czujniki przeptywu cieczy,

-komunikacja zewnetrzna poprzez protokdt wg wyboru

-zawor 3-drogowy z dwoma zaworami bezpieczenstwa,

- wibroizolatory dla catego urzadzenia,

- dokumentacja w jezyku polski,

- interfejs uzytkownika w jezyku polskim,

- uruchomienie urzadzenia na obiekcie.



O parametrach:

- t1't1"=-12/-9°C;
- Qch=170,10 kW;
- t2'/t2"=25/30°C;
- Qg=237,65 kW;

- N=68,15 kWe;

- zasilanie 400V

POMPA CIEPLA (przyktadowe parametry przyjete w czasie doboru urzadzenia) wyposazona:

-ekologiczny czynnik chiodniczy R1234ze o wspotczynniku GWP=7,

- urzadzenie obudowane z dodatkowa izolacjg akustyczna,

-1 sprezarki Srubowa,

- jeden obieg chtodniczy,

- chtodnica oleju,

-wymiennik ptytowy jako parownik,

-wymiennik ptytowy jako skraplacz,

-pompa ciepta przewidziana do podgrzewania medium powyzej 50°C,
- izolacja termiczna standardowa;

- wibroizolatory,

-krocce przytaczeniowe wodne rowkowane do podtaczenia instalacji hydraulicznej poprzez taczniki Victaulic,
- karta wejs¢iwyjse,

-czujnik temperatury zewnetrznej,

-wytgcznik serwisowy na elewacji urzadzenia,

-czujniki przeptywu cieczy,

- komunikacja zewnetrzna poprzez protokdt wg wyboru

- dokumentacja w jezyku polski,

-interfejs uzytkownika w jezyku polskim,

- uruchomienie urzgdzenia na obiekcie.

O parametrach:

- t1'/11"=30/26/-9°C;
- Qch=233,06 kW;

- 12'/t27=60/70°C;

- Qg=317,49 kW;

- N=87,7 kWe;

- zasilanie 400V

CHLODNICA CIECZY - DRYCOOLER (przyktadowe parametry przyjete w czasie doboru urzadzenia) wyposazona:

-blok lamelowy (lemele aluminowe),

- obudowa ze stali ocynkowanej, malowana proszkowo,

- wibroizolatory,

- cztery wentylatory EC 910mm,

- okablowanie,

-regulator predko$ci wentylatoréw z wtyczkg Modbus RS485,
- przytacza kotnierzowe regulowane.

O parametrach:

- rzeczywista wydajno$¢ 240kW;

Po stronie cieczy - glikol etylenowy 35%:
- 11't17=30/26°C;

- przeptyw 56,70m3/h;

Po stronie powietrzne;:



- 11't17=15/26,8°C;

- przeptyw powietrza 58944m?3/h;

Dane techniczne wentylatorow:

- wymagane ERP;

- poziom cisnienia akustycznego w punkcie pracy 45 dB(A);
- poziom mocy akustycznej w punkcie pracy 77 dB(A);
- zasilanie 400V/0,7kW/4,4A

Wymiennik ciepta

- powierzchnia 612m2;

- krééce wejscia /wyjscia 4”

- projektowane ci$nienie maksymalne 10 bar

Dla obiegu pomp obiegowych ukfadu chtodniczego oraz uktadu grzewczego zainstalowaé energooszczedne
pompy — parametry dobranych pomp opisane sq w czesci obliczeniowej. Przed pompami montowac filtry.
Szczegoty montazu wedtug schematu technologii odzysku ciepta.

Wytyczne wykonania

Sterowanie pracq uktadu.

Wszystkie uktady sterowane sq automatycznie poprzez czujniki temperatur i regulatory temperatury. Gtéwnymi
punktami sterowania bedzie czujnik pogodowy umiejscowiony na Scianie budynku, czujniki wewnatrz zbiornika
cieptej wody uzytkowej oraz czujniki temperatury na poszczegoinych elementach instalacji.

Uzdatnianie wody.
Instalacje grzewcza nalezy napetiaé wodg uzdatniona. W kottowni znajduje sie istniejaca stacja uzdatniania
wody. Napetnianie instalacji tylko woda uzdatniona.

Pomiar cisnienia oraz temperatury
Pomiar ci$nienia i temperatury za pomocg manometrow i termometrow tarczowych.

Rurociagi i armatura

Rurociagi technologiczne w kottowni oraz w pomieszczeniu kontenera wykona¢ z rur stalowych. Przewody
mocowa¢ do $cian przy pomocy wspornikdw i uchwytdw metalowych. Przejécia przez $ciany w rurach
ostonowych izolowane akustycznie. Jako armature odcinajacg zastosowa¢ zawory kulowe. W najwyzszych
punktach instalacji zamontowaé odpowietrzniki automatyczne. Wszystkie elementy stalowe projektowanego
wezta nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Préby szczelnosci
Nalezy wykona¢ badanie szczelnosci instalacji wezta na zimno i na ciepto.

Izolacja termiczna
Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z punktem 1.5 zatacznika do rozporzadzenia Ministra

Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 13 sierpnia 2013 (pozycja 926), minimalna grubos¢
izolaciji cieplnej (dla materiatu 0 wspétczynniku 0,035 W/(mK)) wynosi:

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji ciepine
(materiat0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | 50% wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewoddw
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w|50% wymagan z poz. 1-4




komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej

Wytyczne branzowe.

Wytyczne BHP: w wezle chtodniczym wymagana jest instalacja ochrony od porazen pradem. Hatas pracujacych
urzadzen powinien by¢ mniejszy od poziomu okreslonego w PN-81/E-06019, mniejszy niz 80dB — nalezy
wykonac izolacje akustyczng $cian i stropow. Kanaty i otwory w posadzce nalezy zabezpieczy¢ pokryciem
trwatym.

Wytyczne elektryczne: do pomp ciepta doprowadzi¢ instalacje elektryczng — zgodnie z cze$cig elektryczna.
Wytyczne architektoniczno — budowlane: wykonaé¢ niezbedne przejscia przez $ciany, strop i posadzke w rurach
ostonowych oraz w wymaganej odporno$ci ogniowej. Pomieszczenie techniczne i pomieszczenie lokalizacji kotta
— Sciany wyréwnac, Sciany i posadzke wykonczy¢ ptytkami.

OBLICZENIA | DOBORY URZADZEN

Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku basenowego.
- zapotrzebowanie ciepta na cele CO (grzejnikowe) 15,7 kW

- zapotrzebowanie ciepta na cele CO (podiogowe) 8,8 kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji 64,0 kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele technologii basenu 80,0 kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele CWU $rednie 52,0 kW

- zapotrzebowanie ciepta na cele CWU maksymalne  192,0 kW

Zapotrzebowanie na ciepto przy temperaturze obliczeniowej -18°C
Q=15,7+8,8+64+80+52=220,5 kW

dla odzysku ciepta z technologii lodowiska zaprojektowano uktad:

Urzadzenie ziebnicze — agregat wody lodowej
- t1’/t1”=-12/-9°C;
- Qcoot=170 kW;
- tz’/tzu=26/30°C;
- QHEAT=237,65 kW;
- N=68,15 kWe;
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Drycooler

- rzeczywista wydajnos¢ 240kW;

Po stronie cieczy - glikol etylenowy 35%:

- t1't17=30/26°C;

- przeptyw 56,70m3/h;

Po stronie powietrznej:

- t1't17=15/26,8°C;

- przeptyw powietrza 58944m3/h;

Dane techniczne wentylatorow:

- wymagane ERP;

- poziom ci$nienia akustycznego w punkcie pracy 45 dB(A);
- poziom mocy akustycznej w punkcie pracy 77 dB(A);
- zasilanie 400V/0,7kW/4,4A

Wymiennik ciepta

- powierzchnia 612m2;

- kré¢ce wejscia /wyjscia 4”

- projektowane cisnienie maksymalne 10 bar

Pompa ciepta
- t1'ty"=30/26°C; . )
- Qcoo1=233,86 kW, -+

- t;1t,"=60/70°C; P ey e
- Quear=317,49 kW; RN
-N=87,7 kWe; P S A AR
t-_’il" | | 8
: o
9 S
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Zaktadajac state parametry powietrza na basenie i state wody to zapotrzebowanie na ciepto technologiczne
bedzie rowniez state.

Staty jest rowniez strumien ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowe.

Ponizej przesyta wykres jak zmienia¢ sie bedzie zapotrzebowanie na ciepto oraz wymagana ilo$¢ chtodu na
potrzeby lodowiska.
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temperatura zewnetrzna [°C]
CWU - zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania cwu, kW;
TECH - zapotrzebowanie na ciepto na technologie, kW;
CO - zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie, kW;
went — zapotrzebowanie na ciepto na wentylacje, kWi;

lodowisko — zapotrzebowanie na chtdd dla lodowiska, kW;
Q_H_PC - moc cieplna pompy ciepta, kW

Po wytaczeniu lodowiska mozna réwniez wykorzystywac pompe ciepta do ogrzewania, zrodtem ciepta bedzie
drycooler, a wiec pompa ciepta bedzie bra¢ ciepto z powietrza.

3. Zbiornik buforowy dla co o pojemnosci 1000 | - 2 szt

4. Zasobnik cwu o pojemnosci 1000 | - 1 szt
5. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji grzewczej basenu z buforami ciepta .

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:
Vu=1,1xVzx pxAV (dm?)

Przyblizona pojemnos$¢ ztadu: 5200 dm3
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu=Vzx roxdte (dm3)16

Vz = 5200 dm3

ro = 0,9997 kg/dm3

dte = 0,0142 dm3/kg

Vu =1,1x5200 x 0,9997 x 0,0142 = 81,20 dm3
Pojemnos¢ catkowita naczynia:

pmax + 0,1



pmax - p
Vu =81,20 dm3
p = pst+0,2=1,3 +0,2 = 1,5 bar
pmax = 3 bar
3+1 4
Vn=81,20 X ---------- = 81,20 X ----- ~ 216,50 dm3
3-15 1,5

Dobrano naczynie wzbiorcze zamkniete o pojemnosci 800 |.

Wznoséna rura bezpieczenstwa do naczynia wzbiorczego

Zgodnie z PN-91/B-02414 pkt.2.3.5. $rednica d = 0,7 \/% nie mniej niz 20 mm
Vu - pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

0,7 - wspdiczynnik przeliczeniowy

Vu = 81,20 dm3

d=0,7 \/— 35,50=6,30

Przyjeto: dn =20 mm

(lub zgodnie z zaleceniem producenta pom ciepta).

Rure wzbiorczg nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w jednym kierunku do lub od naczynia. Odcinki rur poziomych
prowadzi¢ ze spadkiem 5%o. W najnizszym miejscu nalezy wykona¢ odwodnienie z zaworem odcinajacym.

6. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla pompy ciepta 317kW:

Zgodnie z PN-B-02414: 1999, PN-81/M-35630 i DT-4C-90/WO-T pompe ciepta wyposaza si¢ w zawor
bezpieczenstwa membranowy typ 1915.

Qk = 317 kW — maksymalna trwata moc cieplna pompy ciepta
pmax. = 0,3 MPa - maksymalne dopuszczalne cisnienie w instalacji
p1 = pmax. = 0,3 MPa - nadcisnienie przed zaworem bezpieczenstwa
p2 = 0 MPa - nadciénienie przy wylocie z zaworu bezpieczenstwa (rura wyrzutowa potagczona z atmosfera)
rp = 2 161 kd/kg — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
i1 =605 kJ/kg — entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym
p1+patm =0,4 MPa

i2 = 418 kJ/kg — entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa przy cisnieniu absolutnym patm = 0,1 MPa
ap = 0,51 — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczefistwa membranowego dla par i gazéw

(typ 19151 1/4)
ac = 0,36 — wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego dla cieczy (typ 1915 1 1/4’)

v1 =986 kG/m3 - gestos¢ wody przy temperaturze t =55°C

Obliczenia:
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m — wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, kg/h
m =3600e Q
vy
m=3600x(317/2161)= 529 kg/h

X2 — ilos¢ pary powstatej przy wyptywie cieczy

il_iz

X2= rP

_605-418

X2 =0,086

Ap — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla pary:
X, m
-10- . +0,1
Ap=K1 ap (pl ),mmz
Ap=(0,086x529)/(0,54x10x0,51x(0,3+0,1))=41,3 mm2

K1 — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed
normy PN-81/M-35630 dla pary nasyconej i p1 = 0,40 MPa) K1=0,54

Ac — wymagane pole przekroju kanatu doptywowego dla cieczy

(1= x,)-m

Ac=

Ac=((1-0,086)x529)/(5,03x0,13x0,36x((0,3-0)x971,8)12)= 121 mm2

A — wymagane pole przekroju zaworu: A = Ap + Ac, [mm2]
A=413+121=162 mm2

d0 - wymagana $rednica siedliska zaworu bezpieczernstwa
/4 -4

do="¥ 7 mm

d0=(4x162/3,14)"2=14,3 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typ 19151 1/4,
$rednica siedliska do = 27mm. Ciénienie poczatku otwarcia 0,3MPa.

7. Zawor bezpieczenstwa na instalacji wody uzytkowej

Dobér zaworu w oparciu o PN-76/B-02440

Pojemnos¢ ztadu: 1000 lirow

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy typ 2115 1’

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem:

zaworem (z wykresu
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4.G
d= ,mm
3,14-1,59-a,/(1,1-p, —p,) - ¥
gdzie:
pojemno$¢ wodna zasobnika/podgrzewacza V =1000 dm3

przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowy SYR typ 21151”
cisnienie poczatku otwarcia 5 bar wg danych katalogowych o =054
wspdiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczony wg zaleznosci

ac=0,30 x . =0,2

dopuszczalne ci$nienie w instalacji wody p1 = 6 kg/cm?
ci$nienie na wylocie z zaworu (potaczenie z atmosfera) p2 = 0 kg/lcm?

gestos¢ wody uzytkowej przy dopuszczalnej maksymalnej temperaturze wody uzytkowej 55°C

v = 986,2 kg/ms

.

4-G .mm =2,82mm

3,14-1,59-0a,/(1,1-p, —p,) 7

G=0,16 x V=0,16 x 1000 =160 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowe SYR typ 2115 Dyom = 25 mm $rednica siedliska d, = 20 mm.
Cisnienie poczatku otwarcia 6 bar.

Zabezpieczenie agregatu chtodniuczego — na wyposazeniu.
Zabezpieczenie istniejacych kotlow — bez zmian.

8. Dobor pomp obiegowych :

Montowaé pompy obiegowych zainstalowaé energooszczedne pompy — zgodnie z wymogami

ErP po roku 2017. Przed pompami montowac fitry.

OBWOD GRZEWCZY OBIEGU POWIETRZNEJ POMPY CIEPLA : Gp=27 m3/h Hp=10 mH20

OBWQD OBIEGU TECHNOLOGII LODOWISKA : Gp=45 m3/h Hp=10 mH20
OBWOD OBIEGU DRYCOOLERA : Gp=45 m3/h Hp=5 mH20

9. Zestawienie podstawowych elementow odzysku ciepta

L.P. Wyszczegdlnienie ilos¢
Agregat wody lodowej (wyposazenie wg opisu) z automatykq z kompletem
1 o : 1 komplet
czujnikéw (w komplecie z automatyka)
9 Povylgtr’zna pompa ciepta (wyposazenie wg opisu) z automatyka z kompletem 1 komplet
czujnikow
Chtodnica cieczy - drycooler (wyposazenie wg opisu) z automatyka z
3 DL 1 komplet
kompletem czujnikdw
4 | Bufor 1000l 2 sztuki
5 | Zasobnik cwu 1000I 1 sztuka
6 | Naczynie wzhiorcze przeponowe 800 1 sztuka
Zawdr bezpieczenstwa wody grzewczej typ 1915, $rednica przytacza 1 1/4”
7 P : 1 sztuka
Cisnienie poczatku otwarcia 3bar
Zawdr bezpieczenstwa cwu typ 2115, Srednica przytacza 1” Cisnienie poczatku
8 . 1 sztuka
otwarcia 6bar
9 Przepustnica odcinajaca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, srub, uszczelek, 6 sztuk
itp., Srednica — DN125 PN10
10 Przepustnica odcinajaca wraz z kompletem przeciwkotnierzy, srub, uszczelek, 14 sztuk
itp., Srednica — DN100 PN10
11 | Zawdr odpowietrzajacy DN15 5 sztuka
12 | Zawér odwadniajacy DN15 8 sztuka
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13 | Filtroodmulnik magnetyczny DN100 1 sztuka
14 | Separator powietrza (montaz na zasilaniu) DN100 1 sztuka
15 | Pompa obiegu powietrznej pompy ciepta Gp=27md/h ; Hp=10mH,0 1 sztuka
16 | Pompa obiegu lodowiska Gp=45m?h ; Hp=10mH,0 1 sztuka
17 | Pompa obiegu chillera Gp=45m?/h ; Hp=5mH,0 1 sztuka
18 | Zawdr zwrotny DN100 1 sztuka
19 |Filtr (osadnik) skosny 200 oczek/cm?Y222. Srednica — DN100 PN16 1 sztuka
20 | Manometr z kurkiem i rurkg manometryczng 17 sztuk
21 | Termomometr w oprawie metalowe; 3 sztuki

3. ZEWNETRZNA INSTALACJA CIEPLA
Do budowy zewnetrznej instalacji cieplnej zaprojektowano montaz rur preizolowanych 2xDN90x182

Wszystkie przewody poziome, rozprowadzajace utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci ok. 10-15 ¢cm nad
gruntem rodzimym na gtebokos$ci 1,2 m ponizej projektowanego terenu. Przed zasypaniem przewodéw gruntem
rodzimym, nalezy zabezpieczy¢ je zasypka piaskowa ok. 10 cm powyzej posadowionego rurociggu. Dodatkowo
rury zabezpieczy¢ tadmg ostrzegawczg zakopang 50 cm ponad poziomem utozenia rur. Wszelkie prace
montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z ogélnymi zasadami i przepisami budowlanymi, projektem technicznym,
instrukcjg montazu oraz przepisami BHP.

Wymogi wykonawcze

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie zgodnie z zaleceniami producenta. Wykop rozpocza¢ od najnizszego punktu
i prowadzi¢ w gore, w kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
Wydobywang ziemie na odkiad sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przej$cie to nalezy stale oczyszczaé z wyrzucanej ziemi.
W miejscach, w ktérych przewod uktadany jest blisko istniejacych lub projektowanych obiektéw, wykonaé
odpowiednie zabezpieczenie tych obiektdw, tak aby struktura gruntéw pod obiektami nie zostata naruszona,
zaréwno w czasie realizacji, jak tez w przypadku ewentualnej awarii kanatu.
Roboty ziemne zwigzane z budowg instalacji prowadzi¢ zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 "Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania" oraz
PN-EN-1610.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
Na stabilnym gruncie nalezy wykona¢ posypke. Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych,
0 podtozu z gruntdw spoistych pod rury nalezy wykona¢ podsypke z pospétki lub ze zwiru o uziarnieniu DN 2-20
mm i grubo$ci 20 cm. Materiat do podsypki nie moze by¢ zmrozony oraz nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu. Szczegdty wg wytycznych producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami
mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi warstwowo.
Rury uktada¢ w gotowym suchym (lub odwodnionym) wykopie waskoprzestrzennym o Scianach pionowych
(szeroko$¢ wykopu Dz+0,9 m wykopanym koparka podsigbierna, a w miejscach kolizji recznie wg BN-83/8836-02
i PN-68/B-06050.
Po utozeniu rurociggu nalezy go obustronnie podbi¢ piaskiem. Obsypke nalezy uktadaé symetrycznie po obu
stronach rury warstwami o grubo$ci nie wigkszej niz 0,2 m, zwracajgc szczegding uwage na jej staranne
zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie
nalezytej starannosci, aby nie nastapito podniesienie rury.
Grunt rodzimy moze by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefie posadowienia rury o ile spetnia on wszystkie
ponizsze kryteria:

e nie zawiera czastek wiekszych niz dopuszczalne dla danej Srednicy rury;
nie zawiera grud wigkszych niz podwojony rozmiar czastek dopuszczalnych dla danej aplikacii;
nie jest materiatem zmrozonym;
nie zawiera czastek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna);
jest materiatem podatnym na zageszczanie.
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Zasypka powinna by¢ wykonana gruntem jak dla obsypki. Warstwa zasypki od 0,3 do 1,0 m ponad wierzchotkiem
rury moze by¢ zageszczana $rednim ubijakiem (max ciezar uzyteczny 5,0 kN). Przy zasypkach mechanicznych
nalezy uprzednio recznie obsypa¢ kanat warstwa piasku grubo$ci 10 cm. Pozostatg czes¢ wykopu uzupetnia sie
gruntem stabilizowanym przestrzegajac jego whasciwego zageszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp i
ubijanie w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem odeskowania.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé po dokonaniu prob ciSnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjne;j.

Wymagania przy odbiorze sieci kanalizacyjnej okreslajg Polskie Normy:

PN EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10725: 1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729: 1999 Studzienki kanalizacyjne.

Napetnianie i uzupetnianie dolnego zrédta ciecza niskokrzepnaca

Napetnianie instalacji dolnego zrédta dokonaé, po zakonczonych pozytywnie prébach szczelnosci, poprzez
wtitaczanie czynnika do zladu instalacji za pomocg pompy dtawnicowej. Proces ptukania, odpowietrzania i
napetniania instalacji nalezy zakonczy¢ kontrolg stezenia roztworu cieczy niskokrzepnacej. Solanka na bazie
glikolu etylenowego powinna mie¢ odpowiednie wiasciwosci fizykochemiczne. Po pierwszym napetieniu
instalacji w pomieszczeniu pompy ciepta pozostawi¢ zapas czynnika, w celu pézniejszego dobicia w trakcie i po
zakonczeniu procesu odpowietrzania uktadu. Odpowietrzanie instalacji jest procesem dtugotrwatym,
wielomiesiecznym i powoduje staty spadek ci$nienia oraz obnizanie sie¢ w naczyniu wyréwnawczym poziomu
czynnika. Zaleca sie w pierwszych miesigcach state monitorowanie spadkdw cisnienia na manometrze.

Proby szczelnosci

Wszystkie rurociagi, ktore zostang dostarczone na budowe poddaé prébie szczelno$ci przez producenta:
e przed uruchomieniem catego systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnoSci przy ok. 1,5-krotnym
cisnieniu roboczym,
e powyzsze proby szczelno$ci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli: 60 min;
tolerowany spadek cisnienia: 0,1 bar,
e podane powyzej sposdb przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy potwierdzié u producenta
elementow.

Wymagania i zalecenia

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w projekcie jest wiasciwa jej
eksploatacja. W tym celu niezbedna jest regularna kontrola i konserwacja instalacji min. raz w roku przez
personel z odpowiednimi kwalifikacjami.

Najwazniejsze czynnosci konserwacyjne i przeglady okresowe:
a) sprawdzi¢ stan napetnienia
> w razie potrzeby uzupetni¢ glikol poprzez kréciec do napetnienia
» w trakcie uzupetniania i po uzupelnieniu sprawdzi¢ czy nie ma wycieku glikolu w
pomieszczeniu technicznym oraz studzience rozdzielczej
» uzupetnianie glikolu tylko tym samym typem, ktory byt uzywany w trakcie napetniania.
b) sprawdzi¢ ci$nienie

> wrazie potrzeby odpowietrzy¢
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c) sprawdzi¢ stezenie roztworu glikolu, ktére powinno wynosi¢ w zakresie 30-34% i sprawdzi¢
odpornos¢ na zamarzanie (refraktometrem).
d) sprawdzi¢ stan techniczny i elementy wyposazenia ukfadu
» zawory odpowietrzajace
» zawory odcinajace
» przeptywomierze
e) sprawdzi¢ temperature zasilania i powrotu z obiegu chtodu.

Uzytkownik instalacji powinien zosta¢ przeszkolony z eksploatacji, konserwacji i postepowania w sytuacjach
awaryjnych.

4. Uwagi koncowe.

= instalacje wykonac zgodnie z projektem, technologig wykonawstwa robét, przepisami BHP oraz “Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych”, cz.ll “Instalacje sanitarne i przemystowe”,
wytycznymi COBRTI “Instal” - “Instalacje z rur miedzianych”, 1993r.

= przy montazu stosowaé wytyczne producenta rur.

= Po wykonaniu prac instalacyjnych wykona¢ prace naprawcze $cian (tynkowanie, malowanie, odtworzenie

piytek, itp.)
4. ROZDZIELNICA ZASILAJACA AGREGATOW CHLODNICZYCH(RAG)

1.Stan istniejacy

Urzadzenia chtodnicze Lodowiska Liceum nr XIV sg aktualnie zasilane z rozdzielni niskiego napiecia (RGA )
bedacej czescig kontenera typu , Mostostal” zawierajgcego agregat chiodniczy dla lodowiska. Napiecie ze
Stacji Trafo o mocy 1000 kVA , bedacej wiasno$cig inwestora podane jest do RGA kablem energetycznym
YAKYXs 4 x 240 mm2 utozonym w ziemi .Przydziat mocy na caty obiekt wynosi 630 kW i nie wymaga
zwiekszenia.

Do zaciskdw wejsciowych RGA podtaczony jest rowniez identyczny kabel (YAKYXs 4 x 240 mm2) ktéry zasila
budynek Internatu Szkolnego zlokalizowanego w poblizu.

Zabezpieczenie gtéwne RGA realizuje wytacznik mocy typu LZNM3 400 A firmy Moeller z wyzwalaczem
zwarciowym 50 kA oraz termicznym wyzwalaczem przecigzeniowym. Ochrona

przepieciowa realizowana jest ochronnikiem przepie¢ klasy B+C zabezpieczonym wktadkami gG 400 A. Z szyn
zbiorczych  RGA zasilane sgq obwody pomocnicze ( o$wietlenia ) i sterowania agregatu. Obwod gtéwny
zasilania agregatu zabezpieczono roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami gG 400 A. W RGA istnieje
rezerwowy rozilacznik bezpiecznikowy bez obsady wktadek oraz wolna przestrzen modutowa umozliwiajaca
montaz dodatkowych aparatéw taczeniowych.

Przy demontazu istniejgcego agregatu pozostawi¢ rozdzielnice bez zmian.

2.Stan projektowany

Projektuje sie  wykorzystanie istniejacego kontenera na agregat wraz z rozdzielnig ktéra wymaga
dostosowania do zasilania nowoprojektowanych urzadzen chtodniczych.

Zakres prac:

- nalezy zdemontowaé istniejace kable YAKY 4 x 85mm2 podtgczone obecnie do roztacznika oznaczonego jako
10Q2 .

- pozostawi¢ bez zmian uktad kablowych linii zasilajacych. Przekrdj kabla zasilajacego YAKYXs 4x 240 mm2 jest
wystarczajacy do przeniesienia dodatkowego obcigzenia wynikajacego ze zmiany agregatu chtodniczego.

- istniejacy wytacznik mocy LZNM3/400A oznaczony jako 10QG wymieni¢ na LZNM3/630A

- do roztacznika bezpiecznikowego 10Q2 z wktadkami gG 400A nalezy podtaczy¢ kabel zasilajacy rozdzielnig
sterujacq agregatu RTWD o mocy katalogowej 207 kW ( kabel YAKY 4 x 150 mm2 w komplecie dostawy)

- do rezerwowego roztgcznika oznaczonego 10Q1 podigczy¢ kabel zasilajgcy urzadzenia RTSF o mocy
katalogowej 85 KW i zabezpieczy¢ wktadkami gG 50A ( kabel YAKY 4 x 85 mm2 — w komplecie dostawy)
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- na szynie TS w wolnym miejscu montazowym zamontowac wytacznik nadpradowy typu S303 C10A zasilany z
szyny zbiorczej obwodéw sterowania i podtaczy¢ do niego urzadzenie Wr2290 o mocy 2.8 kW ( przewod YDY 5
x 2,5 mm2 - w komplecie dostawy)

Pozostate obwody na szynie TS wykorzysta¢ zgodnie z ich dotychczasowym przeznaczeniem.

Schemat zasilania RG w zat. Rys E01

Schematy wewnetrznych instalacji nowoprojektowanych urzadzen chtodniczych w zat.

Wykonawca po zakonfczeniu rob6t wykona pomiary rezystanciji izolacji zamontowanych przewodéw oraz kabli a
takze pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ( pomiary impedancji petli zwarcia) dla
zamontowanych urzadzen.

3.0chrona przeciwporazeniowa

Projektowane instalacje elekiryczne s zgodne =z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych”
Jako podstawowy system ochrony od porazenia pradem elekirycznym zastosowano samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C/S.

4. Ochrona przed przepieciami AC
W rozdzielni RGA zastosowano ochronniki przepie¢ AC klasy B+C

5. Instalacja odgromowa

Kontener chtodniczy nie  jest  wyposazony w instalacie odgromowg z uwagi na niewielkie zagrozenie
wytadowaniem piorunowym . Stan ten nie wymaga zmiany

6. Metodyka instruktazu stanowiskowego

Wszystkie prace z uzyciem urzadzen mechanicznych (wiertarki, bruzdownice, wiertnice, i inne) powinny by¢
wykonywane przez osoby przeszkolone w zakresie bezpiecznego ich uzytkowania ze zwrdceniem uwagi na
obowigzek przeprowadzania ogledzin stosowanych urzadzen zaréwno przed przystapieniem do prac jak i w
trakcie ich wykonywania. Prace powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych pracownikéw pod
kierunkiem osoby uprawnionej zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i
montazowych .Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, bra¢ udziat w
szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz podda¢ sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym. Pracownicy
muszg posiadac aktualne badania lekarskie.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwom i zagrozeniom zycia i
zdrowia. ( BHP)
1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu terenu
W celu uniknigcia zagrozenia podczas wykonywania robét budowlanych, teren budowy nalezy w
odpowiedni sposéb zabezpieczy¢ i zagrodzi¢ biato — czerwong tasmag na wysokosci 1,5 m nad
powierzchnig terenu, oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Nalezy zagrodzi¢ i oznakowa¢ strefy
gromadzenia i usuwania odpaddw.
2. Srodki ochrony osobistej
Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ sprzet ochrony osobistej — kaski, rekawice, okulary, oraz w razie
potrzeby sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci.( szelki i linki asekuracyjne)

3. Uprawnienia ekipy montazowej i os6b z nadzoru.

Technicy i monterzy instalacji elektrycznych powinni legitymowac sie aktualnym $wiadectwem
uprawniajacym do wykonywania rob6t na urzadzeniach, instalacjach i sieci elektroenergetycznych
zasilanych energig elektryczng do 1kV na stanowisku Eksploatacji (E1)

Osoby kierujace i nadzorujace prace w zakresie instalacji teletechnicznych i elektrycznych powinny
legitymowa¢ sie aktualnym $wiadectwem uprawniajacym do wykonywania rob6t na urzadzeniach,
instalacjach i sieci elektroenergetycznych zasilanych energig elektryczng do 1kV na stanowisku
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Dozoru (D1)

Wszystkie narzedzia i urzadzenia wykorzystywane w czasie rob6t budowlanych musza :

posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace sposob ich uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Na terenie robdt budowlanych musi znajdowac sie przenos$na apteczka pierwszej pomocy. W razie
wypadku kierownictwo budowy zapewni dostep do $rodka lokomocji i zapewni transport do punktu
pierwszej pomocy. Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP ujetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych oraz Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
1 grudnia 1998 r. w sprawie obowigzku stosowania PN dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

5. KONSTRUKCJA WSPORCZA DLA PROJEKTOWANEGO DRYCOOLERA

1.Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest wykonanie podpory pod urzadzenie — projektowany drycooler. Konstrukcja
montowana ma by¢ nad projektowanym kontenerem (kontener zaméwi¢ jako wykonanie typowe). Kontener
projektuje sie jako pomieszczenie o funkciji technicznej dla lokalizacji projektowanego agregatu wody lodowej
oraz pompy ciepfa.

Dla montazu drycoolera nad kontenerem projektuje sie dwie ramy stalowe. Wymiary urzadzenia 2,0mx4,0 m oraz
waga 800 kg — w przypadku gdy montowane urzadzanie bedzie charakteryzowato sie innymi parametrami nalezy
skorygowac dobory ramy.

2.Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu ramy o konstrukcji stalowej — 2 sztuki.

3.Projektowana konstrukcja nosna
Projektowana jest rama o konstrukcji stalowej z ksztattownikéw zamknigtych H 60x60x5 ze stali S275 — s sztuki.

4 Konstrukcja

Zatozenia projektowe:

| strefa Sniegowa

| strefa wiatrowa

Gtebokos¢ przemarzania gruntu 80 cm
Ciezar urzadzenia 80kg = 8kN

Materiaty wykorzystane do wykonanie opracowania
[1] Zatozenia obliczeniowe. Przyjete schematy i podstawowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych
[2] Literatura techniczna, normy i przepisy prawa budowlanego
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II.D. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia; okresla sie nastepujgce
wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowy zakres rodzajow robét budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, dla inwestycji.

1. Przewidywany zakres prowadzonych rohét dla catego zamierzenia budowlanego:

e instalatorskie

e wykonczeniowe

Szczegodtowe informacje dotyczace wymienionych robét zawiera opis do projektu budowlanego wraz z rysunkami.

2. Nie projektuje sie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore mogtyby stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3.  Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

e upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania)

e upadek pracownika z wysokosci przy robotach dekarskich

e brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonaniu robot zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania

e uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu komunikacyjnego usytuowanego
przy przebudowywanym budynku (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej)

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajacych urzadzenia mechaniczne
przed uszkodzeniem mechanicznym)

e wykopy nie osiggng gtebokosci powyzej 5m, ale nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ Sciany wykopu,
zachowac stosowne zasady bezpieczenstwa

4. Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegoélnie
niebezpiecznych.

o

Przed przystapieniem do wykonywania robdt zastosowaé odpowiednie Srodki techniczne i
organizacyjne dla zapewnienia bezpieczenistwa w miejscu oraz sasiedztwie wykonywania
szczegoblnie niebezpiecznych prac. Pozostawi¢ przejazdy i przejScia na terenie budowy
zapewniajace sprawng komunikacje w razie zaistnienia niebezpieczenstwa.

UWAGA:

Opisany zakres przewidywanych robét powinien zostaé zweryfikowany na podstawie zatozen realizacji inwestyciji
opracowanych przez WYKONAWCE. W przypadku planowania robét nie wymienionych w niniejszym rozdziale,
a mogacych mie¢ wplyw na bezpieczenstwo i ochrone zdrowia, kierownik budowy zobowigzany jest do
uwzglednienia ich przy opracowaniu planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia
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ILE. INFORMACJA O DOPUSZCZALNYCH ODSTEPSTWACH OD PROJEKTU

Wszelkie zmiany zwigzane ze zmianami funkcjonalnymi nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowania: "Pracownia
Projektowa Katarzyna Skaza-Ozimek"

lILF. UWAGI

1.

Wszystkie wymiary i rzedne nalezy potwierdzi¢ na budowie, a w przypadku wystapienia réznic, projektowany
uktad nalezy dostosowac do stanu istniejgcego przy konsultacji z gtownym projektantem, zachowujac zasady
zawarte w projekcie.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych - zgodnie ze sztukg budowlang (Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych). Wszystkie zastosowane materiaty,
rozwigzania techniczne i urzadzenia muszg odpowiada¢ normom bezpieczefstwa p.poz. i bhp oraz posiadac
odpowiednie atesty, aprobaty i certyfikaty.

Dopuszcza sie stosowanie zawartych w projekcie badz uzgodnionych z projektantem po akceptaciji inwestora
rozwigzan zamiennych o tym samym standardzie i zgodnosci z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okre$long technologig nalezy wykonywaé doktadnie wg
wytycznych i zalecen producenta.

Uwagi i opisy zamieszczone w cze$ci rysunkowej projektu stanowig integralng cze$é niniejszego
opracowania.
Projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz. U. 94.24.83 z dnia 23.02.94). Wszystkie informacje zawarte w

projekcie (pokazane i opisane) stanowig wiasnos¢ jednostki projektowej "Pracownia Projektowa Katarzyna
Skaza-Ozimek" . Nie wolno ich uzy¢ ponownie, kopiowac i reprodukowaé bez pisemnej zgody jednostki
projektowe] "Pracownia Projektowa Katarzyna Skaza-Ozimek".

Wszystkie projekty instalacji, wyposazenia, montazu urzadzen technologicznych nie objete  zakresem
projektu budowlano-wykonywanego przez jednostke projektowa "Pracownia Projektowa Katarzyna Skaza-
Ozimek", wymagajg uzgodnienia z firmg "Pracownia Projektowa Katarzyna Skaza-Ozimek", wskazanych
przez nig projektantéw lub jednostki projektowe. Brak uzgodnienia zdejmuje odpowiedzialno$¢ z jednostki
projektowe] "Pracownia Projektowa Katarzyna Skaza-Ozimek" za skutki takiego dziatania.

Teren budowy powinien byé przygotowany przez wygrodzenie, uporzadkowanie izabezpieczenie pod
wzgledem BHP i p.poz. W czasie wykonywania robdt montazowych nalezy $SciSle przestrzegaC
obowigzujacych w tym zakresie przepiséw. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu robét na
budowie musza by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i p.poz.

Obiekt zostanie przekazany do uzytku dopiero po przeprowadzeniu odbioru wszystkich instalacji i
przediozeniu odpowiednich zaswiadczenn odbioru. Zaswiadczenia odbioru, dokumenty, zezwolenia,
pozwolenie na budowe, uzgodnienia, itp., bedg przechowywane w segregatorze na terenie obiektu.

opracowali

mgr inz. arch. Katarzyna Kuczkowska
mgr inz. Katarzyna Skaza-Ozimek
mgr inz. Renata Sielicka

mgr inz. Daniel Kociemba
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