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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.36.17.119.17 Olsztyn, 06 grudnia 2017 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢
pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 ze zm.)
oraz § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 1257), po ustaleniu,
ze spetione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan LUKASZ LACHOWSKI
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 28 lipca 1987 r. w Augustowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0215 /POOK/17

DO PROJEKTOWANIA
~ BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiagzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez tg izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko — Mazurskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w  Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 1257): § 1. w trakcie biegu terminu
do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje;
§ 2. z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia

ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. dr inz. Zenon Drabowicz
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz C:kL .

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz .




2
Pan Lukasz Lachowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej, bez ogranicze do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosei
niniejszych uprawnien,
2) projektowania konstrukcji obiektu.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. dr inz. Zenon Drabowicz
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz dz/‘ v

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz "

Otrzymuje:

1. Pan Lukasz Lachowski
87-313 Brzozie, Jandwko 57
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

‘ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-R55-46E-GG4 *

Pan tukasz Lachowski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0056/19
adres zamieszkania m. Janéwko 57 ul. null, 87-313 Brzozie

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-08 roku przez:

Jarostaw Kukliniski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiad

riem woli zlozonym w formie pi

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.



Oswiadczenie

Zgodnie z wymogami okreslonymi w art. 34 ust. 3d pkt 3 Prawa budowlanego o$wiadczam,
ze projekt:

Rozbudowa wiejskiego domu kultury o zadaszony taras

Inwestor: Gmina Kowalewo Pomorskie, ul. Konopnickiej 13, 87-410 Kowalewo Pomorskie
Lokalizacja inwestycji: dziatka nr 40/41 obreb Pigtkowo - jedn. ewid. 040504_5,Gmina
Kowalewo Pomorskie, powiat golubsko-dobrzynski

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant konstrukcyjno-budowlany

Projektant elektryczny



ZAKRES KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANY

III Czes¢ opisowa

III.1 Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego z dnia 21.03.2024
- mapa do celéw projektowych w skali 1:500

- wizja lokalna

- archiwalne badania geotechniczne

- archiwalna dokumentacja budynku

- obowigzujace normy 1 przepisy prawne

III.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa §wietlicy wiejskiej poprzez dobudowe zadaszonego

tarasu w miejscowosci Pigtkowo.

III.3 Opis konstrukcji obiektu

Istniejace elementy:

Fundamenty — tawy fundamentowe zelbetowe

Sciany fundamentowe — murowane z bloczka betonowego

Sciany nadziemia — z gazobetonu

Stupy — nie wystepuja

Nadproza — systemowe lub monolityczne

Stropy — pas dolny kratownicy drewnianej zabudowany sufitem powieszanym

Dach — dwuspadowy o konstrukcji kratownicy drewniane;j.

Projektowane elementy

Fundamenty — bezposrednie w postaci stép fundamentowych, z fundamentéw wypuscic startery
do cokotéw pod stupy. W cokotach nalezy umiesci¢ marki stalowe do lgczenia stupéw
drewnianych.

Dach tarasu — Dach jednospadowy o konstrukcji drewnianej w schemacie platwiowo-
kleszczowym z usztywnieniem w postaci mieczy oraz pelnego deskowania. Zaprojektowano
przekazanie sit poziomych od dzialania wiatru na istniejacy wieniec zelbetowy za

posrednictwem katownikdéw i pretéw gwintowanych wklejanych poprzez zaprawy iniekcyjna.

III.4 Opis projektowanych elementéw budowlanych

Izolacje termiczne —



- w miejscu belki B1 nalezy usung¢ warstwe ocieplenia, tak aby belka mogta dolega¢ do $ciany
poprzez izolacj¢ przeciwwilgociowa.

ocieplenie belki welng mineralng o grubosci 15 cm o wspdiczynniku lambda maksymalnie 0,035
W/mK,

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:

- dach — papa asfaltowa SBS na osnowie z witdkniny poliestrowej na petnym deskowaniu.
Gigtko$¢ zachowana przy -25° C. Wytrzymato$¢ na rozciaganie - kierunek podtuzny 1000 +/-
250 N/50mm, kierunek poprzeczny 800+/-200N/50mm. Grubo$¢ minimalna 4mm +/- 0,2mm.
Dach - Konstrukcja dachu przykryta deskowaniem, papg, tatami, Kkontrtatami oraz
blachodachéwka. Dach z przestrzenia wentylacyjng pomiedzy deskowaniem, a latami.
Przestrzenie wentylacyjne musza mie¢ wloty 1 wyloty powietrza, zabezpieczone przed infiltracja
owadéw 1 matych gryzoni. Docelowo widoczne elementy zadaszenia nalezy dostarczy¢ strugane,
na budowie pomalowac.

Wykonczenie $cian zewnetrznych — po zniwelowaniu terenu nalezy uzupetni¢ tynk cokotowy,
kolor tynk dobra¢ do koloru istniejagcego. Po wyschnieciu nowego tynku nalezy ponownie
przemalowac starg i nowa powierzchni¢ cokotu w rejonie tarasu uzyskujac jednolity odcien.
Rynny i rury spustowe — rynny i rury spustowe wykonane z blachy ocynkowanej, kolor dobra¢
do istniejacych rynien.

Beton na fundamenty w klasie C20/25, W8 stal zbrojeniowa w klasie A-IIIN. Stal marek i
katownikéw w klasie S235. Elementy stalowe w klasie zabezpieczenia antykorozyjnosci
spetniajagce wymogi trzeciej klasy uzytkowania konstrukcji drewnianych - minimalna powtoka
antykorozyjna dla ocynkowania ogniowego to S5um.

Drewno konstrukcyjne w klasie C24. Catos¢ drewna musi by¢ skutecznie zabezpieczona
srodkami do ochrony drewna przed dzialaniami czynnikéw biologicznych. Preparaty do
nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem. Drewno zabezpieczy¢ impregnatem do klasy NRO, po czym pokry¢ kompatybilnym
lakierem do zastosowan zewngtrznych. Drewno najpierw wysuszy¢, nast¢pnie zaimpregnowac
metodg ci$nieniowg lub metoda dtugiej kapieli — co najmniej 8 godzin, stupy co najmniej 13
godzin.

Kostka betonowa — kostka betonowa gr. 6 cm w kolorze szarym zakonczona obrzezami.
Blachodachéwka — Pokrycie z blachodachéwki powlekanej o grubosci blachy co najmniej 0.50
mm. System powlekania 2-warstwowy, grubo$¢ powloki co najmniej 35 mikronéw. Struktura
gruboziarnista, ksztatt i kolor blachodachéwki nalezy dobra¢ do istniejacej na dachu bryly

gtéwne;j.



IILS Opinia geotechniczna oraz informacje o sposobie posadowienia obiektu

Zadaszony taras zaprojektowano z posadowieniem bezposrednim poprzez stopy fundamentowe.
Na podstawie danych zawartych w badaniach geotechnicznych, udostepnionych przez Inwestora,
wykonanych w 2016 roku przez Zaktad Badan Geologicznych w Toruniu w poziomie
posadowienia przewiduje si¢ napotkanie gruntéw niespoistych w postaci piaskéw drobnych z
domieszkg gliny. Zaprojektowano nowe fundamenty przy budynku na poziomie faw istniejgcych.
Nie dopuszczalne jest podkopywanie istniejagcych fundamentéw. Fundamenty nalezy posadowié
pod poziomem przemarzania gruntu. Dane dotyczace glgbokosci istniejagcego posadowienia
zaczerpni¢to z dokumentacji powykonawczej przekazanej przez Inwestora. W porze mokrej jest
mozliwo$¢ pojawienia si¢ wody w poziomie posadowienia. Nalezy liczy¢ si¢ potrzeba
czasowego obnizenia poziomu wody — w celu wykonania fundamentéw. Po wykonaniu
fundamentéw z cokolami nalezy bezzwlocznie obsypa¢ fundament obsypka piaskowg. Brak
wystepowania bezposredniego wplywu wywotanego realizacja inwestycji oraz jej pdzniejsza
eksploatacja na sgsiadujace obiekty. Warunki gruntowe proste, zakwalifikowano obiekt do I
kategorii geotechniczne;j.

Kategorycznie zabrania si¢ posadowienia budynku w gruncie spoistym o duzym wskazniku
plastycznosci - tzn. nie mozna dopusci¢ do uplastycznienia gruntu w strefie fundamentéw. W
razie uplastycznienia gruntu, nalezy uplastyczniony grunt wymieni¢ na beton lub dokonac
stabilizacji cementowej lub chemicznej zapewniajac wytrzymatos¢ gruntu na poziomie 0,2MPa.
Nie nalezy przegtebia¢ wykopu.

Wedtug badan geotechnicznych pod warstwg piasku jest znajduje si¢ warstwa gliny. Mozliwe sg

lokalne przewarstwienia gling niewychwycone przez badania geotechniczne.

III.6 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Klasyfikacja w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

Budynek pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, kwalifikuje si¢ w sposéb nastepujacy:

- ze wzgledu na sposéb przeznaczenie — obiekt uzytecznosci publicznej,

- ze wzgledu na lokalizacje - obiekt wolnostojacy,

- ze wzgledu na konstrukcje; budynek niski, o jednej kondygnacji nadziemnej, bez kondygnacji
podziemne;j

- ze wzgledu na sposéb uzytkowania — zaliczane do kategorii ZL-I zagrozenia ludzi.

Obiekt w czeSci nadziemnej klasyfikuje si¢ do odpornosci przeciwpozarowej w klasie D —
zgodnie z paragrafem 212. ust. 3 rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.



Elementy budynku odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej kondygnacji nadziemnych

Klasa odpornosci ogniowej elementow budynkuS) *)
Klasa odpornosci -
e glowna . , . , . .
pozarowej budynku . konstrukcja 1 $ciana $ciana przekrycie
konstrukcja strop 1.2) 1 3)
, dachu zewnetrzna wewnetrzna dachu
nosna
1 2 3 4 5 6 7
EI30
»D” 30 - 30 . - -
D R ©) REI (0csD ©) ©)

a

Inwestycja nie znajduje si¢ w katalogu wymienionym w Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe] — rozwigzania projektowe w zakresie projektu nie
dotycza 1 nie zmieniajg warunkow ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego.

Drewno o raz pokrycie dachu nalezy wykona¢ w klasie NRO.

III.7 Dodatkowe informacje

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy pod nadzorem oséb uprawnionych oraz uprawnionego przedstawiciela wykonawcy.
Wszystkie elementy wykonane na podstawie projektu budowlanego, w szczegdlnosci elementy
konstrukcyjne oraz ich polaczenia zgodnie z prawem muszg spelnia¢ warunki Stanu Granicznej
Nosnosci oraz Stanu Granicznej Uzytkowalno$ci. Wszyscy uczestnicy procesu budowlanego
oraz wykonawcy zaangazowani w realizacj¢ ‘przedmiotowej inwestycji powinni stosowac si¢ do
zapisOw projektu budowlanego. Calo$¢ opracowania projektowego — projekt zagospodarowania
terenu, projekt architektoniczno-budowlany oraz projekt techniczny nalezy rozpatrywac tacznie.
W razie rozbieznosci wewnatrz dokumentacji projektowej lub rozbieznosci migdzy przyjetymi
rozwigzaniami projektowymi, a stanem faktycznym w budynku nalezy przerwac prace
budowlane oraz niezwlocznie skontaktowac si¢ z Projektantem. W odniesieniu do konstrukcji
stalowej na etapie realizacji budowy nalezy opracowac rysunki warsztatowe. Przed wykonaniem
poszczegbdlnych elementow nalezy sprawdzi¢ wymiary w naturze z wymiarami 1 zatozeniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

W sprawach nieokreslonych dokumentacja obowiazuja:

-prawo budowlane

-warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



-warunki technicznie wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg. Ministra
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

-normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

-instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
-instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow budowlanych
-przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t
-przepisy BHP

Zgodnie z prawem budowlanym do wykorzystanie w budownictwa mozna stosowac jedynie
materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Po uzgodnieniu z Projektantem istnieje mozliwo$¢ zastapienia podanych w projekcie materialow
1 wyrobow innymi o parametrach technicznych i uzytkowych nie gorszych niz okreslone w
projekcie oraz posiadajgce wymagane swiadectwa i certyfikaty.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catos$ci prac.

Calos¢ projektu nalezy rozpatrywac lacznie, tzn. ze Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania rob6t zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dokumentacjami
branzowymi i budowlanymi. Dodatkowo rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie
si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacjach i opisach, a nieujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacjach i opisach nalezy traktowac¢ tak
jakby byly ujete we wszystkich opracowaniach. W przypadku rozbieznosci nalezy zglosi¢ to

projektantowi, ktéry rozstrzygnie watpliwosci.

II1.8 Zalozenia przyjete do obliczen

Do obliczen przyjeto:

- obcigzenia wiatrem —strefa I, kategoria terenu II

- obcigzenia $niegiem — II strefa $Sniegowa, w obliczeniach uwzgledniono mozliwos$¢ zsuwania
si¢ $niegu z dachu wyzszego zgodnie z wytycznymi normowymi oraz tworzenie si¢ worka
$niegowego przy potaczeniu dachu nizszego i wyzszego

Obcigzenia state:

- obcigzenia materialowe cigzarem wilasnym konstrukcji zgodnie z wystepowaniem.

Obcigzenia zmienne:

- od wiatru, $niegu, obcigzenia uzytkowe — 0,4kN/m2 w kategorii uzytkowania H - dachy
Powyzsze poddano odpowiedniej kombinatoryce.

Nie dopuszczalne jest obcigzanie elementéw konstrukcyjnych ponad wartosci przyjete do

obliczen.



III.9 Schematy konstrukcyjne

Dach - przyjeto krokwie w ukladzie jednoprzgstowym, oparte na ptlatwiach — belkach
drewnianych. Platwie oparte na stupach i mieczach. Belki i krokwie drewniane od strony
budynku nalezy potaczy¢ poprzez kotwy wklejane chemicznie. Stupy oparte na markach
stalowych, potaczone z nimi za pomocg $rub. Podparcie stupéw zdolne do przeniesienia sit
pionowych i poziomych.

Sity poziome przekazywane beda czesciowo w grunt, czesciowo w istniejacy budynek.

Fundamenty — bezposrednie

II1.10 Wyniki obliczen
Obliczenia wykonano bazujac na zbiorze norm PN-EN.
Stany graniczne w normie.

Wielkos$ci elementdw, lokalizacja oraz szczegdtowe dane pokazano w czesci rysunkowe;.

ppppppppppp

widok
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Analiza liniowa L
Norma _amm Eurokod-PL o
Przypadek : Decydujace Min,Max SN 19,635
™ szystiie SGN (3, b)) W cost
o o
o) ose- e
£ (k) SeE-4 o
Skiad. ] ST
Max ,635 i -l’SSS
Min 30,835 B e
B oo
ey
T
‘. -19,784
HEE
B e
LTS
15
4

Analiza liniowa
Norma umm Eurokod-PL.
Przypadek : Decydujace Min,Max

v szystie SGN (a, b))

EC) 09
W) 09E-8
E(Ea) 5064
Skiad. T3]
Max 230
Min : 7,407
3,0
2,7592,759
15
Z

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, Vy, Wykres wypetniony

Analiza I
NOrma g Eurokod-PL
Przypadek : Decydujace Min,Max

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, Vz, Wykres wypetniony



Analiza liniowa

Norma g Eurokod-PL

Przypadek : Decydujace Min,Max
: 0

iniows
Norma g Eurok

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, Tx, Wykres wypetniony

iowa

0d-PL

Przypadek : Decydujace Min,Max
i (

JEnSg

,001, - <1 0,002 -0,034
0,001
<o

[ 0,002'-0,034
[ 0,001 -0,001 > e
e 0,0017-0,001 =
0,052 =L
0,0520,023
£

iniowa,

Norma um Eurokod-PL

Przypadek : Decydujace Min,Max
i (

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, My, Wykres wypetniony

-0,128 0,289

[1], liniowa,(Auto) Decydujgca, Mz, Wykres wypetniony




WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 26

Wezly: 125-126

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Material: C24

Klasa uzytkowania: 2

Przekr6j poprzeczny: 80x180

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Klasa trwania obcigZenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2, 6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X-.S.0)

Klasa trwania obcigzenia: Krétk otrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L =0,10-4657 = 466 mm

N, um
O,0a0= A_ = m =0,082 N/mm2
k/uy =1

Kmoa®nyTrox 090114 -
ft,O,d_ yM - 1’3 -

Croa 0082 _ a0 o) tni

ny=—""—"=—""=08% (6. spelniony
N ft,O,d 9’7
2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1:6.1.6

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX
+} (1,5%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)

Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm

M1 1(-47135-10%)]

o = = 11 N/mn?
md W, 432-10°

kp, =1 G

) Kooa KnyTus 090-1-24 Nz
myd Yur 13



Ny == ="2=0657% spelniony

3. Zginanie (2)

EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] Y+.P.O}
Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm

M1 1(-4,8334-10")]

mad = o = S = 0,25 N/mm?

W 1,92-10

0.2 0.2
. |{150 (150
k,,=min|[—| ;13 =min||— ;13/=1134 (3.1

g

b 80

) Komoa Kz Fux 090-1,134-24 1O N/t
myzd ™~ VM = 1’3 =

Ny =5 =" =13% spelniony

4, Scinanie(y)
EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [c.w+stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] Y-.P.O}
Klasa trwania obcigzenia: Krétk otrwate

PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4657 = 4657 mm
k. =067 (6.13a)

L5V 151421
Yyd "k _b-h  0,67-80-180

T =0,0065 N/mn?

k mod - vy.k 0,90 -4

fv,y,d = Vur - 1,3

=2,8 N/mm?

ny == —=""72"=02% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%*Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)

Klasa trwania obciagzenia: Krétk otrwate

PolozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4657 = 4657 mm



k. =067 (6.13)
L5-1V I 15-13756l

- = =0,58 N/mn?
Vd =k beh  0.67-80-180
f Crotthok 004 _ ) @ e
vizd ~ yM = 1’3 aet)
v 05
ny, =7——=—"-=211% (6.13)  spelniony
VZ fv,z,d 2’8
6. Skrecanie

EN 1995-1-1:6.1.8

Decydujaca kombinacja: [c.w+stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] X-.P.O}
Klasa trwania obcigzenia: Krétk otrwate

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,10-L = 0,10-4657 = 466 mm

Tpra = O N/m?
f Emoahuic 0904 2,8 N/mn?
vd = Y 13"

. h . 180
k shgpe = mIN [1 +0.05~Z ; 1.3j = min [1 +0.05~E ; I.Sﬂ =1,113 (6.15)

Ttur,d

= = =0% (6.14 Ini
M R PRERIEET o (6.14) spetniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1:6.3.2, 6.2.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX
+} (1,5%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)
Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm
2

0, = + +k 5|t 07y =657% (6.19)

2
04 16, 14! lo,,.a" (00032 11l 0l
fc,O,d f;n,y,d " fm,z,d 17 19

Oc0d

N, = +k - + 5 07— +—=46,0% (6.20)

fc,O,d " f;n,y,d fm,z,d 17 19

2
6,4l 10, 4! [0,0032] 11l 10l
= + 0,

Ny = max (@, 51,) = max (65,7 ; 46,0) = 65,7 % spelniony



8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1:6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)

Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm

K. L, 1004657
A== =89.6
yTo 52

5.y

KZZ.L[(;[ 1,004657
. LU =201,7
i 23

Jeox 896 |21
Ey s T 7400

A, Jeok 2017
A== - =34 (622)
rel,z TC 005

+ﬂc. (j'rel, _03) +j')2’ely

— =15 (621

=05 14020 (15-03) +1,57) =178 (6.27)

=0 (+ﬁc-(,1,e,, 03)+,1,e,,) =05 (14+020- 3.4-03) +34%) =666 (6.28)

1
k.= min = min - =11/=037 (625
k +‘/k 2, 1,78+'\/1,78 ~15
. , 1
k.= min = min - =11/=008 (6.26)
k +-‘/k i 6,66+'\/6,66 _34
1604l 104! A lo,.al 1000320 1111 00 s
n = kc,y.fc,O,d + fm,y,d TR fm,z,d - 037-15 + 17 + 9 o (6.23)
coa! k nyal  Vneal 100032 LN L
ny = kc,z.fc,O,d + m fm,y,d + f;n,z,d - 0,08-15 + U, 17 + 19 =46,2% (6.24)

N NMBuck = MAX (7 517,) = max (65,7 ; 46,2) = 65,7 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie

EN 1995-1-1:6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX
+} (1,5%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)

Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm
dL=2h, =2-180, =360 mm



078> . 0.78-80
Tmerit = p (K oL, +dL) 95~ 180- (1,00-4657 + 360)

fm,k

2 0,77 (6.30
O-m,crit - 41 o ” )

k_.=156-0.754

7400 =41 N/mm?  (6.32)

=156-0.75-0,77=099 (6.34)

crit relm
2 2
Tood | moal | 00032 (LN
— = + = ° U
n, A N .fc’o’d + k it 'fm,y,d 0,08-15 0,99-17 o (O
| M _s66% 633
n, = = = X 0 0.3°
2 k crit Ifmq}'»d 0’99 17

Nyppre = Max (7, ;7,) =66,6%  spelniony

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00-4657 = 0 mm
W punkcie A (punkt $rodkowy na boku b); Ty a= 0

Tipraa = ON/m?

L5V sl
ek hb 06718080

T =0 N/mn?

2

2
L LA 0l 0 0% (NASS
= - = + | = Do
T K shape Foa ’ Foya L113-2,5 (25 o )

W punkcie B (punkt $rodkowy na boku h); 7, , =0
V

T = 0 N/mm2

tord,B
L5-1V1 15.1(=3882)
VAT % Thb T 0.67-180-80

T = 0,6 N/mm?

2

12 0rap! TV, 10l 06’ 0% (NASS
= + = + | =0, .
T8 = Kpetoa  fog| L1325 7 (25 b ( )
4 K 225

W punkcie O (srodek przekroju poprzecznego); 7,,, ;o =0

2 2

T T 2 2

i il 0 20 _ 604 (NA.55)

n,= + =\ +|—=| =60% .
© f vyd fv,z,d 2’5 2’5




My v =max@A;;73;;70;;7v ;qv)=max(0;6,0;6,0;0;24,5)=24,5% spelniony
Yy oz x y z,

11. Rozciggajace naprezenie prostopadie do osi w kalenicy
EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [c.w+stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.P.O}
Klasa trwania obcigzenia: Krotk otrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4657 = 0 mm
Nppex = 0% (653) spetniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe

EN 1995-1-1:2.2.3,7.2
Decydujaca kombinacja: [c.w+stale] {Snieg DX+} (0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4657 = 2329 mm
k4o = 08
Przedstawione warto$ci ugi¢¢ zawieraja ustawiona korekte uwzgledniajaca przemieszczenia punktéw koficowych.
fingl = 1(=22)1 =22 mm

L 4657

w =lw

net fin,z

Nsps =N s, =927 % spelniony



WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 36

Wezly: 29-4

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Material: C24

Klasa uzytkowania: 2

Przekr6j poprzeczny: 160x160

Przypadek obciazenia: liniowa,(Auto) Decydujaca
Klasa trwania obcigZenia: liniowa,(Auto) Decydujaca

1. Sita normalna
EN 1995-1-1:6.1.2, 6.1.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,09-L =0,09-3600 = 310 mm

N1 1(_24357-10")]

.0, = = 0,95 N/mn?
AL 2,56-10*
KmoaTeorx  0,80-21 -
fc,O,d - Ve - 1,3 -
P 09 s ha 62 Ini
Ny = Fon =5 =A% 6.2) spelniony

2. Zginanie (y)
EN 1995-1-1:6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%*Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X-.P.O)
Klasa trwania obcigzenia: Krétk otrwate
PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm

M1 1 (-3719)1
"W, 68267107

o =0,0054 N/mm?

ky, =1 G

km()d.kh,y.f;n,k 0,90 1-24
f 4= = =17 N/mm?
m,y, Vi 1,3

O-m,y,d 0,0054 .
'7M,=_=—=O% spelniony



3. Zginanie (z2)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacija: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm

5

. M| 156744-10°
mW o 68067-10°
k,.=1 @G0

= 0,83 N/mm?

h

km()d‘kh,z .f;n,k 0,80124

=15 N/mm?
Y 1,3

fm,z,d =

Ny =5 =" = 5,6 % spelniony

4, Scinanie(y)
EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacija: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate

PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm

k. =067 (6.13a)

LSV s nss
Vyd "k, b-h  0.67-160-160

T = 0,099 N/mm?

kmud. vy.k 0,804
"y 13

frya= =2,5 N/mn?

9
”V,=—=_=4’0% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)

EN 1995-1-1:6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5%*Snieg DX
+} (1,5%0,6*Wiatr [zadaszenie] X-.P.O)

Klasa trwania obcigzenia: Krotk otrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,09-L =0,09-3600 = 310 mm

k. =067 (6.13a)

L3V 151(-098)]

-5
- = =8,5584-10 " N/mn?
Ved "k cbeh - 0,67-160-160

T

kmud‘ v.z,k 0,904
vy 13

froa= =2,8 N/mn?



T 5

v.d 8558410
- 2.8

ny, = =0% (6.13) spelniony

Z

v,z,d

6. Skrecanie
EN 1995-1-1:6.1.8

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)

Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,86-L =0,86-3600 = 3100 mm

T = 0 N/mm?

tord

. h . 160
K shape = min (1+0.05-; ; 1.?} = min [1 +0.05'% ; 1.3J =1,05 (6.15)

Tmr,d

ny = =0% (6.14) spelniony

ok T 10528

shape .fv,d

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1:6.3.2, 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*c.w+1,35%0,85*stale] {I,S*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm

Ood  10pyal ) lo,,.a! 045 10,0006 0 10,831 o1% 617
Ny = + +k, - =——+——+07——=91% (6.
! ft,O,d fm,y,d fm,z,d 8’6 15 15
104 10, val 10mzal 045 10,000611 10,83
Ny = +k - + =—+0,7- + =10,8 % (6.18)

fz,o,d " myd fm,z,d 8,6 15 15

Ny =max @, ;n,) =max 9,1;108) =108 % spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1:6.3.2
Decydujaca kombinacija: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm
5 = Ky)‘/.Ltut _ 2,00-3600 1559
Y i 46

5.y




KZZ.L[(;[ 2,003600

Teor 1559 [ 21
E0A05 T 7400

A, ook 1559 | 21
s W Eyps o m 7400

~
1l
1l
1l
N
[=))
—_
N
\}
)
N

2

k=05 148, (4, —03) +4 y) =05 (14020 (26-03) +2,6°) =423 (6.27)

2

rel,

k‘
Il

0.5

~
Ve N e N

148, (A, —03) +4 ) =05 (14020 26-03) +267) =423 (6.28)

1 1
k., = min ;1| = min 21 =013 (625)
cy
k,+ ‘/ky2 -2 42349423 26"

rely

1 1
k = min - 1| = min 1] =0,13 (6.26)
C,Z
k. + ‘/kf -2 4234423 —26°
6,04l 10,4 ) o, .4 10941 10,0046] o 10,831 6% (629
= + +k - = + +0,7- =58, 2:
al keylood  Foga " fuea 01313 15 15 oW
04! ) 1, yal 10uzal 10,941 o 10,00461 10,83l 603% (620
= +k - + = +0,7- + =60, .
’72 kc,z .fc,O,d " fm,y,d f;n,z,d 0’13 13 15 15 ’ ’

1 NMBuck = MAX (7, 57m,) = max (58,6 ; 60,3) =60,3 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1995-1-1:6.3.3
Decydujaca kombinacija: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,00-L = 0,00-3600 = 0 mm
dL=2-h, =2-160, =320mm

max

) 0.78-b> E - 0.78-160°
Jm,crit - h (KLT.L + dL) 0.05 — 160 (1,003600 + 320)

-7400 = 236 N/mm? (6.32)

tot

L 2 03 630
am,crit - 236 o ( - )

= 1,00 (6.34)

k

crit



2
Oe0a 16, y.a! 0.95 10,00086!
= + - +
k cz ‘fc,O,d k crit .f;n,y,d 0’13 13 1’00 15

2
ny ] =555% (6.35)

17,va! 1000086l

= .33
1,00-15 0% (6.33)

Ny, =
k crit f;n,y,d

Nypprg = MAX (7 517,) =555% spelniony

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35%0,85%c.w+1,35%0,85*stale] {1,5*Snieg DX+}
Klasa trwania obcigZenia: Sredniotrwate
PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,86-L = 0,86-3600 = 3100 mm
W punkcie A (punkt srodkowy na boku b); 7, , =0

Tipraa = ON/m?

L5-1V I 1.5-11135]
Vod ™ kcr.h.b - 0,67-160- 160
2
thor,d,A l TVV,d 101 0’09
k shape .fv,d fv,y,d 1,05 : 2,5 2,5

T = 0,099 N/mn?

2
9
Ny = ] =02% (NA.55)

W punkcie B (punkt srodkowy na boku h); 7, , =0

T = 0 N/mm2

tord,B
LSV 1541(-0,83)]
Vo - kcrhb B 0,67-160-160

T =7.2929-10 > N/mn?

2

I pran!  |Tv.a ol 7,2929-10 "
5= kshape.fv,d * fv,z,d B 1’05.2’5 * { 2’5 \J 0% (NA-SS)
W punkceie O (Srodek przekroju poprzecznego); 7, , , =0
2 2
vl [Tval (0009)" (729291077

My v = mX@A Mg Mo 2’7VA§’7V) =max (0,2;0;02;40;0)=40% spelniony

Z

11. Rozciggajace naprezenie prostopadie do osi w kalenicy
EN 1995-1-1:6.4.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*c.w+1,35%0,85*stale] {I,S*Snieg DX
+} (1,5*%0,6*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)



Klasa trwania obciazenia: Kroétk otrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-3600 = 0 mm
Napex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koncowe
EN 1995-1-1:2.2.3,7.2

Decydujaca kombinacja: [c.w+stale] {Snieg DX+} (0,6*Wiatr [zadaszenie] X-.P.O)

PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,52-L = 0,52-3600 = 1860 mm

k gor = 08

Przedstawione warto$ciugi¢¢ zawieraja ustawiona korekt¢ uwzglgdniajaca przemieszczenia punktéw konicowych.
fing) = 1(=0,0053) 1 =0,0053 mm

L 3600

w =lw

net fin,z

Nsps =Nsps. =0% spetniony



Wymiarowanie stép fundamentowych

—h

. Parametry gruntu

Norma: Furokod [PL]

Kat
Katl tarcia I\
o QF wewnetrznego .., | Scit
Gesto$¢ | tarcia W Spojnosé |
Nazwa Opis Py wewn. stanie c g(
3
[kg/m I [(f] krytycznym [kPa]
(ocv I
[°]
s | u7ny.suchy.piasek 1500 | 30,00 32,00 -
drobny
KS7 Pla“ycz‘iyé ;;edmﬂ(e 2050 | 13,00 14,00 925
2. Fundament
Geometria: Materiaty
Beton: C20/25 (f,, = 20 MPa)
gestos¢ (beton): p. = 2200 kg/m?
gestosé (Zelbet): pp. = 2500 kg/m?
[ Stal zbrojeniowa:
g Zbrojenie podtuzne: B500A
© fy = 500 MPa
SR
] +
5 1
o
<
o
Y.
0,400 0,400

0,800




!
L )

-¢

0,100 0,300

B
>

-1,100

0,400 0,400 _ 0,400 0,400

0,800 o 0,800

Gleboko$¢ posadowienia: D = 1,1 m
2.1. Nacisk od nadktadu

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadktadu w poziomie posadowienia:
q',=y,-D=147715-1,1=16,187 kPa

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru objeto$ciowego materiatlow:

Beton: 7., =pe-g-10 " =2200-9.810-10 " =21,582 KN/

Zelbet: yqey =pgeg-10 7 =2500-9.810-10 " = 24,525 KN/

2.2. Fundament

Szeroko$¢ stopy fundamentowej: B = 0,8 m Dhugo$¢ stopy fundamentowej: L = 0,8m

Grubos$¢ plyty: £ = 0,3m

Objetos$ ¢ fundamentu: V, = 0,192 m?

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: Gr=ViVrex = 0,192-24,525 =4,7088 kKN (| )

2.3. Podbeton

Grubo$¢ podbetonu: i, = 0,1 m

Charakterystyczna warto§¢ cigzaru podbetonu: G, =B-L-h;y., =0,8-0,8-0,1-21,582=13812kN (] )

2.4. Grunt zasypowy
Materiat: Luzny, suchy, piasek drobny (ESL)

Ggsto$¢ gruntu zasypowego: Py = 1500 kg/m?



Cigzar objeto$ciowy gruntu zasypowego: Vork =pbf~g-10_3 =1500-9,810- 107° = 14,715 kKN/m?

Objetos$¢ gruntu zasypowego: Vi = 0,40768 m?
Charakterystyczna warto$¢ ciezaru gruntu zasypowego: be,k =V Vora = 0,40768-14,715=5,999 kN (| )

3. Obliczenie nosnosci podioza
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatagcznik A

Wspélczynniki czg$ciowe
Oddziatywania stale, niekorzystne VG unfav | 1,35
Oddziatywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne Y 0 unfav 1,5
Oddziatywania zmienne, korzystne Yo fav 0
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7y 1
Spéjnos¢ efektywna Ve 1
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odptywu Y eu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y qu 1
Cigzar objeto§ciowy 7y 1
No$no$¢ podioza TRy | L4
R2 | No$nos¢ na przesunigcie (poslizg) Yra | L1
Sily od gruntu VRe 1

3.1. Obliczeniowe wartosci parametrow gruntu pod fundamentem

, tang’, tan 30,00°
Efektywny kat tarcia wewngtrznego: ¢, = arctan = arctan T =30,00°
Yy
, , , Y 14715
Cigzar objgtosciowy: ', === T = 14,715 kN/m?
4

)
3.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych

Przypadek obcigzenia: [1,35%0,85%c.w.+1,35%0,85*stale] {I,S*Snieg DX+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)
(Al(b))

F.=000072422kN F = -03859kN F_= -27964kN M = O0kNm M = OkNm
V=-F_ = - (-27964) =27964 kN

3.3. Obliczeniowa wartos¢ obciazen w podstawie fundamentu



H, =F =0000742kN  H, =F =(-038359) = —038359kN  H,= -\/H o HH, =

- \/0,000724222 +(—0,38359) = 0,38359 kN
Vo=V (G4 G+ Gy ) 7 e = 271964+ (47088 +5,999 + 1,3812) 1,35 = 44285 kN ()

Mimosrdd sily pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
Ve, + My +F (h+h,) + (Gf’k-efx + be’k~ebfx) Y G unfav

e =
X Vd
_ 27,964-0 + 0 + 0,00072422- (0,3 +0,1) + (4,7088-0 + 5,999-0) - 1,35 o
- 44,285 =om
V'eoy -M_ + Fy~ (h+h,) + (Gfk'efy + be,k’ebfy) Y G unfav

ey = Vd =

27,964-0 -0+ (- 0,38359) - (0,3+0,1) + (4,7088-0 +5,999-0) - 1,35
= = -0,003m

44,285

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

b 0,8
B'=|=—lell-2=|=— - 1(=0003)1|-2=0,794
- 2 - ey - 2 - (_ s ) =Y, m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

L’—& le | 2—% [0l]-2=0,8
—2—ex =17 - =0,8m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"-L'=0,794-0,8 = 0,6352 n?

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:

9% 16,187

3.4. Nosnos¢ podtoza - Warunki z odptywem
3.4.1. Bezwymiarowe wspotczynniki do obliczen PN-EN 1997-1Zatacznik D D4

3.4.1.1. Wspoéiczynniki nosnosci

O

M- tang ' (/)’ - tan o 30,00
N =e( ey 'tanz EtS,OO" + TdJ =e(3’1416 tan 30,007 ~tan2 %5,000 + 5 J =18,401

q
N, = 2:(N,-1-tang’, =2 (18,401 - 1) - tan 30,00° = 20,093

3.4.1.2. Wspoétczynniki nachylenia podstawy

Nachylenie podstawy: a, = 0°



b,= by =1=1
3.4.1.3. Wspotczynniki ksztattu podstawy fundamentu

’

sq=1+—-singo’d=1+

>

4
- sin 30,00° = 1,4963

L 0,8
0,3-B’ 0,3-0,794
s, =1- I 1- 08 =0,70225
3.4.1.4. Wspélczynniki nachylenia obciazenia
B’ 0,794 L 0,8
2+ — 24— 2+ — 24—
L 0,8 B' 0,794
my= 5= 0.79% =1,5019 m; = T 08 =1,4981
1+ E 1+ W 1+ E 1+ m

Hy=F = (-0,38359) = - 0,38359 kN H,=F =0,00072422 kN

© = arctan =2 = aretan S22 _ 950
= arctan HL = arctan 0,(X)072422 = 5

m=mg = 15019

(m+1)

1,5019 +1)
, H, 038359 (1201
i =l - _ = 0.97847

7TV, AR oty 44,285 +0,6352-0- cot 30,00

m

1,5019
‘ H, 0,38359
P=li- — 1= =0,98702
4 V,+A'"c'coty’, 44,285 + 0,6352-0- cot 30,00°
3.5. Nosnos¢ poditoza
A" (q"N, b s, i +057' B N, b s i)
R, = -
YRy
0,6352- (16,187-18,401-1-1,4963-0,98702 + 0,5-14,715-0,794-20,093-1-0,70225-0,97847)
= =236,17kN
1.4
3.6. Wykorzystanie nosnosci
Vi 44285 ,
Ag, = R_d = W,U =0,18751 < Ag i, = 1 spetniony

3.7. Wplyw podtoza uwarstwionego
Rozkiad obcigzenia na fundament zastepczy: 1:2 (cotf = 2)

Warstwy gruntu pod fundamentem



Warstwy gruntu

Fundament

) i X !. !. A" !. . !.
Nagwa | % h, Vi . B, | L, i q’; dgq; | RIA A 4
ml | Iml | kn/m®] | Iml | Dl | p®] | [kPa] | [kPa) | [kPa] X
1. ESL | -1,1| 04 14,715 | 0,794 | 0,8 | 0,6352 | 16,187 | 69,718 | 371,81 | 0,18751 | ¢/
2. KS7 -15| 3 20,11 1,194 | 1,2 | 14328 | 22,072 | 36,794 | 925,14 | 0,039771 | ¢/
gdzie:
B'.=B'-2 . (Iz,1 =D)
i cotf 4
L' =L"+2 “(lz,| =D
! * cotf (Iz; )
Al =B L
B’ = 0,794 m
L' =08m
D=11m
V4
qu,,-=A,i+(qi—Q9
R/A'. = cli.Nc.bc'Sc'ic +q’i.Nq.bq.Sq.iq +0’5')’,- 'Bli'Ny .bv .SV .iV
’ VR
Wykorzystanie no§no$ci:
Apymar = 0039771 < Ap 4, = 1 spetiony
4. Warunek mimosrodu
Wspotezynnik graniczny dla mimosrodu: y,..,,, = 033
F M e
x F g v ¥ 4
F 2 M @ , Przypadek obcigzenia
y [kN] y [kN] ey yeu x Zyp q
[kN] [kNm] [m]
—0,00074607 0 0 [c.w.
0,15826 9.8319 22571 0,028 0,035 | v/ +stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] X-.S.0
[1,35%0,85%c.w.
OO | 25854 7943 | _ oo | 0007 | v +1,35%0,85%stale] {1,5*$nieg DX
’ ’ +} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie] Y-.P.O)
[1,35%0,85%c.w.
0,00072422 _ 0 *0 QR &
~ 038359 27,964 40,053 0,004 0,005 | ¢V +1,35*%0,85*stale] {1,5%Snieg DX

+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0



[1,35%0,85%c.w.

0,00083613 _ 0 0 +1,35%0,85*stale] {1,5*uzytkowe dachy}
-0,3213 23,793 0 38821 _ 0,004 0,005 | v/ 5%1,5*Snieg UD
+0,6*%1,5*Wiatr [zadaszenie] X-.P.O)
0,00031974 _ 0 0 [c.w.+stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie]®
0,19019 8,577 0 20,666 0,004 0,005 | ¢/ +P.0O}
0,00028777 _ 0 0 " "
011396 9,6722 0 21761 | 0,002 0,003 | v/ [1,35%c.w.+1,35*stale]
0,00021316 _ 0 0
~ 0.084412 7,1646 0 19254 | 0,002 0,003 | v/ [c.w.+stale]
—-0,00061817 0 0 [c.w.
0,1259 7,657 0 45233 0,011 0014 | v +stale] {1,3*Wiatr [zadaszenie] X-.S.O
0,00051799 | 0 0 [c.w.+stale] {1,3*Snieg DX
-0,43178 22,446 0 34,535 —-0,005 0007 | ¢ +} (0,6%1,3*Wiatr [zadaszenie] Y-.P.O)
0,00062883 _ 0 0 [c.w.+stale] {1,3*Snieg DX
-0,33291 24,275 0 36,364 | _ 0,004 0005 | v/ +} (0,6%1,3*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0
0,00072582 0 0 Le.w.
’_0 27892 — 20,66 0 32,749 0003 0,004 | ¢/ | +stale] {1,3*uzytkowe dachy} (0,5%1,3*!
’ ’ g UD+0,6%1,3*Wiatr [zadas zenie] X-.P.C
0,00030553 _ 0 0 [c.w.+stale] {1,3*Wiatr [zadaszenie]
0,15358 8,3888 0 20,478 0,003 0004 | v +P.0O}
gdzie:

V,=-F_+ (Gf,k + Gh,k + be,k) 7 Gunfav

e
Ll
b
y

Warto$ci mimosrodow uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie

posadowienia od sit poziomych
Y Gunfav - Wspélczynnik czg§ciowy cigzaru wlasnego fundamentu
Mimosréd miarodajny
4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [c.w.+stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (A1(b))
F_ = -0,00074607 kN F, = 0,15826 kN F_ = 98319kN M = 0kNm M, = OkNm

V= -F, = -98319kN

4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F, = (-000074607) = —0,00074607kN  H, =F =0,15826kN

V=V (Gt Gy + Gy Vg = (—98319) + (47088 +5.999 +1,3812) -1 =2.2571 kN ()



Mimosrdd sily pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

Ve, +My +F (h+h) + (Gf’k-efx + be,k~ebfx) VG fav

e = =
X
V,

_ (=98319):0+0+ (- 0,00074607) - (0,3 +0,1) + (4,7088-0+5,999-0) -1 0
- 22571 B

V'eoy —Mx+Fy~ (h+h,) + (Gfk-efy + th,k‘ebfy) VG fav
e = =

y Vd

m

_ (=9:8319):0-0+0,15826 (03 +0,1) + (4,7088:0+5,999-0) -1
- 22571

Warto$¢ stosunku mimo$rodu do wymiaru fundamentu:

yecc,max -

0.028)° |
+ _08 =0,035 < Vecedim = 0,33 spemiony




5. Warunek statecznosci Y1 Yz
5.1. Os obrotu

Warto$¢ stosunku odleglo$ci migdzy osig obrotu a krawedzia
fundamentu do wymiaru fundamentu: y_ = 0,1

Odleglo$¢ miedzy osia obrotu a $rodkiem podstawy fundamentu:
€roun=b,(05-7,)=08(05-01) =032m

P P T e

€roux = ~€poux = -0,32m
JE P PP Nl
€rouy = by' 05-y,)=08-(05-0,1) =0,32m i
1
i
€rouy = ~€Eouy = -0,32m

5.2. Stabilizujacy wptyw fundamentu
Wspélezynnik czgsciowy dla korzystnego (stabilizujacego) oddzaty wania statego: y; ., = 09

Moment stabilizujacy od cigzaru wlasnego fundamentu:

Mg 1= G+ Gyt Gy € oyt T = (47088 +13812+5999) - (-032) -0.9 = 34816 kNm
Mgy = (Gt Gyt Gy (=€ poy ) Vg = (47088 +1.3812+5999) - (— (-032)) -0.9 =3,4816 kNm
Moo= Gt Gyt Gy e oy oV = (47088 + 13812 +5,999) -0.32:0.9 = 3.4816 KNm

M= Gt Gyt Gy (= epy0) Vg = (47088 +13812+5,999) - (- 032) 0.9 = — 34816 kKNm

5.3. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [0,9%c.w.+0,9*stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (EQU)
F, = -0,00076739 kN Fy = 0,1667kN F_=10548kN M = O0kNm My = 0kNm
V=-F = -10548kN

5.4. Sprawdzenie obrotu wokot osi - x,-

Moment stabilizujacy:
M =M —F (h+h,) = (-34816) -0,1667 (0.3 +0,1) = —3,5483 kNm

x1,sth G,sthx1

Moment wywracajacy:

M., =Ve 10,548) - (- 0,32) = 3,3755 kNm

x1,dst EQUyl = (=

Wspélczynnik wykorzystania statecznos$ci:

A =0951 < Agyy i = 1,000 ¢/

Maaa| | 33755
EQUAL M 1l [ (—3.5483)

x1,stb

5.5. Sprawdzenie obrotu wokot osi - x,-



Moment stabilizujacy:
Mx2,xtb = MG,”],,XZ = 3,4816 kNm

Moment wywracajacy:
M 45 =Veroyy, —F, (h+h,) = (-10,548)-0,32 - 0,1667- (0,3 +0,1) = —3,4422kNm
Wspéilczynnik wykorzystania statecznosci:

M

AEQU,}CZ = M

x2,ds —3,4422
’ =‘( 1120989 < Ay = 1000 &/

3,4816

x2,sth
5.6. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y.-

Moment stabilizujacy:
Myl,xtb = MG,xtb,yl = 3,4816 kNm

Moment wywracajacy:

My gy ==Vesou +F (h+hy) = = (~10,548)- (—032) + (-0,00076739) - (03 +0,1) = — 33758 kNm

Wspéilczynnik wykorzystania statecznosci:
M (-33758)
3,4816

A

yl.dst
soust = |37 =0970 < Aggy, = 1000 ¢/

yl,stb

5.7. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y,-
Moment stabilizujacy:
My =Mg o+ F o (h+h,) = (~34816) + (- 0,00076739) - (0,3 +0,1) = —3,482kNm

Moment wywracajacy:

My 0= ~Verun=- (—10,548) -0,32 = 3,3755 kNm
Wspélczynnik wykorzystania statecznosci:

MyZ,dst
EQU y2 = M

3,3755
(-3,482)

A

y2,stb

=0969 < Aggyum = 1000 ¢/

5.8. Max. stopien wykorzystania
AEQU!MM=AEQW2 = 0989 < AEQU’HW = 1,000 spemiony
6. Obliczenie przesunigcia (poslizgu)
6.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [c.w.+stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (Al(b))
F. = -0,00074607 kN Fy = 0,I5826kN F_ = 9,8319kN M, = 0kNm My = 0kNm
V=-F_ = -98319kN

Wspotczynnik skalowania sktadowych sit od gruntu:



Fy b, (-000074607) 08
" b, F 038 0,15826 ~

—-0,0047142

6.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatgcznik A

W spétezynniki czg$ciowe
Oddziatywania stale, niekorzystne YGunfav | 1,35
Oddziatywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne Y 0.unfav 1,5
Oddziatywania zmienne, korzystne V0 fav 0
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7y 1
Spéjnos¢ efektywna Ve 1
M1 | Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Y eu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y gu 1
Cigzar objeto§ciowy y 1
No$nos¢ podioza YRy 1,4
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) VR 1,1
Sity od gruntu VRe 1

6.2.1. Obliczeniowe wartosci parametrow gruntu pod fundamentem

Gestos¢ warstwy gruntu: p = 1500 kg/m?

Ciezar objetosciowy:

P8  _3 1500-9,810  _3
= =10 "~ =14,715 kN/m?

y'=—

)
Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym: ¢ = 32,00°

6.2.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

H, =F = (-000074607) = —000074607kN  H, =F =0I5826kN  H,=4/H,” +H, =

= \/ (-0,00074607) > +0,15826” = 0,15826 kN
Vo=Vt Gyt Gy + Gy ) Vg = (—98319) + (47088 + 5999+ 13812) -1 = 22571 KN ()

6.2.3. Nosnos¢ na przesuniecie (poslizg) z odptywem

Charakterystyczna warto$¢ kata tarcia na styku grunt-konstrukcja:
6,=¢, =3200°

No$no$¢ na $cinanie: ~ PN-EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3b) (2.4.7.3.3 (1) (2.7.b))



Vg tand, 22571 tan 32,00°

Ryps= =1,2822kN
Hs yR,h 1’1
Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):
H, | 015826 .
Aas = R ) 1,2822 =0,123 < Ay = 1,000 spetniony

6.3. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatgcznik A

W spétezynniki czg$ciowe
Oddziatywania stale, niekorzystne YGunfav | 1,35
Oddziatywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne Y 0.unfav 1,5
Oddziatywania zmienne, korzystne V0 fav 0
Efektywny kat tarcia wewnetrznego Yy 1
Spdjnos¢ efektywna Ve 1
M1 | Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Y eu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y gu 1
Cigzar objeto§ciowy V, 1
No$nos¢ podtoza YRy 14
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) VR 1,1
Sity od gruntu VRe 1

6.3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu

H, =F = (-000074607) = —000074607kN ~ H, =F =0I5826kN  H,=4/H,” +H, =

= \/ (-0,00074607) > +0,15826” = 0,15826 kN
V=Vt Gyt Gy 7 = (—98319) + (47088 +5.999) 1= 08759 KN ()

Wsp6lczynnik tarcia migdzy fundamentema podbetonem: x,, = 0,7
Wspélczynnik czg$ciowy dla tarcia migdzy elementami: Yy = 1
Vaite 08759:0,7

dHb =
Vs 1

No$no$¢ na przesunigcie (poslizg): R =0,61313kN



, o H, | 10,5826
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg):  Ag, , = 2| =loe3s =0258 < Agjpsim = 1,000
d.Hb ’

spetniony

7. Sprawdzenie fundamentu
7.1. Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie podiuzne: & 10mm (A 5 =79 mn?)

PotoZenie preta zbr.:

Uy, = 0055m
uy, = 0065m
Uy, = 0055m
Uy, = 0.065m

7.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Wspélczynnik okreslajacy efektywna wysoko$¢ strefy §ciskane;:
A =08 PN-EN 1992-1-1 (3.19.)

Wspélczynnik okreslajacy efektywna wytrzymalos§¢:
n =1 PN-EN1992-1-1 (3.21.)
g, = 0,0019666

Graniczne odksztalcenie betonu przy $ciskaniu:
€.,5 = 0,0035 PN-EN 1992-1-13.1.7. (2)

Warto$¢ obliczeniowa modutu sprezystosci stali zbrojeniowej: E_ = 200 GPa = 2- 10° kPa



Momenty w analizowanych przekrojach poprzeczn
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Przypadek obcigzenia

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6*1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6*1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie]

Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejsciowa
Wspdlczynnik czg$ciowy betonu: y, = 1,4 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspéiczynnik czgsciowy stali zbrojeniowej: y, = 1,15

PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspélczynnik uwzgledniajacy wplyw dlugotrwatych efektéw na wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie oraz

niekorzystne skutki od sposobu przylozenia obcigzenia:
a C =1

Obliczeniowa wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie:

£, 20
f(,d=a(,c-—k=1’a=14,286MPa = 14286kPa PN-EN 1992-1-13.1.6. ()P (3.15)
: <y ,

Obliczeniowa efektywna wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie:
fcd’eff= n-f,,=114286=14286 kPa PN-EN 1992-1-13.1.7. (3)

Obliczeniowa granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej:

f 500
fa= L 5 =43478=435 MPa = 435000 kPa  PN-EN 1992-1-1 327, (2) Rys. 3.8
v, L
&= Tl 000 e 040339
0 fa 435000
e 4224 00035+ -
cul
E 2-10

N

7.2.1. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy My

7.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny Ci D

Zbrojenie rozciagane w kierunku x



m,=Max(m,. ; m,;) =Max(2,1669 ; 2,1669) =2,1669 kNm/m
d=h-u, =03-0055=0245m
X, =&y d =049339-0245 = 0,12088 m
2:m, » 22,1669
=0,245-4[0,245" - ———— =0,00061988 m < x , =&, -d = 0,49339-0,245 = 0,12088 m

2
x =d-q|d -
cdoff 14286

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)

Jeim 22104
ag pin =026 = 0,26'W -0,245 = 0,00028161 m?/m < 0,0013-d =0,0013-0,245 = 0,0003185 m*/m —
vk
a, . = 00003185 m?/m
XeTeaer  0,00061988- 14286 -5
=TT s =2,0357-10 " m®/m < a,,,, = 00003185 n?/m — a , =a,,. =
= 0,0003185 m?/m
Saesians =21=2:03=06m > 025m — s, =025m  PN-EN1992-1-193.1.1 (3)
A -5
o 71,8510
s=——=—""——"—=0,24659 K o= 025
s as,l 0,0003185 m < S‘max,‘\labs m V
Zbrojenie podtuzne:
A -5
o 71,8510
=—— =—"——=0,0003185 m¥m = 319 mm¥m (< 10 mm/247 mm)

Gstprov™ "5 T 0.24659
7.2.2. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy M,
7.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekrdj poprzeczny Ai B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y
m,=Max(m,, ; m,,) =Max(2,1669 ; 2,0645) = 2,1669 kNm/m
d=h-uyz =03-0065=0235m
x,0=¢,d=0/49339-0,235=0,11595 m
x,=d—-qld’ - i 0,235 -4[0,235" - 2210 _ 0,00064633 m < x =&, -d =0,49339-0,235=0,11595 m

¢ » 14286

Powierzchnia zbrojenia rozciagganego:
Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)
Jeum 2,2104
-d =0,26- 00 -0,235 = 0,00027011 m*m < 0,0013-d = 0,0013-0,235 = 0,0003055 m?/m —

a s,min = 0’26

yk

= 0,0003055 m*m

a

s, min

Yeleder 0,00064633-14286 s
a,, = I 135000 =2,1226-10 " n?/m < a,, = 00003055n%/m — a  =a . =




= 0,0003055 m?m

s =2-h=2-03=0,6m> 025m — s =025m PN-EN 1992-1-19.3.1.1 (3)

max,slabs max,slabs
Ay 7854107 :
s = a—m = M =025709m > s, e = 025m Ml — s=s o ,0=025m
Zbrojenie podtuzne:
Ag 7854107
slprov= T —0,25 =314mm/m (D 10 mm/250 mm)
1 |
o
g
o
o
o
s
o
g
o

0,400

0,400

8. Wyznaczanie osiadania

Metoda sumowania odksztatlcen warstw podtoza PN-EN 1997-1 Zatacznik F
8.1. Wspotczynniki czesciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne VGunfav | 1

Oddzialywania stale, korzystne Ve fav | 1

Oddzialy wania zmienne, niekorzystne | ¥gunfar | 1

Oddzialywania zmienne, korzystne Yofav | O

Ciezar objgtosciowy vl




PN-EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspodlczynnika cze§ciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna

normalnie wynosi¢ 1.0.
Efektywne naprg¢zenie od nadkltadu w podstawie fundamentu:
q'=yy,-q'k= 1-16,187 = 16,187 kPa
8.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér weztowych
Przypadek obciazenia: [c.w.+stale] (SGU Quasi-stata)
F,=000021316kN F = —0084412kN F_ = -7,1646kN M = OkNm M = OkNm
V=-F_ = - (-71646) =7,1646 KN

8.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F_=0,00021316 kN H, =F =(-0084412) = - 0,084412kN

Vy=Vt Gyt G+ G ) Vg = 11646 + (47088 + 5,999 + 1.3812) - 1= 19254 kN (| )

Mimo$réd sity pionowej ( V) wzglgdem $rodka podstawy fundamentu:

Veeg, +My +F (h+h,) + (Gfk~efx + th,k‘ebfx) Y G unfav

e = =
X
vV,

_ Z646:0+0+ 000021316 (03 +0.1) + (47088:0+5.9990)-1 )
- 19254 oM 6=
Vieg, —M +F - (h+h,) + (Gf,k~efy + be’k-ebfy) Y G unfav

Va

_ 7.1646:0-0+ (-0,084412) - (03 +0,1) + (4,7088-0+ 5,999-0) -1

19254 = -0002m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

[ 03
B'= > Ieyl 2= T [(=0,002)1]-2=0,796 m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu: @ @

L’—ﬁ le | 2—% [0l]-2=0,8
—2—ex =15 - =0,8m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'"-L'=0,796-0,8 = 0,6368 n?

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na gtebokosci z wynosi:



p b a~(a2+b2)—2-a~z~(r—z) bz a-(r2+z2)
o =——-|Arctg|—- +

. za Steinbrennerem
fo2m 2 z~(az+b2)~(r—z)—z~(r—z)2 vz @) r

gdzie:
p jest obcigzeniem réwnomiernie rozlozonym na powierzchni nacisku
ai b sadlugos$cia i szeroko$cia prostokatnej powierzchni nacisku

,2 2 2
r=Va +b +z

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

O =0 %0 . n+t 0,y +t0o,y

a b 7
0. 0,13-L'=0,13-0,8=0,104 m 0,13-B'=0,13-0,796 = 0,10322 m
O 0,87-L'=0,87-0,8 =0,696 m 0,13-B'=0,13-0,796 = 0,10322 m
O, 0,87-L'=0,87-0,8 = 0,696 m 0,87-B'=0,87-0,796 = 0,69078 m

0.y | 0,87-B'=0,87-0,796 = 0,69078 m 0,13-L'=0,13-0,8 =0,104 m

Odlegto$¢ punktu charakterystycznego do osi §rodkowych powierzchni obcigzonej wynosi 0,37-B'10,37-L'".
Efektywne naprg¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:

Yo 19254 30,235 kP
LT I — , a
Tea™ 47 = 06368

P=qp,—9q =30235-16,187= 14,048 kPa
Efekty wne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentemna gigboko$ci oddziatywania: o, = 4,965 kPa
lim
Efektywne naprezenie od nadkladu na glebokosci oddzialywania: g, = 24,825kPa
lim

Glgbokos¢ oddziatywania: D, = —1,6369m Glgbokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glgbokos¢, na
ktorej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadktadu. PN-EN
1997-1 6.6.2 (6)

Osiadanie: s=ZXs;=0,555mm < s, = 50,000 mm spetiony

Referencyjna warstwa gruntu: ESL - (Luzny, suchy, piasek drobny)

Modut §ci§liwo$ci referencyjnej warstwy gruntu: E ;= 10000 kPa

Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu: Pyres = 1500 kg/m?

Naprezenia i osiadanie w warstwach podtoza



Ao g h; by, o, q' o,/q 5 Zs;
[m] [m] [m] [kPa] | [kPal [%] [mm] | [mm]
0. 0 0 0 0 0 - 0 0
1. -0,1 0,1 0,1 0 1,4715 0 0 0
2. -02 0,1 0,1 0 2,943 0 0 0
3. -03 0,1 0,1 0 4,4145 0 0 0
4. -04 0,1 0,1 0 5,886 0 0 0
5. -05 0,1 0,1 0 7,3575 0 0 0
6. -06 0,1 0,1 0 8,829 0 0 0
7. -07 0,1 0,1 0 10,301 0 0 0
8. -0.8 0,1 0,1 0 11,772 0 0 0
0. -09 0,1 0,1 0 13,243 0 0 0
10. -1 0,1 0,1 0 14,715 0 0 0
11. -1,1 0,1 0,1 14,048 | 16,187 | 86,791 0 0
12. -12 0,1 0,1 11,85 | 17,658 | 67,109 | 0,129 | 0,129
13. -13 0,1 0,1 8,6473 | 19,13 | 45,204 | 0,102 | 0,232
14. -14 0,1 0,1 6,844 | 20,601 | 33,222 | 0,077 | 0,309
15. -15 0,1 0,1 5,7288 | 22,073 | 25,954 | 0,114 | 0,424
16. -1,6 0,1 0,069483 | 5,1461 | 24,084 | 21,368 | 0,099 | 0,523
17. | —1,6369 @ 0,036857 | 0,02561 & 4,965 | 24,825 20 0,033 | 0,555
18. -1,7 0,063143 | 0,043873 | 4,6546 | 26,095 | 17,837 | 0,056 | 0,612
19. -18 0,1 0,069483 | 4,227 | 28,106 | 15,04 | 0,081 | 0,692
20. -19 0,1 0,069483 | 3,8486 | 30,117 | 12,779 | 0,073 | 0,766
21. -2 0,1 0,069483 | 3,5108 | 32,128 | 10,928 | 0,067 | 0,833
22. -2,1 0,1 0,069483 | 3,2081 | 34,139 | 9,3971 | 0,061 | 0,894
gdzie:

z, : Glgbokos¢

h;: Grubo$¢ warstwy gruntu

h

1,e

. Réwnowazna grubos$¢




2,5
Es,i ps,ref

Es,ref ps,i

gdzie:
p,; - Ggstos¢ warstwy gruntu
E;: Modut$cisliwo$ci warstwy gruntu
E Modut §ci§liwo$ci referencyjnej warstwy gruntu
P ref - Ggstos ¢ referencyjnej warstwy gruntu

o, . Efektywne napr¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem

q': Efektywne napre¢zenie od nadkladu
s, : Osiadanie warstwy gruntu

Zs, : Calkowite osiadanie na danej glgbokosci
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Wymiarowanie stop fundamentowych Norma: Eurokod [PL]

1. Parametry gruntu

Nazwa Opis

LuZny, suchy, piasek

ESL drobny

Kat
tarcia

() wewnetrznego

Rzedna ., Y
% Grubo$é | Gesto$¢ | tarcia
wierzchu w
h. Py wewn. . c
z. stanie

[n;] [m] lkg/m’] [qf] kytycznym [kPa)

¢CV
[°]

0 3 1500 30,00 32,00 -

Spojnosé

M
Scisl
war
gn

[&

1

2. Fundament

Geometria:

Materiaty
Beton: C20/25 (f,, = 20 MPa)
gestos¢ (beton): p. = 2200 kg/m?
gestosé (Zelbet): pp. = 2500 kg/m?

—
.

0,400

0,800
+

o

0,400

-
g
i

Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie podluzne: B500A
fyk = 500 MPa

0,230 0,570

0,800




!
L )

-¢

0,100 0,300

B
>

-1,000

230 0,570 . 0,400 0,400

is

0,800 o 0,800

A

Gleboko$¢ posadowienia: D = I m
2.1. Nacisk od nadktadu

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadktadu w poziomie posadowienia:
q' =7, D=14,715-1=14,715kPa

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru objeto$ciowego materiatow:

Beton: 7., =peg-10 " =2200-9.810-10 " =21,582 KN/

Zelbet: yqey =pgeg-10 7 =2500-9.810-10 " = 24,525 KN/

2.2. Fundament

Szeroko$¢ stopy fundamentowej: B = 0,8 m Dhugo$¢ stopy fundamentowej: L = 0,8 m

Grubos$¢ plyty: 2 = 0,3m

Objetos$ ¢ fundamentu: V, = 0,192 m?

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: Gr=ViVrex = 0,192-24,525 =4,7088 kKN (| )

2.3. Podbeton

Grubo$¢ podbetonu: s, = 0,1 m

Charakterystyczna warto$¢ ci¢zaru podbetonu: G, =B-L-h;y., =0,8-0,8-0,1-21,582=13812kN (] )

2.4. Grunt zasypowy
Materiat: Luzny, suchy, piasek drobny (ESL)

Ggsto$¢ gruntu zasypowego: Py = 1500 kg/m?



Cigzar objeto$ciowy gruntu zasypowego: Vrk =pbf~g-10_3 =1500-9,810- 107° = 14,715 kKN/m?

Objetos$¢ gruntu zasypowego: Vi = 0,34944 m?
Charakterystyczna warto$¢ ciezaru gruntu zasypowego: be,k =V Vora = 0,34944-14,715=5,142kN (] )

Mimo$réd mierzony od $rodka ciezko$ci do §rodka podstawy fundamentu: € = 0,017m €y =

3. Obliczenie nosnosci podioza
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatagcznik A

Wspoétczynniki czg$ciowe
Oddziatywania stale, niekorzystne YGunfav | 1,35
Oddziatywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddziatywania zmienne, niekorzystne Y 0.unfav 1,5
Oddziatywania zmienne, korzystne Vo fav 0
Efektywny kat tarcia wewngtrznego 7, 1
Spdjnos¢ efektywna Vo 1
M1 | Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Yeu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y qu 1
Cigzar objetosciowy 7y 1
Nos$nos$¢ podioza TRy | 14
R2 | No$no$¢ na przesuniecie (poslizg) YR 1,1
Sity od gruntu VRe 1

3.1. Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem

) tang’, tan 30,00°
Efektywny kat tarcia wewngtrznego: ¢, = arctan = arctan T =30,00°
o
- o Y 14,715
Cigzar objgtosciowy: y',==——= T = 14,715 kN/n?
Y

y

3.2. Obliczeniowe wartosci obciazen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér weztowych

Przypadek obcigzenia: [1,35%0,85*c.w.+1,35%0,85*stale] {I,S*Snieg DX+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie] X+.S.0)
(Al(b))

F, =11591-10 kN F, = —023056kN F_= -28658kN M_=O0kNm M, = OkNm

V=-F_ = - (-28658) =28,658 kN



Mimo$réd sity pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

ey, = —0,17m €y = Om

3.3. Obliczeniowa wartos¢ obciazen w podstawie fundamentu

H,=F =11591-10 kN H, =F =(-023056) = —023056kN  H,=4/H,’ +H, =

<2
= \/ 1,1591-10 " + (=0,23056) > =0,23056 kN
V=Vt (G4 G+ Gp) Vo umpun = 28658 + (47088 + 5,142 + 1,3812) -1.35 = 43821 kN ()

Mimosrdd sily pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

Ve, +My +F (h+h,) + (Gf’k-efx + be,k~ebfx) Y G unfav

ex = =
Vd

_ 28658-(-0,17) +0+ 1,1591-10 3. (0,3+0,1) + (4,7088-0 + 5,142-0,017) - 1,35

43,821

V~e0y -M + Fy- (h+h,) + (Gf’k-efy + be,k~ebfy) Y G unfav

e, = -
Va

= —0,108 m

_ 28,658:0 -0+ (—0,23056) - (0,3 +0,1) + (4,7088-0+5,142:0) - 1,35
- 43,821

= -0,002m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

b, 0,8
B'= 5 - le I|-2= > - [(-0,108)1|-2=0,584 m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

b 0,8
L'=|=-lel|-2=|=— = 1(=0,002)1|-2=0,796
- 2 - ey - 2 - (_ 0 ) =Y, m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"-L'=0,584-0,796 = 0,46486 n?

Obliczeniowe efektywne naprezenie od nadkladu w poziomie podstawy fundamentu:

9% 14,715

3.4. Nosnos¢ podioza - Warunki z odptywem
3.4.1. Bezwymiarowe wspotczynniki do obliczen PN-EN 1997-1Zatacznik D D.4
3.4.1.1. Wspoéiczynniki nosnosci



(m-tany, ') (ﬂ’ - tan o 30,000
N, =e e d . tan? Ets,ooo +7"] = o 14167030007 o n? Ets,ooo +T] = 18401

N, =2-(N,-D-tang’,=2- (18,401 - 1) - tan 30,00° = 20,093
3.4.1.2. Wspélczynniki nachylenia podstawy
Nachylenie podstawy: a, = 0°

b,=b,=1=1
3.4.1.3. Wspoétczynniki ksztattu podstawy fundamentu

’

s,=1+=-sing’, =1+

1584 in 30,00° = 1,3668
0,796 SR E

q L'
0,3-B’ 0,3-0,584
s, =1- I =1- 0,79 =0,7799
3.4.1.4. Wspélczynniki nachylenia obcigzenia
B’ 0,584 L 0,796
2+ E + w 2+ E 2+ 0,5_84
my= 7= 0,58 =1,5768 m; = T 0,79 =1,4232
I+—= 1+—— I+— 1+—
L 0,796 B’ 0,584

Hy=F,=1159110 kN H,=F = (~023056) = - 023056 kN

6 = arctan -2 = arctan ZEVO oo
—arcanHL—arcan (—0,23056) = A

m=mg = 1,4232

(m+1) 14232+ 1)

H, 0,23056 o

e _i =0,9873
b V,+A"c coty, { 43,821 +0,46486-0- cot 30,00°

m 4232
=1 il 1 0,23056 1 099252
YT TV kA cotg' | T | 43821 +0.46486-0- cot 30.00° —

3.5. Nosnos¢ podtoza
A“(q"N, b, 5,1, +05y ;BN b -5 i)
d=

R
YRy

_ 0,46486- (14,715-18,401-1-1,3668-0,99252 + 0,5-14,715-0,584-20,093-1:0,7799-09873) L4404 KN
B 14 S

3.6. Wykorzystanie nosnosci

A, = R_d = m =030422 < Ay 4, =1 spehiony

4. Warunek mimosrodu

Wspélczynnik graniczny dla mimosrodu: y = 0,33

ecclim



F

x F x 1% x v L
Fy [k Iif] M, [k ]‘\’7] e, Vece X Przypadek obcigzenia
[kN] [kNm] [m]
[1,35*%0,85*c.w.
s | —o218a | 0 2045 | 00| 0091 | /| +13550854stale] (1,5*Wiatr [zadaszen
’ ’ S.0} (0,5%1,5* Snieg UD)
_5 0 012 [1,35*%0,85*c.w.
1,1591-10 ~ 28,658 3989 | 0,151 | ¢/ +1,35%0,85*stale] {1,5%Snieg DX
—0,23056 0 - 0,002 +} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie] X+.S.
~ I -
(}%()(O)ggg(g)g ~ 77578 8 18.99 B 8,%? 0082 | v [c.w.+stale] { 1,-;-5 P\’\(l)lftr [zadaszenie
—0,00023093 0 0,211 [c.w.
0,06708 59962 0 5,238 0,005 0,264 | v/ +stale] {1,5*Wiatr [zadaszenie] X-.S.!
-5
SRR | —o0s4 020257 90Tt | 008 | v [1,35%c.w-+1,35%stale]
-5
- 1’2)706:49127 — 66855 8 17918 | ~ 8’88? 0074 | ¢ [c.w-+stale]
0.00026024 0 0.066 [ew.
o 0.053949 -38,026 0 19258 | 0.001 0,083 | vV +stale] {1,3*Wiatr [zadaszenie] Y-.S.0
3 ’ ,5%1,3*Snieg UD)
- 6 A .
9,9476-10 _ 0 -0,115 [c.w.+stale] {1,3*Snieg DX
—0,20007 24,873 0 36,105 -0,002 0144 | vV +} (0,6%1,3*Wiatr [zadaszenie] X+.S.
~ - .
(1%08;2(6)(7)2 ~ 76148 8 18.847 B 888411 0081 | v [c.w.+stale] { lf PVé’)l}altr [zadaszenie
—0,0002025 0 0,118 [c.w.
0,052139 4,3053 0 6,9267 0,003 0.148 | v +stale] {1,3*Wiatr [zadaszenie] X-.S.
gdzie:

Vd - _ Fz + (Gf,k + Gb,k + be,k) 'yG,unfav

Warto$ci mimosrodow uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie

posadowienia od sil poziomych

Y Gunfav - Wspélezynnik czg§ciowy cigzaru wlasnego fundamentu

Mimosrod miarodajny
4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [c.w.+stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (Al(b))



F, = -000023093kN F = 006708kN F_=59962kN M_=0kNm M = O0KNm
V= -F_ = -59962kN

Mimo$réd sity pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
ey, = —0,17m €y = Om
4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F = (-0,00023093) = —0,00023093 kN H, =F =006708 kN
V=V (Gy+Gy+Gy) 6, = (—59962) + (47088 + 5,142+ 1,3812) -1 =5,2358 kN (| )

Mimosrdd sily pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

Veeg, +My +F (h+h,) + (Gfk~efx + th,k’ebfx) VG fav

ex— =
Vd

_ (=59962) - (=0,17) +0+ (=0,00023093) - (0,3 +0,1) + (4,7088-0 + 5,142-0,017) -1
- 5,2358

V~e0y -M + Fy- (h+h,) + (Gf’k-efy + be,k~ebfy) VG fav

e = =
y
Vd

=0211m

_ (=59962) :0-0+0,06708- (0,3 +0,1) + (4,7088:0+5,142:0) - 1
- 5,2358

=0,005m

Warto$¢ stosunku mimo§rodu do wymiaru fundamentu:

2
2 2
e, 0,211 0,005 .
+ b_y = K + K =0,26382 < Yecedim = 0,33 spetiony

yecc,max




5. Warunek statecznosci Y,
5.1. Os obrotu !

Warto$¢ stosunku odleglo$ci migdzy osig obrotu a krawedzia
fundamentu do wymiaru fundamentu: y_ = 0,1

mimimimimimeimemonm

Odleglo$¢ miedzy osia obrotu a $rodkiem podstawy fundamentu:
€roun=b,(05-7,)=08(05-01) =032m

€roux = ~€poux = -0,32m

€rouy = by' 05-y,)=08-(05-0,1) =0,32m R
1
i

€rouy = ~€Eouy = -0,32m

5.2. Stabilizujacy wptyw fundamentu
Wspélczynnik czgsciowy dla korzystnego (stabilizujgcego) oddzaty wania statego: y; ., = 09

Moment stabilizujacy od cigzaru wlasnego fundamentu:
Mg pa=Gu+Gu i+ G Croy Vs = 47088+ 13812+ 5,142) - (- 0,32) 0.9 = - 3,2348 KNm

M p1 = Gr (meppu) +Gpp (mepoya) +Gpp (= €popa = €prd) VGum =

= (4,7088" (= (=0,32)) + 1,3812- (= (= 0,32)) + 5,142 (— (= 0,32) —0,017)) 0,9 =3,1562 kNm
Moo= Gt Gyt Gy e oy oV = (47088 + 13812 +5,142) -0.32:0.9 = 3.2348 KNm

MGy = Gr (meppuo) +Gpp (mepoyn) + G (= €popn=€prd) Vo um =

= (4,7088- (- 0,32) +1,3812- (—0,32) +5,142- (-0,32-0,017)) -0,9= —3,3135 kNm
5.3. Obliczeniowe wartosci obciazen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér weztowych
Przypadek obcigzenia: [0,9%c.w.+0,9*stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (EQU)

F. = -0,00022915 kN Fy = 0,071577kN F_ = 6,6648kN M = OkNm My = 0kNm

V= —F_ = —6,6648 kN

Mimo§$réd sity pionowej ( V) wzglgdem $rodka podstawy fundamentu:

e, = —017m €y = Om

5.4. Sprawdzenie obrotu wokot osi - x,-

Moment stabilizujacy:
M Mg p —F, (h+hy) =(-32348) —0,071577- (0,3 +0,1) = —3,2635kNm

x1,sth =

Moment wywracajacy:
M, 4 =Vepoy= (- 6,6648) - (—0,32) =2,1327 kNm



Wspélczynnik wykorzystania stateczno$ci:

M
EQUxI — M

A

x1.dst 2,1327
= =0.654 < Aggym = 1000 ¢/

(—3,2635)

x1,stb
5.5. Sprawdzenie obrotu wokot osi - x,-

Moment stabilizujacy:
Mx2,xtb = MG,”],,XZ = 3,2348 kNm

Moment wywracajacy:

My 4= V-epousn = F, (h+h,) = (- 6,6648)0.32 - 0,071577- (03 +0.1) = —2,1614 kNm

Wspélczynnik wykorzystania statecznosci:
M

AEQU,xZ = M

o | =068 < Agpyy, = 1000 ¢/

x2.dst ( - 2,1614)
x2,sth

5.6. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y.-

Moment stabilizujacy:
M, =Mg . = 3,1562KNm
Moment wywracajacy:
M= =V (poya—€o) +F, (h+hy) =
= - (-6,6048) - ((-0,32) - (-0,17)) + (—0,00022915) - (0,3 +0,1) = — 0,99981 kNm
Wspélczynnik wykorzystania stateczno$ci:

M

AEQU,yl = M

=0317 < Ay = 1LO00 ¢/

yl.dst ( - 0,99981)
Tl 3,1562

yl,stb
5.7. Sprawdzenie obrotu wokot osi - y -

Moment stabilizujacy:
My =Mg gy +F, (h+hy) = (=33135) + (- 0,00022915) - (0,3 +0,1) = —3,3136 kNm
Moment wywracajacy:

My 4= =V (€poyn =€) = = (=6,6048) - (0,32 - (- 0,17)) =3,2658 kNm

Wspélczynnik wykorzystania stateczno$ci:

A

MyZ,dst _ ‘ 3,2658

sou2 = |17 Taang | =096 < Aguim = 1000 V/

y2,sth

5.8. Max. stopien wykorzystania

/\EQUWm:AEQU’y2 = 0,986 < AEQU!UW = 1,000 spehiony

6. Obliczenie przesuniecia (poslizgu)



6.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [c.w.+stale] {1,5%Wiatr [zadaszenie] X-.S.0} (Al(b))
F_ = -0,00023093 kN F = 0,06708 kN F_ = 59962kN M = 0kNm M, = 0kNm
V=-F_= -59962kN

Mimos$réd sity pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
ey, = —0,17m €y = Om

Wspélczynnik skalowania sktadowych sit od gruntu:
F. b, (-000023093) 08
" b F, 0.8 0,06708

- 0,0034426

6.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+'" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zatgcznik A

Wspélczynniki czg$ciowe
Oddziatywania stale, niekorzystne YGunfav | 1,35
Oddziatywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddzialywania zmienne, niekorzystne Y 0 unfav 1,5
Oddzialywania zmienne, korzystne V0 fav 0
Efektywny kat tarcia wewnetrznego Yy 1
Spéjnos¢ efektywna Ve 1
M1 | Wytrzymalo$¢ gruntu na §cinanie bez odptywu Y eu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y qu 1
Cigzar objetosciowy 7, 1
No$no$¢ podioza YRy 14
R2 | No$nos¢ na przesuniecie (poslizg) YR 1,1
Sily od gruntu VRe 1

6.2.1. Obliczeniowe wartosci parametrow gruntu pod fundamentem
Gestos¢ warstwy gruntu: p = 1500 kg/m?

Cigzar objetosciowy:

P8  _y 1500-9810 3
y = — =107 = 14715 kN/ne
3}

Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym: ¢ = 32,00°



6.2.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

H, =F = (-000023093) = - 0,00023093 kN

- \/ (= 0,00023093) > + 0,06708 = 0,06708 kN
Vy=V (Gt Gy + Gy ) Vg = (— 59962) + (47088 + 5,142 + 13812) -1 = 5,2358 KN ()

H, =F =006708kN  H,=4/H

6.2.3. Nosnos¢ na przesuniecie (poslizg) z odptywem

Charakterystyczna warto$¢ kata tarcia na styku grunt-konstrukcja:

S5,=9, =3200°

Nos$no$¢ na $cinanie:

V, tand, _5,2358- tan 32,00°

R, ., = =29743 kN
i YRoh L1
Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):
A H, | 1006708 0023 < A
Rhs — Rd,HA‘ 2’9743 - < R.h,s,lim

2+H

dx dy

PN-EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3b) (2.4.7.3.3 (1) (2.7.b))

= 1,000 spemiony

6.3. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {A1 "+" M1 "+" R2}(Decydujaca)

PN-EN 1997-1 Zalacznik A

Al

M1

W spétezynniki czg$ciowe
Oddzialywania stale, niekorzystne
Oddzialywania stale, korzystne
Oddziatywania zmienne, niekorzystne
Oddziatywania zmienne, korzystne
Efektywny kat tarcia wewngtrznego
Spdjnos¢ efektywna

Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie
Cigzar objeto§ciowy

No$nos¢ podioza

No$no$¢ na przesunigcie (poslizg)

Sity od gruntu

yG,unfav
yG,fav
Y Qunfav

yQ,fav

yR,h

yR,e

1,35
1

1,5

1,4

1,1

6.3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu

2



H, =F, = (-000023093) = —000023093 kN H, =F =006708kN  H,= -\/H o vH, =
— /(= 0.00023093) > +0,06708” = 0,06708 kN
Vo=V (Gt G 7 = (—5.9962) + (47088 +5,142) 1= 38546 KN ()

Wspo6lczynnik tarcia migdzy fundamentem a podbetonem: u . = 0,7

Wspélczynnik czg§ciowy dla tarcia migdzy elementami: v, =1

Vil 3854607

No$nos$¢ na przesunigcie (poslizg): R

dHb = =2,6982 kN
n
, o H, | 1006708
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): Ay, , = |5 | = =0,025 < Ag,pim = 1,000
- R, 2,6982 0

speliony

7. Sprawdzenie fundamentu
7.1. Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie podiuzne: & 10mm (A 5 =79 mn?)

PotozZenie preta zbr.:

Uy, = 0055m
Uy, = 0065m
Uy, = 0055m
Uy, = 0.065m

7.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Wspélczynnik okreslajacy efektywnag wysokos$¢ strefy $ciskanej:
A =08 PN-EN 1992-1-1 (3.19.)

Wspélczynnik okre$lajacy efektywng wytrzymato$¢:
n =1 PN-EN1992-1-1 (3.21.)
e, = 0,0019666

Graniczne odksztalcenie betonu przy $ciskaniu:
e,5 = 0,0035 PN-EN 1992-1-13.1.7. (2)

Warto$¢ obliczeniowa modutu sprezystosci stali zbrojeniowej: E = 200 GPa = 2- 10° kPa



Momenty w analizowanych przekrojach poprzeczn

m
W ycinki d
(') [') Y [kNm/m]
i i
i
5 5 A-A 3,552
i
B--- -.-.i.._._n:_.‘~ ............. L._B
A--- L* ............. |5 | BB | 3462
T
i
; i C-C 0,75823
] ]
i i
C D

D-D 2,5333

Przypadek obcigzenia

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6*1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6*1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie]

[1,35%0,85%c.w.
+1,35%0,85*stale] {1,5*Snie,
+} (0,6%1,5*Wiatr [zadaszenie]

Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejsciowa
Wspdlczynnik czg$ciowy betonu: y, = 1,4 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspdlczynnik czgsciowy stali zbrojeniowej: y, = 1,15  PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspélczynnik uwzgledniajacy wplyw dlugotrwatych efektéw na wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie oraz

niekorzystne skutki od sposobu przylozenia obcigzenia:
a C =1

Obliczeniowa wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie:

fck

20
fu= e 7= 1T = 14286 MPa = 14286kPa PN-EN 1992-1-1 3.16. (DP (3.15)

Ve 1

Obliczeniowa efektywna wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie:
fcd’eff= n-f,,=114286=14286 kPa PN-EN 1992-1-13.1.7. (3)

Obliczeniowa granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej:

f 500
fa= L 5 =43478=435 MPa = 435000 kPa  PN-EN 1992-1-1 327, (2) Rys. 3.8
v, L
&= Tl 000 e 040339
0 fa 435000
e 4224 00035+ -
cul
E 2-10

N

7.2.1. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy M,

7.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny Ai B

Zbrojenie rozciggane w kierunku y



m,=Max(mg, ; m,,) =Max (3,552 ; 34626) = 3,552 KNm/m
d=h-uy=03-0065=0235m

x,=¢,°d=049339-0,235=0,11595 m

2:m

23552
d’ - —=2-0235-4[0235% -

— = 10604 m =¢,d=04 -0,235=0,11595 m
» 14286 0,00 < x,=¢,d=049339-0,235=0,11595
Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)

f‘() m 2’

. d =026 500 -0,235 = 0,00027011 m*m < 0,0013-d = 0,0013-0,235 = 0,0003055 m*/m —
vk

omin = 0.0003055 n?/m

a s,min = 0’26

a

x(r. cd eff 0,001060414286 34825 10_5 -y
=Ty T s m<a

= 0,0003055 m?m

N

omin = 00003055 02/m — a, =a,,. =

maxsiaps =2 1=2"03=06m > 025m — s, o, = 025m PN-EN 1992-1-19.3.1.1 (3)
o 7854107

— = 0003055 = 02709 > 8, e = 025 M o 525, 0, = 025
s,1 ’

Ay prov = 314 mm/m (D 10 mm/250 mm)
Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejsciowa

5
(=]
N
W
|
N
S
S
W
—_—
N
—_
[@)}
%
2
1l

Wspélczynnik czgsciowy betonu: y, = 1,4 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspdlczynnik czg$ciowy stali zbrojeniowej: y, = 1,15 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspélczynnik uwzgledniajacy wplyw dlugotrwalych efektéw na wytrzymalo§¢ betonu na §ciskanie oraz
niekorzystne skutki od sposobu przylozenia obcigzenia:

a, =1

Obliczeniowa wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie:

e
fy=a, == 177 = 14286 MPa = 14286 kPa
0= % ’

C

PN-EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

Obliczeniowa efektywna wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie:
Jedoy =1 g =114286 = 14286 kPa  PN-EN 1992-1-13.1.7. (3)

Obliczeniowa granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej:

PN-EN 1992-1-13.2.7. (2) Rys. 3.8



£ = fout 5 = 2003 0.8 = 0,49339
0 fa 435000
2 00035+ ——
E 2:10

)

7.2.2. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy My

7.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny Ci D
Zbrojenie rozciggane w kierunku x

m,=Max (m,. ; m,,) =Max(0,75823 ; 2,5333) =2,5333 kNm/m

d=h-uy =03-0055=0,245m

x,0=¢,d=0/49339-0,245 =0,12088 m

, 2m, , 22,5333
x =d-qld” - =0,245-4/0,245" — =0,00072487 m < x, =&, -d = 0,49339-0,245 = 0,12088 m
¢ Fraesr 14286 ¢

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1N)

ctm 2,2104
=0,26 —.d= 0,26- 500 -0,245 = 0,00028161 m*m < 0,0013-d =0,0013-0,245 = 0,0003185 m*/m —
vk

= 0,0003185 m*m

as,min

a .
s,min

Xeedefr  0,00072487-14286 23805 10_5 s
as,l - f;zd - 435000 - m < as,min

= 00003185 ?/m — a, =a . =

s,min

= 0,0003185 m?*m

=2-h=2:03=06m> 025m — s
5
s=—=—"—""——"""—=0,24659m < s =025m v

max,slabs

smax,xlabx

=025m PN-EN 1992-1-19.3.1.1 (3)

max,slabs

5



0,800

0,800

8. Wyznaczanie osiadania

Metoda sumowania odksztatcen warstw podioza PN-EN 1997-1 Zalacznik F
8.1. Wspoétczynniki czesciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne YGunfav | 1

Oddzialywania stale, korzystne Yefav | 1

Oddzialy wania zmienne, niekorzystne | Yo unfav | 1

Oddziatywania zmienne, korzystne Yofav | O

Ciezar objgtosciowy 7, 1

PN-EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspodiczynnika czg$ciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna
normalnie wynosi¢ 1.0.

Efektywne naprg¢zenie od nadkltadu w podstawie fundamentu:
q'=7,q'=114715=14715kPa

8.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podp6r weztowych
Przypadek obcigzenia: [c.w.+stale] (SGU Quasi-stata)



F = —1,7764~10_5 kN Fy —0,044977 kKN F, = -6,6855kN M, = 0kNm My = 0 kNm

V=-F_ = - (-6,6855) =6,6855 kN

Mimos$rdd sily pionowej ( V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:

e, = —017m €oy = Om

8.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

H,=F,=(=17764-107") = —1.7764-10 kN H, =F = (-0044977) = — 0,044977 kN

V=V (Gt Gy + G ) Vg = 06855 + (47088 45,142+ 13812) -1 = 17.918 kN ()

Mimo$réd sily pionowej (V) wzgledem §rodka podstawy fundamentu:

Ve, +My +F, (h+ hb) + (Gf’k~efx + Gbﬁk’ebfx) Y G unfav

e = -
Va

6,6855- (-0,17) + 0+ (- 1,7764'10_5) -(0,3+0,1) + (4,7088-0 + 5,142-:0,017) - 1
= = —0,059m e =
17,918 Y
V-eoy —MX+Fy' (h +hb) + (Gﬁk'efy + be’k-ebfy) Y G unfav

Va

_ 6,6855:0 -0+ (= 0,044977) - (0,3 +0,1) + (4,7088-0 +5,142-0) - 1
- 17,918

= -0,00l m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

2

b, 038
B'=|=—lel|-2=|= - 1(-0059)1|-2=0,682m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

|2 08
L'=|5 - le,l| 2= |- = 1(=000)1| 2=0.798 m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B'"L'=0,682-0,798 = 0,54424 n?

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na gtebokosci z wynosi:

)4 Arc t b a'(a2 +b2) -2az (r—2z bz a-(r2 +22)
o,=——"|Arctg |—- :
‘o2 2 2G4 =) -2 =27 b+ @)

za Steinbrennerem



gdzie:
p jest obcigzeniem rownomiernie rozlozonymna powierzchni nacisku

ai b sagdlugoscia i szeroko$cig prostokatnej powierzchni nacisku
, 2 .2 2
r=Aa +b +z

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

O =0 %0 ¥t 0, p+t0,y

a b 7
o, | 0,13-L'=0,13-0,798 =0,10348 m | 0,13-B’'=0,13-0,682 = 0,07592 m
. | 0,87-L'=0,87-0,798 = 0,69252 m | 0,13-B'=0,13-0,682 = 0,07592 m
o, | 087-L'=0,87-0,798 = 0,69252 m | 0,87-B'=0,87-0,682 = 0,50808 m

v | 0,87-B'=0,87-0,682 =0,50808 m | 0,13-L'=0,13-0,798 = 0,10348 m

Odleglo$¢ punktu charakterystycznego do osi srodkowych powierzchni obcigzonej wynosi 0,37-B10,37-L".
Efektywne naprezenie pionowe od obciazenia fundamentem w poziomie posadowienia:

V, 17918
Dea= "y = 058424
P=qy,—q'=32922— 14715 = 18,207 kPa

=32922 kPa

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem na gleboko$ci oddziaty wania: op, = 4,8142 kPa
Efektywne naprezenie od nadkladu na gleboko$ci oddziatywania: ap, = 24,071 kPa

Glgbokos¢ oddziatywania: D, = —1,6358m Glgbokosc ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glebokos$¢, na
ktérej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu stanowi 20% efektywnego napre¢zenia od nadkladu. PN-EN
1997-1 6.6.2 (6)

Osiadanie: s=ZXs,=0,594 mm < s, = 50,000 mm spemiony

Referencyjna warstwa gruntu: ESL - (LuZzny, suchy, piasek drobny)

Modut §ci§liwo$ci referencyjnej warstwy gruntu: E ;= 10000 kPa

Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu: Psref = 1500 kg/m?

Naprezenia i osiadanie w warstwach podioza

. 2y h; b, o, q' o,lq' s Zs,
iin 2

[m] [m] [m] [kPa] | [kPa] [%] [mm] | [mm] |
0. 0 0 0 0 0 - 0 0
1. -0,1 0,1 0,1 0 1,4715 0 0 0

2. -02 0,1 0,1 0 2,943 0 0 0



3. -03 0,1 0,1 0 4,4145 0 0 0
4. -04 0,1 0,1 0 5,886 0 0 0
5. -0,5 0,1 0,1 0 7,3575 0 0 0
6. -0,6 0,1 0,1 0 8,829 0 0 0
7. -0,7 0,1 0,1 0 10,301 0 0 0
8. -08 0,1 0,1 0 11,772 0 0 0
9. -09 0,1 0,1 0 13,243 0 0 0
10. -1 0,1 0,1 18,207 | 14,715 | 123,73 0 0
11. -11 0,1 0,1 14,701 | 16,187 | 90,824 | 0,165 | 0,165
12. -1.2 0,1 0,1 10445 | 17,658 | 59,15 | 0,126 | 0,290
13. -13 0,1 0,1 8,229 | 19,13 | 43,017 | 0,093 | 0,384
14. -14 0,1 0,1 6,863 | 20,601 | 33,314 | 0,075 | 0,459
15. -15 0,1 0,1 5,8605 | 22,073 | 26,551 | 0,064 | 0,523
16. -1,6 0,1 0,1 5,0548 | 23,544 | 21,47 | 0,055 | 0,577
17. | —1,6358 | 0,035819 | 0,035819 @ 4,8142 24,071 20 0,017 | 0,594
18. -1,7 | 00064181 | 0,064181 | 4,3831 | 25,016 | 17,521 | 0,030 | 0,624
19. -18 0,1 0,1 3,8159 | 26487 | 14,407 | 0,041 | 0,665
20. -19 0,1 0,1 3,3354 | 27,959 | 11,93 | 0,036 | 0,701
21. -2 0,1 0,1 2,9277 | 29,43 9,948 | 0,031 | 0,733
22. -21 0,1 0,1 2,5813 | 30,902 | 8,3532 | 0,028 | 0,760
gdzie:
z, . Glgbokos¢
h;: Grubo$¢ warstwy gruntu
hi’eq : Réwnowazna grubos¢
-
25
E i Do
h feq = h; ?ref . Z
gdzie:

p,; - Ggstos¢ warstwy gruntu
E ;- Modut$cisliwosci warstwy gruntu

E Modut $cisliwo$ci referencyjnej warstwy gruntu




Py rep - GeSLOSE referencyjnej warstwy gruntu
o, : Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem
q': Efektywne napr¢zenie od nadktadu
s, : Osiadanie warstwy gruntu

Xs, : Catkowite osiadanie na danej gigbokoS$ci

0,000

-1,000
32,922 kN/m2
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1. Zakres robot.

-roboty przygotowawcze i porzagdkowe

-zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi
-zagospodarowanie terenu budowy

-dostawa oraz sktadowanie materialéw

-roboty rozbiérkowe

-roboty ziemne

-roboty zelbetowe

-roboty murarskie

-roboty izolacyjne

-roboty tynkarskie

-roboty ciesielskie

-roboty dekarskie

-roboty z uzyciem chemii budowlane;j

-prace wykonczeniowe

-roboty budowlano-montazowe

-roboty instalacyjne

-roboty elektryczne

-uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu wszystkich czynnosci i rob6t budowlanych
zwiazanych z inwestycja

2. Istniejgce obiekty budowlane.
Na dzialce znajduja si¢ istniejagce obiekty, ciggi komunikacyjne oraz zielen niska i
sredniowysoka.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace stworzy¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy zagospodarowac plac budowy. Giéwny realizator
wykonania inwestycji (gtéwna firma budowlana lub Inwestor) obowiazany jest do pelnienia
nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
egzekwowania od podwykonawcéw przestrzegania przepisOw prawa budowlanego i innych
rozporzadzen w tym zakresie.

Teren budowy powinien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi i w miar¢ potrzeby
ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia
powinna wynosi¢ min. 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢ wykonane oddzielne
bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych. Dla pojazdéw
uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ i1 oznakowa¢ miejsca
postojowe na terenie budowy. Szerokos$¢ drég komunikacyjnych na placu budowy powinna by¢
dostosowana do uzywanych srodkéw transportowych. Drogi i ciagi piesze na placu budowy
powinny by¢ utrzymane we wilasciwym stanie technicznym. Nie wolno na nich sktadowac
materialéw, sprzetu lub innych przedmiotéw. Drogi komunikacyjne dla wozkow 1 taczek
oraz pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ rgcznego przenoszenia ci¢zarOw nie powinny
mie¢ spadkow wigkszych niz 10%. PrzejScia 1 miejsca niebezpieczne powinny by¢ o$wietlone 1
oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu. Strefa niebezpieczna, w ktorej
istnieje zagrozenie spadania z wysokos$ci przedmiotéw powinna by¢ ogrodzona balustradami i
oznakowana w sposéb uniemozliwiajagcy dostgp osobom postronnym. Strefa ta nie moze
wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ przedmioty, lecz nie mniej niz 6,0
m. Przej$cia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac si¢ na wysokosci nie mniejszej niz
2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45° w kierunku zrédia
zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace
przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi,



sprzetu, materialdow jest zabronione. Na terenie budowy powinny by¢ réwniez wyznaczone
oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania materiatéw i wyrobdow.
Sktadowiska materiatéw, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb
wykluczajacy mozliwo§¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych
wyrobow i urzadzen

4. Wskazanie dotyczace mozliwych zagrozen podczas realizacji robaét.

-upadek z wysokosci

-przygniecenie cigzkimi elementami

-porazenie pradem od urzadzen, narzedzi elektrycznych oraz sieci elektrycznej

-spadajace z wysokosci materiaty, urzagdzenia lub narzedzia budowlane

-zagrozenie od niewlasciwego postugiwania si¢ urzadzeniami i narzedziami

-zagrozenie katastrofg budowlang wywotang prowadzeniem robdt niezgodnie z projektem lub
obowigzujacymi przepisami i wiedzg techniczng

-zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi

-zwigzane z niewlasciwym transportem i sktadowaniem materiatéw budowlanych

-porazenie pradem od istniejgcej instalacji elektrycznej, przed przystgpieniem do wykonania
otworéw nalezy upewni¢ si¢ czy w wyniku wykonania otworu nie dojdzie do uszkodzenia
istniejacej instalacji elektryczne;j

-uszkodzenie ciata w wyniku uzywania chemii budowlanej niezgodnie z instrukcjg producenta
Przed montazem 1 demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ stref¢ niebezpieczna.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem. Odbiér rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika budowy lub w
protokole odbioru technicznego.

5. Instruktaz pracownikow.

Instruktaz pracownikéw powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do realizacji robot.
Powinien by¢ przeprowadzony w zakresie:

-szkolenia pracownikow w zakresie bhp

-zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

-zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby

-zasad stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego.

Wykonawcy rob6t budowlanych nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktorej
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisOw 1 zasad bhp. Pracownicy realizujacy roboty budowlane
muszg posiada¢ kwalifikacje przewidziane odrgbnymi przepisami dla danego stanowiska,
uzyskane orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreSlonej pracy, odbyte instruktaze
stanowiskowe oraz przeszkolenia w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Szkolenia i
instruktaz pracownikéw powinien =zapewni¢ 1 weryfikowa¢ na biezagco pracodawca
poszczegdlnych pracownikow.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych

Bezposredni nadzoér nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio osoby kierujagce pracownikami z ramienia wykonawcy. Osoba kierujgca
pracownikami jest zobowigzana: zorganizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami 1
zasadami bezpieczenstwa 1 higieny pracy; dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej
oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem; organizowac i prowadzi¢ prace uwzgledniajac
zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi



chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy; dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan
pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢ srodkéw ochrony
zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usunigcia zagrozenia. W razie niemozno$ci podjecia decyzji o wstrzymaniu prac przez
osobe kierujacg pracownikami kazdy pracownik w swoim zakresie powinien wstrzymac
wykonywanie prac oraz podja¢ dziatania w celu usuni¢cia zagrozenia lub gdy usunigcie
zagrozenia wigze si¢ ze wzrostem niebezpieczenstwa wezwac¢ odpowiednie stuzby.

Nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostgpem 0sOb postronnych, osoby upowaznione
do przebywania na terenie budowy powinny posiada¢ indywidualne $rodki ochrony bhp.
Przeprowadzane prace, w wymaganym zakresie powinny by¢ zabezpieczone poprzez zbiorowe
srodki ochrony bhp.

Wykonawca obowigzany jest do petnienia nadzoru nad przestrzeganiem na placu budowy
przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz egzekwowania od pracownikow przestrzegania
przepisOw prawa budowlanego i innych rozporzadzen w tym zakresie. Wykonawca obowigzany
jest do wykonania zagospodarowanie placu budowy przed rozpoczgciem rob6t budowlanych,
obejmujgcego w szczegdlnosci:

1) ogrodzenie terenu,

2) oznakowanie miejsc niebezpiecznych tablicami ostrzegawczymi,

3) umieszczenie tablic informacyjnych, ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

4) zapewnienie instrukcji oraz sprzetu przeciwpozarowego,

5) zapewnienie wydzielonych sktadowisk materiatéw budowlanych i terenéw produkcji
pomocniczej budowy,

6) wlasciwe wykonanie przewodéw elektrycznych do zasilenia urzadzen na placu budowy,

7) zabezpieczenia prowadzenia robét, przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci,

a w szczeg6lnosci wykonanie dodatkowej kondygnacji, oraz nowych konstrukcji dachu jak

1 wykonywanie docieplenia $cian zewnetrznych budynkdéw, nalezy stosowac¢ rusztowania

z pomostami otoczonymi barierkami o wysokosci 1,Im oraz stosowanie paséw lub szelek
bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi,

8) zabezpieczenia przed uderzeniem spadajagcych materialéw i narzedzi, nalezy do rusztowan od
strony zewngetrznej mocowac siatki ochronne oraz na rusztowaniach nalezy zawiesi¢ tabliczki
informujagce  przechodniow o mozliwosci powstania  przedmiotowego  zagrozenia.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

-niewtasciwa ogdlna organizacja pracy,

-niewlasciwa organizacja stanowiska pracy.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

-niewlasciwy stan czynnika materialnego,

-niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego,

-wady materiatlowe czynnika materialnego,

-niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

-organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa

1 higieny pracy,

-dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie

Z przeznaczeniem,

-organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,



-dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku,
stuchu).

7. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcja producenta lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy montazu i
demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw roboczych powinien posiada¢ wymagane
uprawnienia. Osoby dokonujace montazu 1 demontazu rusztowan obowiazane s3 do stosowania
urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

8. W wypadku gdy roboty beda trwac¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczes$nie bedzie
przy nich zatrudnionych co najmniej 20 pracownikow lub pracochtonnos¢ prac bedzie wigksza
od 500 osobodni kierownik budowy jest zobowigzany aby zapewni¢ sporzadzenie
szczegbtowego planu BIOZ, chyba ze wykonanie go wynika z przepiséw odrebnych.

9. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przestrzegajac obowigzujace przepisy 1 zasady bhp.

Projektant






INSTALACJA ELEKTRYCZNA




OPIS TECHNICZNY

1.

Zasilanie budynku

Zasilanie projektowanej czgsci budynku wykona¢ =z istniejagcego obwodu
oswietleniowego. Instalacje wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5mm ulozonymi w
bruzdach pod tynkiem lub w listwach elektroinstalacyjnych. Zamontowa¢ oprawy szczelne

IP 44 z zaréwka LED. Typ opraw wg wyboru uzytkownika.

Instalacja odgromowa

W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi zaleca si¢
wykona¢ instalacje¢ odgromowa. Zwody oraz przewody odprowadzajagce wykonane beda z
drutu FeZn ® 8mm na wspornikach. Przewody uziemiajace wykona¢ z plaskownika FeZn
25x4mm 1 polaczy¢ poprzez spawanie ze sztucznym uziomem fundamentowym. Zigcza
kontrolne instalowane beda na wys. 03 -1,5m od poziomu terenu. Nowg instalacj¢ na dachu

potaczy¢ z istniejacg instalacja odgromows3.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

System zasilania typu TN-S. Ochrone podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja

robocza przewoddéw, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochron¢ dodatkowa przyjeto
SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA, stosujac w obwodach odbiorczych wylaczniki
instalacyjne S301 oraz wylaczniki ré6znicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA. Cata
instalacja pracowac¢ bedzie w systemie TN-S z oddzielna zyla ochronng PE. Przewdd
ochronny koloru zétto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i taczy¢ go z
bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych
urzadzen elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerywa¢ ani zabezpieczac
zwarciowo. W ziaczu pomiarowym przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na
ochronny PE i neutralny N, a punkt ten uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Opornos$¢

uziemienia winna by¢ mniejsza od 30,0Q.

Uwagi koncowe




Calo$¢ robot instalacyjnych nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Po zakonczeniu rob6t wykona¢ pomiary kontrolne oraz sporzadzi¢ odpowiednia

protokoty.



