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1. WSTEP

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na
potrzeby budowy zbiornika retencyjnego =zlokalizowanego na dziatce nr 15/3 w
miejscowosci Wysoka, gmina Tuchola.

1.1. Zleceniodawca

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie KOI Tuchola.

1.2. Podstawa opracowania

Przedmiotowa opinia zostata opracowana w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463) oraz w oparciu o nastepujgce normy oraz literature:

e PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

e PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 1:
Zasady ogolne

e PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntéw.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe
jednostki miar.

e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

¢ PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

e  Witun Z. Zarys geotechniki, WKik, Warszawa 2013

o Kondracki J. Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2000

e Pieczyrak J. Wprowadzenie do geotechniki, Dolnoslaski Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2014.

e Pazdro Z., Hydrogeologia ogolna, Wydawnictwo Geologiczne , Warszawa
1990.

1.3. Charakterystyka obiektu

Na etapie projektu przewiduje sie wykonanie zbiornika retencyjnego. Na zatgczniku

nr 2 tj. mapie dokumentacyjnej zaznaczone zostaty punkty sondowan badawczych.
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2. OPIS WYKONYWANYCH PRAC

Zakres wykonywanych prac, w tym lokalizacja oraz gteboko$¢ otwordw badawczych
zostaty ustalone ze Zleceniodawca. Prace terenowe przeprowadzono w lipcu 2024r.
W ramach realizacji zlecenia wykonano nastepujgce prace tj.
e Wizja lokalna terenu badan;
e Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 2 otwory
badawcze do gtebokosci 7 m p.p.t. £gcznie wykonano 14 mb;
e Badania makroskopowe pobranych probek gruntu zgodnie z Normg PN-
88/B-04481, wykonane w granicach fundamentow projektowanego obiektu;
e Obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowej prowadzone
w wykonanych otworach geotechnicznych;
e Okreslenie warto$ci parametréw geotechnicznych, zgodnie z Normg PN-
81/B-03020;
e Analiza uzyskanych  wynikow badan  geotechnicznych  zgodnie
z obowigzujgcymi normami tj. warto$ci wilgotnosci naturalnej, gestosci
objetosciowej, kata tarcia wewnetrznego gruntu, stopnia plastycznosci
w gruntach spoistych, stopnia zageszczenia w gruntach niespoistych,
modutu $cisliwosci i modutu odksztatcenia. (metoda B, wg PN — 81/B -
03020);
tgczny metraz wiercen wyniést 14 mb. Pobrano i zbadano 4 préby gruntu
o naturalnej wilgotnosci.
Po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zostaty zlikwidowane
urobkiem. Szczegotowa lokalizacja otworéow przedstawiona zostata na mapie

dokumentacyjnej — zatacznik nr. 2, natomiast profile litologiczne wykonanych sondowan
stanowig zatgcznik 3.1-3.2.

3. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE
3.1. Lokalizacja oraz zagospodarowanie terenu

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Wysoka na terenie dziatki o
numerze ewidencyjnym nr 15/3. Od strony potudniowej przedmiotowa dziatka sgsiaduje z
domem pomocy spotecznej. Teren dziatki 15/3 jest niezagospodarowany na terenie dziatki
znajduje si¢ owocowy sad. Orientacyjng lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawia
zatgcznik nr 1. Szczegdtowa lokalizacja obszaru badan tj. wykonanych otworow
geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na zatgczniku nr 2.

Wedtug informacji z Centralnej Bazy Danych Geologicznych, teren inwestycji

znajduje si¢ poza obszarem goérniczym. Obszar nie jest zagrozony podtopieniami, nie jest
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to rowniez teren zagrozony ruchami masowymi.
3.2. Charakterystyka planowanej inwestycji

Na przedmiotowej nieruchomosci planuje sie budowe zbiornika retencyjnego. Wyniki
badan geotechnicznych, zawarte w niniejszym opracowaniu bedg podstawag do podjecia

decyzji o sposobie i gtebokosci posadowienia planowanego obiektu.

3.3. Morfologia

Pod wzgledem fizjograficznym przedmiotowy teren badan zlokalizowany jest

w obrebie mezoregionu Pojezierze Krajenskie.

Pod wzgledem fizjograficznym przedmiotowy teren badan zlokalizowany jest
w obrebie mezoregionu Pojezierze Krajenskie. Pojezierze Krajenskie stanowi rozlegty
rejon, ograniczony dolinami. Charakterystyczng cechg regionu sg dominujgce glacjalne
krajobrazy pagorkowate z niewielkimi zagtebieniami terenowymi. Morfologia przedmiotowej
dziatki nie jest urozmaicona. Nalezy zaznaczyc¢ iz rzedne otworoéw zostaty powziete z mapy
numerycznej terenu i maja charakter przyblizony. Morfologia przedmiotowej dziatki nie jest
urozmaicona. Teren dziatki upada w kierunku na wschéd. Rzedne w wykonanych otworach
wynoszg od 125,00 m npm- 124,82 m npm.

3.4. Hydrografia
Hydrograficznie obszar badan nalezy do zlewni jeziora Wysockiego.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna analizowanej czesci gminy Tuchola zwigzana jest z ostatnim
zlodowaceniem czwartorzedowym.

Zgodnie ze Szczegotowg mapg geologiczng Polski w skali 1:50 000 arkusz Tuchola
(165), w bezposrednim podtozu projektowanej inwestycji udziat biorg utwory
czwartorzedowe wyksztatcone jako osady akumulacji lodowcowej.

Na podstawie wykonanych sondowan do gtebokosci 7 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie osadow plejstocenskich wyksztatconych w postaci osadéw lodowcowych
oraz wodnolodowcowych. W przewazajgcej czesci profilu stwierdzono piaski gliniaste
przewarstwione glinami piaszczystymi w stanie plastycznym oraz twardoplastycznym.
Szczegotowa budowa geologiczna zostata przedstawiona na kartach dokumentacyjnych
otworéw badawczych na zatgcznikach nr 3.1 - 3.2 oraz na przekroju geologicznym
zatgcznik nr 5. Opis makroskopowy gruntéw przeprowadzono w oparciu o Polskg Norme

PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntow.
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5.  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na dokumentowanym terenie — do gtebokos$ci wiercen (7 m p.p.t) wody gruntowej nie
nawiercono.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podioza na
warstwy geotechniczne w oparciu 0 wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne
oraz fizyko — mechaniczne wiasnosci gruntow. W obrebie warstw wyznaczono pakiety
geotechniczne.

W podtozu stwierdzono  wystepowanie utworéw  czwartorzedowych,
plejstocenskich.

Parametry geotechniczne gruntow okreslono przy zastosowaniu metody B wg PN —
81/B-03020, przyjmujac dla gruntéw spoistych interpretacje zaleznosci korelacyjnych
z krzywych B (inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane), wspofczynniki przepuszczalnosci gruntéow przyjeto wedtug Z. Pazdro
(1990).

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do dwoch pakietow geotechnicznych:

PAKIET | — stanowig plejstocenskie grunty mineralne, niespoiste, akumulacji
wodnolodowcowej w postaci piaskow drobnych przewarstwionych piaskami pylastymi.
Sredniozageszczone. W obrebie pakietu | wydzielono jedng warstwe geotechniczna.

WARSTWA la - Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym wilgotny, w

stopniu  zageszczenia  okreslonym  podstawie postepu  wiercenia  jako

Sredniozageszczony w  stopniu  zageszczenia Ip=0,45. Wspodtczynnik

wodoprzepuszczalnosci: k = 10 — 10°° m/s — grunty $rednio przepuszczalne.

PAKIET Il - stanowig plejstocenskie grunty mineralne, spoiste, akumulacji
lodowcowej w postaci piaskow gliniastych przewarstwionych pytami piaszczystymi oraz
glinami piaszczystymi oraz glin piaszczystych. W obrebie pakietu Il wyszczegolniono 3
warstwy geotechniczne.

e WARSTWA lla - Glina zwarta, szara o stopniu plastycznosci okreslonym na
podstawie badan makroskopowych jako zwarta 1.=0,00.

e« WARSTWA IIb - Piasek gliniasty przewarstwiony gling piaszczystg, glina
piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym o stopniu plastycznosci
okreslonym na podstawie badan makroskopowych jako twardoplastyczna 1.=0,20;

e WARSTWA lic - Piasek gliniasty przewarstwiony pytem piaszczystym, glina

piaszczysta przewarstwiona gling piaszczystg zwieztg, brazowa, wilgotna o stopniu
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plastycznosci okreslonym na podstawie badarn makroskopowych jako plastyczna o
1.=0,35;

WNIOSKI | ZALECENIA

W Lipcu 2024r. wykonano badania geotechniczne celem okreslenia warunkow
gruntowo-wodnych podtoza na terenie przeznaczonym pod budowe zbiornika
retencyjnego w m. Wysoka, gm. Tuchola z lokalizacjg na dziatce o numerze 15/3.
Otwory zostaty wykonane do gtebokosci 7,0 m p.p.t;

W podtozu gruntowym, pod warstwa gleby nawiercono plejstocenskie grunty
niespoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste, w stopniu twardoplastycznym .= 0,20
oraz plastycznym IL=0,35 warstwa geotechniczna llb i lic;

Warstwa lla, lIb to utwory twardoplastyczne oraz zwarte, ktore charakteryzujg sie
Srednio korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Warstwy te sg nosne
nieodksztatcalne korzystne do posadowienia fundamentéw;

Warstwa geotechniczna llc to utwory plastyczne w stopniu plastycznosci 1.=0,35. Sa
to grunty s$rednionosne, $rednioodksztatcalne. W przypadku posadowienia

fundamentéw w obrebie tej warstwy nalezy jg czesciowo wymieni¢ lub wymienig;

Nalezy zwréci¢ uwage, aby w czasie wykonawstwa robo6t ziemnych nie dopusci¢ do
nadmiernego zawilgocenia gruntéw spoistych (warstwa lla i llb, lic,) ktére pod
wptywem zawilgocenia znaczaco pogarszajg swoje  wiasciwosci.  Przy
niezachowaniu nalezytej ostroznosci podczas wykonywania prac ziemnych, moga
ulec uplastycznieniu co spowoduje pogorszenie ich parametrow geotechnicznych.
W przypadku pojawienia sie wody w wykopie przewidzie¢ odwodnienie
powierzchniowe;

Wykonane wiercenie jest badaniem punktowym, stad istnieje mozliwo$¢ wystapienia
poszczegodlnych warstw na odmiennych gtebokosciach;

Wartosci parametréow geotechnicznych gruntéw zestawiono w zatgczniku 6;
Zwierciadta wody gruntowej do gtebokosci 7,0 m. p.p.t nie nawiercono;

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Poz. 463) projektowany obiekt

)
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zaliczono do | kategorii geotechnicznej, warunki gruntowe mozna uznac za proste.
Ostateczng decyzje co do kategorii budynku podejmuje projektant;

j) Badany teren nie posiada predyspozycji do wystepowania zjawisk osuwiskowych;

k) Fundamenty powinny by¢é posadowione ponizej gtebokosci przemarzania gruntow,
ktora dla badanego terenu wynosi okoto h, = 0,80 m;

I) Nalezy dostosowac projekt budowlany do istniejgcych warunkéw gruntowych;

8. ZALACZNIKI

Zat. 1 Mapa pogladowa

Zat. 2.Mapa dokumentacyjna

Zat. 3.1 — 3.2 Profile geotechniczne
Zat. 4 Legenda

Zat. 5 Przekr¢j geologiczny

Zat. 6 Tabela uogodlnionych parametréw geotechnicznych
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Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Powiot: tucholski
Jednostka ewidency jno: 041606._5, Tucholg - Obszar Wiejski
Obreb: 0007,Raciqz
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Gmina: Tuchola (gmina miejsko-wiejskafleceniodawca: KOI Tuchola

Wiercenie: EnviGeo Artur adamczewski

System wiercenia: mechaniczny wciskany

Rzedna: 125.00 m

Gteboko$é: 7.00 m

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: Artur adamczewski Skala 1:40 | Data wiercenia: 2024-07-13
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OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg. Normy PN-86/B-0248

GRUNTY NASYPOWE

nN — nasypy niebudowalne

nB - nasypy budowlane

GRUNTY RODZIMIE ORG
Nmp namul piaszczysty
Nmg namul gliniasty

Gy gytie

gl torf

Ph grunt prochniczy

GRUNTY RODZIME MINERALNE
Ko, K Otoczaki, kamienie IT pyl

% Zwit Gp  glina piaszczysta
Zg zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta
Po pospolka gliniasta G Glina

Pr ptasek gruby Gz Glina zwigzla
Ps piasek $redni GII  Glina pylasta
Pd piasek drobny GIlz  Glina pylasta
PIT piasek pylasty zwigzla

Pg piasek gliniasty Ip il piaszczysty
Ilp pyl piaszczysty I il

II1 il pylasty
Wb Wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

1
130,2
+

//

/

0

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

NA ICH WILGOTNOSC
\ 4 Glebokosc ustabilizowanego zwierciadla s suchy
wody gruntowej rzedna [m npm]
mw  malowilgotny
v Glebokos¢ nawierconego zwierciadla w wilgotny '
wody gruntowej rzedna [m npm)| m mokry
nw nawodniony “
% Saczenia
OZNACZENIA STANU GRUNTOW INNE OZNACZENIA
In luzny %’ ITa numer warstwy geotechnicznej
szg srednio zageszczony @ --- wyinterpretowany poziom wody gruntowej
zg zageszczony (® I-1 przekroje geotechniczne
bzg bardzo zageszczony O-1 numer otworu
A zwarty & [1]  obrys obiektu
pzw  polzwarty O Qp  symbol okreslajacy geneze 1 stratygrafi¢ gruntu
tpl twardoplastyczny o fg osady fluwioglacjalne
pl plastyczny ° Qr Czwartorzed -Plejstocen
mpl  migkkoplastyczny  _g@ osady glacjlane
pl plynny - PPW  piezometryczny poziom wody gruntowej

numer otworu
rzedna otoru
domieszki

przewarstwienia wkiadki

na pograniczu

okreslenia uzupelniajace dotyczace skladu

Skladu nasypu, rodzaju gruntow

PPW max

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU

maksymalny piezometryczny poziom wody

Zat. .
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