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1 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest zamodwienie wystawione przez Zaklad Gospodarki

Mieszkaniowej w dniu 28.06.2024r., 95-200 Pabianice, ul. Warzywna 6.

2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek oficyny zlokalizowany w glebi dziatki przy

ul. Narutowicza 32, 95-200 Pabianice, nr ewidencyjny dziatki - 469, obreb P-7.

3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny naprawy konstrukcji zniszczonej czesci obiektu.

4 Podstawa merytoryczna

4.1 Dokumenty

[D1] Rudzinski Lech: Konstrukcje drewniane - Naprawy, wzmocnienia, przyktady
obliczen. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2010r.

[D2] Lukasz Drobiec, Naprawa rys i wzmocnienia murowanych $cian, XXX Ogélnopolskie
Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji, Szczyrk, 2015r.

[D3] Wasniewski T., Habiera-Wasniewska E. : Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu
technicznego budynku oficyny przy ul. Narutowicza 32 w Pabianicach po pozarze. L6dz,

lipiec 2024r.

4.2 Normy

Normy projektowe wraz ze wszystkimi zatgcznikami krajowymi i poprawkami:

[N1] PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji;

[N2] PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Oddziatywania ogélne -
Czes$c¢ 1-1: Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach;

[N3] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-3:
Oddzialywania ogolne - Obcigzenie $niegiem;

[N4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania og6lne - Oddziatywania wiatru;

[N5] PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢
1-1: Postanowienia ogolne - Reguty ogélne i reguty dotyczace budynkéw;

[N6] PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 1-1: Reguty

ogo6lne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
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5 Opis ogoiny problemu

W dokumencie [D3] przedstawiono stan techniczny budynku oficyny zlokalizowanego przy
ul. Narutowicza 32 w Pabianicach. Z dokumentu wynika, Ze budynek jest w stanie ogélnym
dobrym i po przeprowadzeniu prac remontowych bedzie nadawat sie do dalszego uzytkowania.
Prace remontowe obejmuja wymiane konstrukcji dachu w cze$ci wschodniej i Srodkowe;j,
wzmocnienie i/lub wymiane belek stropowych nad pietrem oraz utozenie nowych warstw
stropowych w tym poziomie, odcigzenie stropu nad parterem poprzez wymiane warstwy polepy
glinianej, wzmocnienie i przemurowanie peknietych fragmentéw muru $ciany szczytowej

wschodnie;j.

Poniewaz pozar nie objal czesci zachodniej obiektu, a §lady dzialania strazy pozarnej
w tej czesci sq znikome, zatem nie planuje sie rob6t remontowych w czes$ci zachodniej

obiektu, chyba Ze zarzadca zdecyduje inaczej.

Oficyna zbudowana jest na rzucie prostokata o wymiarach ~14,5 x 9,5 m. Od strony
poinocne;j, czeSciowo od strony zachodniej oraz naroznikiem potudniowo-wschodnim styka sie
z sgsiadujacymi budynkami. Budynek jest dwukondygnacyjny, z poddaszem czeSciowo
uzytkowym od strony pétnocnej, bez podpiwniczenia. Wysoko$¢ budynku od poziomu terenu do

kalenicy szacuje sie na podstawie danych wydobytych z cyfrowego profilu na 9,2m.

6 Wymiana konstrukeji dachu w czesci wschodniej i Srodkowej

Pozostawione po pozarze elementy starej wiezby dachowej i poszycia oraz nowa,
tymczasowa konstrukcja dachu nad cze$cia wschodnig i $rodkowa nie spetniaja obecnie
obowiazujacych przepiséw i warunkéw normowych, dlatego konstrukcje dachu nalezy wymienié.
Nalezy zatem usuna¢ tymczasowq konstrukcje zabezpieczajgca (krokwie, deski i folie), usung¢
pozostawione nadpalone elementy wiezby (krokwie, murtaty, ptatew w czesci srodkowej), a takze
usung¢ elementy nosne i warstwy wykonczenia dachu z naroznika poétnocno-wschodniego
budynku oficyny. W korytarzu w wewnetrznych $cianach poprzecznych oczysci¢ i pozostawic¢
gniazda do oparcia nowej platwi. Nalezy réwniez rozebrac i przemurowac¢ ostatnig warstwe
cegiel, aby dobrze utozy¢ i zakotwi¢ w murze nowe murtaty. Zamocowa¢ ptatew posrednig w
korytarzu. Na murtatach i ptatwi oprze¢ i zamontowac¢ krokwie. Nalezy pamieta¢, Ze elementy
drewniane musz3 by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng oraz pozarem. Rzut konstrukcji
nowej wiezby przedstawia rysunek P-2 z zalgcznika. Na rysunku podano réwniez przyktadowe
nowe warstwy dachowe. Mozna zastosowac inne wykonczenie, jednak charakterystyczne

obcigzenie state od nowych warstw nie moze przekraczac 0,8 kN/m2 potaci dachowe;.
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7 Wzmochnienie i/lub wymiana belek stropowych nad pietrem

Strop nad pietrem w cze$ci wschodniej i Srodkowej jest w stanie niezadowalajacym oraz ztym
i wymaga wzmocnienia. Tym bardziej, Ze belki nie spetniaja wymogéw SGN i SGU w Swietle
przepiséw norm PN-EN. Nalezy zatem wzmocni¢ i/lub wymieni¢ belki stropowe i elementy
wykonczenia. W tym celu nalezy usung¢ warstwy podtogi w cze$ci zachodniej i srodkowej
budynku, szczegélnie dotyczy to wylewki i warstwy supremy na poddaszu. Tam gdzie jeszcze
wystepuja — usunaé warstwy podsufitki i deski §lepego putapu. Nastepnie oczysci¢ belki stropowe,
pozbywajac sie czeSci zweglonej przekroju oraz wystajacych tacznikdw metalowych. Jesli to
konieczne - osuszy¢ belki stropowe nad pietrem. Kolejno nalezy wzmocni¢ belki poprzez
obustronne obalowanie balami o przekroju 7,5 x 20 cm i skrecenie $rubami M12 kl. 5.6 o dtugosci
35cm w rozstawie co 50 cm. Elementy nowe muszg by¢ zabezpieczone przez korozja biologiczng
i przeciwpozarowo. Belki, w ktérych na catej dtugosci wystepuja pekniecia skurczowe nalezy
wymieni¢ na nowe - w szczegolnosci belke srodkowa w korytarzu oraz drugg belke od $ciany
szczytowej wschodniej w pomieszczeniu, gdzie wybucht pozar. Na wzmocnionych belkach utozy¢
nowe warstwy wykonczeniowe stropu. Przyktadowy uktad warstw pokazano na rys. 1. Mozna
zastosowac inne wykonczenie, jednak charakterystyczne obcigzenie state od nowych warstw nie

moze przekraczac 1,0 KN/mz.

wykoriczenie — deski/panele

ptyty suchego jastrychu 2bmm
wefna mineralna twarda 50mm
ptyta 0SB 26mm

wetna mineralna pottwarda  150mm
belki stropowe oczyszczone i obalowane
obustronnie 2x75x200mm co ~1300mm
GK na stelazu

|
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Rys 1. Wzmocnienie belek stropowych nad pietrem oraz nowe warstwy wykoriczeniowe stropu

8 Wymiana polepy glinianej w stropie nad parterem

Strop nad parterem jest w stanie dobrym i nie wymagatby prac remontowych, jednak analiza
obliczeniowa wykazata, ze belki stropowe wymagaja wzmocnienia ze wzgledu na przekroczone
warunki nosnosci i uzytkowalnosci wedle obowigzujacych norm PN-EN. W tym celu nalezy usung¢
istniejgce warstwy podtogi i polepy glinianej w cze$ci wschodniej budynku. Jesli to konieczne -

osuszy¢ belki stropowe nad parterem. Nastepnie utozy¢ na deskach Slepego putapu warstwe
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nowej izolacji oraz nowej podtogi, np. wetlne mineralng, ptyty suchego jastrychu oraz warstwe
wykonczenia, np. desek lub paneli. Przykltadowy uktad warstw pokazano na rys. 2. Mozna
zastosowac inne wykonczenie, jednak charakterystyczne obcigzenie state od nowych warstw nie

moze przekracza¢ 1,3 kN/maz.

wykoficzenie — deski/panele

piyty suchego jastrychu 25mm
belki stropowe 165x210 co ~1300mm
wefna mineralna péttwarda 80mm
Slepy putap 25mm
podsufitka (deski z felcem) 36mm
tynk na trzcinie 20mm
wetna miekka 55mm
CK na stelazu 12,5mm
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Rys 2. Wymiana polepy glinianej - nowe warstwy podtogi

9 Wzmocnienie i przemurowanie $ciany szczytowej wschodniej

W Scianie szczytowej wschodniej wystepuja znaczgce pekniecia nad murowanymi
nadprozami tukowymi we wszystkich poziomach pasm miedzyokiennych. Fragment muru
powyzej okien poddasza po zdjeciu poszycia dachowego nalezy rozebrac i przemurowac. Pekniete

podokienniki takze nalezy przemurowac lub zszy¢ metoda , Brutt-Saver”.

Wzmocnienie $cian metoda ,Brutt Saver” to zszywanie muru zbrojeniem helikoidalnym
wklejanym w specjalnie przygotowane bruzdy. Jest to ,lekka” metoda naprawy konstrukcji
murowych, ktorej gtdownym celem jest zahamowanie proceséw pekania $cian, ich stabilizacja oraz
zapobiegnie tym tendencjom w przysztosci. Skuteczno$¢ tej techniki zostata wielokrotnie
potwierdzona [D2]. Zbrojenie helikoidalne ze wzgledu na swoj ksztatt zapewnia bardzo dobrg
wspétprace z murem na catej dtugosci potgczenia. W odrdznieniu od klasycznych $ciagéow z
pretéw okragtych, sity nie sg przenoszone jedynie na koncéwki ale na catg dtugos¢ preta. W takim

przypadku mozna liczy¢ na wspotprace zbrojenia i muru na poziomie przekroju.

Naprawa polega na wklejeniu we wczesniej wykonang bruzde (przecinajacg trase rysy)
pretéw wykonanych z austenitycznej stali nierdzewnej o charakterystycznym, helikoidalnym
(Srubowym) ksztalcie. Do zszycia rysy uzyte bedg profile o $rednicy 8 mm. Prety wklejane s3 na

specjalistyczng zaprawe o sktadzie zapewniajagcym dobra przyczepnos$¢ i wypetnienie bruzdy.
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W $cianie nalezy wklei¢ obustronnie po 3 prety w rozstawie co 50cm nad oknami parterui 2 prety
w rozstawie ~50cm nad oknami pietra. Prety nalezy zakotwi¢ poza obrys otworéw okiennych na

minimum 50cm. Daje to w sumie 10 pretéw o dtugosci ~4,0m.

10 Analiza obliczeniowa

Obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe elementéw no$nych przeprowadzono na podstawie
norm PN-EN, przyjmujgc wszystkie wspotczynniki zgodnie z zaleceniami norm [N1 - N6].
W zalaczniku B przedstawione sg petne obliczenia belek stropowych nad parterem i nad pietrem
oraz krokwi dachowych wraz z wykazem przyjetych obcigzen statych, uzytkowych oraz
klimatycznych od $niegu i od wiatru. Obliczenia wykonano dla przesta o rozpietosci 4,33 m
w Swietle $cian. Przyjeto zatem dlugosci obliczeniowe L = 4,55 m dla belek stropowych oraz

L = 4,65m dla krokwi.

11 Wytyczne wykonawcze

11.1 Prace wzmacniajace strop nad pietrem - obalowanie i/lub wymiana belek

Przy wzmacnianiu stropu nalezy kierowac sie nastepujacymi wskazéwkami:
e Przed przystapieniem do prac pobra¢ wymiary z natury,
e Odkry¢ belki stropowe, oceni¢ ich stan i oczyscic,

e Belki z gtebokimi peknieciami skurczowymi, ktore znajdujg sie na catej dtugosci elementu
wymieni¢ (co najmniej 2 belki do wymiany - belka srodkowa w Korytarzu oraz w

pomieszczeniu, w ktéorym wybucht pozar druga belka od $ciany szczytowej wschodniej)

e Pozostate belki obalowa¢ obustronnie krawedziakami o przekroju 7,5 x 20 cm i skreci¢
$rubami M12 Kl. 5.6 o dtugo$ci 35c¢cm w rozstawie co 50cm. Szacunkowo przyjmuje sie 12
belek o dtugosci od 3,2 m do 4,6 m. llo$¢ belek nalezy sprawdzi¢ w naturze po zdjeciu

wszystkich warstw podtogi;
e Gtowki belek zabezpieczy¢ przed wilgocia,
¢ Po wzmocnieniu zamontowa¢ nowe warstwy wykoriczeniowe,

e Stosowac¢ drewno zabezpieczone przed korozjg biologiczng i przeciwpozarowo.

11.2 Prace wzmacniajace $ciane szczytowa wschodnig

Nalezy stosowac¢ ponizsze wytyczne wykonawcze:
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Przed przystapieniem do prac wzmacniajacych wykonaé¢ inwentaryzacje rys i ocenié
mozliwo$¢ wykonania zszycia. Przedstawione w niniejszym opracowaniu schematy nie
moga by¢ podstawg do wymiarowania geometrycznego pretéw, wszystkie niezbedne

wymiary nalezy pobra¢ z natury przed przystapieniem do prac.
Ewentualny uktad pretéw helikoidalnych skorygowaé zachowujac podstawowe zasady.

Zawsze stosowal wytyczne wykonawcze producenta systemu wzmacniania. Stosowac
rygory technologiczne wklejania pretow - w szczegdlnos$ci oczyszczania bruzd i czasu

otwartego zaprawy.

Przed przystgpieniem do prac, sku¢ luzne tynki i usuna¢ elementy instalacji bedacych w

kolizji z trasami.

Gteboko$¢ bruzd wyznaczac od lica muru a nie tynku badz elementéw ozdobnych fasady.
Glebokos¢ szczelin - od 35 do 55 mm,

Odstepy miedzy kolejnymi szczelinami - ok. 45 - 50 cm,

W miejscach gdzie pekniecie jest nie dalej niz 50 cm od konca $ciany, zagiety na odcinku
30 do 50 cm pret montowac w wyfrezowanej szczelinie lub w wywierconym otworze w

przylegtej $cianie,

Jezeli pekniecie jest nie dalej niz 50 cm od krawedzi otworu zagiety na odcinku 15 - 30 cm

pret zamontowaé w otworze wywierconym w murze,
Minimalna dtugos¢ zakotwienia poza krawedzig otworu powinna wynosi¢ min. 50 cm,

Po skonczonych pracach rysy uzupetni¢ masa naprawcza po uprzednim przygotowaniu

rysy - wybruzdowaniu i zagruntowaniu.

Ze wzgledu na trudno$¢ i ucigzliwo$¢ prac (hatas i pyt), nalezy je wykonywa¢ po uprzednim

relokowaniu mieszkancow.

12 Uwagi korncowe

Prace wzmacniajgce nalezy powierzy¢ wykonawcy majacemu do$wiadczenie w tego rodzaju

technikach wzmocnien. Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego inzyniera.

Prace nalezy wykonywac¢ z nalezytg ostrozno$cig. Szczegélnie dotyczy to prac z

wykorzystaniem technik udarowych. Przed przystapieniem do prac, potwierdzi¢ wymiary w

naturze.
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Stosowa¢ sie do wytycznych producenta systemu Brutt Saver lub innego, ktérego system

zostanie zastosowany.

Wszystkie roboty wykonywane metodg Brutt Technologies powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia powyzej 5 stopni Celsjusza, zgodnie z wytycznymi firmy Brutt Saver oraz
Aprobaty Technicznej ITB przez wykonawcéw posiadajacych autoryzacje Brutt Saver na

wykonawstwo robét z zastosowaniem tej technologii.

Z uwagi na ceny stosowanych materiatéw (gléwnie zaprawy Brutt Saver Powder),
przestrzegac ich norm zuzycia podanych przez producenta. Do zaprawy Brutt Saver Powder nie
dodawa¢ innych skladnikéw, niZz dostarczone w zestawie przez producenta. Jednorazowo
przygotowywaé taka ilo$¢ zaprawy, aby mozna ja byto zuzy¢ w przeciggu 20 - 30 minut
(pojedynczy zestaw proszek + ptyn dostarczony przez producenta). Do montazu ciegien i kotew,

w szczego6lnosci do aplikacji zaprawy uzywac narzedzi preferowanych przez producenta.

Wszystkie elementy systemowe nalezy wbudowac zgodnie z ich przeznaczeniem oraz zgodnie z

ich kartami technicznymi.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonac solidnie, zgodnie z
normami i normatywami PN, wiedzg techniczna, pod wlasciwym Kkierownictwem osoby
uprawnionej oraz z zachowaniem przepisow BHP (stosowa¢ odziez ochronna, zabezpieczenia

montazowe i zapewniajgce stateczno$¢ wznoszonym konstrukcjom).

Do prac budowlanych nalezy uzywaé¢ wylgcznie materiatbw i wyrobdéw posiadajacych

odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

Dr inz. Tomasz Wasniewski

Dr inz. Elzbieta Habiera-Wasniewska
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Zalgcznik A
Uprawnienia i przynaleznos$é

do Izby Budowlanej
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1 Uprawnienia budowlane

tédzka Okrggewa

izba inzynierdw Budownictwa
91425 Lédz, ul. Péinocna 39
tel. (0-42) 632-87-33, fax (0-42) 630-56-39 L6dz, dnia 16 grudnia 2010 .

NIP 725-1849-050, REGON 473043680
ELédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKXK/7236/1990/10
sygu. akt. KK/D/7131/1402/10

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z péin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5,
art. 13 ust. 1 pkt | i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 7 poin. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 1. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.),

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
L odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Tomaszowi Adamowi Wasniewskiemu

magistrowi inzynierowi
kierunek budownictwo

urodzonemu dnia 4 sierpnia 1977 1. we Wiloctawku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
x numer ewidencyjny LOD/1402/POOK/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

szczegbtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Y.odzi po ustaleniu
na podstawie dokument6w zlozonych w dniu 5 lutego 2010 1. stwierdzita, ze spelnione zostaty warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzita, ze Pan Tomasz Wasniewski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg
konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Lodzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem 1.Gdzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB /7, 2 % 2
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB (‘ /_K; 2y
mgr inz. Jan Galazka /

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIL W
Cez —

mgr inz. Tomasz Kluska
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Pan Tomasz Wasniewski jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 17 ust. I pkt 1
Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktfad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Eodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LO% % W%’;
mgr inz. Zbigniew Cichonski

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB > o
mgr inz. Jan Gatazka ( e =
Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB 7
mgr inz. Tomasz Kluska ’[é/ lee —

Otrzymuja:
1. Tomasz Wasniewski
ul. Traktorowa 94 C m. 59
91-148 £.6dz;
2. Rada E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.
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tédzka Okregewa
Izba Inzynieréw Budownictwa
91425 L6di, ul. Pénocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (042) 630-56-39
NIP 7251849050, REGON 473043690
Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Lodz, dnia 12 czerwea 2013 1.

OKK/2756/907/13
sygn. akt. KK/D/7131/2126/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 11 5,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2006 r., Nr 83, poz. 578 z péin. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pani Elzbieta Habiera

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzona dnia 5 maja 1984 r. w Lodzi
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2126/POOK/13
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienl budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB " %
mgr inz. Zbigniew Cichonski MW

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Jan Galazka

)

S
STW
v w2

IV’M(‘

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska /
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Pani Elzbieta Habiera jest upowazniona do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 17 ust. 1 pkt 1
Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa:
Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Zbigniew Cichonski /&

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Jan Gatazka

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska

Otrzymuja:
1. Elzbieta Habiera
ul. Gorkiego 55/2
92-519 Lodz;
2. Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa;
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala

14|Strona



2 Przynalezno$é do Izby Budowlanej

@ POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

+OD-PBJ-A2E-TPL *

Pan Tomasz WASNIEWSKI o numerze ewidencyjnym +tOD/B0/9422/11

adres zamieszkania ul. Piwnika Ponurego 7 m. 25, 93-222 tédi

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-31 roku przez:

Piotr Parkitny, Zastepca Przewodniczacego Rady tddzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektraniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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@ POLSKA
I I B A

W7

INZYNIEROW

7

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-4HY-YPM-CBG *

Pani Elzbieta HABIERA-WASNIEWSKA o numerze ewidencyjnym £tOD/B0/9997/13

adres zamieszkania £odz ul. Piwnika Ponurego 7 m. 25, 93-222 tédi (LédZ-Widzew)

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dniu 2023-09-21 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczgcy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wihasciwe] Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zalacznik B

Analiza obliczeniowa
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1

1.1 Obcigzenia charakterystyczne state

Obciazenia

Do obliczen przyjeto nastepujace obcigzenia state od warstw wykonczeniowych:

Dach - stan projektowany

. L t gamma gk
Lp Rodzaj obcigzenia o KN/m3 KN/m2
1 |2 xPapa - - 0,15
2 | Ptyty OSB / deskowanie petne 25 7,0 0,18
3 | Kontrtaty 30x50mm 30 4,2 0,01
4 | Membrana przepuszczalna - - -
5 | Pustka powietrzna - - -
6 \Ii\rlgli(r\ml\elaiarm?eralna miedzy 150 1,0 015
7 | Wetna mineralna 100 1,0 0,10
8 | Folia paroizolacyjna - - -
9 | 2xGK na stelazu + gtadz - - 0,20
0,78
Strop nad pietrem - usuniecie wylewki i wymiana izolacji
; e t gamma gk
Lp Rodzaj obcigzenia o KN/m3 KN/m2
1 | Wykonhczenie - ptytki lub panele 10 21,0 0,21
1 | Piyty suchego jastrychu 25 - 0,23
2 | Welna mineralna twarda 50 2,0 0,10
3 | Ptyta OSB 25 7,0 0,18
4 | Welna mineralna pottwarda 150 1,2 0,18
7 | GK na stelazu 12,5 - 0,10
1,00
Strop nad parterem - wymiana izolacji
. C t gamma gk
Lp Rodzaj obcigzenia m KN/m3 KN/m2
1 | Wykonhczenie - ptytki lub panele 8 21,0 0,17
1 | Piyty suchego jastrychu 25 - 0,23
2 | Wetna mineralna poéttwarda 80 1,2 0,10
3 | Slepy putap 25 5,5 0,14
4 | Podsufitka 36 7,0 0,25
5 | Tynk na trzcinie 20 15,0 0,30
6 | Wetna miekka 55 0,6 0,03
7 | GK na stelazu 12,5 - 0,10
1,32

1.2

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 dla powierzchni
handlowych i administracyjnych (6.3.1)

Obcigzenia uzytkowe

réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - kategoria A - stropy — 2,0 kN/m?,

mieszkalnych,

socjalnych,

réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - kategoria A - poddasze — 1,2 kN/m2
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Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 dla powierzchni dachéw (6.3.4)

e roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu - kategoria H (dachu bez
dostepu z wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw) — 0,4 kN/m2

1.3 Obciazenia klimatyczne - $nieg
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

86
B e b L L L T T T L T T T E T T LT d
1121212122822 L LRIt it iRt it it ittt ataT T2ttt 121212121212122108

Caly dach - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opaddéw s$niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2 - sk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: ostoniety od wiatru - Ce = 1,2
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspoétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 15,0° - y1 = 0,8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = P1-Ce'Ci'sk = 0,8-1,2:1,0-0,9 = 0,86 kN/m?

1.4 Obciazenia klimatyczne - wiatr

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata -
ci$nienie zewnetrzne (7.2.2)

T T s Fep e TR T Er TR PR T T P e e R e i ST T E s

kierunek
wiatru

R D R i
=9 60

dﬂbdﬂbdﬂbdf‘kdfWﬂﬂﬂﬂﬂl;d{;ﬂrﬂrﬂrﬂrﬂrﬂrﬂrﬂﬂ
b

Hésﬁuwmmwu&mmwmwwuwwwbw;ggwww

L ef5=1,92 4'ef5=7,68 ™ d-e=5,10
0 i d=14,70 i
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Sciana nawietrzna - pole D:
- Budynek o wymiarach: d = 14,70 m, b =9,60 m, h=9,20 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 9,6 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosé¢ wiatru: Vb = Cdir- CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0m, zmin=10m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,20m
- Szczytowe ci$nienie predkosci obliczono za pomocg wspétczynnika ekspozycji
- Wspotczynnik ekspozycji: ce(ze) = 1,5 (zmin/10)%2° = 1,5-(10,0/10)%2° = 1,50 (wg zatgcznika krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Bazowe cidnienie predkosci: gb = (1/2)-p-vu® = 302,50 Pa
- Szczytowe cidnienie predkosci: qp(ze) = Ce(ze)-gb = 453,8 Pa = 0,454 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = +0,750

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,454:0,750 = 0,34 kN/m?

2 Wymiarowanie elementéw drewnianych

2.1 Krokiew - stan projektowany

DANE:

p.20, 4,45 §,20,
A A
- 4,65 s
l Gl

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°

Odcinek A-B |2 = 4,65 m

Rozstaw osiowy krokwi a = 0,90 m

Podpora A: przesuwna; b = 0,20 m

Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,20 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 100x200 mm
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Zalozenia obliczeniowe:
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1

WYNIKI:

Krokiew 100x200 mm

— A =200 cm?, Wy =667 cm®, W; =333 cm?, Jy=6667cm* J,=1667 cm* m = 8,40 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmkx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K86: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,41 m na precie 1:
Nc,da = 0,00 kN, Oco,d = 0,00 MPa
My,d = 5,66 KNm,  Omy.d = 8,49 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 14,77 MPa
fe,0,d = Kmod*fe,ok / ym = 12,92 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d =0,000+0,575=0,575 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K86: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym =1,3; kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,41 m na precie 1:
Nc,d = 0,00 kN, Oco,d = 0,00 MPa
My,d = 5,66 KNm,  Omy.d = 8,49 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=4,81 m; kcy=0,420; lez=0,00m; km=0,7
fc,O,d = kmod'fc,o,k / Y™m = 12,92 MPa
fm,y,d = Kmod fmk / Y™m = 14,77 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/fm,y,d =0,000+0,575=0,575 < 1
(O'C,O,d/fc,o,d)2 + km'O'm,y,d/fm,y,d =0,000+0,402=0,402 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K86: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg rownomierny — ym =1,3; kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vzda=-4,71 kN, 7124=0,53 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmod-fvk / Ym = 2,46 MPa
T24= 0,53 MPa < fva=2,46 MPa (21,4%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K86: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym =1,3; kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 4,87 kN; ap = 115,9 mm; be = 100 mm
Ke,90 = 1,00
fc.00 = Kmoa*fe.ok / Ym = 12,92 MPa
fc,90,d = Kmod*fc, 00,k / Y™ = 1,54 MPa
Oc,75d = 0,42 MPa < fc0,d /[(fc.0,0/(Kc,90 fc,90,d))-SiN?75° + cos?75°] = 1,63 MPa  (25,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K220: statetsnieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Warto$ci dla przekroju x = 2,41 m na precie 1:
Uinst = (-) 15,7 MM < Uinstim = 4814 /300 = 16,0 mm  (97,7%)
SGU - Ugiecie koricowe:
Decyduje kombinacja: K283: 1,6-state+1,0-Snieg réwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FH+0,6-cisnienie wewnetrzne (ii))
Warto$ci dla przekroju x = 2,41 m na precie 1:
Uin = (-) 20,1 mm < Usinim = 4814 / 200 = 24,1 mm  (83,6%)
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2.2 Strop nad pietrem - wzmocnienie belek i wymiana warstw wykonczeniowych

DANE:
o Al e I e e e A i I -
" 4550 L
al al
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta I=455m
Szerokos¢ podpoér bp = 200 mm

Belka, ktéra w strefie Sciskanej jest zabezpieczona na catej swej diugosci przed
przemieszczeniami bocznymi, a na podporach przed obrotem wskutek skrecania
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Przekroj:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé b=2x75mm
Wysokos¢ h =200 mm
Materiat:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Szerokos¢ pasma obcigzenia a=1,30m
Obcigzenie state gk = 1,00 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny
Obcigzenie zmienne gk = 1,20 kN/m?; wo = 0,70; w2 =0,30
Klasa trwania obcigzenia zmiennego: sredniotrwate
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej powierzchni

ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukgji: 1
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia

Wiasciwosci materiatowe drewna:
feo0k = 2,50 MPa; fmk = 24,00 MPa; fvkx = 4,00 MPa
ym=1,3
Eomean = 11,00 GPa; Eo,05 = 7,40 GPa; Go,0s = 0,46 GPa
pk = 350,0 kg/m3; Pmean = 420,0 kg/m?

WYNIKI:
Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
kmod = 0,80; fm,y,d = Kmod*fmx / Y™ = 14,77 MPa
Md = 10,28 kKNm;  Omy.d = 10,28 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,69 < 1

Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,80; fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 2,46 MPa
Vzd=-9,04 kN; Sy=750,00 cm3 o = 0,67
Tzd = Vz,d'Sy/ (Jy'kcr'b) = 0,67 MPa
T24= 0,67 MPa < fva=2,46 MPa (27,4%)
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Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,80, fc,QO,d = kmod'fc,QO,k / YM = 1,54 MPa
Rd = Rad=9,04 kN;  kcoo=1,00
Oc.90d = Rda/ (b-bp) = 0,30 MPa < kco0-fco0d = 1,54 MPa  (19,6%)

Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,6-state+1,18-zmienne A-B
Kdet = 0,60
Win = 21,51 mm < Wiinim = 1,5:4550 / 250 = 27,3 mm  (78,8%)

2.3 Strop nad parterem - wymiana izolacji

DANE:
6,15
v 4550 v
A A
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta I=455m
Szerokos¢ podpor bp = 200 mm

Belka, ktéra w strefie Sciskanej jest zabezpieczona na catej swej diugosci przed
przemieszczeniami bocznymi, a na podporach przed obrotem wskutek skrecania
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Przekro;j:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ b =165 mm

Wysokos¢ h =210 mm

Materiat:
Drewno lite iglaste C22 wg PN-EN 338:2016-06

Obcigzenia:
Szerokos¢ pasma obcigzenia a=1,30m
Obcigzenie state gk = 1,32 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny
Obcigzenie zmienne gk = 2,00 kN/m?; wo = 0,70; w2 =10,30
Klasa trwania obcigzenia zmiennego: s$redniotrwate
Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej powierzchni

ZALOZENIA:
Klasa uzytkowania konstrukgji: 1
Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia

Wiasciwosci materiatowe drewna:
fe.ook = 2,40 MPa; fmx = 22,00 MPa; fvx = 3,80 MPa
ym=1,3
Eo,mean = 10,00 GPa; Eo,05s = 6,70 GPa; Go,0s = 0,42 GPa
pk = 340,0 kg/m3; Pmean = 410,0 kg/m?
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WYNIKI:
Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,80, fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 13,54 MPa
Mg = 15,60 KNm;  Omy.d = 12,86 MPa
O'm,y,d/fm,y,d =0,950 < 1

Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
Kmod = 0,80; fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,34 MPa
Vz,d = '13,72 kN, Sy = 909,56 Cm3; Ker = 0,67
Tzd = Vz,d'Sy/ (Jy'kcr'b) = 0,89 MPa
Tzd= 0,89 MPa < f,.0=2,34 MPa  (37,9%)

Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-state+1,5-zmienne A-B
kmod = 0,80;  fc.90d = Kmod-fcook / ym = 1,48 MPa
Rd = Rad = 13,72 kN;  kco9 = 1,00
Oc,90d = Ra/ (b-bp) = 0,42 MPa < Kco0'fc90d = 1,48 MPa  (28,1%)

Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K12: 1,6-state+1,18-zmienne A-B
kdet = 0,60
Win = 27,3 mm > Winim = 1,5-4550 / 250 = 27,3 mm  (100,0%)
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DETAL OBALOWANIA BELEK STROPU NAD PIETREM
Skala 1:100

~

ISTNIEJACA, OCZYSZCZONA BELKA STROPOWA ~13,5x15,5¢cm
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RZUT KONSTRUKCJ DACHU

Skala 1:100

Murfata M1
14x14¢cm

Wykaz elementéw wiezby dachowej

Przekroj

Element 5 m L ilos¢ Kubatura
mm mm mm szt. m3
1 Krokiew K1 100 200 5300 6 0,64
2 Krokiew K2 100 200 4800 6 0,58
3 Krokiew K3 100 200 6100 4 0,49
4 Krokiew K4 100 200 4200 4 0,34
5 Ptatew P1 160 200 2900 1 0,09
6 Murtata M1 140 140 21400 1 0,42
2,55
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WZMOCNIENIE SCIANY SZCZYTOWEJ WSCHODNIE

Skala 1:100

FRAGMENT SCIANY

PRZEMUROWAC
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