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l. WSTĘP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  instalacyjnych:  instalacji  wody  ciepłej,  zimnej,
kanalizacji  sanitarnej,  wentylacji  mechanicznej,  instalacji  grzewczych  w
ramach zadania: „Zmiana sposobu użytkowania budynku byłego przedszkola
na żłobek, wraz z wg potrzeb przebudową i nadbudową;   Goszczanów ul.
Kaliska 5a”.

1.2.   Zakres stosowania ST.  

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót instalacyjnych.

 W zakres tych robót wchodzą:

- wykonanie poziomów kanalizacyjnych
- montaż rurociągów wody ciepłej i zimnej
- montaż baterii i zaworów wodnych
- montaż białego osprzętu
- montaż ogrzewania podłogowego
- montaż rozdzielaczy
- montaż zaworów termostatycznych,
- montaż armatury odcinającej, regulującej i zabezpieczającej,
- montaż automatyki i sterowania,
- montaż izolacji termicznej,
- montaż przewodów wentylacyjnych
- instalacja centrali wentylacyjnej
- montaż rurociągów preizolowanych PEX

1.4. Określenia podstawowe.

Określenia  podane w niniejszej  ST są  zgodne z  określeniami  podanymi w
Specyfikacji  Robót  Budowlanych  oraz  z  obowiązującymi  odpowiedniki
normami i wytycznymi.

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca jest  odpowiedzialny za realizację robót  zgodnie z  Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inżyniera, oraz zgodnie
z  odpowiednimi  przepisami  ustawy  „Prawo  Budowlane"  i  „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II.
Instalacje sanitarne i przemysłowe".
Odstępstwa  od  projektu  mogą  dotyczyć  jedynie  dostosowania  instalacji
technologicznej  do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-  budowlanych,  lub
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zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  -  w  przypadku  niemożliwości  ich
uzyskania  -  przez  inne  materiały,  urządzenia  lub  elementy  o  zbliżonych
charakterystykach i trwałości.
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej nie
mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a
jeśli  dotyczą  zmiany  materiałów,  urządzeń  i  elementów  określonych  w
Dokumentacji Projektowej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości
eksploatacyjnej.  Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami
technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  EL
Instalacje sanitarne i przemysłowe". Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczącymi przedmiotowych instalacji.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w części ogólnobudowlanej
„Wymagania Ogólne".  Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą
posiadać  aktualne  polskie  aprobaty  techniczne  lub  odpowiadać  wymogom
odpowiednich Polskich Norm.

Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w
sposób określony aktualnymi przepisami.

2.2. Urządzenia.

Urządzenia  (  centrala  wentylacyjna,  podgrzewacz  wody,  itp.)  wg  wykazu
załączonego do Dokumentacji Technicznej.

2.3. Rurociągi.

Należy zastosować rury wg dokumentacji projektowej.

Dostarczone  na  budowę  rury  powinny  być  proste,  czyste  od  zewnątrz  i
wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.

2.4. Armatura odcinająca, regulująca i zabezpieczająca.

Należy  stosować  armaturę  podaną  w  opisie  technicznym  i  w  wykazie
załączonym do Dokumentacji Projektowej.

2.6. Izolacja termiczna.

Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin  z pianki  PE oraz
otulin z wełny mineralnej o grubościach i średnicach podanych w Dokumentacji
Projektowej i kosztorysie.

2.7. Automatyka i sterowanie.

Jako  automatykę  regulacyjno-sterowniczą  i  zabezpieczającą  należy
stosować urządzenia podane w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu użytego do wykonania robót podano w
Specyfikacji Technicznej Robót Budowlanych .Wykonawca jest zobowiązany do
używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót,  zarówno w miejscu  tych  robót,  jak  też przy
wykonywaniu czynności  pomocniczych oraz w czasie  transportu,  załadunku i
wyładunku materiałów.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE.

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne  wymagania  dotyczące transportu  podano w Specyfikacji  Technicznej
Robót Budowlanych .

4.2. Urządzenia.

Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami transportu.

Zaleca  się  transportowanie  grzejników  na  paletach  dostosowanych  do  ich
wymiaru.

Palety  z  grzejnikami  powinny  być  ustawione  i  zabezpieczone,  aby  w  czasie
ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczenie i uszkodzenie.

Pozostałe drobnowymiarowe urządzenia dopuszcza się transportować luzem, w
fabrycznych  opakowaniach,  pod  warunkiem,  że  zabezpieczone  zostaną  na
środkach transportu przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Rury.

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej
długości

Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach.

Podczas  transportu,  przeładunku  i  magazynowania  rur  i  kształtek  należy
unikać ich zanieczyszczenia.

4.4. Armatura.

Armaturę  należy  przewozić  krytymi  środkami  transportu,  z  zabezpieczeniem
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami.

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.

Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych.

Armatura  specjalna,  taka  jak  zawory  regulacyjne,  bezpieczeństwa,  pompy,
armatura sterująca, urządzenia automatyki, pompy itp. powinna być dostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta.

4.5. Izolacja termiczna.

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być
przewożone krytymi  środkami transportu  w sposób zabezpieczający je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby  i  materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych.
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Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji  ciepłochronnej powinny mieć
płaszczyzny i krawędzie nieuszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do
nominalnych  wymiarów  produkcyjnych  powinny  zawierać  się  w  granicach
tolerancji określonej w przedmiotowych normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  Specyfikacji
Technicznej Robót Budowlanych 

5.1.1. Montaż rurociągów .

Rurociągi   łączone będą zgodnie z wymaganiami  technicznymi zawartymi  w
opracowaniach  COBRTI  INSTAL  :  zeszyt  2  „Wytyczne  projektowania
centralnego  ogrzewania"  oraz  wytycznych  producenta  rur.  Przy  montażu
rurociągów  stalowych  ocynkowanych  należy  zastosować  się  do  wytycznych
zawartych w normach PN- 92/B-01707 i PN-92/M-34503.

Połączenia gwintowane należy uszczelniać przy użyciu elastycznej taśmy
teflonowej,  przędzy  z  konopi  lub  past  uszczelniających.  Zmiany  kierunku
prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników;
niedopuszczalne jest gięcie rur stalowych ocynkowanych.

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć ewentualne
przeszkody  (możliwe  do  wyeliminowania),  mogące  powodować  uszkodzenie
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem należy sprawdzić, czy rurociągi przewidziane do zamontowania
nie  posiadają  uszkodzeń  mechanicznych,  oraz  czy  w  przewodach  nie  ma
zanieczyszczeń  (ziemia,  papiery  i  inne  elementy).  Rur  pękniętych  i  w  inny
sposób uszkodzonych nie wolno używać. Kolejność wykonania robót:

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,

- przecinanie rur,

- założenie tulei ochronnych,

- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,

- wykonanie połączeń.

Rurociągi poziome należy układać ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3%
w kierunku źródła ciepła.

Poziome  odcinki  muszą  być  wykonane  ze  spadkiem  zabezpieczającym
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie całego układu.
W miejscach przejść przewodów przez ściany i  stropy nie wolno wykonywać
żadnych  połączeń.  Wypełnienie  powinno  zapewniać  jedynie  możliwość
osiowego ruchu przewodu.  Długość tulei  powinna być większa o 6-8 mm od
grubości ściany lub stropu.
Przewody mocować do ścian i stropów za pomocą typowych uchwytów do rur
gwarantujących możliwość ruchów związanych z wydłużeniem termicznym.

5.1.2. Montaż armatury i osprzętu.

Rurociągi  łączone  będą  z  armaturą  i  osprzętem  za  pomocą  połączeń
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gwintowych, lutowanych z zastosowaniem kształtek. 

Uszczelnienia  połączeń  gwintowanych  wykonać  za  pomocą  np.  konopi  oraz
pasty  miniowej  lub  taśmy  teflonowej.  Montaż  rurociągów  miedzianych  z
armaturą  wykonywać przy  pomocy  połączeń  lutowanych  oraz  gwintowanych.
Przed montażem bezwzględnie należy sprawdzić działanie zaworu.

Na  przewodach  armaturę  ustawiać  należy  w  miarę  możliwości  w  takim
położeniu,  by  wrzeciono  skierowane  było  do  góry  lub  w  bok  i  leżało  w
płaszczyźnie  pionowej  przechodzącej  przez  oś  przewodu.  Zawory  oraz
odpowietrzniki  należy  umieszczać  w  miejscach  widocznych,  oraz  łatwo
dostępnych  dla  obsługi,  konserwacji  i  kontroli.  Odpowietrzenie  instalacji
wykonać  zgodnie  z  PN-91/B-02420  jako  odpowietrzenie  miejscowe,  przy
pomocy odpowietrzników automatycznych z zaworem stopowym, montowanych
w najwyższych punktach instalacji.

Bezpośrednio  pod  zaworem  automatycznym  należy  zamontować  zawór
odcinający kulowy.

5.1.3. Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki.

Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej należy przeprowadzić po zakończeniu
montażu urządzeń, armatury, rurociągów i po wstępnym przepłukaniu instalacji.

Podczas  zakładania  izolacji  ciepłochronnej  na  rurociągach  należy  zapewnić
dostęp do zamontowanych czujników.

Po zamontowaniu układu kontrolno-pomiarowego i automatyki należy dokonać
sprawdzenia działania elementów wykonawczych.

5.1.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje 
termiczne.  - Wykonanie zabezpieczenia   
antykorozyjnego rurociągów stalowych.

Po  wykonaniu  prób  wszystkie  rurociągi  stalowe  należy  zabezpieczyć  przed
korozją.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 „Ochrona przed korozją.

Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i  żeliwa  do  malowania.  Ogólne
wytyczne", podłoże należy przygotować do malowania poprzez oczyszczenie do
osiągnięcia  drugiego  stopnia  czystości  wg  PN-70/H-97050  „Ochrona  przed
korozją.  Wzorce  jakości  przygotowania  powierzchni  stali  do  malowania".
Następnie należy wykonać 2 powłoki malarskie w odstępnie 48 godzin z farby
olejno-żywicznej do gruntowania,

przeciwrdzewnej  cynkowej  60%, szarej,  metalicznej  (cynkol)  o  symbolu  221-
004-950.

Następnie po 48 godz. położyć 2 powłoki z emalii stalowej ogólnego stosowania
aluminiowej o symbolu 3161-000-850.

Wyrób malarski należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta
oraz normą PN-79/H-97070

„Ochrona przed korozją Pokrycia lakierowane. Ogólne wytyczne".

Należy  sprawdzić,  czy  wyroby  posiadaj  ą  atest  producenta,  oraz  czy  termin
gwarancji nie został przekroczony.
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Przed położeniem farby podkładowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone
malowania  należy  odkurzyć  i  odtłuścić.  Maksymalny  odstęp  czasu  między
oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Przygotowując  farbę  do  malowania  należy  usunąć  ewentualny  kożuch,
dokładnie  j  ą  wymieszać,  używając  benzyny  do  lakierów  -  rozcieńczyć  do
lepkości roboczej i przefiltrować. Czas schnięcia poszczególnych warstw wynosi
48 godzin.

Z uwagi na zawartość w farbach składników palnych i toksycznych, podczas

malowania należy przestrzegać obowiązujących przepisów ppoż. i bhp,

szczególnie przy pracy w pomieszczeniach zamkniętych.

- Wykonanie izolacji ciepłochronnej.
Roboty  izolacyjne  należy  rozpocząć  po  ukończeniu  montażu  instalacji,
wykonaniu  prób  ciśnieniowych,  rozruchu  na  ciepło  i  po  zabezpieczeniu
antykorozyjnym  powierzchni  przeznaczonych  do  izolowania,  oraz  po
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
Otuliny  termoizolacyjne  powinny  być  nałożone  na  styk  i  powinny  ściśle
przylegać  do  powierzchni  rurociągu.  Wszystkie  styki  należy  połączyć  taśmą
samoprzylepną  PCV,  klipsami  oraz  kleju  zgodnie  z  wytycznymi  producenta.
Należy zwrócić uwagę na estetykę wykonania robót izolacyjnych.

5.2. Wykonanie kanalizacji sanitarnej , wody, ogrzewania podłogowego

5.2.1 Roboty montażowe instalacji wodociągowej

Przewody wody ciepłej,  zimnej i  cyrkulacji  projektuje się z rur PP łączonych
metodą  zgrzewania.  Przewody  należy  mocować  do  elementów  konstrukcji
budynku za pomocą uchwytów, w odstępach nie  większych niż wynika to z
wymiaru  odpowiedniego  dla  średnicy  rurociągu  i  dla  materiału,  z  którego
wykonany  jest  przewód.  Konstrukcja  uchwytów  powinna  zapewniać  łatwy  i
trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania  się  drgań  i  hałasów  w  przewodach  i  przegrodach
budowlanych  Rurociągi  prowadzone  w  ścianach  powinny  być  układane  w
kierunkach  prostopadłych  lub  równoległych  do  krawędzi  przegród.  Trasa
przewodów powinna być zinwentaryzowana w dokumentacji  powykonawczej,
aby były łatwe do zlokalizowania. 

Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość
odwodnienia  instalacji  w  jednym  lub  kilku  punktach  oraz  możliwość
odpowietrzenia przez najwyżej położone punktu czerpalne.

Wskazane w dokumentacji rurociągi należy izolować odpowiednimi otulinami.

Armatura  stosowana  w  instalacjach  wodociągowych  powinna  odpowiadać
warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej instalacji.

Po  wykonaniu  instalacji  wodociągowej  należy  poddać  ja  płukaniu  wodą  o
prędkości co najmniej 1,5 m/s.

5.2.2  Instalacja kanalizacyjna

Instalację sanitarną podposadzkową należy wykonać po uprzednim wykonania
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rozkucia posadzki. Przy ułożeniu instalacji  sanitarnej podposadzkowej należy
zachować  spadki,  przekroje  poszczególnych  rurociągów,  posadowienie  na
rzędnych  zgodnie  z  dokumentacją,  należy  wykonać  połączenia  z  pionami
sanitarnymi oraz wykonać podejścia pod poszczególne urządzenia sanitarne. 

Rury  należy  układać  od  najniższego  punktu  (odbiornika)  w  kierunku
przeciwnym do spadku kanału. Przewody należy układać w odcinkach prostych,
równolegle do najbliższej ściany i  w odpowiedniej od niej odległości. Zmiany
kierunków  przewodów  należy  wykonać  za  pomocą  kolanek  podwójnych.
Promień tak wykonanego łuku nie  powinien być mniejszy od 10 średnic  rur
przewodowych  głównych  i  od  5  średnic  rur  przewodów  drugorzędnych.
Przewody boczne powinny się łączyć z przewodem głównym pod kątem nie
większym niż 60 st.

Przed  przystąpieniem  do  montażu  rury  muszą  być  skontrolowane  pod
względem  ewentualnych  uszkodzeń.  Rury  łączy  się  poprzez  wciśnięcie  do
oporu  bosego  końca  rury,  po  wcześniejszym  posmarowaniu  środkiem
antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej. 

Przewody  należy  mocować  do  elementów  konstrukcji  budynku  za  pomocą
uchwytów lub obejm. 

Przed  zakryciem  rurociągów  należy  przeprowadzić  badania  szczelności  na
eksfiltrację i  infiltrację w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić
poszczególne rzędne, prawidłowości  spadków. Po dokonaniu odbioru należy
wykonana instalację zasypać piaskiem.

5.2.3. Montaż ogrzewania podłogowego

Ogrzewanie  podłogowe  montować  na  warstwie  styropianu  grub.  min  10  cm
przykrytą  folią  PE  grub.  min.  0,2  mm.  Do  wylewki  betonowej  zastosować
plastyfikatory.  Stosować  rury  trójwarstwowe  typu  PEX/AL/PEX,  montować  w
układzie  „ślimakowym”.  Poszczególne  obwody  grzejne  ogrzewania
podłogowego wyposażyć w armaturę odcinająco-regulacyjną zamontowaną w
szafkach ogrzewania podłogowego.

5.3. Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej

5.3.1 Roboty montażowe instalacji wentylacyjnej

Centrala wentylacyjna umieszczona będzie w pomieszczeniu komunikacji  pod
stropem.  Centrala  wyposażona  jest  w  nagrzewnice  elektryczną,  tłumiki  oraz
krzyżowy  wymiennik  odzysku  ciepła.  Centrala  zapewniają  100%  świeżego
powietrza.  Czerpnię umieszczono na ścianie zewnętrznej, wyrzutnię powietrza
na  dachu  budynku  Przewody  wentylacyjne  typu  SPIRO  z  blachy  stalowej
ocynkowanej prowadzić  pod stropem pomieszczeń. 

Odpływ skroplin wykonać rurą PVC32, wprowadzić do kanalizacji sanitarnej. 
 Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczeń za pośrednictwem anemostatów

śr. 125 mm wyposażonych w  przepustnice regulacyjne. 

5.4. Badania i uruchomienie

5.4.1. Badania i uruchomienie instalacji c.w.u. i c.o..
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Instalacja  przed  pomalowaniem  rurociągów  oraz  przed  wykonaniem  izolacji
termicznej  przewodów  musi  być  poddana  próbie  szczelności.  Przed
przystąpieniem  do  badania  przepłukać  wodą.  Niezwłocznie  po  zakończeniu
płukania instalację należy napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/
C 04607 „Woda w instalacjach ogrzewania.  Wymagania i  badania dotyczące
jakości wody". Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Badanie  szczelności  instalacji  na  zimno  należy  przeprowadzić  przy
temperaturze  zewnętrznej  >  0°  C.  Ciśnienie  próbne  powinno  wynosić
p=0,4 MPa.
Ciśnienie  podczas  próby  szczelności  należy  dokładnie  kontrolować  i  nie
dopuścić do przekroczenia jego maksymalnej  wartości.  Do pomiaru ciśnień
próbnych  należy  używać  manometru,  który  pozwala  na  bezbłędny  odczyt
zmiany  ciśnienia  o  0,1  bara.  Powinien  on  być  umieszczony  w  możliwie
najniższym punkcie instalacji.  Wyniki badania szczelności należy przyjąć za
pozytywne jeżeli w ciągu 20 minut manometr nie wykaże spadku ciśnienia, a
oględziny połączeń, spawów i armatury nie wykażą przecieków ani roszenia. Z
próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. Po uzyskaniu pozytywnej próby
szczelności  należy  przeprowadzić  próbę  na  gorąco,  przy  najwyższych  -  w
miarę  możliwości  -  parametrach  czynnika  grzewczego,  lecz  nie
przekraczających parametrów obliczeniowych. Próba szczelności  na gorąco
powinna być poprzedzona co najmniej 72 godzinną pracą instalacji. Podczas
próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń,
uszczelnień,  dławic  itp.  oraz  skontrolować  zdolność  kompensacji  wydłużeń
przez instalację. Podczas rozruchu na ciepło należy dokonać sprawdzenia i
regulacji instalacji centralnego ogrzewania w budynku.
Wynik próby uważa się za pozytywny, jeżeli cała instalacja nie wykazuje
przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i
trwałych odkształceń.

5.4.2. Badania i uruchomienie instalacji wodociągowej

Próba szczelności  instalacji:

Rurociągi  należy  napełnić  wodą.  Przy  próbie  wstępnej  należy  zastosować
ciśnienie  próbne,  odpowiadające  1,5-krotnej  wartości  najwyższego
dopuszczalnego ciśnienia roboczego, podnieść ciśnienie do 0,9 MPa. Po 30
minutach  ciśnienie  próbne  nie  może  obniżyć  się  
o więcej niż 0,6 bar. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po
próbie  wstępnej  należy wykonać próbę główną na 2  godziny,  w tym czasie
ciśnienie próbne nie może obniżyć się o więcej niż 0,2 bar. Po próbie wstępnej i
głównej  instalację  należy  poddać  próbie  impulsowej,  polegającej  na
wytwarzaniu na przemian ciśnienia 10 i 1 bar.

Dodatkowo  instalację  ciepłej  wody  należy  poddać  badaniu  temperatury
strumienia wypływającej wody. Badaniu należy poddać około 15% ogólnej liczby
punktów czerpalnych instalacji.

5.4.3. Badanie działania w ruchu.

Przed  przystąpieniem  do  czynności  regulacyjnych  należy  sprawdzić,  czy
wykonane  przegrody  zewnętrzne  budynku  spełniają  wymagania  ochrony
cieplnej zgodnie z projektem architektury. Należy sprawdzić szczelność okien i
drzwi,  rodzaj  przeszklenia  i  osłon  przeciwsłonecznych  oraz  spowodować
usunięcie  zauważonych  usterek.  Istotne  spostrzeżenia  powinny  być
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udokumentowane  wpisem  do  dziennika  budowy,  a  ich  wpływ  na  warunki
regulacji uwzględniony protokole odbioru.

Regulacja  montażowa  przepływów  czynnika  grzejnego  w  poszczególnych
obiegach instalacji  wewnętrznych,  przy  zastosowaniu  nastawnych elementów
regulacyjnych, w zaworach z podwójną regulacją, powinna być przeprowadzona
po  zakończeniu  montażu,  płukaniu  i  próbie  szczelności  instalacji  w  stanie
zimnym.

Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach muszą być całkowicie
otwarte; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.

Po  przeprowadzeniu  regulacji  montażowej,  podczas  dokonywania  odbioru
poprawności działania, należy dokonywać pomiarów w następujący sposób:

a)  pomiar  temperatury  zewnętrznej  za  pomocą  termometru  zapewniającego
dokładność pomiaru +0,5°C;
termometr ten należy umieszczać w miejscu zaciemnionym na wysokości l,5m
nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2m od budynku

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą:
termometrów zapewniających dokładność pomiaru +0,5°C

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego
za pomocą manometru  różnicowego podłączonego do króćców na głównych
rozdzielaczach; zasilającym i powrotnym

d)  pomiar  temperatury  powietrza  w  ogrzewanych  pomieszczeniach  za  pomocą
termometrów  zapewniających  dokładność  pomiaru  +0,5°C;termometry  te
zabezpieczone  przed  wpływem  promieniowania  należy  umieszczać  na
wysokości  0,5m  nad  podłogą  w  środku  pomieszczenia,  a  przy  większych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby nie przekraczała 2,5m, a
odległość między punktami pomiarowymi – 10 m

e)  pomiar  spadków  temperatury  wody  w  wybranych  odbiornikach  ciepła  lub
pionach,  pośrednio  za  pomocą  termometrów  dotykowych  (termistorowych)  o
dokładności  odczytu  0,5°C.  Pomiary  te  należy  przeprowadzać  na  prostym
odcinku  przewodu,  po  uprzednim  oczyszczeniu  z  farby  i  rdzy  powierzchni
zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:
a.)  Oceny  efektów  regulacji  montażowej  instalacji  wewnętrznej  ogrzewania
wodnego należy dokonać przy temperaturze zewnętrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej, lecz nie niższej niż
obliczeniowa i nie wyższej niż +6°C
b.)  Ocena prawidłowości  przeprowadzenia  regulacji  montażowej  instalacji
ogrzewania wodnego polega na:
Skontrolowaniu  temperatury  zasilania  i  powrotu  wody  na  głównych
rozdzielaczach  i  porównaniu ich  z wykresem  regulacji  eksploatacyjnej  (dla
aktualnej  temperatury  zewnętrznej)  po  upływie  co  najmniej  72  godzin  od
rozpoczęcia  ogrzewania  budynku;  wartości  bezwzględne  tej  temperatury  w
okresie  6  godzin  przed  pomiarem  nie  powinny  odbiegać  od  wykresu
regulacyjnego  więcej  niż  +1°C.  Skontrolowaniu  pracy  wszystkich  grzejników
ściennych  oraz  podłogowych  w  budynku,  w  sposób  przybliżony,  przez
sprawdzenie co najmniej  ręką „na dotyk",  a w przypadkach wątpliwych przez
pomiar temperatury powrotu Skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w
pomieszczeniach przy odbiorze poprawności działania instalacji w ogrzewanych
pomieszczeniach.  Dopuszczalna  odchyłka  temperatury  +1°C.  W  przypadku
przeprowadzenia  badania  w  pomieszczeniach  użytkowych  konieczne  jest
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uwzględnienie  wpływu  warunków  użytkowania  (dodatkowych  źródeł  ciepła,
intensywności  wentylacji  itp.,), na kształtowanie  się  temperatury  powietrza
Skontrolowaniu  spadku ciśnienia  wody w instalacji,  mierzonego na głównych
rozdzielaczach i porównaniu go  z wielkością określoną w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu  z  obiegiem  pompowym);  dopuszczalna  odchyłka  powinna  się
mieścić  w  granicach  +10% obliczeniowego  spadku  ciśnienia  Skontrolowaniu
spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach,  w których  temperatura  powietrza nie  spełnia  wymagań,
należy:
Przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przepływów wody przez piony, grzejniki.
Określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w
doborze  wielkości  lub  obliczeniu  zapotrzebowania  na  ciepło,  nieprawidłowe
wykonanie  elementów  konstrukcyjno-budowlanych  decydujących  o
rzeczywistym zużyciu ciepła itp.) i usunąć te przyczyny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 dla robót budowlanych.

6.2.   Kontrola jakości robót instalacyjnych.  

Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  technologicznej
węzła oraz instalacji c.o. powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robót  zgodnie  z  wymaganiami  Polskich  Norm  i  „Warunkami  technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne
i przemysłowe". Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona
w świadectwo kontroli jakości producenta.

Wyniki  przeprowadzonych  badań  i  prób  należy  uznać  za  dodatnie,  jeżeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek
z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z

wymaganiami  norm  i  po  dokonaniu  poprawek  przeprowadzić  badania
ponownie.

7. ODBIÓR ROBÓT.

7.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót.

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej
Robót Budowlanych 

7.2. Odbiór robót

Odbioru  robót  polegających  na  wykonaniu  instalacji  technologicznej  węzła,
instalacji  centralnego  ogrzewania  należy  dokonać  zgodnie  z  „Warunkami
technicznymi wykonania i

odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II.  Instalacje  sanitarne  i
przemysłowe" oraz normą PN-64/B-10400.

Po  przeprowadzeniu  prób  przewidzianych  dla  danego  rodzaju robót  należy
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dokonać końcowego odbioru instalacji węzła.
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,

- Dziennik Budowy,
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości
wydane przez poszczególnych dostawców materiałów),

- protokóły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
-  protokół  prób  szczelności  całej  instalacji.  Przy  odbiorze  końcowym należy
sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami
w  Dzienniku  Budowy  dotyczącymi  zmian  i  odstępstw  od  Dokumentacji
Technicznej,

-  protokóły  z  odbiorów  częściowych  i  realizację  postanowień  dotyczącą
usunięcia usterek,

- aktualność Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupełnienia),

- protokóły badań szczelności instalacji,
-  protokół  badań  kominiarskich  dotyczący  przewodów  spalinowych  i
wentylacyjnych,
-  protokół  odbioru  urządzeń  podlegających  odbiorowi  przez  Urząd  Dozoru
Technicznego.

8. OBMIAR ROBÓT.

8.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  obmiaru  podano  w  specyfikacji  dotyczącej
termomodernizacji.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE.

PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia. 

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji
ogrzewań  wodnych  systemu  zamkniętego  z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji  ogrzewań wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421  Ogrzewnictwo  i  ciepłownictwo.  Izolacja  cieplna  rurociągów,
armatury i urządzeń. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania.
PN-EN-1443:2001 PN-EN303-3:1998 Kominy—Wymagania ogólne.

PN-92/M-34503 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. PN-92/
B-01706 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-  92/B-01707  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-81/B-10700/02  Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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- PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przyodbiorze. 

-  PN-EN  13941+A1:2010  Projektowanie  i  budowa  sieci  ciepłowniczych  z
systemu preizolowanych rur zespolonych 

-  PN-EN  15632-1:2009  System  preizolowanych  rur  giętkich  Część  1:
Klasyfikacja, wymagania , ogólne i metody badań 

- PN-EN 15632-1:2010 System preizolowanych rur giętkich Część 2: Zespolone
plastykowe rury przewodowe; wymagania ogólne i metody badań 

PN-EN  15632-3:2010  System  preizolowanych  rur  giętkich  Część  3:
Niezespolone plastykowe rury przewodowe; wymagania ogólne i metody badań 

PN-EN 15632-4:2009 System preizolowanych rur giętkich Część 4: Zespolone
metalowe rury przewodowe; wymagania ogólne i metody badań 

- PN-EN 253; 2009 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
ciepłowniczych. Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z
PUR i płaszcza osłonowego z polietylenu 

- PN-EN 448; 2009 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
ciepłowniczych Kształtki 

- PN-EN 489; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
ciepłowniczych Zespół złącza 

- PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia i inne określone w specyfikacji.
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