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Kod CPV Opis
Grupa Klasa | Kategoria
45100000- Przygotowanie terenu pod budowe
8
45110000- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych;
1 roboty ziemne
45111000-| Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
8
45112000-| Roboty w zakresie usuwania gleby
5
45200000- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii lagdowej i wodnej
45230000- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
45233000-| Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
9 wykonywania nawierzchni autostrad, drog
UWAGA:

W przypadku zmiany Wymagan Technicznych WT-1, WT-2, tj. Kruszywa 2010 — ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” i
Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” nalezy uwzglednia¢
nowe przepisy przy wykonywaniu i odbiorach robot.

W przypadku braku odniesienia wymagan do ww. Wytycznych nalezy stosowa¢ dotychczasowe
Polskie Normy.

Do dokonania redukcji ceny kontraktowej, dokonywania redukcji ceny kontraktowej za przekroczenie
odchytek dopuszczalnych i za niedotrzymanie wartosci wymaganych, zwanej potrgceniem nalezy
stosowac instrukcje DP-T 14 po wczesniejszej analizie wagi odchyiki.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1.1.

1.2

1.3.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr
2004L Kijany — Zezulin”.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1/ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno
- uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
2/ Chodnik - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.
3/ Jezdnia - czesc¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
4/ Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzagdzeniami oraz instalacjami,
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowang w pasie drogowym.
5/ Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadania budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

6/ Destrukt - materiat uzyskany w czasie frezowania nawierzchni bitumiczne;.

7/ Frezowanie - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni bitumicznej bez jej
ogrzania na okreslong gtebokosc.

8/ Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robét, przekazywania polecen iinnej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

9/ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

10/ Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach
dwujezdniowych — réwniez z pasem dzielgcym jezdnie.

11/ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

12/ Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

13/ Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

14/ Koleina - odksztatcenie przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu
pojazdéw, w S$ladach najczestszych przejazdéw kot samochodowych, spowodowane



odksztatceniem lepko-plastycznym warstwy lub warstw bitumicznych lub odksztatceniem warstw
nosnych nawierzchni lub obydwoma rodzajami tych odksztatcen.

15/ Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.
16/ Kosztorys slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

17/ Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

18/ Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

19/ Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

20/ Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

a/ warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych,

b/ warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c/ warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

21/ Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

22/ Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

23/ Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

24/ Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

25/ Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

26/ Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego iwifasciwego wykonania
nawierzchni.

27/ Podbudowa - jedna lub wiecej warstw stanowigcych no$ng czes¢ konstrukcji nawierzchni.

28/ Inzynier - petnomocny przedstawiciel Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w umowie.

Inzynier = Inspektor koordynator (prawo budowlane, Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r art. 27 z
pozniejszymi zmianami).

29/ Polecenie Inspektoral/lnzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
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1.4.

1.41.

1.4.2.

1.4.3.

2.1.

30/ Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkc;ji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, odnowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

30/ Wszystkie inne okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
normami, specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi i ogélnymi warunkami umowy.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ ze
specyfikacjami technicznymi na poszczegodlne asortymenty robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot w terminie ustalonym w Warunkach Umowy przedstawi
Inzynierowi do akceptac;ji:

a) wszystkie potrzebne receptury opracowane w oparciu o wymagania okreslone w SST,

b) szczegdtowy harmonogram robdét,

c) orzeczenia o jakoS$ci, aprobaty, aktualne swiadectwa dopuszczenia wymagane w SST

na zastosowane materiaty,
d) program zapewnienia jakosci,
e) polisy oraz dokumenty ubezpieczeniowe.

Zamawiajgcy  przekaze  Wykonawcy Teren Budowy w terminie  okreslonym
w Warunkach Umowy.

a) W okresie od przekazania Terenu Budowy, kazdego dnia az do potwierdzenia przez
Zamawiajgcego ostatecznego Odbioru Robdt, Wykonawca odpowiada za utrzymanie
oznakowania oraz bezpieczenstwa ruchu w obrebie budowy.

b) Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu.

c) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wtgczony w cene
umowy.

MATERIALY

Zrédta uzyskania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

2.1.1.Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi na wszystkie dostarczone na budowe i

przeznaczone do robdt materiaty ( kruszywo, lepiszcze, wypetniacz, srodki adhezyjne, cement)
dokumenty wymienione w pkt. 1.5.2.e niniejszej SST.

2.1.2.Materialy przeznaczone do wykonania robdét powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji

technicznych na poszczegdlne asortymenty robo6t z uwzglednieniem zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

2.1.3.Inzynier ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatow niezgodnych z wymaganiami

2.2,

oraz przedstawionymi dokumentami.
W przypadku zastosowania przez Wykonawce materiatow innych niz uzgodniono z
Inzynierem, roboty nie zostang odebrane.

Skiadowanie materiatow

Wykonawca we wilasnym zakresie zabezpiecza miejsce skltadowania materiatdw zapewniajgce
zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.

Lokalizacje skfadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Powinny by¢é
Zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot (do 10 km). Sktadowanie powinno odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materiatéw z innymi
rodzajami i frakcjami (utwardzone podtoze, zadaszenie).
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3.1.

3.2

3.3.

5.2.

Powierzchnie do skfadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na sktadowiskach nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajgce swobodny zatadunek i transport oraz
inspekcje materiatéw.

SPRZET

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi wykaz sprzetu i jego parametry oraz wazng
legalizacje na wymagajace tego urzgdzenia pomiarowe.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robét.
Rodzaj, ilos¢ i parametry sprzetu ustalajg szczegétowe specyfikacje techniczne dla
poszczegolnych asortymentéw robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym
umozliwiajgcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

W trakcie wykonywania robdt Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli
sprawnosci technologicznej, pracujgcych na budowie maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumie¢
sprawnosc¢, ktéra gwarantuje realizacje przyjetego procesu technologicznego i osiggniecie
zatozonych parametrow jakosciowych produkgciji.

TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Nalezy je zatadowaé
réownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuniecia sie podczas transportu.

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Warunkami Umowy oraz za
jakos¢ i zgodnos¢ z wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera.

Wspotpraca Inzyniera i Wykonawcy.

5.2.1.Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot,

6.1.

postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg SST i Warunkow
Umowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci Robét (PZJ), w

ktérym powinien okreslic:

- organizacje wykonania Robét w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- projekt organizacji ruchu na czas wykonywania Robot i uzyskac jego zatwierdzenie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1829),

- wykaz zespotéw roboczych, ich sprawdzenie i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wykaz maszyn i urzgdzen do stosowania na budowie (zgodnie z podanymi w ofercie do
przetargu),

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wyciagnietych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, zakres, czestotliwo$é wykonywania)

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2.

71.

8.2.

8.21.

8.3.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia przechowywania na Terenie Budowy i
zabezpieczenia w okresie trwania Umowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

a) Dziennik Budowy, ktory jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do catkowitego wygasniecia
Umowy zawartej dla realizacji Robot.

Do dziennika budowy wpisuje sie:

- uzgodnienie harmonogramu i PZJ,

- date przekazania Terenu Budowy,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- zgtoszenie i Odbiory Robot (zanikajgcych, czesciowych, ostatecznychii |
pogwarancyjnych),

- istotne informacje o Robotach,

-wyniki pomiaréw kontrolnych wykonywane w czasie Robo6t (data wykonania,
lokalizacja),

- warunki pogodowe.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy, powinny by¢
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b) Ksiegi Obmiaru, ktéra stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu
kazdego asortymentu robot. Obmiar wykonanych robot wpisuje sie w jednostkach przyjetych w
tabeli elementéw rozliczeniowych slepego kosztorysu.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa, ktérych zakres wykonania uzgodniono na pismie
w trakcie trwania umowy, pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca z udziatem Nadzoru Zamawiajacego, ktéry zatwierdza
wyniki obmiaru.

Dodatkowe Roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajgcego nie mogg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Jednostki obmiaru poszczegdlnych elementow robét podaje kosztorys ofertowy.

ODBIOR ROBOT
Etapy odbioru

Etapy odbioru jakimi beda objete wykonywane roboty wymienione sg w Warunkach Umowy.

Wszystkie etapy odbioréw polega¢ bedg na ocenie jakosci, ilosci i wartoSci sprzedaznej
wyznaczonych robot objetych odbiorem.

Wyniki pomiaréw odbiorczych podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego
nalezy zestawi¢ na formularzach wg wzoréw Instrukcji DP-T14 sporzgdza sie w jezyku

polskim*) w trzech egzemplarzach.

W rozliczeniu warstw konstrukcyjnych tj. podbudowy i warstw nawierzchni nalezy zatgczac
wyniki niwelacji wysokosciowej warstwy nizej lezgcej oraz warstwy wykonane;j, .

Dokumenty odbioru ostatecznego

Wykonawca przedstawi do odbioru ostatecznego operat kolaudacyjny, ktéry powinien zawierac:

- zgtoszenie do odbioru robdt,

- sprawozdanie techniczne Wykonawcy,

- Dziennik Budowy z potwierdzonym przez Inspektora terminem rozpoczecia i zakonczenia
robot,



9.1.

9.2

10.

- Ksigzke Obmiaru z potwierdzonym przez Inspektora obmiarem poszczegdlnych
asortymentow robaét,

- wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene techniczng wykonanych robot sporzadzong przez Nadzor Zamawiajgcego .
Inspektora (Inzyniera),

- aprobaty techniczne na wbudowane materiaty i deklaracje zgodnosci, wyniki badan
laboratoryjnych,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla robét liniowych,

- niwelacje warstwy podtoza i po wykonaniu kolejnej warstwy nawierzchni,

- wykaz numeryczny wykonanych tat z okresleniem lokalizaciji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostki obmiarowej ustalana za wykonanie Robét objetych
Kosztorysem ofertowym.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci skiladajgce sie na
wykonanie wyspecyfikowanej w Kosztorysie ofertowym Roboty zgodnie
z wymaganiami SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawa budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L
Kijany — Zezulin”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,
stabilizacje punktéw w sposdéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robét:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2, MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

. Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od

0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

e inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

o teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 4.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi  Instrukcjami
GUGIK (1-7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wtasciwym
Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej bgdz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajgcej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o otrzymane materialy oraz materiaty pobrane z
PODGIiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,

potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i wykopdw o
projektowanym ksztatcie.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
e wytyczenie osi obiektu,
e wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosSci
przyczotkéw i filarbw mostéw i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Niezidentyfikowane elementy infrastruktury
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W przypadku napotkania niezidentyfikowanych elementéw infrastruktury, podczas prowadzenia prac,
bezposredni Wykonawca prac ma obowigzek naniesienia ich na mapy oraz zarejestrowania ich w
odpowiednim urzedzie geodezyjnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy. Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych
jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

n

Nookow

15



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

»Przebudowa wraz z rozbudowsa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow w pasie drogowym oraz karpiny po
wycietych drzewach.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogo6lne dotyczace robot zwigzanych z
usunigciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych. Roboty te
obejmuja:

1. Mechaniczne $cinanie i karczowanie pni drzew,

2. Mechaniczne karczowanie zagajnikow i krzakow,

3. Mechaniczne karczowanie obszaréw o zalesieniu zwartym,

4. Mechaniczne usunigcie karpiny,

5. Wywiezienie i utylizacja karpiny,

6. Wywiezienie i utylizacja dtuzyc,

7. Wywiezienie i utylizacja galezi,

8. Dowiezienie gruntu na zasypanie doldw i zageszczenie gruntu

9. Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Lokalizacja w/w terendw, w granicach projektowanego pasa drogowego drogi ekspresowej
wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia 1 rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
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2. MATERIALY

Do wypehiania dotdow po usunigciu drzew i krzewow nalezy zastosowac:
e W pasie robot ziemnych — materiat przydatny do budowy nasypoéw, zageszczony
zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 ”Wykonanie nasypow”.

e Poza pasem robot ziemnych — materiat pochodzacy z usunigcia ziemi urodzajnej z pol.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
e pily reczne i mechaniczne do §cinania drzew,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

e koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,

e sprzet do usuwania i utylizacji pni,
e przyczepy dluzycowe do wywozenia $cictych drzew,

e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Pnie, karping oraz galezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie drewno w miejsce wskazane przez
Inzyniera i uzgodnione z Zarzagdem Drog.

5. WYKONANIE ROBOT - przepisane z PFU
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usunaé¢ drzewa i krzewy poprzez
ich wyciecie i wykarczowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot opisanych w niniejszych ST, uzyska
zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentéw Wykonawcy, projektu wycinki drzew i
krzewow wpisanych do rejestru zabytkéw oraz planu wyrebu drzew, przez odpowiedni organ
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administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych brak takiego wymagania -
zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwiazane z usuni¢gciem krzewow obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie krzewow,
zasypanie dotow i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycigcie drzew i karczowanie obejmuje:
e Zamocowanie na cze$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie
wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcietego drzewa.

e (QOdcigcie nadziemnej czgsci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

e (Odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odcigte gatezie a strzata drzewa pocicta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych
dogodny zatadunek i transport.

e Zaladunek i transport pocietego drewna - pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Wycinkg drzew z terenow lesnych wykona miejscowe Nadlesnictwo, ktore staje sie
wilascicielem drewna. Uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terendow lesnych oraz
wycinke drzew z terendw nielesnych wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki
drzew z terenow nielesnych staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy, za ktoére Zamawiajacy wystawi
fakture VAT. W sytuacji, gdy Wykonawca nie wyrazi checi wykupu drewna pozyskanego z
wycinki, zostaje on zobowigzany do odtransportowania drewna na baz¢ materiatowa w
Olsztynku. Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przez uprawnionego
rzeczoznawce. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowac z

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu
W tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
$cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescié.

5.4. Utylizacja pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu,
to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony,
bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.
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Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow,
kompletnosci usuni¢cia roslinno$ci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotow po
drzewach i krzewach.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Obmiar robot nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru robot dokonuje Inzynier w oparciu o ocen¢ wizualng i
przediozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje bez ograniczen wszystkie
czynnos$ci niezbedne do wykonania poszczegdlnych elementéw przedmiotu zamoéwienia i
opisane w punkcie 5 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE]
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1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L
Kijany — Zezulin”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z pasa robot ziemnych, a w szczego6lnosci:

e zdjecie warstwy humusu na petng glgboko$¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

e inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

14. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2, MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0golne”
punkt 3.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
e  rowniarki,
e lopaty, szpadle i inny sprzgt rgczny - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e  koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w miejscach wskazanych przez
Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ rowna glebokosci jego zalegania, wedlug
faktycznego stanu jego wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gruntem nieorganicznym.

Czg$¢ nie przeznaczong do wykorzystania nalezy zagospodarowaé (utylizowaé) zgodnie z obowiazujacym
prawem. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr szescienny) zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnos$ci opisane w punkcie 5 niniejszej
Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.U. Nr 39 22007 r. poz. 251 — Ustawa z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sga wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr
2004L Kijany — Zezulin”.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— demontaz oznakowania pionowego i urzagdzen BRD,
— ogrodzen,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢é wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. diugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
ukfada sie pomosty z desexk,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm
i kgtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
koparki.

ol

TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentac;ji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wikasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustéow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
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tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
~,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyroéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
91,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
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7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr
2004L Kijany — Zezulin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdét fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:



gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m8).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Q

U=18
d10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=
E,

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdarc, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki | Niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
e
1 | Rodzaj gruntu rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
Zwir — zwietrzelina |- glina piasz-
pospotka gliniasta czysta
piasek gruby |- rumosz zwigzta, glina
piasek sredni gliniasty zwiezla, glina
piasek — 2wir gliniasty pylasta
drobny — pospétka zwiezta
zuzel gliniasta — it it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt, pyt
piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 |Zawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki, rowniarki,

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢
urzgdzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robédt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +
5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepow, moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna
rowow

Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <

100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

SN

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [Pomiar réwno$ci skarp

7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢c dla kazdej

gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji
projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr
2004L Kijany — Zezulin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G+ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4, Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetiac
wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla

korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,98
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptac;ji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacje terenu.

9. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST) stanowig obowigzujgcg podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tres¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzel!in_y it - gdy bedg wbudowane w miejsca
rumosze gliniaste i .
1. Rozdrobnione 3. Piaski [g)ylaste, piaski suche lub _zabe_zpleczqne od wdd
grunty skaliste gliniaste, pyly gruntowych i powierzchniowych
twarde oraz grunty | piaszczysté i pyty - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z zabezpiéczonych przed zawilgoceniem
: * . | wyjatkiem pylastyc - w miejscach suchych lub przejsciowo
Hiooae ! %‘gcgﬁg' piaskow préchnicznych ) zawilgoyconychp )
rownies g inisste | 5. Gliny piaszczyste,
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
e | Sroam faste, | S5 " |Febezbieczonyeh preeo zawigoceniem
nasypc’))\//v naturalne i famane | 6. Gliny piaszczyste
ponizej 4. Piaski gliniaste z | zwiezte, gliny zwiezle i | Tgdy Zzwierciadfo wody gruntowej
strefy domieszka frakcji | gliny pylaste zwigzte | znajduje sie na glebokosci wigkszej od
g:]ziaemarz %r%vgfﬁg;bg;ngenlstej oraz inne grunty o kapilarnosci biernej gruntu podtoza

wskazniku
réznoziarnistosci
U>15
5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
powyzej 5 lat)

. Lupki
przywegtowe
;;rzvt\af)a!one.

. Wysiewki
kamienne o

grSagi)c;é gg%nnosci wL od

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
rakcji itowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- %dy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospoiki

1. Zwiry i pospofki liniaste

2. Piaski grubo i Piaski pylaste i

Srednio- iniaste - pod warunkiem ulepszenia tyc

d i t pod ki lep tych

Na gorne | ziarniste . Pyty piaszczyste i gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy | 3. ltotupki t wapno, aktywne popioty itp.
nasypow przyweglowe 4. Gliny o granicy
w stre- przepalone gg/nnosm mniejszej niz
fie zawierajgce mniej - drobnoziarniste i merozpado-

przemar- | niz 1E%dzba(r)n7énnlej- 5. Mn?szanlnyI we: straty masy do 1
zania szych o mm pOpIO owo-zuzlowe z . -
\/Ny3|ewk| e\%,a kamiennego o wskazniku nosnosm Wnos>10
kamlenne o] ysiewki kamlenne
uziarnieniu liniaste o zawartosci
odpowmdaia— rakcji itowej >2%
cym pospotkom lub |7, Zuzle wielkopiecowe

zwirom

i inne metalurgiczne

8. Piaski
drobnoziarniste

W
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i (cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami |tp )

Grunty

Grunty watpliwe i
nlewysadzmowe i

i
miejscach wysadzinowe

zerowych
giebokosc

przemarz
ania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste | Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste o)
pospotki przyd
at-
zageszczajgcych | grubo$c | liczba | grubos | liczba | grubos | liczba | nosci
warstwy | przejs ¢ przejsé ¢ przejs¢ | masz
[m] ¢ warstw [ n** | warstw [ n*** yn
n *kk y y
[m] [m]
Walce statyczne 0,1do |[4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 | 1)
gtadkie 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 02do [8do12| 02do |8do12]| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do |6do8| 0,2do [6do10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 04do |4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 | 4)
gtadkie 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do |3do6| 0,2do |6do10| 0,2do |6do10]| 5)
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okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zageszczarki 03do |4do8| - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2do [2do4| 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 | 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4

Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6

od 1 do 10 Mg 2,0do 10 1,0do | uderze | 1,0do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentac;ji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych
rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla
o wysokosci, kategoria ruchu

m KR1-KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ki0<10-% m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady
przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss > D15>4 dis
gdzie:
dss i d15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na
catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badahn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w
pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa wartosé ls

nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robot ziemnych: -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni robét ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,97

- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospodtek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

o O T
S——

D
-~

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i
zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkifad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub SST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
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zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntow w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaftu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej
objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczenh z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-03.01.02. PRZEPUSTY

55



1.1 Nazwa zadania
Zadanie ,,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy przepustow ze spiralnych rur stalowych karbowanych oraz przepustow
prefabrykowanych.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
robot polegajacych na:

e Ulozeniu przepustéw stalowych, rurowych pod korona drogi,

e Ulozeniu przepustéw prefabrykowanych,

o Wydluzeniu istniejacych przepustow prefabrykowanych,

e Przebudowie istniejgcych przepustow.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czegsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa roboét: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemne;.

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoéw pod wedhug zasad niniejszych ST
sa:

Rury stalowe spiralnie karbowane,

Nalezy stosowac rury z karbowaniem typu 125x26 mm lub 68 x 13 mm,

Rury prefabrykowane Zelbetowe,

Wyselekcjonowane kruszywo - fundament pod konstrukcje. Kruszywo powinna
charakteryzowaé si¢ uziarnieniem podanym w tablicy 1 i sklada¢ si¢ z materiatow
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spetniajacych wymagania norm PN-B-11113:1996 , Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek” i PN-B-11111:1996 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka”. Dopuszcza sie tez materialy pochodzace z kruszenia
materialow betonowych pochodzacych z rozbiorki elementow drog lub obiektow.

e Grunt zasypki - piasek, mieszanka.

e Scianki przepustow prefabrykowanych,

Tablica 1. Uziarnienie materialu do wykonania stabilizacji mechaniczne;j

Sito o oczkach kwadratowych [mm] Uziarnienie kruszywa
63 100
31,5 80 —100
16 55-100
8 40— 80
2 20-50
0,075 3-12

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi b¢dg wykonywane recznie oraz
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca
powinien dysponowac nastgpujagcym sprawnym technicznie sprzetem:

e koparka na podwoziu kotowym lub ggsienicowym,

ubijak spalinowy 200 kg,

zuraw,

zawiesia parciane,

lekki sprzet do zageszczania.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Materiaty do wykonania przepustow pod korona drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwrocié
uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i

zaleceniach dotyczacych wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Zakres wykonywanych robot przy przepustach:
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6.

Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacj¢ techniczng.

. Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji

ruchu okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym

lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w

instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy.

Wykonanie wykopu w korpusie drogi na szeroko$¢ przewidziang projektem.

Wymiana gruntéw w przypadku przepustow, gdzie jest to wymagane.

Zaggszczenie podloza. Wymagane jest aby podloze pod przepust miato nos$no$¢ nie

mniejsza od E2=80 MPa lub Evd = 40 MPa. Jezeli nie uda si¢ osiggnagé wymagane;j

no$nosci to podtoze trzeba wzmocnic.

7. Wykonanie podsypki z piasku. Podsypka piaskowa powinna by¢ utozona tak, aby
gorna jej warstwa o grubosci 5 cm byta luzna i karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebic.

8. Pozostata czgs¢ podsypki powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,98
wedlug normalnej proby Proctora.

9. UlozZenie rur na przygotowanej podsypce.

10. Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rtownoczes$nie z obu stron rury

e zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami. o gr. max 30 cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia > 0,95 (w bezposrednim otoczeniu rury do 0,5 m od rury)
oraz >1,0 w pozostatej strefie przepustu,

e podczas zageszczania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne posadowienia przepustu
niedopuszczajac do jego wypychania,

e grunt zasypki — dobrze zaggszczalne piaski lub mieszanki,

N —
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 6.

Dostawca przepustoéw winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci do zakupionych materiatow
wyprodukowanych zgodnie z aprobatg techniczng.

Kontrola i badania w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje:

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkow
prawidtowos¢ wykonania i zageszczenia podsypki

prawidtowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki, relatywnie luznej o grubosci Secm
utozenie rur wraz z kontrolg rzednych wlotu i wylotu

prawidlowo$¢ wykonania zasypki, wskaznik zaggszczenia [s>0,95 (w bezposrednim
otoczeniu rury, do 0,5 m od rury), oraz Is > 1,0 w pozostatej strefie przepustu,
prawidlowos$¢ obrukowania skarp na wlocie i wylocie oraz dna rowu,

maksymalna gleboko$¢ zaglebien na powierzchni obrukowanego wylotu przepustu i dna
rowu nie moze przekraczaé = 5 cm przy pomiarze tatg 3 m,

dopuszczalne odchylenie w planie osi przepustow od osi przewidzianej w projekcie nie
powinno przekracza¢ + 10 cm,

dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przepustu od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza¢ + 2 cm i — 3 cm z zachowaniem kierunku spadku.
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Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materialdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest wykonania przepustu jest | m kompletnego, wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w
punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-
GDDP

2 Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na
drogach ( Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )

3 PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4 PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci.
6  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM IZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego w korycie drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegodlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z
»Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.

- wykonanie Koryta na szerokoS$ci poszerzenia w migjscu wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu zageszczania podtoza materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET:

Wedtug niniejszego SST przewiduje sie profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- wibratory spalinowe.

4. TRANSPORT:

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowaniu i

zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10
metrow.

Profilowanie i zageszczanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podfoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w SST D
02.01.01 ,Wykonanie wykopu”. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/89321-02 [3]. stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od — 20 % do + 10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni (konstrukcyjnych), to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykifad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza, Inzynier (Inspektor Nadzoru)
oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedban Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podane sg w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

WYSZCZEGOLNIENIE MINIMALNA CZESTOTLIWOSC

Lp BADAN BADAN | POMIAROW
| POMIAROW

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne! 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi i na krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie’ co 100 m w osi i na krawedziach
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce
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gruntu podioza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2
1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci [projektowanej o wiecej
niz+10cmi—-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownos$ci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
norma. BN-68/8931-04 [4].

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja + 0,5 %
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

wskaznik zageszczenia koryta i profilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w SST D 02.01.01.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét ujete sg w SST D 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podioza

- zageszczenie koryta lub podtoza

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Przewidywana do wykonania ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi;
- profilowanie i zageszczanie podioza -326 m?
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.
2. PN-B-06714-17 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci”.
3. BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza
przez obcigzenie piytg”.
4. BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg”.
5. BN-77/8931 — 12 ,Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu”.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01/a KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robot w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L
Kijany — Zezulin”.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania warstw:

z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa gr. 25cm na poszerzeniach jezdni i dla nowe;j
nawierzchni

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zawarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2, MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy

stosowac:

e cement,

e spoiwa hydrauliczne,

e grunt,

e materiat pochodzgcy z kruszenia ptyt betonowych, podbudéw betonowych i innych elementow
betonowych,

e wode,

e dodatki ulepszajace,

o Srodki pielegnujace,

zgodne z PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem”

Cement

Nalezy stosowac cement marki co najmniej 32,5 spetniajgcy wymagania
PN-EN-197-1.
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Spoiwa hydrauliczne
Mozna stosowac spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM lub innej
upowaznionej jednostki.

Grunt
Nalezy stosowac grunt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania stabilizacji cementem

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Uziarnienie: PN-88/B-04481
e ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, m/m. nie mniej niz 100

e ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, m/m. nie mniej niz 85

e ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, m/m. nie mniej niz 50

e ziarn mniejszych od 0,002 mm, %, m/m, ponizej 20

Granica ptynnosci, % m/m., nie wiecej niz 40 PN-88/B-04481
Wskaznik plastycznosci, % m/m., nie wiecej niz 15 PN-88/B-04481
Odczyn pH Od 5do 8 PN-88/B-04481
Zawartos$¢ czesci organicznych lom, %, nie wiecej niz 2% PN-88/B-04481
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % m/m., nie wiecej niz 1 PN-88/B-06714/28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapna, wapnem lub popiotami lotnymi. Decydujacym sprawdzianem
przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem sg wyniki badan wytrzymatosciowych na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004. Pitna woda moze by¢ stosowana
do stabilizacji gruntu spoiwem bez ograniczen.

Dodatki ulepszajace
W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu spoiwem, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

e Wapno,

e Popioty lotne i zuzle paleniskowe,

e Chlorek wapniowy.

Srodki pielegnujace

Nalezy stosowac materiaty powtokotworcze lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe
piasku o grubosci minimum 5 cm lub wiékniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie
wilgotnym.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek stacjonarnych,

e samobieznych maszyn do wykonywania stabilizacji w technologii mieszania na miejscu,

e ukfadarek do rozktadania mieszanki,

e walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 4.
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Transport powinien sie odbywa¢ w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanej
mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem oraz drég publicznych, po ktérych bedzie odbywat sie
transport mieszanki. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami samowytadowczymi. Samochody
z wyciekami oleju majg by¢ wycofane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 5.

5.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do wykonania warstwy wzmacniajacej

polega na:

e doborze sktadnikdw mineralnych,

o doborze optymalnej ilosci cementu lub innego spoiwa hydraulicznego,

e okresleniu wilgotnosci optymalnej

e okresleniu wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikow z zatozeniami
projektowymi.

Dobor sktadnikow mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt powinien
spetnia¢ wymagania punktu 2.

Prébki do badan powinny mie¢ $rednice i wysokos¢ rowng 80 mm.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej gruntu stabilizowanego
spoiwem okreslonej wedtug normalnej préby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda I, z tolerancjg
+10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnic otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym o Rm = 1,5 MPa

Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |Rm=1,5MPa - 0d 0,5do 1,5 0,6

Recepta powinna zawierac skfad procentowy mieszanki gruntéw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy
fizyko-mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Recepta
robocza powinna podawac zrodta pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢
zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2 Wytwarzanie gruntu stabilizowanego spoiwem do podbudowy

Mieszanke gruntu stabilizowanego cementem do dolnej warstwy chodnika mozna przygotowywac w
mieszarce stacjonarnej lub przy uzyciu samobieznej maszyny do wykonywania stabilizacji w
technologii mieszania na miejscu, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow.
Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receptg. Dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
wody. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosic nie wigcej niz £2% w stosunku do masy
gruntu i £0,5% dla cementu i wody. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w
czasie opadow deszczu.

5.4. Przygotowanie geodezyjne
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Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie
warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem powinno odbywac¢ sie w odniesieniu do systeméw
laserowych lub systemu linek prowadzgcych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami
wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem

Przed przystapieniem do robét Wykonawca podaje technologie prowadzenia rob6t od przygotowania
podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad
zespotu ukfadajgcego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawierac
dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i
kwalifikacjach zatrudnionego personelu. Stabilizacja powinna by¢ zageszczona do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
nalezy badac bezposrednio po zageszczeniu warstwy.

Grunt stabilizowany spoiwem powinien by¢ wbudowywany rowniarkami lub przy uzyciu samobieznej
maszyny do wykonywania stabilizacji w technologii mieszania na miejscu. Grubo$¢ ukfadanej warstwy
lub stabilizacji wykonywanej na miejscu ma byc¢ tak dobrana aby po zageszczeniu miata projektowang
grubos¢. W miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie reczne ukiadanie warstwy z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania.
Zageszczanie nalezy zakonczyé¢ nie pézniej niz 2 godziny od momentu roztozenia mieszanki
gruntu stabilizowanego spoiwem.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
catym jej przekroju.

Po osiggnieciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnych
warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze

Nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, przez uktadanie warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to
niemozliwe, to przed wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przycig¢
pionowo i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykonac kolejny pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi,

e utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e przykrycie folig na okres 7 dni,

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co
najmniej 7 dni.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnaciji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig¢ wytgcznie za zgodg Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie roboét

Zakres i czestotliwosé badan warstw z gruntu ulepszonego spoiwem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres i czestotliwos¢ badan w czasie wbudowywania gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

Lp. Badanie Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
robocze;j przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 12000 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 probek 600 m?
po 7 i 28 dniach
5 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
7 Badanie wtadciwo$ci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Uziarnienie podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy bada¢ wykonujgc przesiew

wedtug PN-88/B-04481.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej

wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie nalezy badac bezposrednio po zageszczeniu

warstwy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. W odlegtosci co najmniej 0,5 m

od krawedzi warstwy.

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 80 mm.
Prébki do badan nalezy pobraé w losowo wybranych punktach przed zageszczeniem ulepszonego
podtoza. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy uformowac i przechowywac¢ zgodnie z PN-S-96012 "Drogi

samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem"”.
Wyniki badan spoiw, wody i gruntu powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje warstw z gruntu

stabilizowanego spoiwem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje
warstw z gruntu stabilizowanego spoiwem

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +10/-5 cm

2. Rownos¢ warstwy gornej 10 razy na odcinku diugosci 1 km <15 mm

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku diugosci 1 km +0,5 %

4. Rzedne wysokosciowe Co 10 m w osi i na obu krawedziach -20/+10 mm

warstwy jezdni
5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm
6. Krawedz i obramowanie Cata dtugos¢
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warstwy

Wyglad warstwy Cata dtugos¢

7.
8 Grubos¢ warstwy +10 %/ - 15%

Nierownos$ci warstwy ulepszonego podtoza pod fatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 15 mm dla
gornej warstwy stabilizowanej oraz nie powinny przekracza¢ 20 mm dla dolnej warstwy
stabilizowane;.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na swoj
koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem sg zatwierdzane przez Inzyniera na
podstawie oceny wizualnej, wynikdéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie
innych szczegoétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

3. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
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Szczegoéfowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa wraz z rozbudowsa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru:
- warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5,

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru warstwy podbudowy =zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych 1 otoczakow o $rednicy wigkszej niz 63 mm. Kruszywo uzyskane z
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przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co najmniej 80% ziarn
famanych we frakcji powyzej 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego

sq:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Makats Zastosowania w warstwie podbudowy pod
Wiasciwosd b - nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
adania .
kruszywa i KR1 + KR6E
9  [Punkt
PMN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2: 4: 5,6; 8; 11,2: 16;
. 4.1- 22,4, 31,5; 45; 63 mm (zestaw
4. podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D = 31,5
Uziarnienie Ge80/20,
PM-EN GEBO,
933-1]1] | 4.3.1 Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje PMN-EN 4.3.2 GTc20/15 (tj. dla stosunku Dfd =2 |
uziamienia kruszywa 933-1 1] T sita o pogrednich wymiarach D/1,4
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grubego ma sitach ogolne  granice wynoszg 20-70%

posrednich przechodzgce] masy | graniczne
opdchylenia od E[ypowego uziarnienia
deklarowanego  przez  producenta
wymoszs £15%)

Toleramge typowego Kruszywo  drobme: kat. GTe10 (.

uzlamienia knuszywa
drofinego | kruszywa o

procent masy przechodzace) przez sito
gorne 0 +£5%, sito Of2: £10%, sito

daglym uziamieniu 'EIJP_'E-IE['J!] 433 063 mm: £3%) Kruszywo o cgghym
e uzlarnieniu: kat. GT.20 [tj. procemt
masy przechodzace] przez sito gorne
D 5%, sibo DfZ: £20%, sito 0,063
mim: £4%)
Ksztal kruszywa grubsgo - PHN-EN
maksymaine wartnsci 0333 [2] 4.4 Flsa
wskaznika plaskosd
Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci 933-4 [3] 4.4 Slsg
wskazrnika ksztaltu
Kategone procentowych
Zawartosci ziaren o
powisrzchni przekruszone) PMN-EM 4.5 e
lub lamanych oraz ziaren  {933-5 [4] : Zad
calkowlcie zaokraglonych w
kruszvwie grubym
2awartosc pylow w PM-EM
kruszywie ;:udbym'i 033-1 [1] | 46 foticsmns
Zawartosc pylow W PM-EN 4.6 £
kruszywiz drobnym”™! 933-1 [1] : .
Jakosc pyhow Wiasciwosc niebadana na
47 pojedynozych frakcjach, a tylko w
4 mieszankach wg wymagan dia
mieszanek
Odpornoss na rozdrabmianie | PHN-EM
kruszywa grubego, 10497-2 G.d L
kategoria ne wyFsza niz [6]
Odpornoss na Sderanie PM-EM
kruszywa grubego 1097-1 5.3 MaeDekiarowana
[5]
Gieshosc ziaren PM-EM 5.4
1097-6, Dekiarowana
roz. ¥, 8 i
17
Masigkliwosc PN-EN
1047-6, 5.5 1 -
roz. 7,81 | 7.3.2 A
97
Siarczany rozpuszczalne w PM-EN
kwasie L7494~ 6.2 ASwn
1[10]
Caltkowita zawartosc siarki PH-ENM
1744 6.3 Shn
1110}
Skladniki rozpuszczalme w | PN-EM Brak substanc)l szkodiwych @ ow
wodzie 1744-3 5.4.3 | stosunku do Srodowiska wg odrebmych
[11] Dz EpisOw
Lanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cal oboych takich jak drewno,
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szkio | plastik, moggoych pogorssyd
wiyriah koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltuy PM-EN
1367-

3[9] I PN- | 7.2 5B

EM 1097-
2 o]

o 4 o i ak PMN-EN
rozoodpornasc na frakcji 1367-1 7.3.3

kruszywa 8/16 mm (8] Fe
Sklad materiatowy Zal. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiskszosc substanc]i niebezpieczmych

okrestonych w dyrekbywie Rady
Ta/Fe0/EWGE zazwycza) nie wystepuje
zab | W zrodiach' kruszywa pocdhodzenia
; L;t mineralnego. Jednak w cdnissieniu do
.:pg P kruszyw sztuczmych | odpadowych
it nalezy badac czy zawartost substancyl
niebezrpiecznych nie przekracza
wartoscl dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
tacema zawartosc pylow w mieszance powinna sig miesci w wybranych krzywych
graniczrych
T W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinicne, naledy sprawdzic mrozoodpoimosc

2.3.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skfadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujgce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie

drobnych czastek gruntu do podbudowy. Podtoze powinno byé wyprofilowane, réwne i czyste.
Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega
na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te kitdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych
do podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i
sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy
4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-
EN 13286-2 [14]. Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg
PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna roéwniez spetniaC wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana
wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju
mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankl kruszyw O/31,5 mm do warsiw
podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagamia wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (5). Wymagania dotyczg
produkowane] | dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosd ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszcreniu metodg Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (5)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % {m/m)
mm 0,5 1 2 4 5.6 B 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 &35 7 +8 - +8 - +£8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec clagfosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdZnice
w przesiewach podezas badan kontrolnyech produkowanych mieszanek

. Minimalna | maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
Mie- [réznice przesiewow w % {m/m) przez sito (mm)]
sZan-
ka, 172 274 2/5.6 478 5,6/11,2 B/16 11.2/22,4 | 16/31,5
MM N min, [max | min, [max |mine [max |min [max |mine [max |mine |max | min fax [min |masx
B31,5 | 4 15 720 - B 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnos$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w
tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

5.3.1. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
ruchem kategorii
Wiasciwosde KR1 = KRB
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszansk 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartost
pytdw: 4.3.2 UFs
Kat.UF
Minimalna zawartosé pytow:
Kat. LF 4.3.2 LFur
Zawartose nadziarna: OCan (fj. procent przechodzace] masy przer sito
Kat.OC 4.3.3 | 1,4D% powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace]
przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec

e 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

uziarnienia

Wymagania wobec

jednorodnosci uziamienia

pnsgcz&gﬁ!nych partii - 4.4.7 Wg tah. 2

porownanie z deklarowang

przez producenta wartoscig

(5)

Wymagania wobec

jednorodnosci uziamienia

na sitach kontrolnych — Aot Wa tah: 3

roZnice w przesiewach

Wrazliwost na mroz;

wekaznik piaskowy SE™", 4.5 45

Co najmniej

Odpornosc na rozdrabnianie

{dotyczy frakgi 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg LAz

PN-EN 1097-2 [&], kat. nie

WYyZsZa niz

Odpornosc na scieranie

{dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg gl

PN-EN 1097-1 [5], kat. Moe

Mrozoodpornose (dotyczy

frakcjl kruszywa 8/16 mm E

odsiane) z mieszanki) wg *

PN-EN 1367-1 [B]

Wartosc CBR po

zageszcreniu do wskaznika

zageszczenia

-  Is=1,03 i moczeniu w =42

wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartosc wody w

mieszance zageszczanej: %

(rm/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wa metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiekszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76,/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa

4.5 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw szitucznych | odpadowych naleiy
badac czy zawartosc substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych  wg
odrebnych przepisow

" Gdy wartosch obliczone z 1,40 oraz df2 nie s3 dokdadnymi wymiarami sit senl IS0 565/R20, nalezy przyial

nastepny nizszy wymiar sita.

! Procentowa zawartost ziaren przechodzacych przez sito O moze by wieksza niz 99% masy, ale w t2kich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uzlarnienie.

"""} Badanle wskafnika piaskowego SE nalezy wykonal na meeszance po pleciokrotnym zageszozeniu meiods
Proctora wg FN-EN 13286-2 [14].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, tj. 20 cm. Warstwa powinna
by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli zawartos¢ wody w mieszance jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy zawartos¢ wody w mieszance jest wyzsza od
optymalnej, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania poszczegélnych kruszyw oraz
mieszanki niezwigzanej, przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone na podstawie pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Podczas produkcji mieszanki niezwigzanej Producent ma obowigzek prowadzi¢ Zakladowg Kontrole

Produkciji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane

przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
L . Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan podbudowy
na dziennej przy.padajaca
dzialce na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotno$¢é mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy
. e . . . rzy kazdej zmianie
4 |Badanie wifasciwosci kruszywa i mieszanki przy kruszilwa
niezwigzanej wg pkt 2.3. i dia kazdej parti

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il), z tolerancjg +10% -
20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia

ls:

- 1s =1,00 dla kategorii ruchu KR1-2.

Dopuszcza sig okreslanie wskaznika zageszczenia metodg ptyty dynamiczne;.

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, czestotliwos¢ badan jak w
tablicy 2 Ip. 8 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartosci modutéw odksztatcenia E1 i E2 oblicza sie ze wzoru:

3Ap
"~ 4As

gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap — réznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow [mm],
D — $rednica ptyty [mm].
Konhcowe obcigzenie ptyty powinno byé doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien byc¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.4.5. Wtasciwosci kruszywa oraz mieszanki niezwigzanej

Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3.
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$é podtuzna profilometrycznie lub planografem

w miejscach trudno dostepnych w
sposob ciggly 4m-fatg i klinem na
kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna profilometrycznie z krokiem co 1 m

w miejscach trudno dostepnych
pomiar nie rzadziej niz co 5 m za
pomoca 2m-faty i klina

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
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7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigeksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.5.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é planografem lub 4-metrowg tatg zgodnie z
Dz.U.1999.43.430 (wraz z pozn. zm.).

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina zgodnie z Dz. U.1999.43.430 (wraz z p6zn. zm.). W miejscach niedostepnych dla
profilografu dopuszcza sie uzycie 2-metrowej faty.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w zat. 6 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.5.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.5.8. Nosnos¢ podbudowy

Moduly odksztatcenia wyznaczone wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - czes¢ 2 pkt. 2.4.4, powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli 7.
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Tabiica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
Z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony piyta o
o wskazniku | zageszczenia Is sprezyste pod kotem srednicy 30 cm
W MR nie mniejszy niz mm MPa
mniejszym niz 40 kN 50 kN od pierwszego od ldr_ugl_egc:-
Yo obcigzenia E1 | obcigZzenia Ez
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcig#enie koncowe na plyte nalefy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obciagzenia
do obliczenia moduwtow - 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutow nalezy

zastosowac mnoznik 3",

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.5 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaroéw i sprawdzen,
— oczyszczenie podtoza,

—  roziozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2014. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2014 r.) D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzane;j

24. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) 25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw

Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
~Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltows.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robét: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje sie nastepujgce emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808
»Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz wymaganiami
technicznymi ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

e emulsja C 60 B3 ZM,

e emulsja C 60 BP3 ZM.
Czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w

temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z wodg wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny sprzet
zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia pomiarowe

pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, ciSnienia, obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien byc¢
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izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w
stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/m2. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsiji.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj
Srodka transportu i odlegto$¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2 Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna byé sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi
probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje
Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

o dla warstwy gruntujgcej z emulsji C 60 B5 ZM — 24 godziny,

e dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozgce materiat
niezbedny do wykonania nastepnej warstwy).

W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilosciach
podanych w tablicy 1.
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Tabela 1. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m2) asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji.

Warstwa, na ktérg emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B5 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Emulsja C 60 BP3 ZM

Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki 0,3-0,6
mineralno-cementowo-emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzgca 0,1-0,3
5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie gdy podioze jest suche i wolne od stojgcej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie wykonywania
skropienia w czasie opadoéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robdt w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.
6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢ oparta na wystawionych przez producenta Swiadectwach zgodnosci z
PN-EN 12591:2002. W przypadku braku $wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawic
wiasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe
oraz jednorodnos¢. W przypadkach watpliwych lub na wniosek Inzyniera, dodatkowo lepkos¢ oraz
indeks rozpadu emulsiji.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sig
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajgcy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej
emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe”:
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92
z dnia 03.02.1992.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla
zadania ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16 W 35/50 wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wifasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo Wieddiwoic Metoda Rodzaj asfaliu
- ; badania 35/50
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PMN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura migknienia EL 8, PMN-EN 1427 [22] 50+58
3 — :
S || Somec i, °C PN-EN 22592 [62) 240
e Mnigj mz
4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, W% m/m PN-EN 12592 [28] a9
nie mnigj nix
5 | Zmiana masy po slarzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5
nie wigeej niz _ _
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 53
slarzeniu, nie TN meE

b x . e Hre.

P Temiperaduid. leknienln| (g PN-EN 1427 [22] 52
o starzeniu, nie mnie) niz )
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosi parafiny, 9% PN-EN 12606-1 [30] 2,2

rIIE_ "A.'IQCEJ nez )

9 | Wzrost temp.. m".:k'".e“.",a oC PN-EN 1427 [22] 8

po slarzeniu, ne wigee) niz

10 'I!'&mpcmlgra _ 13511]!#::-%: o PN-EN 12593 [29] 5

raassd, nie wWigce] niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwos¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhug Gaonis

kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FIzs lub SIzs

5 | Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csorto
tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/4, kategoria nie LAso

WyZzsza niz:

7 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana przez

producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

9 | Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 Deklarowana przez

producenta
10 [ Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badania na kruszywie o F2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie nizsza niz:
11 [,,Zgorzel stoneczna bazaltu” wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
12 [ Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- Deklarowany przez
EN 932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana odporno$é
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p-19.1
15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wymagana odporno$é
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 | Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vis
1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
L.p. | Wlasciwos¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug G120
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
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4 | Jakos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspeklarowana
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; myppc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L.p. | Wiasciwo$¢ Kruszywa Wymaganie
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub GAS8S
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhug G1c20
kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
4 | Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

L.p. | Wiasciwo$¢ Kruszywa Wymaganie

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-
EN 13043

2 | Jakos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez
producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasgas

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 1097-4, Argn8/25
wymagana kategoria

7 | Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

Wyzsza niz: WSio

8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCr
2, kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, Kabekiarowana
wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatbw  lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé materiaty zgodnie z SST D-M-
04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.

10.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,
— przecinarki do nacinania nawierzchni ,
sprezarka,
szczotki mechaniczne lub inne urzadzenia czyszczace,
skrapiarka do bitumu z reczng lanca,
lekkie walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, przy wigkszych powierzchniach walce stalowe
gtadkie,
— walce ogumione
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o gt. frezowania do 10 cm i szer. 1 m
— sprzet drobny.

11. TRANSPORT
11.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

11.2. Transport materiatéw
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie mogg
przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

12. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16S) Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgce;j

Przesiew [% (m/m)]
wlasciwosé
Wymiar sita #, mm AC 16 P KR 3-6
3.5 -
22,4 100
16 90— 100
11,2 70 -90
8 55-85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor Biin 4.4

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 5-6

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i AC 16 P
zageszczenia wg | warunki badania
PN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697- WTSar 0,60
deformacje trwate? watowanie Pgs- 22, metoda Bw PRDAIR Deklarowane
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P1oo powietrzu, PN-
EN 13108-20,
D.1.6, 60°C,
10 000 cykli,
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen 12, lecz
przechowywanie
w 40°C z

jednym cyklem
zamrazania 9,
badanie w 25°C
aGrubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
b)lUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT 2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki [°C)

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Minimalna wydajnos¢ wytworni 100 ton/h.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze

» oczyszczenie i skropienie nawierzchni

» wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
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zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badahn nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystgpieniem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan scinki krawedzi poboczy pod katem 45° oraz
zabezpieczy¢ krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

13. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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13.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
13.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

13.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$c
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Lp. Wyszczegoblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan prowadzonych
przez laboratorium Wykonawcy
1 probka przy produkcji do 500 Mg
1. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
2. | Wlasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny) -
atest producenta
3. | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Badania wlasne— raz w tygodniu
4. | Whasciwos$ci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, zawarto$¢ grup 1 na 1000 Mg i przy kazdej zmianie
" | frakcji ziaren)
6. | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy p OJ.aZd przy zaiadur}ku W
czasie wbudowywania
8. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
9. | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Jeden raz dziennie

Tablica 11. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje warstwy wigzacej
wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +5 cm
2. Rownosé warstwy Pomiar ciagly (planografem) lub tatg co 20 m <6 mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +0,5 %
4. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy W przypadku rzgdnych wysokosciowych dla +10 mm
drog klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie
wigkszej niz 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych w osi jezdni oraz
rzednych obu krawedzi jezdni. W przypadku
pozostatych drég co 20 m na prostej i co
10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi i
na obu krawedziach jezdni.
5. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +2 cm
6. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dtugosc¢
7. Z1acza (szwy) podhtuzne i Cata dtugosc¢
poprzeczne
8. Wyglad warstwy Ocena ciagla
9. Zageszczenie warstwy
10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 500
warstwie mb pasa ruchu
11. Grubo$¢ warstwy +10 %

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i

Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu

odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do

badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie

powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

13.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowag z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 2 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

14. OBMIAR ROBOT

14.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
14.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
15. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

16. PODSTAWA PLATNOSCI

16.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 9.

16.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatow
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- zabezpieczeie ubytkéw w nawierzchni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

17. PRZEPISY ZWIAZANE

17.1. Ogodlne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w
niniejszej SST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym - 13 -

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeiniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek - 14 -
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosSci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGA:
W przypadku zmiany Wymagan Technicznych WT-1, WT-2, tj. Kruszywa 2010 — ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” i

Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” nalezy uwzglednia¢
nowe przepisy przy wykonywaniu i odbiorach robot.

W przypadku braku odniesienia wymagan do ww. Wytycznych nalezy stosowa¢ dotychczasowe
Polskie Normy.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.11 FREZOWANIE WARSTWY ASFALTOWE] NA ZIMNO

108



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno,
podczas wykonania zadania ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany —
Zezulin”,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotycza:
- Frezowania istniejgcej nawierzchni na skrzyzowaniu na zimno na $r. grubos$¢ 6 cm,
- Frezowania istniejgcej nawierzchni na skrzyzowaniu na zimno na $r. grubo$¢ 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktory
stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Materiat nalezy sktadowa¢ w miejscu wyznaczonym przez
zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
rowna 1,2 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
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przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje

pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. WiasciwosE nawierzchni Minimalna czgstotliwosé pomiardw
1 | Rownodc podluina lata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rdwnosé poprzeczna lata 4-metrowa o 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosc frezowania co 50 m
5 | Gigbokosc frezowania na biezgeo, wedlug 35T

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg * 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5cm.

6.2.5. Gtebokos$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2

frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

zatadunek, transport materiatu i roztadunek sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALN Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S 50/70 wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:
- Warstwa $cieralna z AC11S 50/70 gr. 4cm (konstrukcja jak dla KR 1-2).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej,

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wifasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP — miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 Ilub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 - 70

2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8
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| 10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C

| PN-EN 12593 | -8 |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug

PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11. Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badan wedhug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Goons PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1

L . PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flss lub SIys EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Chekiarowana PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria LA PN-EN 1097-2 rozdziat
nie nizsza niz: » 5
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVbettaronans PN-EN 1097-8

nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa dekl;lrr(())glacr;g reez PN-EN 1097-3
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5 PN-EN 109]73_6 zalgeznik
N.I'rozoodpornoéé w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza Froct? PN-EN 1367-1 zalacznik
niz: B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny dekl;rr((:(v;l/itgltr;rzez PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mpcO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1p.19.2

Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla

Vis

PN-EN 1744-1p.19.3
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stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wicksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa dla KR2 Metoda badania wedhug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz GreNR PN-EN 933-1
wg kategorii:
Zawarto$¢ pyhu, kategoria nie wyzsza niz: f16 PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 PN-EN 933-9
K.e'mc1asf(.).sc kruszywa drobnego, kategoria nie EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
nizsza niz:
Gestodé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.

¢ producenta 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mepc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Wwyzsza niz:

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004

dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wtasciwosci wypelniacza wypehiacza dla KR2 Metoda badan wedhug
Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przesfrzeme w suchym zag?szczonym Vosis PN-EN 1097-4
wypehiaczu: wymagana kategoria:
PrzyrosF temperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;puszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1o PN-EN 1744-1
Zawartqsc CaCﬁn w w.}fpe{maczu waplennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20, K410, Kodeklarowana PN-EN 459-2

mieszanym; wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDcklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$s¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
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pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z SST D-M-04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

— wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,

— przecinarki do nacinania nawierzchni ,

sprezarka,

szczotki mechaniczne lub inne urzgdzenia czyszczace,

skrapiarka do bitumu z reczng lanca,

lekkie walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, przy wigkszych powierzchniach walce stalowe
gtadkie,

— walce ogumione

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

frezarka o gt. frezowania do 10 cmiszer. 1 m

— sprzet drobny.
4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz
nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie mogg
przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S) Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5,6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1+KR2 [65]

Rzgdne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR1-2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 11
Przechodzi przez:25,0
20,0 -
16,0 100
11,2 90+100
8 70+90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor 2 B mins6 |

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i AC11S
zageszczenia wg | warunki badania

119




PN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, Vmin1,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8, VFBmin 75
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2 ubijanie PN-EN 12697-8, VMAmin 14
przestrzeni w 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697- ITSR9o
dziatanie wody 2x35 uderzen 12, lecz
przechowywanie
w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania ),
badanie w 25°C
aUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do WT 2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic¢:

— dla50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla 50/70 od 135° C do 165° C,

Minimalna wydajnos¢ wytworni 100 ton/h.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze

» oczyszczenie i skropienie nawierzchni

* wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej

120



5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Nie jest wymagany.
5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan $cinki krawedzi poboczy pod katem 45° oraz
zabezpieczy¢ krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badarn kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkcji
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wlasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)

temperatura migknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie peine) raz badanie petne

4 | Wilasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wihasciwos$ci wypetniacza (badanie peine) raz badanie petne

5 | Wilasciwosci kruszywa (uziarnienie, zapylenie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zawarto$¢ ziaren nieforemnych)

Sa | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-

asfaltowej dozor ciagly

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

10 [ Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala . —
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli zageszczenia orz
wolnej przestrzeni w warstwie

dwie probki na kazdej jezdni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w recepcie i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
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71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- zabezpieczeie ubytkow w nawierzchni,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

125



ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym - 13-

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —

Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosSci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda
RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek - 14 -
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z

emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew

na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

UWAGA:
W przypadku zmiany Wymagan Technicznych WT-1, WT-2, tj. Kruszywa 2010 — ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” i

Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” nalezy uwzglednia¢
nowe przepisy przy wykonywaniu i odbiorach robot.

W przypadku braku odniesienia wymagan do ww. Wytycznych nalezy stosowa¢ dotychczasowe
Polskie Normy.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM I DARNINA
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1.  WSTEP

1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp humusem i darning.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem i darning.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drdog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
1.4.

2, MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw humusem i darning objetymi niniejszg

Specyfikacja sa:
e humus.
darnina,

[ ]
e nasiona traw,
e nawozy mineralne,

2.2. Humus, gleba urodzajna
Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemie urodzajna (gleba) zdjetg z pasa
robot ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,Zdjecie humusu” a w przypadku braku

odpowiedniego humusu nalezy zakupi¢ nowy materiat.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
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obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b)  zawarto$¢ fosforu >20 mg/m2,
c)  zawartos¢ potasu >30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.
23. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
Zrédto i rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

24. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartosc
azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta
darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem. Zrodto i rodzaj daminy nalezy uzgodnié z Inzynierem.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

rowniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,

drobny sprzet pomocniczy.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 4.

4.1. Transport humusu i darniny

Humus i darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Darnine nalezy zabezpieczy¢ przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. W trakcie
zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢
pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z
gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
gtebokosci od 15 + 20 cm, w odstepach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowéw i pasa dzielgcego trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby
zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzejscia i
ukorzenienia trawy.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosna, najpozniej do konca maja, a w razie koniecznosci
we wrzesniu i pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera. Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.
Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 6.

6.1. Kontrola jakosci wykonania prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robd6t i ich zgodnosci ze Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po
uptywie 9 miesiecy. Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci
wykonanych  robdot iich  zgodno$ci z Rysunkami oraz  wymaganiami  podanymi
w Specyfikacji punkt 5.
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6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi na swdj
koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem wraz z
obsianiem trawg lub humusem i darning, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Przebudowa wraz z rozbudowsa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem rowow i Sciekow.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem, rowow i $ciekow poprzez:
e umocnienie dna rowu elementami betonowymi (plyty azurowe),

e umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymi.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czg$ci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowow i $ciekow wg zasad niniejsze;j
ST,OS ¢ i)refabrykowane elementy betonowe wg KPED karta. 01.03.

e prefabrykowane elementy zelbetowe wg KPED karta. 01.13.

e plyty chodnikowe 50 x 50 x 7 cm,

e beton cementowy C12/15 lub C 8/10,

e podsypka cementowo — piaskowa,

e 7wir lub pospotka,

e szpilki i kotki melioracyjne.

2.1. Elementy betonowe

Ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton klasy B30
uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-B-
06250 i charakteryzowac sig:

e klasa betonu nie nizsza niz B 30,
e nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,
e mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150:

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma. Producent prefabrykatow w $wiadectwie zgodnosci
zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiaty.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszcza si¢ stasowanie elementéw rownowaznych wykonanych wg PN-EN po uprzednim
uzgodnieniu z Projektantem.

2.2. Beton

Do wykonania tawy nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,Beton. Czgs¢ 1
wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc™.

Do wykonania umocnienia brukiem nalezy stosowaé beton klasy C8/10 wedtug PN-PN 206-1 ,,Beton.
Czg$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé”.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.6. Mieszanka i zwir

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke (pospotkg) Iub zwir wedlug
PN- DB-11111:1996 , Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”.

2.7.  Elementy drewniane

Do umacnienia dna i skarp rowow faszyng nalezy zastosowac szpilki (paliki) melioracyjne o $rednicy
5 — 6 cm oraz dtugosci 60 — 70 cm oraz kotki melioracyjne o srednicy 10 cm i dhugoscei 120 cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:
e rowniarki,

e ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

e wibratory samobiezne,

e walce kotowe gladkie i Zebrowane,
o dzwig,

e drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawece,
niepowodujacymi uszkodzen elementéw betonowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ uktadane w sposob pokazany na rysunkach lub
wedtug schematdéw pokazanych w KPED.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Wyniki badan wedtug punktu 2 i aprobate techniczng na elementy prefabrykowane
wymienione w punkcie 2.

6.2.

Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu:

6.3.

zgodnosci profilu podtuznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja =1 cm, (badanie w
3-ch punktach na 100 m),

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5 (badanie w 10 punktach
na kazde 1000 m),

szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm (badanie w 2-ch punktach na
100 m),

grubosci podsypki z tolerancja + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach
na 100 m) i wskaznika zageszczenia zgodnego z punktem. 5 (badanie w 10 punktach na
kazde 1000 m)

réwnosci gornej powierzchni $cieku, dopuszczalny przeswit mierzony tata dtugosci 2 m
wynosil cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

odchylenia linii $cieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +
1 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

doktadnosci wypemhienia szczelin miedzy prefabrykatami oraz krawedzig jezdni i
prefabrykatami - pelna gleboko$¢ (badanie w 2-ch punktach na 100 m). Wypehienie
spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czeSci spoiny na potowe jej glebokosci,
wypehienie powinno by¢ catkowite,

badania prefabrykatéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego
typu raz na 400 wbudowanych sztuk,

Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spelniajace wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robot, Wykonawca naprawi
na swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera.

7.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr biezacy) umocnionego rowu lub $cieku.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w
punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. PN-PN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego wynikajgcego z ,Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L
Kijany — Zezulin”.

1.2. Zakres stawania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych lini zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce,, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce Iub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe- podwdjne: ciagte z przerywanymi,
ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostacnaniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

14.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mmdo 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosc linii moze wynosi¢ 5 mm.

149. Materialy prefabrykowane - materialy, kitore 1gczy sie z powierzchnig drogi przez
klejeniewtapianie,wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijaja, padajgce zboku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptynelo 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatow

Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,34] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zdttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich
wydaniu [10].

2 4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowari materiatdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,
- date produkgiji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkgiji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3] illub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci / klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13],
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2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata, stale
zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg

wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.4.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego prwinny by¢é materialy umozliwiajgce
nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie Z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikw, dostarczanym]
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych znich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoitczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3,3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 um. Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne.
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2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu, ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres conajmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze,dia:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
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wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce Kkarty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjag projektowaq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg wigkszego rozmiaru

niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Przygotowanie podifoza do wykonania
znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalerr zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnieopakowania nie daje sig catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostroS¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.materialem uszorstnigjgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac rownomierng, warstwg o grubosci 1,8-3,0mm, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. lloS¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaC srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatoS¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czame;j,

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienkg, warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla
materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zdlta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i Zofte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7],

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,klasa B3,

- ZOfMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach(rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1| x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdiczynnika luminanciji R moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancii w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 med m? Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zOttej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- Zoltej, co najmniej 80 med m2 Ix !, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL okreslany wediug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix", klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,

- Zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ripowinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych orazna drogach o predkosci = 100 km/hlub o natezeniu
ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m?2 Ix, klasaR4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix, klasa R3,

- z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix, klasa R2.
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Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m2 Ix, klasa R2,

- z0itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku R.. =70 med m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng, z SMA zaleca sie stosowac materialy
grubowarstwowe,

Warto$¢ wspoiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix*, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35mcd m2Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiardbw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemoZzliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspdiczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje zZ blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie zzastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwatos¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopieropo 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w PGD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania,§i. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuija, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizuaing.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [71],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006(powydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
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przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h, a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km .Czc}astotliwoé.(: . Minimal_na'iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci ibraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badahn wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
2100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow
lotnych w materiatach do

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
—benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—wspotczynnik zatamania Swiatta 215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej med m?2 Ix! 2250 R4/5
— z06ltej tymczasowej mcd m?2 Ix"! 2150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rc dla
oznako-
wania suchego w okresie od1 do 6
— bialej mcd m? Ix*! >200 R4
—  ZOMej mcd m2 Ix’ 2100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla
wania suchego od 7 miesigca po| mecd m?Ix 2150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku  RL dia
grubowarstwowego strukturalnego ot
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med m= b 2 50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku  Rc dla
grubowarstwowego strukturalnego| mcd m? Ix*! >35 RwW2
oznako-
wania wilgothego po 30 dniu od
6 Wspétczynnik luminancji R dla
oznakowa-
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  20Me) - >0,30 B2
7 |Wspdtczynnik luminanciji 3 dla
oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z0ltej - 20,20 B1
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Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix?! 2130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m?2 Ix?! 2160 Q4

- Z0ej med m?2 Ix! 2100 Q2
9 |Wspodtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)

dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?2 [x! 2100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m?2 Ix?! 2130 Q3

- ZOltej mcd m?2 Ix?! >80 Q1
10 |Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

SRT 245 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m2 Ix-! 2200 R4
— z06ltej tymczasowej mcd m2 Ix-* > 150 R3
2 |Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, mecd m2 Ix! 2150 R3
—  Zz0Me mcd m? Ix! 2100 R2
3  [Wspodtczynnik odblasku Ri dla
wania suchego od 7 miesigca po | mcd m?2ix! =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 |Wspdtczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego 2 1o
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 med mx 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspdtczynnik  odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego med m2 I > 35 RW?2
o0znako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
6 [Wspotczynnik luminancji Bdla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, =0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, 20,50 B4
— 20htej - =0,30 B2
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\Wspdtczynnik luminanciji § dla
oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu
- biatej > 0,30 B2
- Z0itej >0,20 B1
Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
—biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j mecd m?2 [x-! = 160 Q4
L Z06Mtej med m2 Ix-! =100 Q2
\Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3)
dla
oznakowania eksploatowanego w
ciggu
—biatej na nawierzchni asfaltowe] mcd m?2 Ix! 2100 Q2
—biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 [x! 2130 Q3
—Z0itej mcd m2 Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych

znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru roboét

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m?(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 8.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST,

Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone mniejszym SST na podstawie badar wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych;

a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejS¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan: a)

cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, Z luznymi
grysami., nalezy sktéci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podiuznych jesli sg niejednorodne, t. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki |
zamiatarki) - gwarancji nic powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy
skrocié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach
(R> 100 med m?2 Ix"), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztatach i wymiarach zgodnych z dokumentacja,
projektowa, i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i ransport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
Posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. WWymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg.
Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
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13.

14.

15.

zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. Nr 249,
poz. 2497)
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejszg SST zaleca sie do zastosowania przy zlecaniu wymienionych w punkcie 1.1. na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku i miejscowosci (tablic),
- znakéw uzupelniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy— element wyposazenia drogi skladajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zzrodiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.4. Znak drogowy aktywny —znak, na ktérego tarczy umieszczone sg punktowe zrodta Swiatta.
1.4.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.4.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztalcie prostopadioscianu lub walca.

1.4.7. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z tab.1.7 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescig.

1.4.8. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji(stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.10. Konstrukcja bezpieczna- konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.4.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.12.Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez
okres diuzszy niz 12 miesigcy od daty produkciji.

1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
221. Znakidrogowe

221.1. Znaki drogowe powinny spemia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [18]

221.2 Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci
WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

222. Konstrukcie wsporcze bezpieczne powinny posiadac zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych
klasach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty
Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonania i wykoriczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych CE.

23.1.  Konstrukcje wsporcze

2321 Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane
powierzchnie powinny by¢ réwne i mie¢ zaokraglone brzegi.

23.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze
tworza z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.2.3 0Ogdlne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10].

Konstrukcji bramownic nalezy wykonaé¢ wg projektu bramownicy.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaC¢ w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu, inne obcigzeniaoraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych
wraz z fundamentem.

2.32. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Wymagania dotyczgce wyrobow
241. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

— krawedzie tarczy znaku z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na calym obwodzie
profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych;
dopuszczalna nieréwnos¢ punktowa nie powinna przekraczaé 1 mm,

— odpowiednia sztywnosc¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wlasciwosciom ptyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewniC poprzez zamontowane profile
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montazowe,

— tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

— tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng,
powtoka lakiericza,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie

mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach
ich gczenia,

242. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciupowrotnym,wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna speinia¢
wymagania okreslone w normie EN 12899-1[10] lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] — Folia odblaskowa minimum Il gen.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foli odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mmsrednio nie wiecej niz 0,7
bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokifadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowympowinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

26.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico bylo naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z
tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczeg&owych zatgcznika nr 1do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10
mm.

26.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.Uszkodzenia folii nie
moga znieksztatcac tresci znaku.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoine dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuije sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajgcego Swiatto.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych
przewodzgcych swiatto w swym przekroju, w kiére wbudowuje sie diody podswietlajace ptyty w sposob
zapewniajgcy rownomiermne podswietlenie lica.

Oprawy oswietleniowe, jezeli majg zastosowanie, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:(U)[14].

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknig¢
itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki odblaskowe.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw aktywnych
Znak drogowy aktywny skfada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrodtami Swiatta oraz
ukfadu elektrycznego sterujgcego znakiem.

292. Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej odpornosci na
przenikanie pytu i wody.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu
pierwszg ochrong przed czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie
matryca ze zrodtami Swiatta o okreslonych parametrach swietinych.
Stopienn ochrony ukfadu elektrycznego oraz matryce ze zrodtami Swiatta powinny spetniaC parametry
okreslone dla IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji przez
zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.
Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.

2.9.3.Lico znaku aktywnego
Dla lica znaku aktywnegoobowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.

2.94. Konstrukcje wsporcze

Dla konstrukcji wsporczych znakéw aktywnych obowigzujg wymagania okreslone w pkt. 2.3.2.

2.10. Zasilanie znakow aktywnych
Uktad elektryczny znakéw aktywnych sktada sie z dwoch modutdw:
— modutu zasilania
— uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrodet Swiatta
2.10.1. Modut zasilania
Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobéw zasilania :
— z sieci energetycznej
— z altematywnych zrédet energii
W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajacego zasilanie pradem
przemiennym na zasilanie prgdem stalym oraz uktadéw zapewniajgcych ochrone czynng i bierng przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC 60364.
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Przy zasilaniu znakéw aktywnych ze zrédet alternatywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrodia.
Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy.

2.11. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci znakow aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[23] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.12.Materiaty do montazu znakow

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcii
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.13.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze
sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,ha mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
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Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowg oraz pkt 1.5
zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3 Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokfadnym
zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowaé nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajgcego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Odlegtos¢ znakéw od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania okresla zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

5.3. Umieszczanie konstrukgcji wsporczych
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez  konstrukcie wsporcze znakow tablicowych bocznych, nie spetniajgcych  parametréow
konstrukcjibezpiecznych,gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku powinnaby¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna zapewni¢ mozliwosc¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku..

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukciji
bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 0,1 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjagtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

54.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.6. Urzadzenia elekiryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w obowigzujgcychprzepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzgdzen elekiroenergetycznych.

Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem .Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i
poziom 3 dla wody.

54.7.  Zrodlo $wiatta znaku pod$wietlanego,znaku oswietlanego

Zrédlo $éwiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Zamawiajgcego.
Zrodka $wiattapowinny spefniaé wymagania i byé zgodne znormg PN EN 12899-1[10].

5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietianego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Produkt powinien zapewnia¢ stopier ochrony min 1P23 wg PN-EN 60529:2003[12]

Oprawa wbudowana w znak powinna spetia¢ nastepujgce wymagania:

- sposob polgczenia lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewniC stopien ochrony IP53wg [12] od wptywu czynnikow zewnetrznych ,dla znakéw zasilanych napigciem
230V AC,

- komora statecznika powinna zapewnic co najmniej stopien ochrony 1P23 wg [12],

- w oznaczeniu powinien by¢ podany rok produkciji.

549. Zrodka $wiatta znakow aktywnych
Zrédtem $wiatta w znakach aktywnych sg diody LED lub inne Zrodta np. wiazki $wiattowodowe.
W sktad zrodta Swiatta mogg wehodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry.

5.4.10. System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega
wymogom dla opraw os$wietleniowych.

5.4.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢é zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elekirycznych zawierajgcych urzadzenia
elektryczne, obuddw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowe;j i
co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [12].
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Oprawa os$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcii.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy
byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

54.12. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca
nastepujgce informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedlug specyfikacji techniczne;j,

¢) numerirok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno$ci WE,

e) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

f)  numer jednostki certyfikujgcej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g) symbol,CE” (zgodny z rozporzagdzeniem),

h) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

i)  date produkdcii,

j)  okres gwarandji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia. Czytelnos¢ i trwatoS¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie
wigkszej niz 30 cn?.

Znak drogowy podswietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajacg
nastepujgce informacije

a)  napiecie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

¢) liczba typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta,

d)  symbol klasy ochronnosci elekirycznej oprawy wbudowanej w znak,

e)  symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Oprawa os$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajgcg nastepujgce informacije

a)  hapiecie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

¢) liczba typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta,

d)  symbol klasy ochronnosci elekirycznej oprawy wbudowanej w znak,

e)  symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
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i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotiwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
Sprawdzenie| od 5 do 10 badan zPowierzchnie zbadad Wyniki badar
powierzchni | wybranych losowojnieuzbrojonym okiem. Do ew.| powinny by¢ zgodne|
elementdw w sprawdzenia gtebokosci wad uzyd z wymaganiami
dostarczonej dostepnych narzedzi (np. liniatdw z punktu 2
wyrobow liczacej do 1000/czujnikiem, suwmiarek,
elementéw mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢

zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych

b) szt. lub mb (metr biezacy) dla konstrukcji wsporczych

¢) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

A U e R

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
PN-EN 12899-1:2010State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 19900prawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy badan.

10.2 Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181,z2008r.N67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr
235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 iz 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
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20.

21.

22.

23.

20411z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optyczne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspotdrozne)

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881,z 2009 r. Nr 18,

poz. 97,z 2010r. Nr 114, poz. 760 iz 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

.Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych wchodzi
wykonanie balustrady U12a wraz z umocowaniem.

1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen bezpieczehstwa ruchu, objetych niniejszg ST,
s3:

stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

prety stalowe,

elementy balustrady U-11a

beton i jego sktadniki,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania urzadzen bezpieczehstwa ruchu, na ktére nie ma norm
muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.  SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

Montaz urzgdzen wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
e zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
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e wibratory do pograzania stupkéw w grunt,
¢ wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
e drobne narzedzia do montazu,

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 4.

Transport elementow urzgdzen bezpieczenstwa ruchu powinien sie odbywa¢ samochodami.
Wszystkie elementy powinny by¢é zamocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie i
uszkodzenia w czasie transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajgcych ruch na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
e wykonanie dotéw pod stupki,

e wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

e ustawienie stupkow i elementéw balustrady U-12a,

e zamontowanie elementow zabezpieczajgcych ruch pieszych,
e wykonanie powtok malarskich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
punkt 6.

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzeh bezpieczenstwa ruchu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

f) widocznos$¢ i odblaskowos$¢ elementéw urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanych urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych —
balustrada U-11.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie czynnosci sprawdzajgce wymienione w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5
niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki.
7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikow betonowych.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i
wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyroéwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania kraw¢znikdw stosujemy nastepujace materiaty:
e krawezniki betonowe Scigte lub trapezowe,

beton (do tawy fundamentowej),

podsypka cementowo-piaskowa,

zaprawa cementowo-piaskowa,

masa zalewowa.

2.2, Krawezniki betonowe

Nalezy stosowac krawezniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan” o nastgpujacych parametrach:

e odporno$¢ na warunki atmosferyczne B, D,
e odporno$¢ na Scieranie I,
e  wytrzymato$¢ na zginanie T.

Producent kraweznikow w §wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Beton (lawa z oporem)
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Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1 ,,Beton.
Cz¢s$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod krawegznik nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniaé¢
wymagania normy PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 2:1.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ umozliwiajaca wypekienie szczeliny i otworu powstalego na potaczeniu 2
kraweznikow. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piasek do
zapraw budowlanych”.

2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac cement portlandzki klasy
co najmniej 32,5 oraz wodge studzienng lub wodociagowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy wykorzystywac nastgpujacy sprzet:

e Dbetoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe;j,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zaggszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane r¢cznie lub lekkim sprzgtem

zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowaé¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposdb uniemozliwiajacy jej

zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik zaggszczenia
dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiarow
koryta wynosi £2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie faw nalezy wykona¢ warstwami.

Co 50 mb nalezy wykonywac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa.
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5.4. Whbudowanie kraweznikow betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikow w planie ich wbudowanie kraweznikow
powinno si¢ odbywaé¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej
niz co 15 m.

Krawe¢zniki nalezy wbudowaé recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci okoto 3 - 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio
dociete. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywaé krawezniki zgodnie z dokumentacje bez

konieczno$ci wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, to mozna odstapi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny migé szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskows. Szczeliny znajdujace si¢ nad szczeling dylatacyjna tfawy nalezy zala¢ masa zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikow:

e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, zgodnie tablica z 1,

e sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodla dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych kraweznikow oraz na wniosek Inzyniera.

Badania pozostatych materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikow

Ip. Cecha Wartos$é Tolerancje
1 Dlugosc ,,1” 100 cm +8 mm
2 Szeroko$¢ ,,b” 20 cm +3 mm
3 Wysokos¢ ,,h” 30 cm +3 mm
4 Skos ,,c” 3+5cm +3 mm
5 Skos ,,d” 12+ 15cm +3 mm
6 Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni 2 mm
7 Szczerby i uszkodzenia:

e napowierzchniach gornych i skosach, niedopuszczalne
e na innych powierzchniach:

¢ maksymalna liczna uszkodzen, 2

¢ dlugos¢ uszkodzen, 20 mm

¢ glebokos¢ uszkodzen, 6 mm

Badania pozostatych materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

&
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Rysunek 1. Szkic przekroju poprzecznego kraweznika
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6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta.

6.2.2. Badania law betonowych
Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbadac na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy geometryczne
tawy nalezy sprawdzaé:

o wysokos¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na 100 m,

e rownos¢ gornej powierzchni fawy 2 razy na 100 m,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkos$ci projektowanych wynosza:

e dla wysokosci tawy +10%,

e dla szerokos$ci tawy +10%,

e rownos¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,
e profil gornej powierzchni +1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku+2 cm.

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego kraweznika na 300 wbudowanych
sztuk.

Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,

o wysoko$¢ -co 100 m,

e rownos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

e wypehienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza:

e wysokosci +1 cm,
e r1owno$¢ gornej powierzchni =1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska),
e usytuowania w planie +5 cm (bez widocznych nieréwnos$ci w linii prostej

i zalaman na tukach).
Wypehnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z cz¢$ci spoiny na polowe jej glebokosci.

6.2.4. Inne materialy
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzac¢ wizualnie w czasie trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikow nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostka
obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego krawegznika.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
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Podstawg ptatnosci jest ryczalt. Cena ryczaltowa obejmuje wszystkie czynnos$ci opisane w punkcie 5 niniejszej
Specyfikacji Technicznej zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

SNk =

180



Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa wraz z rozbudowg drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika i $ciezki rowerowej z kostki betonowej, wibroprasowane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki betonowej, wibroprasowane;.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robot w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.
21. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:

o kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm, kolor szary dla chodnikéw o ile Inwestor nie
ustali inaczej,

o kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 6 cm, kolor szary dla chodnikéw o ile Inwestor nie
ustali inaczej,

e podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 1,5 MPa wg ST D-04.05.01a,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke brukowg o grubosci 8 cm, jednowarstwowa.

Nalezy stosowac¢ kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan” o nastepujgcych parametrach:

e odpornos$¢ na warunki atmosferyczne B, D

e odpornosc¢ na $cieranie l,

e wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu nie mniej niz 3,6 MPa
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Producent betonowej kostki brukowej w $Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

23. Podbudowa
Podbudowe stanowi grunt stabilizowany cementem Rm = 1,5 MPa wg ST D-04.05.01a,
24, Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonaé z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

2.5. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajgcy wymagania
normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Nawierzchnie nalezy wykonywaé za pomocag specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki

betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 4.

Brukowg kostke betonowa mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé sie w sposob
przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchnie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane” oraz ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosic
co najmniej 0,97 weditug normalnej proby Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztaltowane zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z gruntu stabilizowanego cementem

wg ST D-04.05.01a o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

5.3. Wykonanie chodnika
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Podsypke piaskowg o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomigedzy
kraweznikami i obrzezami.

Betonowg kostke brukowag nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie
poprzeczne i podiuzne chodnikéw i $ciezek rowerowych powinno by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Kostke nalezy uktadaé nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowe;j,
poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia kostki obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach rownolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami
brukowymi powinny by¢ réwnolegte. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3
mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Nawierzchnie z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie
nalezy rozpoczg¢ od krawedzi i kontynuowaé w kierunku $rodka. Po zageszczaniu nalezy uzupetni¢
piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi a powierzchnie oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej,
wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla
kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.

Do kazdej partii wyrobéw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m?2.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancjami:

e rzedne wysokosciowe +2cm,
e rownosc +2cm,
e spadek poprzeczny i podiuzny +0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.05.01a.
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

~Przebudowa wraz z rozbudowa drogi powiatowej nr 2004L Kijany — Zezulin”.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych.
1.4. Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii Igdowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2, MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.
21. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe 6/20,

e podsypka cementowo piaskowa,

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania
i metody badan” o nastepujgcych parametrach:
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D,
e odpornosc¢ na $cieranie I,
e wytrzymato$¢ na zginanie T.
Producent obrzezy w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
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Podsypka cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” punkt 2.

24, Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” punkt 2.

3.  SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Transport powinien odbywac¢ sie w sposéb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i
zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2 Wykonanie faw

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

tawy wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy betonu.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na tawie cementowo-piaskowe;.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny migé szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
e sprawdzenie uszkodzen,
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e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtérzy¢é po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera.

Badania betonu i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiarow koryta i taw
wynosi £2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.

Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
o wysokos¢ i rownosé gornej powierzchni -co 100 m,
e wypetnienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e WysoKkosci 1cm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii
prostej i zataman na tukach),

e rownos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarskg).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynno$ci opisane w punkcie 5

niniejszej Specyfikacji Technicznej zgodnie z Programem Funkcjonalno- Uzytkowym oraz Warunkami
Kontraktu.
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10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-PN 206-1 Beton. Czes$¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

o PO~

No
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Szczegobfowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.26E SIATKA WZMACNIAJACA
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1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem: - zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan -
ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien
szklanych przesgczanej asfaltu.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z
dokumentacja projektowg nalezy wykonac¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki witdkien tworzgcych siatke w procesie
produkcyjnym przesgczane sg asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku
a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 1.5. Ogdlne
wymagania dotyczace robot Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt

1.5. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy
suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.

MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowacé nastepujgce materiaty: < emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70% -« siatke z witdkien szklanych
przesgczang asfaltem.

Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o
wiasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDIM nr 60, “ Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i
ztgczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby naprezenie $cinajace miedzy
warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w Warstwach
Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach
powietrza przekraczajgcych +300C zaleca sie stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg
na bazie polimeroasfaltow.

Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej

asfaltem o wytrzymatosci na rozcigganie MD/CMD minimum 22 kN/m i rozmiarach oczka 39x39
mm.
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SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien byé stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy stosowac: ¢ skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa, ¢ urzadzenie do
maszynowego rozkitadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszynag
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.), * narzedzia tngce (noze, nozyce itp.), ¢
reczne palniki gazowe.

TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podtozu i w sposéb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 5.
Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesgczonej
asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.
Podtoze: stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub
stare. Powierzchnie poditoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub
szczeliny w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm muszg by¢é wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowag
szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2 . Przy temperaturach
powietrza pow. 30°C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych. W
przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy
przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu
potaczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt. 3.2, zwracajgc szczegdlng
uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni. Utozenie siatki: Siatke mozna rozktada¢ zaréwno
recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata. Siatke ukiada sie na podiozu z jednoczesnym
podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie
roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej
warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predko$c¢
przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki
poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozkiadania maszynowego nie
jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza. Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o
szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie
siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzgdow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzgdzen tngcych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do
przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac¢ sie ruch pojazdéw uzywanych do
uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogodlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie,
zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow. Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajgce siatke
powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po
zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie
wigzgcej), wowczas zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po
zageszczeniu.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwos¢ badan

skfad i liczebno$¢ partii Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad
partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna
by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862:1994.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez
jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okres$li¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i
podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych widkna uzytego do produkgji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek
siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2. 6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot Kontrola
jakosci Robot polega na: * sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia, *
sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni, * wizualnej ocenie
przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru Robd6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
pkt.8

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania. Karty informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM Normy: ASTM D1505-03

— Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique ASTM D2101-
94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns and
Tows PN-EN 965:1999

— Geotekstylia i wyroby pokrewne

— Wyznaczanie masy powierzchniowej
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